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Untersuchungsstufen:

HE:
Oou:
DU:

Feldarbeiten:

GOK:
GWMS 1:
GW:
POK
KRB:

Chemische Analvtik:

n.n.:
n.a.:

n.b.

LCKW:

PCE:

TCE:

CIS-DCE

VC:

SM n. KVO zuzigl. As:
MKW bzw. KW-IR:
As:

Pb:

Cd:

Cr (ges.):

Ni:

Cu:

Hg:

Zn:

PAK n. EPA:
BTEX:

LCKW:

PCB:

CN:

ABKURZUNGSVERZEICHNIS

Historische Erkundung
Orientierende Untersuchung
Detailuntersuchung

Gelandeoberkante
Grundwassermessstelle
Grundwasser
Pegeloberkante
Kleinrammbohrung

nicht nachweisbar (d. h. unterhalb der jeweiligen Nachweisgrenze)

nicht analysiert

nicht bestimmbar

Leichtflichtige chlorierte (halogenierte) Kohlenwasserstoffe
PerChlorEthen

TriChlorEthen

cis-1,2-DiChlorEthen

Vinylchlorid

Schwermetalle nach Klarschlammverordnung zzgl. Arsen
Mineral6lkohlenwasserstoffe (infrarotspektrometrisch)
Arsen

Blei

Cadmium

Chrom (gesamt)

Nickel

Kupfer

Quecksilber

Zink

polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe nach EPA
monoaromatische KW (Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylole)
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe
Polychlorierte Biphenyle (friiher z.B. in Hydraulikdlen)
Cyanide (gesamt)

Altlastenrelevante Abklrzungen:

BBodSchG / BBodSchV
LAWA:

LAGA:

MNA

TrinkwV:

Bundesbodenschutzgesetz / Bundesbodenschutzverordnung
Landerarbeitsgemeinschaft Wasser
Landerarbeitsgemeinschaft Abfall

Uberwachung natirlicher Schadstoffminderungsprozesse
(Monitored Natural Attenuation)

Trinkwasserverordnung
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ALVF: Altlastenverdachtsflache

ALF: Altlastenflache

KF: Kontaminationsflache

VK: Verdachtskategorie nach Historischer Erkundung

HK: Handlungskategorie nach Orientierender Untersuchung
GK: Gefahrenklasse nach Detailuntersuchung

NV: Nutzungsvariante

DK: Dieselkraftstoff

HZ: Heizol
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1 ANLASS / VORGANG / AUFGABENSTELLUNG

Die StadtFinken GmbH plant die Umnutzung der Gewerbebrache an der Finkenstralte in Olpe. Das
Gelénde wurde ehemals von der Fa. Schell GmbH & Co. KG zu Produktionszwecken genutzt und
soll nun als Wohnanlage umgestaltet werden. Hierbei bleibt die vorhandene Bausubstanz weitge-
hend erhalten, so dass unter Einbeziehung des Bestandes ein auflergewOhnliches und charak-
teristisch einzigartiges Wohnensemble entstehen wird. Angestrebt wird eine Ausweisung des
Grundstucks im B-Plan als ,Urbanes Gebiet® mit gewerblicher Nutzung und die Erstellung von
Wohnungen. Das intensive Flachen- und Gebauderecycling stellt im gesellschaftspolitischem Kon-
text nicht zuletzt einen hohen ideellen Wert dar, so dass alle Méglichkeiten ausgeschopft werden
sollten, um die Projektierung voranzubringen.

Bei vorlaufenden Boden- und Grundwasseruntersuchungen wurden Schwermetall- und LHKW-
Verunreinigungen im Boden und Grundwasser festgestellt. Vor diesem Hintergrund hat die Stadt
Olpe im Jahr 2021 im Rahmen der B-Planaufstellung den Fachdienst Umwelt der Kreisverwaltung
Olpe im Verfahren beteiligt.

Auf Basis eines mit dem Kreis Olpe abgestimmten Untersuchungskonzeptes sollten erganzende
Boden- und Grundwasseruntersuchungen durchgeflhrt werden, mit dem Ziel der abschlieRenden
Gefahrdungsabschatzung sowie einer Beurteilung, insbesondere im Hinblick auf die spatere, sen-
siblere Nutzung des Geléndes (bodenschutzrechtliche Bewertung im Hinblick auf gesunde Wohn-
und Arbeitsverhaltnisse) und einer potentiellen Gefahrdung des Vorfluters (Bigge).

Die Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH, NL Hagen, wurde hierzu von der StadtFinken
GmbH mit den entsprechenden Untersuchungs- und Gutachterleistungen beauftragt.

2 VERWENDETE UNTERLAGEN

Fir die Untersuchungen wurden folgende Unterlagen herangezogen:

[11 Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH: Orientierende Altlastenuntersuchung,
Rickbau der ehem. Verwaltungs- und Produktionsgebaude, Finkenstr. 10 in Olpe.- Ha-
gen, Februar 2017

[2] Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH: Rickbau- und Verwertungskonzept,
Rickbau der ehem. Verwaltungs- und Produktionsgebaude, Finkenstr. 10 in Olpe.- Ha-
gen, Februar 2017
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[3] Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH: Verkauf des ehemaligen Produktionsge-
landes Finkenstrafle 10 in Olpe. Grundwasseruntersuchungen, Juli 2018 und Januar
2019. Finkenstr. 10 in Olpe.- Hagen Januar 2019

[4] Kampfmittelauskunft, Flache 59/9/34698, per E-Mail der Stadt Olpe vom 14.11.2016

[5] Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH: Untersuchungskonzept. Ehem. Firma
Schell, Finkenstralde, Olpe.- Hagen, 19.08.2021

[6] AAV — Verband fur Flachenrecycling und Altlastensanierung: Untersuchung Bahnhofs-
flache Olpe (Bohr- und Ausbauprofile von Grundwassermessstellen, Grundwasserana-
Iytik, GW-Gleichenplan.- September 2021

[7 Schleswig-Holstein - Landesamt fur Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume: Be-
wertungshilfe fir den Eintrag von Schadstoffen aus Altlasten in Oberflachengewasser .-
30.04.2018

[8] Umweltbundesamt: Berechnung von Priufwerten zur Bewertung von Altlasten.- Erich

Schmidt Verlag, Loseblattsammlung 1999 mit Erganzungen, Berlin

3 BISHERIGER KENNTNISSTAND

31 Standortbeschreibung

Der ehemalige Produktionsstandort befindet sich westlich des Stadtzentrums von Olpe und ist tber
die FinkenstralRe zu erreichen (vgl. Anl. I, Abb. 01), welche im Westen von Wohnbebauung gepréagt
ist. Im Stden grenzen an das Grundstiick einer Kirche sowie o6ffentliche Parkplatzflachen an die
Untersuchungsflache. Im Norden wird das Grundstiick von industriell-gepragten Gebauden um-
schlossen. Im Osten grenzt die Stellwerkstralle mit 6ffentlichem Parkplatzraum an den ehem.
Standort.
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~
Abbildung 01: Luftbild der Untersuchungsflache (TIM-online, 31.03.2022)

Gegeniiber der Finkenstralle besteht ein Gelandesprung von mehreren Hohenmetern, der durch
die ehem. Verwaltungsgebaude Uberbriickt wird. Die tiefer liegenden Produktionsgebaude befinden
sich auf der weitgehend ebenen Talaue der Bigge, die in einer Entfernung von ca. 100 m &stlich
der Untersuchungsflache nach Norden flieft.

Eine lokale Aufhdhung der AuBenflache im Siiden deutet auf eingebrachte Auffiillungen hin (ehe-
maliger Ablagerungsbereich fiir Industrie- bzw. Galvanikschlamm). Das Firmengelande liegt derzeit
brach. Die Flachen sind grétenteils versiegelt.

Ein Ubersichtslageplan der Untersuchungsflache befindet sich in Anlage 1, Abb. 01.

Tabelle 01: Standortdaten

Bundesland NRW

Stadt/Gemeinde Olpe

Adresse Finkenstralte 10

Eigentiimer StadtFinken GmbH, Olpe

Gemarkung Olpe Stadt

ALLHIANLE . ) Flur 10, Flurstiick 104 (190 m2)
Flur 10, Flurstiick 441 (5.929 m?)
Flur 10, Flurstiick 443 (4.083 m2)
Flur 10, Flurstlick 438 (30 m?)
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FlachengroBe 10.232 m?

hiervon ca. 5.240 m? bebaut,
ca. 1.200 m? AuRenflache mit Asphalt versiegelt
ca. 3.792 m? Grinflache, unbefestigt

Gelandehohe ca. 314 — 319 m NHN

3.2 Vorhandene Untersuchungen / bisherige Untersuchungsergebnisse

3.21 Orientierende Altlastenuntersuchung 2017 [1]

Im Rahmen der OU [1] wurden auf dem Standort der ehemaligen Verwaltungs- und Produktionsge-
baude insgesamt 18 Kleinrammbohrungen (KRB 1 - 18) bis zu einer Endteufe von 4,0 m u. GOK
abgeteuft. Vier Kleinrammbohrungen (KRB 1, 4, 5 und 11) wurden orientierend zu temporaren Bo-
denluftpegeln ausgebaut. Das Wasser eines im Kellergeschoss der Galvanik gelegenen Pum-
penschachtes wurde im Rahmen einer Stichtagsmessung beprobt.

Im Untersuchungsgebiet wurden flachig Auffullungsmaterialien erbohrt. Die Auffullungshorizonte
unter den Gebauden und Versiegelungen (KRB 4 - 18) besitzen im Mittel Machtigkeiten zwischen
0,4 und 2,9 m [1]. Sie setzen sich Uberwiegend aus umgelagertem Boden (Schluff mit wechselnd
tonigen, sandigen und kiesigen Anteilen sowie Kies / Tonsteinbruchstiicke) zusammen. Als
anthropogene Nebenanteile treten Bauschutt, Ziegelbruch, Schlacken und Aschen auf.

Der Parameterumfang der Bodenuntersuchungen orientierte sich an den auffillungs- und
nutzungsspezifischen Parametern MKW, PAK und Schwermetalle. Die Bodenluftproben wurden auf
die Parameter BTEX und LCKW untersucht. Die Wasserprobe aus dem Pumpenschacht wurde auf
BTEX, LCKW und Schwermetalle analysiert.

Das Grundwasser wurde im Rahmen der Sondierungen in einer Tiefe von etwa 2,9 m u. GOK an-
getroffen. In der Bohrung KRB 12 wurde bereits in 0,3 m Tiefe Grundwasser erbohrt.

Im Rahmen der Untersuchungen wurden erhdhte Konzentrationen an Schwermetallen im Boden
nachgewiesen. Hierbei sind im Wesentlichen die Parameter Blei, Chrom, Kupfer, Nickel und Zink
zu nennen. Bei der Probe BL 4 war der LCKW-Gehalt mit 3,73 mg/m*® (PCE: 3,7 mg/m?3) ver-
gleichsweise erhdht. Wenngleich der LAWA - Prufwert (5 mg/m?®) nicht erreicht wurde, so legten die
Analysenergebnisse jedoch nahe, dass am Standort oder in der direkten Umgebung mit LCKW ge-
arbeitet worden ist, wie dies im Bereich von metallverarbeitender Industrie typisch ist.

L
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Aufgrund des Versiegelungsgrades und der aktuellen Nutzung als Gewerbe-/ Brachflache wurde
keine Gefahrdung Uber den Wirkungspfad Boden - Mensch nach BBodSchV abgeleitet.

In der Wasserprobe des Pumpenschachtes wurden erhdhte Schwermetallgehalte (Chrom, Kupfer,
Nickel, Zink) nachgewiesen, die die Geringfiigigkeitsschwellenwerte der LAWA Uberschreiten.
Demnach war eine Grundwasserverunreinigung naher zu betrachten und zu besorgen.

3.22 Grundwasseruntersuchung 2018 / 2019 [3]

Zur orientierenden Erkundung des Grundwassers wurden zunachst 4 Kleinrammbohrungen (KRB)
abgeteuft und - soweit moglich - als Grundwasserhilfsmessstellen (Rammpegel, 1,25%) ausgebaut.
AnschlieBend wurde das Grundwasser in den neu errichteten, drei Grundwasserhilfspegeln
(GWHP 1, 2, 4) und im bestehenden Pumpenschacht an 2 Stichtagen (05.07.18, 29.08.18) beprobt
und analysiert.

Die Untersuchungsergebnisse der 2 Stichtagsbeprobungen zeigten auffallige Grundwasserverun-
reinigungen. Da die Hilfspegel aufgrund des Bodennachfalls bis zur geplanten Endtiefe nicht voll-
standig ausgebaut werden konnten und den GW-Leiter somit nicht vollstdndig erfassten, wurden
am 05./06.12.2018 zusatzlich drei vollstandig bis OK Festgestein ausgebaute GWMS (4“) herge-
richtet. Am 07.12.2018 und 10.01.2019 erfolgten die weiteren Grundwasserstichtagsmessungen an
allen verfugbaren Messstellen (2 x 7 Stuck).

Schwermetall-Gehalte:

Im Grundwasser des Untersuchungsgebietes wurden bei allen Messstellen tberwiegend deutliche
Uberschreitungen der Schwellenwerte (GFS, GrwV) festgestellt, die auf eine schadliche Beein-
trachtigung des Grundwasserkorpers hinweisen.

Bei den qualifizierten 4“-GW-Messstellen war die im Abstrom gelegene GWMS 2 am deutlichsten
mit Schwermetallen (im Wesentlichen Chrom: 2.230-2.930 ug/l, Nickel: 601-749 ug/l) befrachtet.
Der Anstrompegel GWMS 4 war hingegen weitgehend unauffallig.

LCKW-Gehalte:

Im Grundwasser des Untersuchungsgebietes wurden mit Ausnahme des Pumpenschachtes bei al-
len Messstellen Uberwiegend deutliche Uberschreitungen der Schwellenwerte (GFS, GrwV) fir
LCKW festgestellt. Der ursachliche Hauptparameter war Tetrachlorethen (PCE, ca. 95 %). Des
Weiteren traten Trichlorethen (ca. 2,5 %) und cis-1,2-Dichlorethen (ca. 2,5 %) auf (%-Angaben flr
GWMS 2 und 4). Maximale LCKW-Gehalte wurden bei der GWMS 2 ermittelt (398 ug/l / 10.01.19
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bzw. 514 ug/l / 07.12.18).

BTEX-, MKW-Gehalte:

In den untersuchten Grundwasserproben wurden maximal 5,2 ug/l BTEX nachgewiesen. Die Ge-
halte liegen damit deutlich unter dem vergleichbaren Geringflgigkeitsschwellenwert der LAWA
(GFS: 20 pg/l). MKW waren nicht bestimmbar (< 100 pg/l).

Zusammenfassend wurde festgestellt, dass das Grundwasser mit Schwermetallen und LCKW be-
aufschlagt ist. Auf Basis der Ergebnisse wurden zwei LCKW-Schadstoffherde abgeleitet.

Aufgrund der in naher Entfernung von ca. 100 m verlaufenden Vorflut Bigge wurde davon ausge-
gangen, dass eine mdgliche Schadensfahne maximal bis zur Vorflut ausgedehnt sein kann. Eine
Gefahrdung flr das oberirdische Gewasser konnte auf Basis der Untersuchungsergebnisse nicht
abschlieRend beurteilt werden.

Eine direkte und akute Gefahrdung fir den Menschen tber den Wirkungspfad Boden — Grundwas-
ser — Mensch wurde zum Zeitpunkt der Begutachtung jedoch nicht abgeleitet (versiegelte Brachfla-
che, keine Trinkwasserzone, Trinkwassernotbrunnen nicht bekannt).

3.3 Geologie und Hydrogeologie

Die Untersuchungsflache liegt im Randbereich der Talaue der Bigge. Als oberflachennahe Schich-
ten liegen quartare, fluviatile Sedimente vor. Unter den Lockergesteinen stehen die unter- bis mit-
teldevonischen Festgesteine des palaozoischen Grundgebirges an.

Die quartaren Sedimente bestehen in der Regel aus feinkérnigen Schluffen (Talauen-/ Hochflut-
lehme), die von sandigen, schluffigen Kiesschichten (Ton-/Sandsteinbruchstiicke) bzw. stark kiesi-
gen Schluffen unterlagert werden. Die Festgesteine bestehen iberwiegend aus grauen Tonstein-
schiefern sowie Schluff- und Sandsteinen.

Im Untersuchungsgebiet werden die geogenen Schichten flachig durch 1,00 - 3,90 m machtige Auf-
fullungen Uberdeckt [1].

Das Grundwasser fliel3t bevorzugt in den durchlassigen Sand- und Kieslagen der Flussterrasse.
Die naturliche GrundwasserflieRrichtung ist in Richtung des nahegelegenen Vorfluters Bigge nach
ONO gerichtet. Grundwassernutzungen sowie Wasserschutzgebiete im nahen Umfeld liegen nicht
VOor.
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3.4 Planung Wohnanlage

Die StadtFinken GmbH plant die Umnutzung der Gewerbebrache an der Finkenstral3e in Olpe. Das
Gelande wurde ehemals von der Fa. Schell GmbH & Co. KG zu Produktionszwecken genutzt und
soll nun als Wohnanlage umgestaltet werden.

Ziel des gestalterischen Gesamtkonzeptes ist ein weiterfihrender Umgang mit der vorhandenen
Bausubstanz. Unter Einbeziehung dieser wird ein aufdergewohnliches und charakteristisch einzig-
artiges Wohnensemble entstehen. Den hiermit einhergehenden, baulichen Malknahmen im Zuge
eines Upcycling der vorhandenen Bausubstanz liegt der Cradle-to-Cradle Gedanke zu Grunde.

Die Umgestaltung der Flache soll in drei zeitlich getrennten Bauabschnitten erfolgen. Erforderliche
Sanierungen erfolgen jeweils bauabschnittsweise. Die Planung ist in den Anlagen V.1 und V.2
(Bauabschnitte) dargestellt.

Die geplanten Abrissarbeiten an den Bestandsgebauden sind verhaltnismafig gering angedacht. In
erster Linie beschranken sich diese auf die vorhandenen Dachflachen, ausgenommen Gebaude 1
und 3 sowie der ehemalige Haupteingang zwischen den beiden Gebauden. Hier bleiben auch die
Dachflachen erhalten.

Komplett abgebrochen werden drei Hallen im Osten des Gelandes (Bauabschnitt 2). Betroffen sind
die ehemalige Dreherei |, die sudliche Halfte der ehemaligen Dreherei Il sowie die ehemalige
Schlosserei im Norden. Zudem wird im Westen die Neutralisation und ein kleinerer Zwischenbau
mit Innenhof zurtickgebaut (Bauabschnitt 1). Die Becken der Neutralisation sollen zuséatzlich abge-
dichtet und als Zisternen umgenutzt werden.

Im Bereich der ehemaligen Schlosserei sind unversiegelte PKW-Stellplatze mit Rasengittersteinen
geplant. Die Gbrigen genannten Riickbaubereiche werden ebenfalls vollstandig entsiegelt. Hier sind
dauerhaft Grunflachen geplant.

Fuar die bisherige Griinflache im Siiden (Bereich Galvanikschlammgrube) ist der Bau eines zweitei-
ligen Hotelgebaudes mit Verbindungstrakt geplant (Bauabschnitt 3). Die Gestaltung der Auf3enfla-
che liegt derzeit noch nicht vor. Es ist von einer Begrinung sowie gepflasterten Zuwegungen aus-
zugehen.

Entlang der Finkenstraf3e befinden sich weitere Stellplatze fir PKW. Diese sollen wie die Stellplat-
ze bei der Schlosserei ausgefuhrt werden (Rasengittersteine).

Die FuBwege im Zentrum des Gelandes sollen als wassergebundene Decke (unversiegelt) ausge-



Seite 15 von 58

BV Neubau Wohnanlage Finkenstral3e in Olpe
Erganzende Boden- und Grundwasseruntersuchungen
mit Gefahrdungsbeurteilung und Sanierungskonzept
AG: StadtFinken GmbH

Datum: Mai 2022

fahrt werden.

Bzgl. der Ver-/Entsiegelungsthematik wird erganzend auf das Kapitel 6.5 (Wirkungspfad Boden-
Grundwasser) verwiesen.
4 UNTERSUCHUNGSPROGRAMM / TATIGKEITSBERICHT

4.1 Untersuchungskonzept

In Abstimmung mit dem Kreis Olpe wurde ein Programm zur abschlieRenden Abschatzung von Ge-
fahrdungen erarbeitet [5]. Dies beinhaltet folgende Untersuchungen:

Boden / Bodenluft:

» Eingrenzung der zwei vermuteten LHKW-Hotspots durch 8 KRB (LHKW-Analytik an Fest-
stoffproben sowie Bodenluftproben)

Grundwasser:

“

> Erstellung einer Grundwassermessstelle (5“) mit vollstandiger Erfassung des GW-Leiters
(Ausbau bis OK Verwitterungszone / Fels) im Abstrom der Galvanikschlammgrube (Lage:
vgl. Anlage 1.4); vorherige Freimessung des Bohrpunkts durch den KMBD erforderlich.

» Messung der Grundwasserstande und Beprobung des Grundwassers an allen verfug-
baren Messstellen (2 Termine a' 11 Stick im Abstand von 2-3 Monaten), Analytik jeweils
auf Schwermetalle und LHKW (6 Bestandsmessstellen (GWMS, GWHP), Pumpenschacht
(GWPS), 1 neue GWMS im Abstrom der Deponie, 3 weitere Grundwassermessstellen des
AAV (GWM 2-4) im Abstrom (Bahnhofsbereich, vgl. Anlage 1.4).

Dokumentation:

> Dokumentation der Boden- und Grundwasserverunreinigungen, GW-Befrachtung und Flief3-
richtung (Gleichenplan, Darstellung der Analysenergebnisse), Beurteilung der Schadstoff-
ausbreitung/-fahne, Abbauprozesse, Gefahrdungsbeurteilung

4.2 Tatigkeitsbericht zu den Untersuchungen

421 Vorerkundungen / Ortliche Erhebung / Vorarbeiten

Im Vorfeld der Feldarbeiten wurden die Bohrpunkte eingemessen und in der Ortlichkeit verzeichnet.
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Da die Untersuchungsflache gemal Kampfmittelauskunft [4] als ein Gebiet mit mittlerer Bombardie-
rung ausgewiesen ist, wurde der Bohransatzpunkt der Grundwassermessstelle GWMS 5 zuvor mit-
tels Kampfmittelsondierung freigemessen.

4.2.2 Grundlagen

Die M&P Ingenieurgesellschaft mbH ist gemal DIN EN ISO 9001: 2015 (Registriernummer des
TOV: 73 100 4120) zertifiziert.

Die Einhaltung von Arbeitsschutzmalinahmen erfolgte grundsatzlich Gber die Vermeidung von ora-
lem oder perkutanem Kontakt mit dem Bohrgut (beschichtete Arbeitshandschuhe, Arbeitsoveralls,
Sicherheitsschuhe). Alle gehandhabten Gerate und Werkzeuge sowie die personliche Arbeits-
schutzkleidung wurden im Anschluss an den jeweiligen Werktag noch vor Ort vorgereinigt. Rau-
chen, Essen und Trinken im Bereich der Probenahmepunkte war untersagt.

423 Kleinrammbohrungen und Bodenluftenthahmen

Zur Eingrenzung der zwei LCKW-Hotspots wurden am 22.12.2021 auf der Untersuchungsflache
insgesamt acht erganzende Kleinrammbohrungen im Durchmesser & 60/50/30 mm (KRB 1 bis
KRB 8) bis zu einer Endteufe von max. 6,3 m u. GOK abgeteuft. Im Bereich von betonversiegelten
Flachen wurde vorab jeweils eine Betonkernbohrung zur Offnung der Versiegelung eingesetzt. Die
Sondieransatzpunkte sind zusammen mit den jeweiligen Auffillungsmachtigkeiten und Endteufen
im Lageplan (vgl. Anlage 1.2) gekennzeichnet.

Das Bohrgut wurde geologisch und organoleptisch von einem Diplom-Geologen angesprochen und
in einem Schichtenverzeichnis gemaf DIN EN ISO 14688 aufgenommen. Fir die chemischen Un-
tersuchungen der Bodenproben und zu Ruckstellzwecken wurde aus jedem Bohrmeter der Klein-
rammbohrung sowie bei Schichtwechsel jeweils eine Doppelprobe entnommen (luftdicht ver-
schlielbare Glasbehalter mit 0,5 — 1,0 | Fillvolumen sowie Glaser mit Methanol) abgeflllt. Die Pro-
benahme erfolgte mittels Spatelschieber aus der Mitte der Bohrsonde, um Verschleppungen an
den Innenrandbereichen der Sonde auszuschlie3en. Die Bohrsonde sowie das Bohrgestange und
der Beprobungsspatel wurden im Anschluss an jede Probenahme gereinigt. Die enthommenen Bo-
denproben wurden bis zum Abschluss des Projektes bzw. fir 6 Monate im Probelager unserer In-
genieurgesellschaft inventarisiert.

Die Bohransatzpunkte wurden nach ihrer Lage eingemessen. Die Schichtenverzeichnisse sowie
die jeweils zugehorigen Schichtenprofile sind der Anlage 11.1 beigefligt. Insgesamt wurden 43 Bo-
denproben enthommen.
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Aus den Kleinrammbohrungen KRB 1-8 sowie zwei noch vorhandenen alten Bodenluftpegeln (BL
4-alt, BL 11-alt) wurden am 22.12.2021 Bodenluftproben entnommen. Nach entsprechenden Vor-
abpumpzeiten in Abhangigkeit des Bohrlochvolumens erfolgte die Anreicherung einer definierten
Bodenluftmenge (meist 10 | mit 1 I/min fir 10 min) auf Aktivkohleréhrchen der Marke Dréager, Typ
B/G, in G-Richtung. Der gekammerte Aufbau des Réhrchens gewénhrleistet eine Uberpriifung evtl.
Schadstoffdurchbriiche. Die beladenen Aktivkohlerdhrchen wurden anschlieRend sofort an beiden
Enden versiegelt und dunkel und kiihl gelagert. Das Probenahmeprotokolle befinden sich in der An-
lage II.1

424 Errichtung einer Grundwassermessstelle im Abstrom der Galvanikschlammgrube

Am 08.02.2022 wurde eine Grundwassermessstelle (GWMS 5) an dem zuvor durch den Kampfmit-
telbeseitigungsdienst freigemessenen Bohrpunkt errichtet. Mit Hilfe dieser Grundwassermessstelle
wird der Grundwasserkorper im Abstrom der Galvanikschlammgrube vollstandig vertikal erfasst.

Es wurde eine Bohrendteufe von 7,50 m u. GOK erreicht. Das Schichtenverzeichnis und Ausbau-
profil sind in der Anlage 11.2 dargestellt.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Ausbaudaten aller Grundwassermessstellen des Untersu-
chungsgebietes (inkl. AAV) zusammengefasst.

Tabelle 02: Ausbau- und Vermessungsdaten der Grundwasserhilfspegel und -messstellen

Bezeich Ausbaudaten
Mesestalle Ausbau-  Filterstrecke  GOK POK
durchmesser [m u. GOK] [m NHN] [m NHN]
GWHP 1 1,25" 1,54 — 6,54 312,15 312
GWHP 2 1,25" 0,94 - 3,94 311,4 311,23
GWHP 3 entfallt * - - -
GWHP 4 1,25" 0,23 — 4,62 310,98 310,75
Pumpenschacht - bis 1,95 308,91 308,91
GWMS 1 entfallt * - - -
GWMS 2 4" 1,50 - 7,60 311,99 312,47
GWMS 3 4" 1,20 -7,20 312,18 312,75
GWMS 4 4" 0,68 - 5,70 311,02 310,94
GWMS 5 5¢ 4,50 - 7,50 313,04 312,81
GWM 2 (AAV) 5¢ 4,50 -7,60 311,19 310,97
GWM 3 (AAV) 5 4,50 - 7,60 311,07 310,94
GWM 4 (AAV) 5 4,10 -7,60 311,65 311,48

* kein Ausbau méglich (instabile Bohrlochwande bzw. Bohrwiderstande)

L
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425 Stichtagsbeprobung Grundwasser

Die Grundwasserstandsmessungen und -beprobungen erfolgten am 09.02.2022 und 10.02.2022.
Hierbei wurden alle vorhandenen Messstellen (3 Hilfsmessstellen, 1 Pumpenschacht, 7 Brunnen)
beprobt (vgl. Lageplan, Anlage 1.4).

Die Grundwasserprobennahme beim Pumpenschacht und den GWMS / GWM (AAV) wurde mittels
Tauchmotorpumpe (Comet), nach Austausch des Schachtvolumens und Erreichen der Leitparame-
terkonstanz, geman DIN 38402, Teil 13 inkl. Messung der physiko-chemischen Parameter Lufttem-
peratur, Wassertemperatur, Sauerstoffgehalt, Leitfahigkeit, pH-Wert und Redoxpotential durchge-
fuhrt. Die Beprobung der GWHP musste aufgrund des vergleichsweise geringen Wasserzulaufes
mittels Schopfer erfolgen, so dass diese Proben lediglich zur orientierenden Untersuchung heran-
gezogen werden kénnen. Vor der Probennahme wurden die Ruhewasserstande der Messtellen je-
weils mit dem Lichtlot eingemessen. Die Beprobungsprotokolle sind als Anlage I11.2 beigeflugt.

4.2.6 Chemische Untersuchungen

Die chemischen Analysen wurden durch das akkreditierte und unabhangige Labor Eurofins in
Wesseling durchgefiihrt. Die Bodenluftproben und die methanoliberschichteten Bodenproben wur-
den auf LHKW inkl. Vinylchlorid untersucht, die Grundwasserproben jeweils auf LHKW inkl.
Vinylchlorid sowie auf Schwermetalle inkl. Arsen. Insgesamt wurden 20 Bodenproben, 10 Boden-
luftproben und 11 GW-Proben untersucht.

Tabelle 03: Ubersicht der auf LCKW analysierten Boden- und Bodenluftproben

KRB Entnahmestelle Probenbezeichnung ‘ Entnahmetiefe [m] Bodenluft

KRB 1/BL 1 Zwischentrakt BP 114 2535 X
BP 1/5 3,5-3,7

KRB 2/BL 2 Gielerei / Lager BP 2/5 4,2-4,8 X
BP 3/2 1,3-24
BP 3/3 2,4-2,9

KRB 3/BL 3 Dreherei | BP 3/4 2,9-34 X
BP 3/6 4,3-53
BP 3/7 5,3-5,9

BL 4-alt Gielerei / Lager X

KRB 4/BL 4 Dreherei | BP 4/3 2,232 )
BP 4/7 5,3-6,3

L
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KRB Entnahmestelle Probenbezeichnung ‘ Entnahmetiefe [m] Bodenluft
BP 5/4 2,6-3,4
BP 5/5 3,4-4,4 X
KRB 5/BL 5 Dreherei Il
BP 5/6 4,4-53
BP 6/1 0,1-0,4
KRB 6/BL 6 Innenhof X
BP 6/2 0,4-0,7
BP 7/2 0,6-0,9
KRB7/BL7 Innenhof BP 7/3 0,9-1,9 X
BP 7/4 1,9-2,6 (kbf)
5 BP 8/3 0,6-2,1
KRB 8/ BL 8 AuBgnﬂache vor X
Zwischentrakt BP 8/4 21-26
BL 11 (alt) Neutralisation X

Tabelle 04: Probeniibersicht und Analysenumfang Grundwasser (10.02.2022)

Bezeichnung Lage der Filterstrecke Untersuchte Anmerkun
Messstelle Messstelle [m u. GOK] Parameter 9
jeweils unvollstandiger
GWHP 1 Abstrom 1,54 - 6,54 Pegelausbau
Jeweils: Schopfprobe entnommen,
GWHP 2 Abstrom 0,94-394 || ckw +VC da nur geringer GW- / SW-
’ Zulauf
Schwermetalle,
inkl. As . . -
Ergebnisse sind lediglich
GWHP 4 Anstrom 0,23 - 4,62 orientierend heranzuziehen
und zu beurteilen
unvollstandige Erfassung
des Grundwasserleiters,
Pumpen- zwischen GWHP 4 . LCKW + VC, Schachtausbau unbekannt,
bis 1,95 Schwermetalle,
schacht und GWHP 1 inkl. As
) Ergebnisse sind lediglich
orientierend heranzuziehen
und zu beurteilen
GWMS 2 Abstrom 1,50-7,60 |jeweils:
jeweils vollstandige
GWMS 3 Abstrom 1,20 - 7,20 LCKW + VC, Erfassung des
Schwermetalle, | Grundwasserleiters,
GWMS 4 Anstrom 0,68 - 5,70 inkl. As

L
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Untersuchte
Parameter

Filterstrecke
[m u. GOK]

Bezeichnung

Lage der

Anmerkun
Messstelle 9

Messstelle

Abstrom Galvanik- Qualifizierte Beprobung
GWMS 5 schlammgrube 4,50 - 7,50 zum Vergleich mit
GrwV, GFS etc.
GWM 2 (AAV) Abstrom 4,50 - 7,60
GWM 3 (AAV) Abstrom 4,50 - 7,60
GWM 4 (AAV) Abstrom 4,10 -7,60
5 UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE
5.1 Ergebnisse der Felduntersuchungen
5.1.1 Boden

In der nachfolgenden Tabelle sind die Bohrdaten der eingrenzenden KRB dargestelit.

Tabelle 05: Bohrdaten

Endtouto | Aufilungbis | 1, GRS o

gelotet

1 Zwischentrakt 3,7 (kbf) 0,9 -

2 Gielerei / Lager 5,4 (kbf) 3,5 2,96

3 Dreherei | 5,9 (kbf) 29 ca. 3,4

4 Dreherei | 6,3 (kbf) 2,2 3,01

5 Dreherei Il 5,3 (kbf) 2,6 3,54

6 Uberdachter Innenhof 0,75 (kbf) 0,4 -

7 | tberdachter Innenhof 2,6 (Kbf) 0.9 (Schic%t?iasser)

8 AuRenflache vor Zwischentrakt 3,5 (kbf) 0,6 3,19

Der Bodenaufbau kann wie folgt beschrieben werden:

Aufflillungen:

Im Untersuchungsgebiet werden die geogenen Schichten flachig durch Aufflllungen Gberdeckt.
Das Aufflllungsmaterial setzt sich lUberwiegend aus kiesig, schluffigem Sand mit Felsstiicken und
bereichsweise geringen Anteilen an Ziegelbruch, Schlacke, Asche zusammen. Die Auffillungs-
machtigkeit variiert zwischen 0,40 m (KRB 6) und 4,30 m (KRB 2, [1]).
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Organoleptische Auffalligkeiten wurden bei der KRB 7 im Uberdachten Innenhof festgestellt
(LCKW-Verdacht). Alle tbrigen Bodenproben waren unauffallig.

Geogene Schichten:

Die quartaren Sedimente bestehen in der Regel aus feinkdérnigen Schluffen (Talauen-/ Hochflut-
lehme), die von sandigen, schluffigen Kiesschichten (Ton-/Sandsteinbruchstiicke) bzw. stark kiesi-
gen Schluffen unterlagert werden. Die Festgesteine bestehen Uberwiegend aus grauen Tonstein-
schiefern sowie Schluff- und Sandsteinen. Mit Ausnahme der KRB 7 war das Geogen in allen Son-
dierungen organoleptisch unauffallig.

Erganzend ist die geologische Situation in Form eines Schnittes in West-Ost-Richtung dargestellt
(vgl. Anlage 1.6).

5.1.2 Grundwasser

Das Grundwasser fliel3t bevorzugt in den durchlassigen, sandigen und kiesigen Sedimenten der
Flussterrasse. Auf Basis der Messdaten flie3t das Grundwasser erwartungsgemaf in West-Ost-
Richtung der &stlich gelegenen Bigge zu (vgl. Anlage 1.4, GW-Gleichenplan). Der tiefere Grund-
wasserstand der tags zuvor errichteten GWMS 5 wird hierbei nicht berlcksichtigt, da aufgrund der
vergleichsweise geringen Durchlassigkeit des Untergrundes ein hydraulischer Ausgleich bis zum
Messtag (24 Std-Abstand) augenscheinlich nicht erreicht wurde.

Zudem wird fur die Darstellung der generellen GW-FlieRrichtung der Wasserstand im Pum-
penschacht nicht bericksichtigt (Verfalschung durch temporare Pumpentétigkeit).

Die einzelnen Grundwasserstéande der Messstellen befinden sich in der Anlage IV.2.

In der nachfolgenden Tabelle sind die im Feld gemessenen Vor-Ort-Parameter aufgeflhrt. Bei den
Hilfspegeln erfolgten die Beprobungen mitttels Schopfgerat. Die Vor-Ort-Parameter dieser Bepro-
bungen sind daher - soweit eine Messung mdglich war - als orientierend zu betrachten.

Hingegen wurden die Proben der 4“- und 5“-Messstellen in der Regel bei Leitparameter-Konstanz
entnommen.
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Tabelle 06: Ubersicht der Vor-Ort-Parameter

Wasser- Sq_ue_rstoff- Sauerstoff- Leitfahigkeit Redoxj
Messstelle Datum Temperatur sattigung Gehalt [uS/cm] pH-Wert Potential
[°C] [%] [mg/l] [mV]
GWHP 1, 2, 4: Beprobung mit Schépfgerét, Messwerte_orientierend
05.07.2018 12,8 53 5,37 524 6,98 168
29.08.2018 12,9 46,1 4,67 618 6,95 181
GWHP 1 07.12.2018 12,4 18,2 3,78 618 6,85 218
10.01.2019 10,8 21,2 4,26 656 6,85 189
10.02.2022 8,3 77 8,83 643 6,86 201
05.07.2018 -* -* - * - -* - *
29.08.2018 -* -* -* - -* -*
GWHP 2 07.12.2018 11,8 14,9 3,43 581 7,06 246
10.01.2019 10,6 16,3 3,32 603 7,08 198
10.02.2022 8 92,4 10,68 777 7,31 198
05.07.2018 -* -* -* -* -* -*
29.08.2018 -* - -* - -* -*
GWHP 4 07.12.2018 12,5 16,2 3,29 692 6,92 203
10.01.2019 10,9 18,6 3,82 716 6,93 181
10.02.2022 6,1 68,7 8,32 235 6,61 178
Pumpenschacht, GWMS 2, 3, 4, 5, GWM 2, 3, 4 Beprobung mit Pumpe bei Leitparameter -Konstanz
05.07.2018 13,5 37 3,74 238 7,18 205
29.08.2018 13,1 32,9 3,33 317 7,15 198
zgr:ra‘gﬁ[‘ 07.12.2018 12,9 21,3 4,32 335 7,03 227
10.01.2019 11,1 26,1 5,16 371 7,08 181
09.02.2022 6 73,3 8,96 405 6,91 72
07.12.2018 12,4 1,8 0,39 445 6,58 -23
GWMS 2 10.01.2019 | 10,8 3.1 0,66 441 6,51 49
(Abstrom)
09.02.2022 10,9 48,2 5,24 511 6,55 171
07.12.2018 12,7 1,6 0,33 354 6,67 232
g\\g/s“frin?;) 10.01.2019 | 11,2 3,9 0,79 351 6,66 219
09.02.2022 11,1 2,3 0,24 381 6,39 151
07.12.2018 12,3 12 2,69 224 6,92 178
GWMS 4 10.01.2019 | 10,9 18,3 3,68 221 6,87 208
(Anstrom)
09.02.2022 9,5 54,8 6,16 286 6,6 129
GWMS 5
(Abstrom Galva- | 10.02.2022
nikgrube) 10,8 ** 54,9 ** 6,01 ** 494 ** 6,74 ** -22 **
GWM 2 (AAV) | 09.02.2022 11,8 6 0,63 784 6,4 131
GWM 3 (AAV) | 09.02.2022 10,6 13 1,43 687 6,45 119
GWM 4 (AAV) | 09.02.2022 10,5 29 0,31 613 6,49 130

* keine Messungen maoglich, da nur (sehr) geringer Wasserzulauf im Pegel, starke Triibung und Bodensatz
** nach 15 Min leergepumpt
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Fir die Beurteilung der Vor-Ort-Parameter werden nachfolgend die Ergebnisse der drei GWMS und
der GWM 4 (AAV) betrachtet. Im Gegensatz zum Anstrom (GWMS 4) ist im Abstrom (GWMS 2, 3)
eine geringere Sauerstoffsattigung, ein geringeres Redoxpotential (GWMS 2), eine hohere Leitfa-
higkeit und ein geringerer pH-Wert zu verzeichnen. Im Weiteren Abstrom (GWM 4 AAV) steigt das
Redoxpotential wieder an.

Dies deutet auf einen erhdhten Sauerstoffverbrauch, reduzierende Verhaltnisse und eine héhere
lonen-Befrachtung des Grundwassers im ndheren Abstrom hin. Die erhéhten Abweichungen der
Messungen vom 09.02.2022 bei der GWMS 4 (Sauerstoffsattigung) und GWMS 2 (Sauerstoffsatti-
gung, Redoxpotential) sind im Rahmen zukiinftiger Messungen (GW-Monitoring) zu Uberprifen.

Tabelle 07: Vergleich der Leitparameter im An- und Abstrom

Parameter Anstrom Abstrom Situation im Abstrom

GWMS 4 GWMS 2

Sauerstoff- 12-18 1,6-3,9 1,8-3,1 29 geringe Sauerstoffsattigung
sattigung [%] (54,8) (48,2) (Hinweis auf erhéhten Sauerstoffver-
brauch), Die Messung vom 09.02.22

(54,8 %, 48,2 %) ist zu verifizieren.

Redox- 129-208 151-232 | -23 bis -49 130 deutlich geringeres Redoxpotential
potential (171) bei der GWMS 2 (reduzierende Ver-
[mV] haltnisse) Hinweis auf LCKW-Abbau

Die Messung vom 09.02.22 (171 mV)
ist zu verifizieren.

Leitfahigkeit | 221-286 351-381 441-511 613 hohere Leitfahigkeit
[uS/cm] (Hinweis auf héhere lonen-
Befrachtung)
pH-Wert 6,6-6,92 | 6,39-6,67 | 6,51-6,58 6,49 geringfligig geringerer pH-Wert
5.2 Ergebnisse der Boden- und Bodenluftanalytik

Die Untersuchungsergebnisse werden in der nachfolgenden Tabelle sowie im Lageplan (vgl. Anla-
ge 1.3) dargestellt.
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Tabelle 08: Ergebnisse der Boden- und Bodenluftanalytik

Al e Proben- Entnahme- LCKW im et
Sl bezeichnung tiefe [m] Feststoff [mg/kg] e
[mg/m?]
BP 1/4 2,5-3,5 0,09
KRB 1/BL 1 Zwischentrakt 0,02
BP 1/5 3,5-3,7 1,77
KRB 2/BL 2 Gielerei / Lager BP 2/5 4,2-4.8 0,17 0,73
8,75
BP 3/2 1,3-2,4 8,7 (PCE)
5,94
KRB 3/BL 3 Dreherei | P . 58 (PCE) 1,52
renerel BP 3/4 2,9-3,4 0,87 ’
BP 3/6 4,3-53 0,62
BP 3/7 5,3-5,9 0,33
BL 4-alt Gielerei / Lager 1,53
KRB 4 / BL 4-neu Dreherei | BP 4/3 2,2-3,2 0,23 183
BP 4/7 5,3-6,3 0,31 ’
BP 5/4 2,6-3,4 0,32
BP 5/5 3,4-4,4 0,11 1,32
KRB 5/BL 5 Dreherei ll
BP 5/6 4,4-53 0,26
o BP 6/1 0,1-0,4 0,94
KRB 6/ BL 6 Uberdachter 0,047
Innenhof BP 6/2 0,4-0,7 0,19
BP 7/2 0,6-0,9 1,23
KRB 7/BL7 Uberdachter BP 7/3 0,9-19 0,09 0,267
Innenhof '
1,9-2,6 69,1
BP 7/4
(kbf) 69 (PCE)
AuBenflache BP 8/3 0,6-2,1 n.b.
KRB 8/BL 8 vor Zwischen- 0,249
trakt BP 8/4 2,1-2,6 0,35
BL 11 (alt) Neutralisation 0,28

Bei der KRB 7 im Anstrombereich zur GWHP 4 / GWMS 4 wurden erhohte Gehalte an LCKW
(max. 69,1 mg/kg) in einer Tiefe zwischen 1,9-2,6 m unter GOK nachgewiesen. Hauptbestandteil
der Stoffgruppe LCKW ist das Tetrachlorethen (PCE) mit 69 mg/kg. Diese Probe war auch entspre-
chend organoleptisch auffallig. Gleichwohl spiegelt sich die Auffélligkeit nicht in der Analytik der
Bodenluftprobe wider (lediglich diffuse 0,267 mg/m?)

Ein weiterer erh6hter LCKW-Gehalt im Boden wurde mit 8,75 mg/kg (8,7 mg/kg PCE) bei der KRB
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3 in einer Tiefe von 1,3-2,4 m unter GOK festgestellt (Anstrombereich der GWMS 2). Hier wurde in
der Bodenluft ein LCKW-Gehalt von 1,52 mg/m?® ermittelt. Im Umfeld der KRB 3 war die Bodenluft
mit maximal 1,83 mg/m?® LCKW (KRB 4) beaufschlagt. Die zugehdrigen, untersuchten Bodenpro-
ben waren jedoch insgesamt vglw. unauffallig (< 1 mg/m?), so dass die ermittelten Bodenluftgehalte
im Umfeld der KRB 3 als diffuse Aufkonzentrationen unter der Bodenplatte zu deuten sind.

Zusammenfassend betrachtet wurden zwei Bereiche (Hotspots) mit erhdhten LCKW-Gehalten im
Feststoff ermittelt. Im Vergleich zu typischen LCKW-Eintragsherden mit Grundwasserverunreini-
gungen als Folge, sind diese hier vorgefundenen LCKW-Gehalte im Feststoff und in der Bodenluft
jedoch als vergleichsweise gering einzustufen. Weitere Eintragsherde, die zumeist an defekten un-
terirdischen Leitungen zu suchen sind, wurden nicht festgestellt.

5.3 Ergebnisse der Grundwasseranalytik

Die aktuellen Ergebnisse 2022 werden zusammen mit den Ergebnissen aus 2018 / 2019 [4] und
2021 [6] in der Anlage IV.2 aufgefuhrt. Zudem wird die rdumliche Verteilung der LCKW-Gehalte der
aktuellen Messung (09./10.02.2022) in einem Lageplan (Anlage 1.5) dargestellt.

Die Verteilung der LCKW-Gehalte stellt sich wie folgt dar (09./10.02.2022):

Im Westen ist mit 68,4 /70,2 ug/l (GWMS 4 / GWHP 4) eine Beaufschlagung des Grundwassers zu
erkennen, die im weiteren Abstrom (GWMS 2, Westrand des Grundstiicks Kochs Stadthotel) auf
198 pg/l zunimmt. In der hierzu weiter abstromig gelegenen GWM 4 (AAV) wurden deutlich gerin-
gere Gehalte festgestellt (60,4 ug/l).

Alle genannten Gehalte liegen Uber dem Geringfiigigkeitsschwellenwert (GFS: 20 ug/l) der LAWA.
Die LCKW-Gehalte der Gbrigen Messstellen (Seitstrom) liegen mit Ausnahme der GWM 3 (26,4
pg/l) jeweils unterhalb des GFS.

Nachfolgend ist die zeitliche Entwicklung der LCKW-Gehalte dargestellt (Reihenfolge der Brunnen
in GW-FlieRrichtung, ohne Parallelstrombrunnen).

Tabelle 09: Entwicklung der LCKW-Gehalte

Brunnen Lage LCKW-Gehalte Tendenz Beurteilung

GWMS 4 Westen / 07.12.18 /10.01.19/09.02.22 | schwankend | Anstrom ist bereits beauf-
Anstrom 89,1 pg/l / 120 ug/l / 66,2 ug/l um Mittel- | schlagt, ein zusatzlicher Ein-
wert 92 ug/l | tragsherd ist westlich zu ver-
muten
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Brunnen Lage LCKW-Gehalte Tendenz Beurteilung
GWMS 2 direkter 07.12.18 /10.01.19/09.02.22 abnehmend | kontinuierliche Abnahme der
Abstrom 514 pg/l / 398 ug/l / 198 ug/l Schadstofffracht
GWM 4 | Osten/ wei- 15.07.21/10.09.21/09.02.22 | schwankend | Im Aufzeichnungszeitraum
(AAV) terer 71,5 ug/l 1 51,0 pg/l / 60,4 pg/l um Mittel- | (2021/ 2022) ist kein Anstieg
Abstrom wert 61 pg/l | der Konzentration erkennbar,

der auf eine zunehmende Ver-
lagerung der Verunreinigung
aus dem Anstrom hindeuten
wiirde.

Im Vergleich zum direkten
Abstrom sind die Gehalte deut-
lich verringert (ca. 1/6 des mitt-
leren Gehaltes von GWMS 2).

Entfernung zur GWMS 2:
ca.45m
Entfernung zur Bigge: ca. 35 m

Die Schwermetallgehalte der Schopfproben vom 10.02.2022 aus den GW-Hilfsmessstellen (ber-
schreiten Uberwiegend deutlich die Geringfugigkeitsschwellenwerte der LAWA (vgl. Tabelle 03).
Hierbei handelt es sich im Wesentlichen um die Parameter Blei, Chrom, Kupfer, Nickel und Zink,
die Uberwiegend im drei- bis vierstelligen, maximal im fiinfstelligen Bereich (ug/l) liegen.
Zudem treten bisweilen ein- bis zweistellige Uberschreitungen der GFS bei den Parametern Cad-
mium und Arsen auf. Die zeitliche Entwicklung der Konzentrationen ist insgesamt uneinheitlich.
Aufgrund der Art der Proben (Schopfproben) und der Art der Messstellen (keine vollstandige Erfas-
sung des Grundwasserleiters) sind die Ergebnisse lediglich orientierend zu betrachten.

Im GW des Pumpenschachtes werden die GFS lediglich von den Nickel- und Chromgehalten zwei-
stellig) Gberschritten.

Auf Basis der Ergebnisse der GWMS 1, 2, 4 und GWM 2-4 (AAV) stellt sich die Verteilung der
Schwermetallgehalte im Grundwasser wie folgt dar (09./10.02.2022):

Entsprechend der ehemaligen Flachennutzung (Galvanik) sind die GW-Verunreinigungen im
Wesentlichen auf die Schwermetalle Chrom, Nickel und Zink zurlckzufiuhren. Hierbei wurden die
héchsten Konzentrationen (drei- bis vierstellig, pg/l) bei der GWMS 2 und GWM 3 nachgewiesen.

Nachfolgend ist die zeitliche Entwicklung von ausgesuchten Schwermetallgehalten dargestellt
(Reihenfolge der Brunnen in GW-Flierichtung, ohne Parallelstrombrunnen).
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Tabelle 10: Entwicklung der Schwermetallgehalte

Brunnen Lage Schwermetallgehalte Tendenz Beurteilung
GWMS 4 | Westen/ 07.12.18/10.01.19/09.02.22
Anstrom
Chrom
50 pg/l/ 72 ug/l / 111 ug/l ansteigend Der Anstrom ist vglw.
gering mit Chrom beauf-
Nickel schlagt,
6 ug/l /7 ug/l /5 gl geringst die Ubrigen Parameter
schwankend sind unauffallig.
Zink
6 ug/l / 4 ug/l/ 6 pgll
geringst
schwankend
GWMS 2 | naherer 07.12.18/10.01.19/09.02.22
Abstrom
Chrom schwankend um | Bei der GWMS 2 (und
2.230 ug/l 1 2.930 pg/l / 2.670 Mittelwert 2.610 | der nahegelegenen
pg/l pg/l GWHP 2) treten die
héchsten Schwermetall-
Nickel ansteigend gehalte im GW auf.
601 g/l / 749 g/l / 955 pg/l
Zink schwankend um
68 ug/l/ 101 pg/l / 103 ug/l Mittelwert 91
g/l
GWM 4 Osten/ wei- | 15.07.21/10.09.21 / 09.02.22 Im Aufzeichnungszeit-
(AAV) terer raum (2021/ 2022) ist
Abstrom Chrom ein Anstieg der Chrom-
550 pg/l / 573 pg/l/ 1.180 ug/l ansteigend und Nickel-
Konzentrationen er-
Nickel kennbar.
172 ugl/l / 239 pg/l / 275 pgll ansteigend
Zink ist unauffallig.
Zink
7 ug/l /8 ug/l/ 4 ugll geringst Entfernung zur Bigge:
schwankend ca.35m

Das Grundwasser im Abstrom der Galvanikschlammgrube wurde mit der Probe aus der neu erstell-
ten GWMS 5 (berpriift. Hier wurden vglw. geringe Uberschreitungen der GFS fiir die Parameter
Blei, Cadmium, Chrom und Nickel, max. im zweistelligen Bereich, festgestellt (Pb: 23 pg/l, Cd: 1
pg/l, Cr: 8 pg/l, Ni: 42 ug/l, Zn: 26 ug/l).

Im Vergleich zu den Beaufschlagungen des Grundwassers aus der GWMS 2 sind die Schwerme-
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tallgehalte im Abstrom der Galvanikschlammgrube als geringfugig einzustufen.

6 GEFAHRDUNGSABSCHATZUNG

Das Gelande FinkenstraRe 10 in Olpe soll als Wohnanlage umgenutzt werden. Nach BBodSchG/
BBodSchV sind fir dieses Nachnutzungsszenario die Wirkungspfade Boden-Mensch, Boden-
Bodenluft-Mensch, Boden-Pflanze und Boden-Grundwasser zu betrachten. Grundsétzlich sind im
Rahmen von Erdarbeiten zur Flachenherrichtung etc. die einschlagigen Arbeitsschutzbestimmun-
gen zu beachten.

6.1 Wirkungspfad Boden-Mensch

Fir die Beurteilung des Wirkungspfades Boden-Mensch nach BBodSchV sind die oberen 35 cm
des Bodens zu betrachten. Die Bodenuntersuchungen erfolgten schwerpunktmafRig unter abfall-
technischen Gesichtspunkten, mit Beprobung des Bodens unter Bericksichtigung der Boden-
schichten bzw. bei Materialwechsel sowie entsprechender Analysenverfahren. Insofern sind die
vorliegenden Untersuchungsergebnisse fur eine Beurteilung nach BBodSchV orientierend zu be-
trachten.

Die Prifwerte der BBodSchV fiir die Nutzungsarten Wohngebiet (und Kinderspielflachen) werden in
den flachenhaft auftretenden Auffullungen bereichsweise deutlich Uberschritten [1], so dass fir den
Fall eines Direktkontaktes ein Gefahrdungspotential besteht.

Der (verfestigte) Schlamm der Galvanikschlammgrube im Siden des Gelandes weist ebenfalls
deutlich erhdhte Schwermetallgehalte auf, die ein Gefahrenpotential darstellen.

Beurteilung der aktuellen Situation

Die Flache ist derzeit weitgehend versiegelt. Die unversiegelte Flache weist im Bereich der Galva-
nikgrube eine niedrige Krautschicht auf. Der blaugriine Galvanikschlamm ist mit einer 20 cm mach-
tigen Deckschicht aus sandig-kiesigem Schluff abgedeckt. Die Flache liegt derzeit brach und ist
gegenlber unbefugtem Zutritt gesichert. Die Mdglichkeit eines Direktkontaktes mit verunreinigtem
Boden ist derzeit nicht erkennbar. Eine Gefahrdung tber den Wirkungspfad Boden-Mensch ist ak-
tuell nicht zu besorgen.

Beurteilung der zuklnftigen Situation gemaf Planung

Die Planung sieht einen weiterfihrenden Umgang mit der vorhandenen Bausubstanz vor. Die ge-
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planten Abrissarbeiten an den Gebduden sind somit verhaltnismaRig gering angedacht (vgl. Pla-
nung Anl. |.6, Kap. 3.4).

Flachenentsiegelungen und bauliche Eingriffe (Neubauten), die einen Direktkontakt Boden-Mensch
ermoglichen wirden, erfolgen gemal Planung (vgl. Kap. 3.4, Anlage 1.VI) bei der

o Dreherei |,

. Dreherei lll,

. Schlosserei,

o Neutralisation mit westlich angrenzendem Zwischenbau mit Innenhof sowie bei dem

) Neubau des Hotelgebaudes im Suden (Bereich Galvanikschlammgrube) und bei der
) Umgestaltung der Aul3enflache (Austausch Asphalt durch wassergebundene Decke).

Bei den genannten Flachen ist demnach grundsatzlich ein Gefahrenpotential bzgl. Direktkontakt
vorhanden.

= vgl. Kap. 6.4: MalRnahmen zur Gewahrleistung von gesunden Wohn- und
Arbeitsverhaltnissen

6.2 Wirkungspfad Boden-Bodenluft-Mensch

In der Bodenluft wurden bereichsweise Gehalte an LCKW nachgewiesen, die auf eine Verunreini-
gung des Untergrundes hindeuten. Die LCKW-Gehalte (Hauptschadstoff Tetrachlorethen / PCE)
liegen mit maximal 1,83 mg/m?® (BL 4 neu) noch unterhalb des Prifwertes der LAWA (5 mg/m?3) und
sind somit vergleichsweise gering.

Auf Basis der Untersuchungsergebnisse aus [1] (Bodenluft) und [3] (Grundwasser) wurde von zwei
LCKW-Schadensbereichen (Hotspots) ausgegangen, die im Rahmen der ergdnzenden KRB / BLP
im Dezember 2021 eingegrenzt wurden (Hotspot West: max. 69,1 mg/kg LCKW, KRB 7), Hotspot
Ost: max. 8,75 mg/kg LCKW, KRB 3).

LCKW verhalten sich im Gegensatz zu anderen organischen Verbindungen im Untergrund und Bo-
den sehr mobil. Aufgrund des hohen Dampfdruckes ist Uber die Bodenluft eine weitrdumige Aus-
dehnung moglich. Eine Verfliichtigung der LCKW in die Auenluft wird hierbei durch die weitge-
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hende Versiegelung der Gelandeoberflache verhindert.

Bei einem Austritt von Bodenluft in die Umgebung erfolgt in Bodennahe umgehend eine Vermi-
schung mit der Auflenluft, so dass die mitgefuhrten LCKW sehr stark verdinnt werden (Faktor
10.000 fur freies Gelande, Faktor 1.000 fur Innenrdume (vgl. UBA 1999, [8]). Vor diesem Hinter-
grund und unter Berlcksichtigung der aktuellen LCKW-Gehalte (max. 1,83 mg/m?3), der Nutzung
und Flachensituation lasst sich derzeit keine akute Gefahrdung Uber den Wirkungspfad Boden-
Bodenluft-Mensch ableiten.

Beurteilung der zukinftigen Situation geméaR Planung

Die derzeitige Planung sieht flr beide Hauptverunreinigungsbereiche (,Hotspots®) eine Entsiege-
lung bzw. einen flurgleichen Gebauderickbau mit beibehaltener Versiegelung (empfohlene Siche-
rungsmaflinahme gegen Zutritt von Niederschlagen, vgl. Kap 9.2) vor, so dass hier im Fall eines
Gasaustritts in den Aufienbereich mit einem Verdinnungsfaktor von 10.000 zu rechnen ist. Zudem
ist eine weitgehende Auskofferung der Quellterme geplant (vgl. Kap. 9.1), die das Ausgasungspo-
tential weiter deutlich minimiert.

= vgl. Kap. 6.4: MalRnahmen zur Gewahrleistung von gesunden Wohn- und
Arbeitsverhaltnissen

6.3 Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze

Zur Beurteilung des Wirkungspfades Boden-Pflanze werden im Rahmen der BBodSchV grundsatz-
lich die Nutzungsarten Ackerbau, Nutzgarten und Grunland unterschieden. Hierbei ist die Schad-
stoffsituation innerhalb der obersten Bodenschicht bis zu einer Tiefe von 0,6 m zu betrachten

Im Rahmen der Gefédhrdungsbeurteilung wird derzeit nicht von einem zukinftigen Anbau von Nutz-
pflanzen ausgegangen. Insofern ist die Betrachtung des Wirkungspfades Boden-Nutzpflanze-
Mensch derzeit nicht relevant. Im Fall einer zukiinftigen sensibleren Nutzung ist das Gefahrdungs-
potential erneut abzuschatzen.

6.4 MaRnahmen zur Gewdhrleistung gesunder Wohn- und Arbeitsverhiltnisse

Ziel der Mallnahmen ist der wirkungsvolle und dauerhafte Ausschluss des Direktkontaktes mit ver-
unreinigten Boéden nach BBodSchV/G sowie die Abwendung von schadlichen Ausgasungen in In-
nenrdume. Dies kann u.a. durch Versiegelungen der Flachen oder durch Bodenaustausch / bzw.
Bodenuberdeckung geschehen. Der Anbau von Nutzpflanzen ist nicht geplant.
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Nachfolgend werden der Vollstandigkeit halber prinzipiell die moglichen Mallnahmen zur Gewahr-
leistung gesunder Wohn- und Arbeitsverhéltnisse betrachtet (Pfad Boden-Mensch), unter Beriick-
sichtigung der geplanten Flachenentsiegelungen.

Bzgl. des Einflusses von Flachenentsiegelungen auf das Sickerwasser / Grundwasser wird auf die
Betrachtungen in den Kapiteln 6.5 und 9.2 verwiesen. Hier wird im Hinblick auf eine Minimierung
von Sickerwasser entgegen der geplanten Flachenentsiegelung die Beibehaltung bzw. Ertlchti-
gung der vorhandenen Vollversiegelung empfohlen.

Dreherei |, Dreherei lll, Neutralisation und Innenhof:

Nach der Bodenplatten und Fundamente liegen die verunreinigten Auffillungen frei. Zur Gewahr-
leistung gesunder Wohnverhaltnisse sind zunachst die LCKW-Hotspots auf der Flache Dreherei |
(KRB 3) und Innenhof (KRB 7) zu entfernen. Hierfir ist der Boden jeweils bis ca. 2,6 m (KRB 7)
bzw. 2,9 m (KRB3) unter GOK bzw. bis OK Grundwasser auszukoffern. Hierbei ist die Statik der
verbleibenden Gebaude zu berlcksichtigen (Auskofferung unter Fundamentsohle). Die Sanie-
rungsgruben sind anschlieffend lagenweise mit geogenem Boden zu verfillen. Nahere Hinweise
zur Sanierungsausfihrung befinden sich in Kapitel 9.1.

Zusatzlich sind vorsorglich alte, verbleibende Hohlrdume (Kanéle, Schachte, Grundleitungen) in
den anliegenden Gebauden zu entfernen bzw. verfiillen oder zu verddammen. Hierdurch wird zu-
kinftig die Mdglichkeit einer Aufkonzentration von (Rest-)gehalten an LCKW in Hohlrdumen ausge-
schlossen. Erganzend sind im Rahmen der Ertlichtigung der Bestandsbodenplatten der angren-
zenden Bestandsgebaude vorsorglich gasundurchlassige Beschichtungen oder alternativ Abdich-
tungen unterhalb der Bodenplatte mittels gasundurchldssigen Folien zu wahlen. Hiermit wird insge-
samt gewahrleistet, dass potentielle (Rest-)gehalte an LCKW nicht in die Innenrdume, sondern von
den versiegelten Flachen Uber die unversiegelten Auf3enflachen in die Auenluft migrieren und sich
verflichtigen.

Abschlielend sind die frei liegenden Aufflllungen zur Verhinderung eines Direktkontaktes Boden-
Mensch mit sauberem, geogenen Oberboden (Einhaltung der Vorsorgewerte BBodSchV) abzu-
decken. Hierbei ist die Machtigkeit des Oberbodens auf die spatere, potentielle Eingriffstiefe (bspw.
Nachpflanzungen) abzustimmen (Mindestdicke nach BBodSchV 35 cm, ggf. inkl. Grab-/ Signal-
sperre, tiefere Pflanzmulden fir Baume, Tiefe ansatzweise 2 m).

Abhéangig von dem spateren Flachenniveau ist ein flachiger Bodenauftrag oder ein Bodenaus-
tausch entsprechend der o.g. Schichtm&chtigkeiten erforderlich (vgl. Hinweis Kap. 10 bzgl. Boden-
management).
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Die Becken der Neutralisation sollen ggf. als Zisternen umgenutzt werden. Hierzu sind die Becken
in Abstimmung mit der zustandigen Behorde zu ertiichtigen und abzudichten.

Nordliche Schlosserei:

Der Bereich der Schlosserei soll in eine Stellflache fiur PKW umgewandelt werden. Hierzu sind
nach der Flachenentsiegelung bautechnisch bedingte Eingriffe zu erwarten (bspw. Auskofferung
des Bodens bis —0,60 m, Austausch durch Schottertragschicht, Sandbettung, Rasengittersteine /
Verbundsteinpflaster). Nach Herstellung der Flache ist ein Direktkontakt mit den verunreinigten Auf-
fullungen unterbunden.

Im Westen der Schlossereiflache befindet sich zudem eine lokale MKW-Verunreinigung in einer
Tiefe bis ca. 3,0 m unter GOK (max. 7.500 mg/kg bei 0,5-1,0 m, KRB 10, [1]). Im Rahmen der bau-
technisch bedingten Erdarbeiten ist die Auskofferung dieser im Wesentlichen oberflachennahen
MKW-Verunreinigung zum vorsorgenden Grundwasserschutz zu empfehlen (Ansatz ca. 5-10 m3).

—

Neutralisation

Abbildung 02: MKW-Verunreinigung bei KRB 10 (Auszug aus [1]), mit ergénzter Markierung

Umgestaltung AuRenflache (zentraler FuRweq):

Die Asphaltversiegelung der AuRenflache soll bereichsweise durch eine (unversiegelte) wasserge-
bundene Decke ersetzt werden. Bzgl. des Direktpfades Boden-Mensch gelten grundsatzlich die
Vorgaben nach BBodSchV/G wie oben beschrieben (Abdeckung / Bodenaustausch).

Gleichwohl ist im Hinblick auf eine Minimierung von Sickerwasser eine Vollversiegelung zu bevor-
zugen (vgl. Kap. 6.5).

Neubau Hotelgebdude im Siden (Galvanikschlammgrube):

Fir das sudliche Baufeld ist ein zweiteiliges Hotelgebaude mit Zwischentrakt angesetzt. Eine ab-
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schliefende Planung hierzu liegt allerdings noch nicht vor.

Fir den Fall einer derartigen Bebauung der Flache sind fir die Griindungen voraussichtlich tiefere
Eingriffe in den Baugrund erforderlich, die auch die Galvanikschlammgrube betreffen, so dass hier-
bei Aspekte des Arbeitsschutzes zu bertcksichtigen waren.

Eine alternative Nutzung des Baufeldes als Parkplatzflache mit Vollversiegelung ohne Eingriff in
das Niveau der Galvanikschlammgrube ist bzgl. des Direktpfades Boden-Mensch denkbar.

Verbleibende, derzeit unversiegelte Auffiillungen sind auf Basis einer vorherigen Uberpriifung der
derzeitigen Oberbodenqualitat (ggf.) vorsorglich zur Verhinderung eines Direktkontaktes Boden-
Mensch mit sauberem, geogenen Oberboden (Einhaltung der Vorsorgewerte BBodSchV) abzude-
cken. Hierbei ist die Machtigkeit des Oberbodens auf die spéatere, potentielle Eingriffstiefe (bspw.
Nachpflanzungen) abzustimmen (Mindestdicke nach BBodSchV 35 cm, ggf. inkl. Grab-/ Signal-
sperre, tiefere Pflanzmulden flir Bdume, Tiefe ansatzweise 2 m).

6.5 Wirkungspfad Boden-Grundwasser

Auf Basis der vorlaufenden und aktuellen Untersuchungen ist festzustellen, dass eine schadliche
Gewasserveranderung / nachteilige Veranderung der Grundwasserbeschaffenheit gemal Wasser-
haushaltsgesetz (§ 3 Abs. 10 / § 48 Abs. (2) / § 90 (1) Abs. 3 WHG) / Bundesbodenschutzgesetz
(BBodSchG § 4 Abs. 3 Satz 1) / Grundwasserverordnung (GrwV § 5 Abs. 1) vorliegt.

Urséchlich sind die Gehalte an Schwermetallen (insbesondere Chrom, Zink, Nickel) und LCKW.
Uberschreitungen der Geringfiigigkeitsschwellenwerte (GFS) sind bei allen Grundwassermesstel-
len des Untersuchungsgebietes zu verzeichnen.

Die Aufkonzentrationen des Grundwassers mit Schwermetallen erfolgen im Wesentlichen anstro-
mig zur GWMS 2 und GWHP 2, d.h. voraussichtlich im Bereich der ehemaligen Dreherei | und Il
sowie der Gielerei (Bauabschnitt 2). Deren Hallenbéden liegen auf einer Hohe von ca. 311 m
NHN. Die Auffullungen sind hier bis maximal 2,9 m machtig [1], d.h. die Basis der Auffullungen liegt
auf einem Niveau von ca. 308 m NHN bis 309 m NHN. In diesem Bereich reichen die Auffillungen
in das Grundwasser bzw. in den GW-Schwankungsbereich hinein.

Im Grundwasser aus dem Abstrom der Galvanikschlammgrube (GWMS 5) wurden vglw. geringe
Uberschreitungen der GFS fiir die Parameter Blei, Cadmium, Chrom und Nickel festgestellt (Pb: 23
pa/l, Cd: 1 pg/l, Cr: 8 ug/l, Ni: 42 ug/l, Zn: 26 ug/l). Im Vergleich zu den Beaufschlagungen des
Grundwassers aus der GWMS 2 (Maximalgehalte: Cr: 2.930 pg/l, Ni: 955 ug/l, Zn: 103 ug/l) sind
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die Schwermetallgehalte im Abstrom der Galvanikschlammgrube als vglw. geringflgig einzustu-
fen. LCKW wurden in der GWMS 5 nicht festgestellt. Abhangig von der abschlieRenden Planung
fur den Bauabschnitt 3 und unter Bericksichtigung der hdéher belasteten, verbleibenden Auffillun-
gen in den anderen Bauabschnitten ist die VerhaltnismaRigkeit einer vollstandigen Auskofferung
des Galvanikschlamms zu prifen. Alternativ ist eine Sicherung zu empfehlen (vgl. Kap. 9.3).

Eine direkte und akute Gefdhrdung fir den Menschen U{ber den Wirkungspfad Boden-
Grundwasser-Mensch wird aktuell nicht abgeleitet, da weder der Standort, der direkte Grundwas-
serabstrom noch eine potentielle Schadensfahne in einer Wasserschutzzone einer 6ffentlichen
Trinkwassergewinnungsanlage liegt. Damit werden erhebliche Gefahren oder Nachteile bzw. Be-
lastigungen fur den Einzelnen oder die Allgemeinheit, wie z.B. die Beeintrachtigung einer Trink-
wasserschutzzone zum Zeitpunkt der Betrachtung nicht abgeleitet. Trinkwassernotbrunnen sind
ebenfalls nicht bekannt.

Gleichwohl ist die potentielle Auswirkung auf den Vorfluter (Bigge) zu betrachten (vgl. Kapitel 8).

Beurteilung der zukiinftigen Situation

Die derzeitge Planung sieht fur die Bauabschnitte 1-3 folgende Entsiegelungsflachen vor (vgl. An-
lage V):

BAl +1.244m?
BAIl  + 866 m?
BAIl  -419m?

Im Fall von zukiinftigen Entsiegelungen der Flache ist eine Eluierung der Schwermetalle durch
Niederschlagswasser und eine damit einhergehende zusétzliche Beaufschlagung des Grundwas-
sers mit Schwermetallen (insbesondere Chrom, Kupfer, Nickel, Zink) nicht auszuschlief3en.

Wahrend bei den Schwermetallen von einer diffusen und eher auffiillungsspezifischen Verteilung
auszugehen ist, sind LCKW-Eintrage erfahrungsgemaf’ eng begrenzt. Entsprechend lassen sich
die LCKW-Hotspots kleinrdumig sanieren (vgl. Kap. 6.4, Kap. 9.1). Hingegen ist im Fall von Sanie-
rungen der schwermetallverunreinigten Auffillungen von grofRflachigen Eingriffen (vollstandiger
Austausch der Auffillungen und externe Entsorgung) auszugehen (vgl. Kap. 9.2). Im vorliegenden
Fall von geplanten Entsiegelungen mit verbleibender, angrenzender Bestandsbebauung sind bei
einer Auskofferung zudem baustatische Gesichtspunkte zu berlicksichtigen (Aushubtiefe > Funda-
menttiefe).
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Insofern ist zusammenfassend eine Beibehaltung der Versiegelungen mit deren Ertlichtigung (Aus-
bau bzw. Verddmmung aller alten Leitungen und Schachte, Abdichtung Wegsamkeiten, Abflihrung
Niederschlagswasser) bzw. eine Erneuerung von brichigen / durchlassigen Versiegelungen zu
empfehlen (vgl. Kap. 9.2).

7 BETRACHTUNG DER ZEITLICHEN SCHADSTOFFENTWICKLUNG IM
GRUNDWASSER IN ABHANGIGKEIT VOM GRUNDWASSERSTAND

Die zeitliche Entwicklung von ausgewahlten Leit-Schadstoffen wird fiir jede Messstelle in den Anla-
gen VI.1 (LCKW) und VI.2 (Chrom, Nickel) in Form von Datentabellen und Diagrammen dargestellt.
Zudem erfolgt ein Vergleich mit den Grundwasserstanden, um den potentiellen Einfluss von
Grundwasserschwankungen auf die Schadstoffkonzentrationen im Grundwasser zu dokumentie-
ren. Hierbei erfolgt die Beurteilung auf Basis von jeweils finf Einzelmessungen bei den Grundwas-
serhilfspegeln (GWHP 1,2,4) und dem Pumpenschacht (GWPS) sowie auf jeweils drei Einzelmes-
sungen bei den Grundwasserbrunnen GWMS 2-4, GWM 2-4 (AAV).

Die Grundwasserganglinien wurden im Rahmen der Darstellung zwischen den Einzelwerten inter-
poliert und geben aufgrund der geringen Messanzahl nicht die fir Grundwasser typischen Verlaufe
wieder, die aufgrund der Jahreszeiten zu erwarten sind (Wasserwirtschaftsjahr: Winter- / Sommer-
halbjahr, d.h. steigende Stande zum April hin und fallende zum Oktober eines jeden Jahres).

71 Entwicklung der LCKW-Gehalte im GW

Aufgrund des nicht vollstdndigen Ausbaus der Grundwasserhilfspegel und der Beprobung mittels
Schopfgerat sind die Analysenergebnisse lediglich orientierend anzusetzen. Entsprechend sind die
Gehalte im Vergleich mit den Grundwasserstanden insgesamt als uneinheitlich zu bewerten.

Nachfolgend werden auszugsweise die Diagramme der Brunnen GWMS 4, GWMS 2 und GWM 4
(AAV) dargestellt. Die drei Messstellen liegen entlang einer Linie in GW-Flief3richtung von West
nach Ost.
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Abbildung 03: LCKW-Entwicklung, GWMS 4

Bei der GWMS 4 ist die LCKW-Entwicklung gegentiber den GW-Standen uneinheitlich. Die Daten
aus 2018/2019 zeigen mit dem Anstieg des Grundwassers ebenfalls einen Anstieg der LCKW-
Gehalte. Als Ursache fur den LCKW-Anstieg kann ggf. eine erhdhte Eluierung im GW-
Schwankungsbereich angenommen werden. Hingegen liegt Anfang 2022 der LCKW-Gehalt unter
dem Niveau von 2018/2019, bei einem deutlich erh6htem GW-Stand. Abgesehen von einem poten-
tiellen Verdinnungseffekt kann unter Berlcksichtigung des langen Zeitraumes von ca. 3 Jahren
zwischen den letzten beiden Messungen bis 2022 auch eine allgemeine Abnahme der LCKW-
Befrachtung unabhangig vom GW-Stand nicht ausgeschlossen werden.

Abbildung 04: LCKW-Entwicklung, GWMS 2

Bei der GWMS 2 korreliert der GW-Niedrigstand mit einem héheren LCKW-Gehalt. Niedrigere
LCKW-Gehalte gehen mit héheren GW-Standen einher. Beides kann auf einen Verdinnungseffekt
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(hydrodynamische Dispersion) hindeuten. Gleichwohl ist analog zur GWMS 4 auch eine generelle
Abnahme der LCKW-Beaufschlagung nicht auszuschlie3en.

Abbildung 05: LCKW-Entwicklung, GWM 4 (AAV)

Bei der GWM 4 (AAV) steigt und sinkt die LCKW-Befrachtung im Zeitraum 2021/2022 analog zum
GW. Messdaten aus 2018/2019 liegen nicht vor, so dass hierfir ein Abgleich mit der Entwicklung
der LCKW-Gehalte nicht erfolgen kann.

7.2 Entwicklung ausgewahlter Schwermetall-Gehalte (Chrom, Nickel) im GW

Analog zu Kapitel 7.1 werden nachfolgend die Diagramme der Brunnen GWMS 4, GWMS 2 und
GWM 4 (AAV) dargestellt.

Bei allen drei Brunnen ist eine deutliche Beaufschlagung mit Chrom zu erkennen, mit Maximalge-
halten bei der GWMS 2. Die Nickelgehalte sind hingegen deutlich geringer.

In der Regel geht ein Anstieg der Chrom- und Nickelgehalte mit einem Anstieg des Grundwassers
einher, welches insbesondere bei der GWMS 2 und GWMS 4 auf eine zusatzliche Eluierung der
Stoffe bei einem GW-Anstieg zurtickzufiihren sein kénnte.
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Abbildung 06: Chrom- und Nickel-Entwicklung, GWMS 4

Abbildung 07: Chrom- und Nickel-Entwicklung, GWMS 2

Abbildung 08: Chrom- und Nickel-Entwicklung, GWM 4 (AAV)
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Bei der GWM 4 (AAV) im weiteren Abstrom des Schadstoffeintrags ware zunachst ein Verdin-
nungseffekt mit einer Verringerung der Schadstoffgehalte zu erwarten. Da jedoch auch hier ein
deutlicher Anstieg erfolgt, kann nicht ausgeschlossen werden, dass der Anstieg ggf. durch eine
Eluierung von Auffillungen im direkten Umfeld der GWM 4 (AAV) hervorgerufen wird.

8 BETRACHTUNG DER SCHADENSFAHNE, GEFAHRDUNGSABSCHATZUNG FUR
DEN VORFLUTER

8.1 Situation

Die Ergebnisse der Grundwasseranalysen haben Schwermetall- und LCKW-Beaufschlagungen
(Hauptparameter PCE) bis zum abstromigen Brunnen GWM 4 (AAV) nachgewiesen. Insofern ist
von einer Schadensfahne bis zum ca. 35 m von der GWM 4 (AAV) entfernten Vorfluter (Bigge)
auszugehen. Das aktuelle Maximum der Schadensfahne befindet sich mit 198 pg/l LHKW
(09.02.2022) bei der GWMS 2 am Ostrand des Baufeldes 2. Im weiteren Abstrom (GWM 4 (AAV))
wurden deutlich verringerte LCKW-Gehalte von 60,4 pg/l (09.02.2022) festgestellt.

Aufgrund der chemisch-physikalischen Eigenschaften der Stoffe ist eine abstromige lineare Aus-
breitung der LCKW-Verunreinigung zu erwarten. Im Nahbereich werden physikalische Vorgange,
wie die hydrodynamische Dispersion wirken, die erfahrungsgemal positive Einflisse, d.h. schad-
stoff- / frachtmindernde Wirkung, haben werden.

Inwieweit ein stationares oder progressives Verhalten der Schadstoffe abzuleiten ist, ist aus den
vorliegenden Messdaten nicht abschliellend zu beurteilen. Hierzu sollten die Messdaten im Rah-
men eines GW-Monitorings verdichtet werden. Gleichwohl werden die zwei Szenarien u.a. im
Rahmen einer worst-case-Betrachtung geprtft (vgl. Kap. 8.5).

8.2 Beurteilung potentieller Schadstoffeintrage in den Vorfluter

Nachfolgend wird die Gefahrdungslage fir das oberirdische Gewasser (Bigge) abgeschatzt. Die
Beurteilung einer potentiellen Gefahrdung fur den Vorfluter erfolgt auf Basis der Bewertungshilfe
des Landes Schleswig-Holstein [7].

Zu prufender Fall: Potentieller Eintrag von Schadstoffen (SM, LCKW) Gber das Grundwasser (GW)
in ein Oberflachengewasser (OFG).
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8.3 Randbedingungen

Folgende Randbedingungen werden bei dieser Fallgestaltung angenommen:

¢ Die Bigge ist auf Hohe der GWM 4 (AAV) offen kanalisiert und flie3t in nérdlicher Richtung.
Die Ausgestaltung der Flussbetteingrenzungen ist derzeit nicht vollstdndig bekannt. Der
Verfasser geht von einem beidseitigen Mauerwerk mit Griindung, jedoch offener Flusssohle
mit Kontakt zum Grundwasser aus.

e Es liegt eine Kontamination im Nahbereich des OFG vor und die Ausbreitung der Schadstof-
fe im Grundwasser wird durch den Eintrag in das Oberflachengewasser begrenzt.

e Der genaue Ort des Eintrags von Grundwasser in das Oberflachengewasser ist u.a. auf-
grund der vorhandenen Uferbefestigung schwer zu lokalisieren.

e Der dem Gewasser Uber das Grundwasser zustromende kontaminierte Wasseranteil ist ge-
geniber der an- und abstromenden Wassermenge des Gewassers zumeist klein, das heif3t,
dass beim Ubergang vom Grundwasser in das Gewasser die Schadstoffe i.d.R. erheblich
verdinnt werden. Der Grad der Verdinnung ist von der Wasserfihrung abhangig. Bei flie-
Renden Gewassern sind die Verteilungsprozesse im Gewasser (und gewassernahen
Grundwasser) komplex.

e Durch die Verdinnung ergeben sich je nach Betrachtungsvolumen des Gewasserabschnit-
tes verschiedene Mischkonzentrationen. Es ist von erheblichen Schwankungen auszuge-
hen.

e Je nach Art der Schadstoffe kénnen unterschiedliche Verteilungsprozesse im Gewasser an-
genommen werden. Bei leichtflichtigen Schadstoffen (LCKW) ist zusatzlich zur Verdiinnung
mit erheblicher Verdunstung (,Abstrippen®) in die Atmosphare zu rechnen. Starke Variatio-
nen der Konzentrationen im Gewasser, ggf. auch deutliche jahreszeitliche Unterschiede
sind daher auch mit solchen Prozessen verbunden.

Insgesamt ist die Aussagekraft von Messungen im OFG schon aus theoretischen Verteilungstber-
legungen heraus zweifelhaft, sodass Messungen i.d.R. zu keinem Erkenntnisgewinn flhren.

8.4 Bewertungsgrundlagen

Die fachliche Basis fur die Bewertung von Schadstoffkonzentrationen im Grundwasser sind die Ge-
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ringfugigkeitsschwellen (GFS) der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA 2016). Sie sind defi-
niert als Konzentration, bei der trotz einer Erhéhung der Stoffgehalte gegentber regionalen Hinter-
grundwerten keine relevanten dkotoxischen Wirkungen auftreten kénnen und die Anforderungen
der Trinkwasserverordnung oder entsprechend abgeleiteter Werte eingehalten werden.

Um die bei Uberschreitung von Geringfiigigkeitsschwellen festzustellende nachteilige Veranderung
der Grundwasserbeschaffenheit mit den Anforderungen der Gefahrenabwehr nach BBodSchG zu
verknlpfen, enthalt die LAWA-Veroffentlichung spezielle Anwendungsgrundsatze fir die Nachsor-
ge (LAWA 2016). Einer dieser Anwendungsgrundséatze bezieht sich auf den ausreichenden Ab-
stand der abgeleiteten GréRRen zu typischen Hintergrundkonzentrationen im Grundwasser — den
sogenannten ,Basiswerten®.

Aus den beiden Kriterien ,0kotoxikologische Wirkungsschwelle® der GFS und ,minimal doppelter
Basiswert‘ ergeben sich die in der anstehenden Tabelle aufgefihrten Beurteilungswerte BW-0. Aus
dem Kriterium ,6kotoxikologische Wirkungsschwelle’ / Basiswert’ werden die Beurteilungswerte
BW-1 durch Multiplikation mit dem Konventionsfaktor 10 errechnet.

Die beiden Werte BW-0 und BW-1 sind die Grundlage fir die Beurteilung von Einwirkungen auf das
Oberflachengewasser — BW-0 fur die Frachten- und BW-1 fir die Konzentrationsbewertung.

Tabelle 11: Beurteilungwerte zur Abschatzung des Schadstoffpotentials nach [7]

Parameter Okotoxikologische Wirkungsschwelle [ug/I] / BW-0 [ug/l] BW-1 [pg/l]
ggdf. Basiswert (gerundet)
Arsen 0,5/3,2 6,4 30
Blei 1,2/1,1 2 10
Cadmium 0,25/0,3 0,6 3
Chrom* 3,4 6,8 34
Kupfer* 54 10,8 54
Nickel 4/7.1 14 70
Quecksilber 0,05/0,1 0,2 1
Zink 7,8/58 120 600
Summe Tri- und (je) 10 10 100
Tetrachlorethen
Summe LCKW nur fur Einzelstoffe 10 100
(ohne VC)
Vinylchlorid 2 2 20

* Werte erganzt

L
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8.5 Priifung der Erheblichkeit der Grundwasserkontamination

8.5.1 Bewertungsgrundlagen

Bei Einbehaltung der Versiegelung bzw. Sanierung der Eintragsbereiche ist derzeit und zukiinftig
nicht von weiteren, nennenswerten Eintradgen aus der ungesattigten in die gesattigte Zone zu rech-
nen. Unter diesem Ansatz wird gemafl LAWA-LABO 2006 eine Einstufung der Grundwasserverun-
reinigung u.a. an Hand der gesamten im Grundwasser befindlichen Masse vorgenommen. Dieser
Ansatz wird unter Verwendung der BW-0-Werte auf die Bewertung des potentiellen (maximalen)
Eintrags in das Oberflachengewasser Ubertragen (vgl. Abb. 09)

Abbildung 09: Einstufung von GW-Verunreinigungen in Anlehnung an LAWA LABO 2006 (aus [7])

MaRgeblich fur die Gruppierung der Grundwasserverunreinigung bezuglich der Erheblichkeit des
Eintrags in ein Oberflachengewasser ist die Schadstoffmenge. Nach Multiplikation eines Ver-
gleichsvolumens von 1.000.000 m* mit dem BW-0-Wert des Schadstoffes [ug/l] ergibt sich die als
klein anzusehende Menge. Bei den genannten Einheiten entspricht dies der Zahlengroe des
BW-0-Wertes in kg. Bei kleineren betroffenen Grundwasservolumina (< 10.000 m?) ist auch bei ho-
heren mittleren Schadstoffkonzentrationen die Menge noch als klein anzusehen.

8.5.2 Einstufung des konkreten Schadensfalls

Zur Prifung des Schadensfalls wurden zunachst das mittlere Volumen des verunreinigten GW-
Korpers sowie die mittleren Schadstoffgehalte ermittelt. Die hierzu erforderlichen Daten und durch-
geflhrten Berechnungen sind in den Tabellen 12 und 13 dargestellt. Die bertcksichtigten Schad-
stofffahnen der drei Hauptparameter sind in den Anlagen 1.5.1, 1.5.2 und 1.5.3 dargestellit.

Demnach ist fir den Standort ein schadstoffbeeinflusster Grundwasserkorper mit einem Volumen
von ca. 24.266 m*® anzusetzen. Hierbei wurden die Wasserstandsdaten der vollstandig ausgebau-
ten Grundwassermessstellen GWMS 2-4 und GWM 2-4 (AAV) herangezogen. Die GWMS 5 blieb
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aufgrund der deutlichen Randlage und der geringen Befrachtung unberiicksichtigt.

Tabelle 12: Berechnung des schadstoffbeeinflussten GW-Volumens (GW-Schadensfahne)

Mittlere
Machtigkeit
[m]

GWM2 GWM3 GWM4
(AAV)  (AAV) | (AAV)

GWMS2 GWMS3 GWMS 4

Wassererfullter

GWL [m], max: 4,04 3,75 3,67 3,36 4,93 4,13 3,98
Wassererfillter

GWL [m], min: 3,33 3,70 3,10 2,76 3,82 3,33 3,34
Mittlere Machtigkeit wassererfiillter GWL [m] 3,66
Flache der Schadstofffahne gemaf Anl. V.1-3, gemittelt, ca. [m?] * 6.630
Mittleres Volumen, ca. [m?] 24.266

* ohne GWMS 5

Tabelle 13: Berechnung der mittleren Gehalte [ug/l] und Fracht [kg] der Schadstofffahne (Messung
vom 09./10.02.2022)

GWM2 GWM3 GWM4 Mittlere Mittlere

GWMS2 GWMS 3 GWMS 4 Gehalte  Fracht
(AAV) (AAV) - (AAV)  rugm [kl
Arsen <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 0
Blei <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 0
Cadmium 0.3 13 0 <02 | 03 | <02 0.3 0,007
Chrom 2670 5 111 472 216 | 1180 776 19.21
Kupfer 22 58 2 5 <2 <2 15 0,37
Nickel 955 52 5 856 | 1070 | 275 536 13.27
Quecksilber 0 <01 <01 | <02 | <02 | <02 0.0 0
Zink 103 148 6 224 4 4 82 2.03
Summe Tri-
und Tetrachlo- 194 9.5 66,2 154 | 237 | 584 61 151
rethen
Summe LCKW 108 10,8 68.4 169 | 264 | 604 63 156
(ohne VC)
Vinylchlorid <05 <05 <05 | <05 | <05 | <05 <05 0

Deutlich erhohte mittlere Frachten sind bei den Parametern Chrom (19,21 kg) und Nickel (13,27 kg)
festzustellen. Des Weiteren sind Zink (2,03 kg) und LCKW (1.51 kg / 1,56 kg) zu nennen. Die
Frachten der Ubrigen Parameter sind vglw. gering (< 0,5 kg). Da der mittlere Zinkgehalt (82 ug/l)
den BW-0-Wert (120 pg/l) nicht Gberschreitet, ist die Zinkfracht bei der weiteren Betrachtung zu

L
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vernachlassigen.

Nachfolgend wird die Einstufung der Grundwasserverunreinigung auf Basis der Parameter Chrom,
Nickel und LCKW betrachtet. Nach Eintrag der Daten in das Diagramm aus Abbildung 09 ergibt
sich folgende Situation (vgl. Abb. 10 und Tab. 14).

Abbildung 10: Schadstoffbezogene Einstufungen der GW-Verunreinigung

Tabelle 14: Datentabelle zur Abbildung 10

Parameter BW-0 | Faktor Kleine Schad- Kleine Schad- Mittlere Mittlere Einstufung
[ng/l] X stoffmenge stoffmenge Gehalte Fracht der GW-
BW-0 [na/] [ka] [na/] [kdl Verun-
reinigung
(GW-Volumen (GW-Volumen
24.266 m?) 24.266 m?)
Chrom 6,8 40 <272 g/l < 6,60 kg 776 19,21 nicht klein
Nickel 14 40 <560 pgl/l <13,59 kg 536 13,27 klein
Summe
LCKW 10 40 <400 pgl/l <9,71kg 63 1,56 klein
(ohne VC)

L
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Als Ergebnis ist zusammenfassend fur die Parameter Nickel und Summe LCKW die Grundwasser-
verunreinigung als klein zu betrachten.

In Bezug auf das Schwermetall Chrom ist die GW-Verunreinigung jedoch als ,nicht klein“ einzustu-
fen. Hieraus ergibt sich zunachst ein weiterer Prifungsbedarf zur Beurteilung des Gefahrdungspo-
tentials fir das Oberflachenwasser (Bigge), d.h. die Prifung der Schadstoffkonzentration im Nah-
bereich des OFG, welche im folgenden Kap. 8.6 dargestellt ist.

8.6 Schadstoffkonzentration im Nahbereich des Gewassers

8.6.1 Vorbemerkungen

Fir die Bewertung des Eintrags der Stoffe in das Oberflachengewasser ist die dem Gewasser zu-
flieRende Schadstoffkonzentration oder —fracht relevant. Eine Messung der dem Gewasser zuflie-
Renden Konzentration kann nicht mit einfachen Mitteln im Flussbett durchgefihrt werden. Daher ist
die Schadstoffkonzentration im Grundwasser im Nahbereich des Gewassers zu ermitteln.

Die zwischen der gewassernahen Grundwassermessstelle (GWM 4 (AAV)) und dem Ort der Beur-
teilung zuséatzlich stattfindenden Verdiinnungsprozesse werden nach [7] per Konvention mit dem
Faktor von 10 festgesetzt. Durch den Konventionsfaktor von 10 wird auch die geringe Verdiinnung
im Gewasserbett abgebildet. Bei Unterschreitung des BW-1-Wertes ist davon auszugehen, dass
die (6kotoxikologisch begriindeten) GFS im Gewasserbett unterschritten sind.

Bei allen Wasserkorpern wird die Unterschreitung des BW-1-Wertes in einer Grundwassermess-
stelle im Nahbereich des Gewassers als Gefahrenausschluss fir das Oberflachengewasser gewer-

tet [7].

Bei der Anwendung des BW-1-Wertes ist sicherzustellen, dass das in der Grundwassermessstelle
beprobte Grundwasser soweit wie mdglich den Ubergangsbereich des Grundwassers in das Ober-
flachengewasser reprasentiert (vgl. Abb. 11).
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Abbildung 11: Messpunkt fiir die Anwendung des BW-1-Wertes [7], hier: GWM 4 (AAV)

8.6.2 Variante 1 — stationares Verhalten der Schadstoffe

Ansatz: Keine nennenswerte Schadstoffverlagerung (Maximum bei GWMS 2)

Zur Prifung von potentiellen Schadstoffeintrdgen in das OFG werden die aktuellen Messdaten der
der Bigge nachstgelegenen GWM 4 (AAV) herangezogen (Abstand zur Bigge ca. 35 m). Der
Vergleich mit den BW-1-Werten ist in der nachfolgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 15: Priifung von potentiellen Schadstoffeintriagen in das OFG, Messung vom 09.02.2022
Parameter Okotoxikologische Wirkungsschwelle BW-1 GWM 4 (AAV) Bewertung

[ng/l]/ [ng/l] [ng/l]
ggf. Basiswert (gerundet) (09.02.2022)

Arsen 0,5/3,2 30 <1 <BW-1
Blei 1,2/1,1 10 <1 <BW-1
Cadmium 0,25/0,3 3 <0,2 <BW-1
Chrom 3,4 34 1.180 > BW-1
Kupfer 5,4 54 <2 <BW-1
Nickel 4/71 70 275 > BW-1
Quecksilber 0,05/0,1 1 <0,2 <BW-1
Zink 7,8/58 600 4 <BW-1
Summe Tri- und (je) 10 100 58,4 <BW-1
Tetrachlorethen

Summe LCKW nur fir Einzelstoffe 100 60,4 <BW-1
(ohne VC)

Vinylchlorid 2 20 <0,5 < BW-1

L
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Ergebnis:

Derzeit lasst sich fur die Parameter LCKW, Arsen, Blei, Kupfer, Quecksilber und Zink keine
Gefahrdung fur das Oberflachenwasser der Bigge ableiten.

Fir die Schwermetalle Chrom und Nickel ware bei dieser Betrachtung abzuleiten, dass die Werte
uber dem BW-1-Wert liegen und somit zunachst eine &dkotoxilogische Beeinflussung vorliegen
wirde.

Nach [7] ist jedoch der direkte Nahbereich vor der Vorflut zu betrachten. Hierbei kdnnen auch
Mittelwerte Uber die Anstrombreite der Verunreinigung fir die Betrachtung der Gefahrdung gebildet
werden. Fur die Betrachtung des Nahbereiches fehlen Messstellen (Ansatz 2-3 Stlck),
Analysereihen sowie die oben erwahnten Informationen zum Ausbau der Béschung bzw.
Ufergestaltung der Bigge fir den Bereich des Querschnittes der Grundwasserverunreinigung.

8.6.3 Variante 2 - instationares Verhalten der Schadstoffe

Ansatz: Verlagerung der maximal gemessenen SM- und LCKW-Beaufschlagungen bei
GWMS 2 in Richtung Vorfluter (hypothetische worst-case-Betrachtung)

Im Rahmen einer worst-case-Betrachtung werden die maximalen Schadstoffgehalte der GWMS 2
vom 10.01.2019 bzw. 09.02.2022 herangezogen, fur den hypothetischen Fall, dass sich diese
Konzentrationen bis zur GWM 4 (AAV) verlagern sollten. Naturgemafd einhergehende Einfluss-
faktoren, die auf dem Weg durch den GWL bis zur GWM im Abstrom zur Schadstoffminderung im
GW flhren kénnen (Resorptions- und Abbauvorgange im GWL etc.), bleiben bei der Betrachtung
auf der sicheren Seite liegend zunachst unbetrachtet. Der Vergleich mit den BW-1-Werten ist in der
nachfolgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 16: Worst-case-Betrachtung fiir den Fall einer progressiven Verlagerung der Maximalgehalte
bei GWMS 2 (10.01.2019, 09.02.2022)

Parameter Okotoxikologische Wirkungs- BW-1 GWMS 2 Bewertung
schwelle [pg/l] / [ng/l] worst-case-Gehalte
ggdf. Basiswert (gerundet)
Arsen 05/3,2 30 <1 <BW-1
Blei 1,2/1,1 10 <1 <BW-1
Cadmium 0,25/0,3 3 <0,2 <BW-1
Chrom 3,4 34 2.930 > BW-1
Kupfer 5,4 54 22 <BW-1
Nickel 4/7.1 70 955 > BW-1

L
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Parameter Okotoxikologische Wirkungs- BW-1 GWMS 2 Bewertung
schwelle [pg/l] / [mg/l] worst-case-Gehalte
ggf. Basiswert (gerundet) [mg/l]
Quecksilber 0,05/0,1 1 <0,1 < BW-1
Zink 7,8/58 600 103 <BW-1
Summe Tri- und (je) 10 100 500 > BW-1
Tetrachlorethen
Summe LCKW nur fur Einzelstoffe 100 514 > BW-1
(ohne VC)
Vinylchlorid 2 20 <05 < BW-1
Ergebnis:

Flr die Parameter Arsen, Blei, Kupfer, Quecksilber und Zink ist auch bei Beriicksichtigung der
héchsten Schadstoffgehalte keine Gefahrdung fir das Oberflachenwasser der Bigge abzuleiten.

Abweichend hiervon liegen die LCKW-, Chrom- und Nickelgehalte tGber dem BW-1-Wert, so dass
fur diese Parameter im Rahmen des worst-case-Ansatzes eine 6kotoxilogische Beeinflussung des
Bereiches des Gewasserbetts (Ort der Beurteilung) vorliegt.

8.6.4 Beurteilung der Varianten 1 und 2

Auf Basis der vorliegenden Untersuchungsergebnisse wurden die Varianten ,stationares
Schadstoffverhalten® mit aktuellen Messdaten im Abstrom, mit prognostischen Annahmen im
Transfer zur Uferlinie sowie ,instationares Schadstoffverhalten mit einem hypothetischen worst-
case-Ansatz betrachtet.

Bei beiden Varianten liegen die Chrom- und Nickelgehalte Uber dem BW-1-Wert, dessen
Uberschreitung zunachst eine 6kotoxilogische Beeinflussung des Bereiches des Gewdasserbetts
(Ort der Beurteilung) kennzeichnet. Des Weiteren wére bei der Variante 2 eine Uberschreitung bei
den LCKW vorhanden.

Bzgl. des worst-case-Ansatzes ist anzumerken, dass fir die Beurteilung die Maximalgehalte der
GWMS 2 herangezogen wurden. Erfahrungsgemal ist davon auszugehen, dass eine instationare
Schadstoffverfrachtung in Richtung Abstrom (Bigge) durch Resorptions- und Abbauvorgdnge im
GWL etc. mit einer Verringerung der Gehalte einhergeht. Inwieweit dieses Szenario eintrifft, 1asst
sich auf Basis der bisher eingeschrankien Datenlage (jeweils 3 Stichtagsmessungen) nicht
abschlieRend beurteilen. Hier ist ein GW-Monitoring zur Verdichtung der Datenlage zu empfehlen
(vgl. Kap. 11). Des Weiteren kann die Beurteilung des GW-Zulaufs zum OFG ggf. durch detaillierte
Kenntnisse der Uferbefestigungen differenziert werden (vgl. Kap. 11).

L
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Grundsatzlich sieht die Beurteilungsgrundlage nach [7] auch die Mdglichkeit einer Mittelung der
Messwerte von mehreren Messstellen im Abstrom vor. Der Maximalabstand dieser Messstellen zu-
einander, deren Abstand zum OFG gleich sein sollte, ist abhangig von der Gewasserbreite und
wird mit ,,10 x Breite OFG (=Mindestanstrombreite)“, maximal jedoch 50 m angesetzt. Abhangig von
der Breite der Schadstofffahne und der damit einhergehenden unterschiedlichen Schadstoffgehalte
ist ggf. eine Verringerung der zu beurteilenden Messdaten moglich. Derzeit ist jedoch die Moglich-
keit einer Mittellung aufgrund fehlender GW-Messstellen parallel zur Bigge nicht gegeben.

Abgesehen von dem lokalen Gefédhrdungspotential fir das Gewasserbett (hyporheischen
Interstitial) ist bei einem GW-Eintritt in das OFG von einer sehr starken Verdinnung auszugehen.

Eine direkte und akute Gefdhrdung fir den Menschen U(ber den Wirkungspfad Boden-
Grundwasser-Oberflachenwasser-Mensch lasst sich fir den Zeitpunkt der Begutachtung nicht ab-
leiten, da weder der Standort, der direkte Grundwasserabstrom, die Schadensfahne, noch das di-
rekte Umfeld des Eintragsbereiches in die Bigge in einer Wasserschutzzone einer o&ffentlichen
Trinkwassergewinnungsanlage liegt. Damit werden erhebliche Gefahren oder Nachteile bzw. Be-
lastigungen fur den Einzelnen oder die Allgemeinheit, wie z.B. die Beeintrachtigung einer Trink-
wasserschutzzone zum Zeitpunkt der Betrachtung nicht abgeleitet. Trinkwassernotbrunnen sind
ebenfalls nicht bekannt.

9 MARNAHMEN ZUR VERRINGERUNG DER SCHADSTOFFBEAUFSCHLAGUNG
DES GRUNDWASSERS

9.1 Sanierung der LCKW-Hotspots

Nachfolgend wird die prinzipielle Vorgehensweise fur eine Sanierung der LCKW-Hotspots betrach-
tet. Details sind im Rahmen einer Sanierungsplanung unter Bertcksichtigung der abschliel3end
festzulegenden Bauplanung und ggf. einer gesonderten Abschatzung der VerhaltnismaRigkeit zu
konkretisieren. Aufgrund der Nahe der Hotspots zur verbleibenden Bestandsbebauung sind hierbei
die baustatischen Gesichtpunkte ebenfalls zu betrachten.

9.1.1 Sanierungsziel

Die Uberplanungen des Grundstiicks miissen gemal BBodSchG sicherstellen, dass keine Gefahr-
dungen fiir zukinftige Nutzer (Schutzgut ,menschliche Gesundheit®, Wirkungspfad Boden / Boden-
luft — Mensch) vorhanden sind. Daruber hinaus wird durch das gewahlte Sanierungsverfahren ein
Schadstoffeintrag in die gesattigte Bodenzone minimiert, wodurch eine Verbesserung der Grund-
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wassergute zu erwarten ist (Schutzgut ,Grundwasser*, Wirkungspfad Boden — Grundwasser).

Im Rahmen der Sanierungserdarbeiten werden die verunreinigten Bodenmaterialien der LCKW-
Hotspots bis zur OK Grundwasser bzw. OK Festgestein entfernt und extern entsorgt. Dies ist ge-
maR Landesrichtlinien eine wesentliche Voraussetzung fir die Uberfiihrung von Grundwasser-
schaden in ein GW-Monitoring.

9.1.2 Schadensbereiche

Auf Basis der vorliegenden Untersuchungsergebnisse lassen sich zwei LCKW-Hotspots ableiten,
die nachfolgend dargestellt werden.

Hotspot | (KRB 7):

Der Hotspot | befindet sich im Bereich eines Innenhofes im Bauabschnitt 1.

Tabelle 17: Darstellung LCKW-Hotspot | (KRB 7)
Lage, Beschreibung, Bohrprofil LCKW-

Tiefenlage Gehalte
[mglkg]

Lage
(Ausschnitt aus Anl. 1.2):

O

max. LCKW: 69,1 mg/kg <1
bei ca. 1,9 - 2,6 m u. GOK (kbf)

SW (?): ca. 0,92 m u. GOK
- . . 69.1
Verunreinigung wurde Uberwie-

gend in der Verwitterungszone
des Festgesteins nachgewiesen.
Eine weitere Vertiefung der KRB
7 konnte aufgrund des Bohrwi-
derstands (Festgestein) nicht er-
folgen.

L
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Hotspot Il (KRB 3):

Der Hotspot Il befindet sich in der ehemaligen Dreherei | im Bauabschnitt 2.

Tabelle 18: Darstellung LCKW-Hotspot Il (KRB 3)
Lage, Beschreibung, Bohrprofil LCKW-

Tiefenlage Gehalte
[mg/kg]

Lage
(Ausschnitt aus Anl. 1.2):

O

8,75

max. LCKW: 8,75 mg/kg <1
bei ca. 1,3-2,4 m u. GOK

GW (10.02/2022):
ca. 2,10 m u. GOK

Verunreinigung reicht bis
zu 0,80 m in den GW-
Schwankungsbereich

9.1.3 Vorbereitende MaBnahmen

Im Vorfeld einer Sanierung des Hotspots bei der KRB 7 ist zunachst die Fundamentsituation des
angrenzenden Gebaudes 4 (vgl. Anl. V) zu prifen, um im Bedarfsfall Malinahmen fiir Unterfangun-
gen etc. einplanen zu kénnen. Hierzu ist mit einem Kleinbagger ein entsprechender Schurf bis UK
Fundament bzw. bis OK Festgestein (ca. 2,6 m u. GOK) anzulegen. Die Schurfarbeiten sind unter
Berlcksichtigung der Arbeitssicherheit in Begleitung eines Fachgutachters zur Beurteilung der
Fundament- und Bodensituation durchzufiihren. Der Boden ist vorsorglich zu separieren. Auf Basis

L
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des Schurfergebnisses ist die weitere Vorgehensweise mit der Behdrde konkret abzustimmen.

Grundsatzlich werden die Versiegelungen im Bereich der Hotspots im Vorfeld der Sanierung ent-
fernt. Ebenso sind alle Grundwassermessstellen im Umfeld zu sichern.

9.1.4 Begleitende Sicherheits-, Gesundheits- und UmgebungsschutzmaRnahmen

Fir die Zeit der Ausfihrungsphase ist ein mit der beteiligten Behdrde abzustimmendes, begleiten-
des Grundwasser-Monitoring zu empfehlen. Ferner ist wahrend der Bauausfiihrung eine mess-
technische Uberwachung der Arbeits- und Umgebungsatmosphére sowie ggf. eine Beliiftung fiir
die Baugrube vorzuhalten.

9.1.5 Tiefenenttrimmerung und Bodensanierung

Tiefenenttrimmerung:

Die in den Sanierungsbereichen befindlichen Fundamente, Schachte, Erdleitungen etc. sind zu ent-
fernen. Abhangig von der (Tiefen-)lage und der Kontaminationssituation ist der Bauschutt vor Ort
zu separieren, zu beproben und Deklarationsanalysen durchzufiihren.

Bodensanierung:

Die Auffillungen bestehen aus Erdaushub mit Fremdbestandteilen in wechselnder Kérnung (bindig
und nicht bindig). Untergeordnet kommen Bauschutt (Beton- und Ziegelbruch) vor.

Die Sanierungserdarbeiten sollten zum Schutz vor Emissionen zeitnah nach der Entsiegelung er-
folgen. Der Aushub erfolgt mittels Bagger unter Anlage einer gebdschten Baugrube.

Die Sanierungserdarbeiten sind unter fachgutachterlicher Begleitung auszufiihren, um eine ord-
nungsgemalfle Separation von Belastungsgraden der anfallenden Aushubmassen im Sinne einer
moglichst hochwertigen offsite-Entsorgung zu gewahrleisten.

Bereitstellungsflachen fur ausgebaute Materialien missen geeignet sein, das Wohl der Allgemein-
heit, insbesondere den Grundwasserschutz nicht zu beeintrachtigen. Im Allgemeinen sind folgende
Mindestanforderungen zu beachten:

e Zwischenlagerung in Containern mit Abdeckung,

e alternativ:
Wasserundurchlassige Grundflache in Stralenbauweise,
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gezielte und ggf. kontrollierte Ableitung des Oberflachenwassers,
Schutz gegen Niederschlagswasser und Verwehungen, z. B. durch Abdeckung mit Kunst-
stoffdichtungsbahnen,

Bei sdmtlichen Sanierungserdarbeiten mit verunreinigten Bodenmaterialien ist der Wirkungspfad
Direktkontakt (dermal oder inhalativ) durch geeignete MalRnahmen zu unterbinden. Es ist anzustre-
ben, anfallenden Erdaushub unmittelbar fir weitere Behandlungsschritte zu verladen. Voriberge-
hend auf dem freien Gelande zu lagernde Aushubchargen sind gegen Feinpartikelauswehung zu
sichern.

9.1.6 Anforderungen an die Wiederverfilllmaterialien

Die ausgehobenen kontaminierten Erdmassen werden gegen geogenen Boden (Qualitat Vorsor-
gewerte / LAGA Z 0) ausgetauscht und die Oberflachen wieder versiegelt.

9.1.7 Technische und organisatorische SchutzmaBRnahmen

Nach den vorliegenden Erkenntnissen handelt es sich bei den anstehenden Sanierungsarbeiten
um ,Arbeiten in kontaminierten Bereichen* gemaf® der DGUV 101-004 (ehemals TRGS 524 / BGR
128), da die ermittelten und zu erwartenden maximalen Tetrachlorethen-Gehalte in den Aushubma-
terialien oberhalb einer gesundheitlich unbedenklichen Grundbelastung liegen. Haut- oder Augen-
kontakt mit verunreinigtem Boden ist zu vermeiden. Bei Kontakt ist die betroffene Stelle zu reinigen,
die Augen mit Wasser zu spiilen und ein Augenarzt aufzusuchen. Ein A+S-Plan sollte erarbeitet
werden.

9.1.8 Entsorgung

Im Rahmen der Sanierung fallen Bauschutt aus der Flachenentsiegelung und Tiefenenttrimmerung
sowie Auffillungen (Boden mit Fremdbestandteilen) und Geogen (gering / deutlich verunreinigt)
aus der Bodensanierung an.

Je nach Anteil an Fremdbestandteilen (Ziegel-, Betonbruch) in den Aushubmaterialien, werden die-
se entsprechend als Boden (< 10 % Fremdbestandteile) gemalR AVV-Schlisseln 170503* bzw.
170504 oder als Bauschutt (> 10 % Fremdbestandteile) gemal® AVV-Schllisseln 170106* bzw.
170107 deklariert.

9.2 Sicherung / Auskofferung der schwermetallbelasteten Auffillungen

Zur Vermeidung von zusétzlichen Schwermetalleintrdgen in das Grundwasser sind zwei Szenarien
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zu betrachten:

Szenario I:  Entsiegelung der Flachen Dreherei I, Dreherei Ill, Schlosserei (Baufeld 2) und
Entsiegelung der bisher versiegelten Aufienflache in Baufeld 1

Im Fall von zukinftigen Entsiegelungen der Flache ist eine Eluierung der Schwermetalle durch
Niederschlagswasser und eine damit einhergehende zusatzliche Beaufschlagung des Grundwas-
sers mit Schwermetallen (insbesondere Chrom, Kupfer, Nickel, Zink) nicht auszuschlieBen. Zur
Vermeidung der zusatzlichen potentiellen Schadstoffeintrage ware eine vollstandige Auskofferung
der Auffillungen in den zu entsiegelnden Flachen angeraten. In diesem Fall sind die Auffillungen
bis zur OK des Grundwassers in einer Tiefe von ca. 2,5 m auszukoffern.

Bei einer zu entsiegelnden Flache von ca. 2.110 m? ist Uberschlagig mit einem Aushubvolumen von
ca. 5.275 m?® (ca. 10.000 t) zu rechnen, die voraussichtlich nicht mehr vor Ort wieder eingebaut
werden kdnnen und entsprechend extern zu entsorgen sind. Die Aushubbereiche sind anschlie-
3end mit der gleichen Menge sauberem, geogenem Material (externe Anlieferung) zu verfillen.

Die Aushubtiefe wird voraussichtlich die Fundamenttiefe der angrenzenden Bestandsgebaude
(deutlich) Uberschreiten, so dass die Standsicherheit / Statik der Gebaude in Frage gestellt ist.
Aufwandige Unterfangungsarbeiten zur Sicherung der Gebaude oder deren Komplettabriss waren
erforderlich.

Die dargestellte Durchfiihrungsweise lassen das Szenario | als unverhaltnismafig erscheinen und
ist daher aus fachgutachtlicher Sicht und VerhaltnismaRigkeitsaspekten nicht zu empfehlen.

Szenario Il:  Beibehaltung der vorhandenen Versiegelung

Alternativ zum Szenario | lasst sich das Ziel zur Vermeidung von zusatzlichen Schwermetalleintra-
gen in das Grundwasser mit der Beibehaltung der vorhandenen Versiegelung erreichen.

Durch deren Ertiichtigung in Form des Ausbaus bzw. der Verddmmung aller alten Leitungen und
Schachte sowie der kontrollierten Abfuhrung der Niederschldge lassen sich Wegsamkeiten und
Beaufschlagungen des Grundwassers fachgerecht minimieren und ist somit zu empfehlen.

Die exakte Ausgestaltung dieser MaRnahme der VersiegelungsmafRnahmen incl. der oberflachigen
Abfuhrung des Niederschlagswassers zu geeigneten Einlaufen ist im Einzelnen vom bearbeitenden
Architekturbiro -gerne in Ricksprache und Unterstitzung mit unserem Gutachterbiro- zu planen.
Alternativ zu den bisher angesetzten unversiegelten Grinflachen sind bspw. Flachengestaltungen
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mit Hochbeeten 0.4. in unterschiedlichen Arrangements und Héhen planbar.

9.3 Sicherung der Galvanikschlammgrube

Im Vergleich zu den Beaufschlagungen des Grundwassers aus der GWMS 2 (Maximalgehalte: Cr:
2.930 pg/l, Ni: 955 ug/l, Zn: 103 ug/l) sind die Schwermetallgehalte im Abstrom der Galvanik-
schlammgrube als vglw. geringfiigig einzustufen (Pb: 23 ug/l, Cd: 1 pg/l, Cr: 8 ug/l, Ni: 42 ug/l, Zn:
26 pg/l). Gleichwohl werden auch hier die Geringflgigkeitsschwellenwerte (geringflgig) Uberschrit-
ten, so dass aus Vorsorgegrinden MalRnahmen zur Verringerung der GW-Beaufschlagung zu emp-
fehlen sind.

Die Bebauung von Bauabschnitt 3 ist derzeit noch nicht abschlieliend festgelegt. Abgesehen von
einer bau-/geotechnisch bedingten Auskofferung der Grube (Hotelbau mit Bodeneingriffen) er-
scheint eine Auskofferung des Galvanikschlamms im Fall einer Umnutzung der Flache, bspw. als
Parkplatz (ohne bautechnisch bedingten Eingriff), zunachst aus Kostenaspekten unverhaltnisma-
Rig. Da gemafl BBdoSchV eine Sicherung gleichwertig einer Sanierung ist, ware fur diesen Fall aus
fachgutachtlicher Sicht eine Versiegelung der Flache (Parkplatz) zur Unterbindung einer weiteren
Schadstoffbeaufschlagung des GW durch Regenwasserversickerung ausreichend, zumal die Auf-
fullungen nicht in das GW reichen.

Die weitere Vorgehensweise bzw. Details einer Sicherung der Galvanikschlammgrube sind auf
Basis einer abschlieRenden Planung fur den Bauabschnitt 3 konkret darzustellen.

Bis zur abschlieRenden Umgestaltung von Baufeld 3 soll die Flache temporar als Stell- und Lager-
platz fur die Bauarbeiten auf den Baufeldern 1 und 2 hergestellt werden. Hierzu soll die Flache mit
mit einer Schottertragschicht versehen werden. Als vorsorglicher, temporarer Schutz gegentber ei-
ner weiteren Zusickerung von Niederschlag in die Galvanikschlammgrube ist in diesem Fall die
Grube mit einer vliesgeschitzten Folie (ca. 150 m?) zwischen Tragschicht und Planum abzu-
decken.

10 BODENMANAGEMENT

Grundsatzlich ist aufgrund fehlender Einbaumaéglichkeiten und Restriktionen nach BBodSchV da-
von auszugehen, dass verunreinigter Erdaushub nicht vor Ort umgelagert und wieder eingebaut,
sondern entsprechend der Deklarationanalytik extern entsorgt wird. Vor diesem Hintergrund wird
ein Bodenmanagementkonzept nicht erforderlich.
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1 ZUSAMMENFASSUNG UND ABSCHLIERENDE EMPFEHLUNGEN

Mit dem vorgelegten Bericht werden die bisherigen Untersuchungsergebnisse dargestellt und die
Gefahrdungspotentiale bzgl. der verschiedenen Wirkungspfade beurteilt. Zusammenfassend stellt
sich die Situation wie folgt dar:

Der Boden des Untersuchungsgebietes ist mit Schwermetallen (liberwiegend Nickel und Chrom)
verunreinigt. Des Weiteren sind zwei LCKW-Hotspots ermittelt worden. Zuséatzlich zum Boden ist
ebenso ist das Grundwasser nachweislich mit Schwermetallen und LCKW verunreinigt.

Die Planung sieht derzeit eine bereichsweise Entsiegelung der bisher fast vollversiegelten Bauab-
schnitte 1 und 2 vor, wodurch in diesen Bereichen ein Direktkontakt mit dem verunreinigten Boden
grundsétzlich nicht auszuschlieBen ist. In Kapitel 6.1 werden hierzu zunéachst prinzipielle Siche-
rungsmdglichkeiten durch Uberdeckung mit Oberboden dargestellt. Zur Abwehr einer zusatzlichen
Beaufschlagung des Grundwassers durch versickerndes Niederschlagswasser wird jedoch ab-
schliefend eine mdglichst vollstandige Versiegelung der Bauabschnitte 1 und 2 empfohlen (vgl.
Kap. 6.5).

Der Bauabschnitt 3 (bisher ohne konkrete Planung) beinhaltet die Galvanikschlammgrube. Hier ist
eine vorsorgliche Sicherung durch Versiegelung der Grube zu empfehlen.

Durch eine Auskofferung der lokalen LCKW-Hotspots lasst sich eine weitere LCKW-
Beaufschlagung des GW minimieren. Entsprechende Sanierungsvorschldge werden in Kap. 9 dar-
gestellt.

Hingegen ist eine vollstandige Auskofferung der Auffillungen zur Minderung der Schwermetallbe-
aufschlagung des GW aus fachgutachtlicher Sicht insgesamt als unverhaltnismaflig zu bewerten
und eine Sicherung durch eine Oberflachenversiegelung zu empfehlen (s.o., Sickerwasserminimie-
rung).

Die Schadstoffsituation im GW wird schadstoffbezogen in den Anlagen 1.5.1 bis 1.5.3 dargestellt.

Die Schadstofffahne erstreckt sich von der GWHP 4 im Westen Uber die GWMS 4, GWMS 2 und
GWM 4 (AAV) in FlieRrichtung nach Osten. Hierbei liegt der Schwerpunkt der GW-Verunreinigung
bei der GWMS 2. Die Beurteilung des Gefahrdungspotentials fur den Vorfluter (Bigge) erfolgt in
Kapitel 8. Hierbei wird das Gefahrdungspotential auf Basis des Ist-Zustandes (Messdaten vom
10.02.2022) und eines worst-case-Szenarios abgeschatzt.

Abgesehen von dem lokalen Geféhrdungspotential fir das Gewasserbett (hyporheischen



Seite 57 von 58

BV Neubau Wohnanlage FinkenstralRe in Olpe
Erganzende Boden- und Grundwasseruntersuchungen
mit Gefahrdungsbeurteilung und Sanierungskonzept
AG: StadtFinken GmbH

Datum: Mai 2022

Interstitial) ist bei einem GW-Eintritt in das OFG von einer sehr starken Verdiinnung auszugehen.

Eine direkte und akute Gefahrdung fir den Menschen Uber den Wirkungspfad Boden-
Grundwasser-Oberflachenwasser-Mensch |asst sich fir den Zeitpunkt der Begutachtung nicht ab-
leiten, da weder der Standort, der direkte Grundwasserabstrom, die Schadensfahne, noch das
direkte Umfeld des Eintragsbereiches in die Bigge in einer Wasserschutzzone einer 6ffentlichen
Trinkwassergewinnungsanlage liegt. Damit werden erhebliche Gefahren oder Nachteile bzw. Be-
lastigungen fur den Einzelnen oder die Allgemeinheit, wie z.B. die Beeintrachtigung einer Trink-
wasserschutzzone zum Zeitpunkt der Betrachtung nicht abgeleitet. Trinkwassernotbrunnen sind
ebenfalls nicht bekannt.

Auf Basis der vorhandenen Untersuchungsergebnisse und der dargelegten Gefahrdungsbeurtei-
lungen sind zur weiteren Uberwachung der Schadstoffsituation nachfolgende Untersuchungen zu
empfehlen:

e Prifung der Art der Uferbefestigungen der Bigge zur ndheren Beurteilung der Wasserweg-
samkeiten in diesem Bereich (Material, Durchlassigkeiten, ggf. Bauakten von Grindungen
vorhanden?)

e Recherche Uber ggf. vorhandene GW-Aufschlisse im Anstrombereich westlich der Finken-
stral’e. Falls vorhanden und Beprobung mdglich, Analytik auf Parameter gemall GW-
Monitoring (s.u.).

¢ Inwieweit ein stationdres oder progressives Verhalten der Schadstoffe (insbesondere
LCKW) abzuleiten ist, ist aus den bisher vorliegenden Messdaten nicht abschliefend zu
beurteilen. Hierzu sollten die Messdaten im Rahmen eines GW-Monitorings verdichtet wer-
den. Zudem dient das GW-Monitoring der Kontrolle der Hotspotsanierungen (LCKW-
Teilsanierung) und des GW-Zulaufs in das OFG (Bigge).

Tabelle 19: Untersuchungsumfang GW-Monitoring

Uberwachungs- 3 Jahre

zeitraum:

Beprobungszyklus: 1. Jahr: zweimonatlich ggf. an die Bautatigkeit
2. + 3. Jahr: vierteljahrlich (Erdarbeiten, temporare
Entsiegelungen 0.3.)
anzupassen
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Zu beprobende GWHP 1, GWHP 2, GWHP 4, GWPS nur orientierend,
und erganzende da nicht reprasentativ
Messstellen:
GWMS 2, GWMS 3, GWMS 4, GWMS 5, GWM 2 reprasentative
(AAV), GWM 3 (AAV), GWM 4 (AAV) Messstellen
Untersuchungs- Schwermetalle + Arsen, ggf. Anpassung der Ein-
parameter: LCKW zelparameter auf Basis
der Schadstoffentwick-
lung in Abstimmung mit
der Behorde
Dokumentation: Zweimonatliche Erganzung / Fortfihrung der Tabel-

len mit GW-Ganglinien und Schadstoffentwicklung,
Ergebnismitteilung an den Kreis Olpe

Abschlussbericht mit zusammenfassender
Dokumentation und Empfehlungen zur
weiteren Vorgehensweise

Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH, Niederlassung Hagen
Hagen, im Mai 2022

Dipl.-Geol. Chr. Richter Dipl.-Geol. Th. Sachs

- Geschéftsflihrer - - Gutachter -
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0,0

BP 5/1

s 0,70

-1,0

BP 5/2

a 1,70

BP 5/3

a 2,60

BP 5/4
3,40

|t e

BP 5/5

u 4,40

BP 5/6
a 5,30

Héhenmalistab: 1:40

KRB 05

(0,00 m NHN)
0,00
0,30, Beton, Hilti
0,30 A ._ 0,40, Aufschittung, Sand, stark kiesig, schwach
3 schluffig, dunkelhellgrau, braun, grau, Felsbruch,
AT . Asche, Erdfeucht
0,70 A 00
AlS
o)
A o
AlS
A oo 1,90, Aufschittung, Kies, stark schluffig, sandig,
Ale grau, braun, Felsbruch, Erdfeucht bis feucht
o
A%
A%
A%
o)
260 [* - ®]]
AR
'_ ¢ ' | 0,80, Sand, stark schluffig, schwach kiesig,
° ° } wechsellagernd schluffig, stark sandig, schwach
. . | | kiesig, braun, gehartete Kiese, Erdfeucht, steif
e L, o }
. -
340 [ o O]U
0,0 |V
(o] o\
(o) OO o \\j
0 5 Ol
0,0 |v
(o] o\
(o) OO o 5
© o 9| 1,90, Kies, sandig, schluffig, braun, gehartete
O o O | Kiese, naRl, Wasser eingemessen bei 3,54 m u.
© 09|~ GOF
O, o N
0 o 9|y
0, 0 |V
(o] o\
o OO ) 5
] o o ()
0,0 |V
0 0|Y
5,30

Blatt 1 von 1

Projekt: 210871 FinkenstraBe, Olpe

Bohrung: KRB 05

Auftraggeber: Hermann Koch

Bohrfirma: Terratec

Bearbeiter: Schulte Ansatzhéhe: 0,00 m NHN
Datum: 22.12.2021 Endtiefe: 530 m




KRB 06

(0,00 m NHN)
0,0 0,00 ___ 0,10, Beton, Hilti

BP 6/1 0,10 A 00 0,30, Aufschittung, Kies, sandig, rot, grau, Ziegel
0.40 e (ca. 60%), trocken

- - 040 [T @ —/70,30, Sand, stark kiesig, schwach schluffig,
BP 6/2 ! N . braungrau, Verwitterungszone, Felsbruch,
0,70 e .o Erdfeucht

L BP6/3 0,70 — & ®1 0,05, Kies, sandig, grau, Ubergang
0,75 / [ Verwitterungszone-Fels, trocken, z.Z. kein
Wasser bis zur E.T., KBF

Héhenmalistab: 1:40

Blatt 1 von 1

Projekt: 210871 FinkenstraBe, Olpe

Bohrung: KRB 06

Auftraggeber: Hermann Koch

Bohrfirma: Terratec

Bearbeiter: Schulte

Ansatzhéhe: 0,00 m NHN

Datum: 22.12.2021

Endtiefe: 0,75 m




KRB 07

(0,00 m NHN)
0,0 0,00 0,10, Beton, Hilti
0,10 A ™ |
: | 0,50, Aufschiittung, Schluff, kiesig, sandig,
BP 7/1 Al } schwach tonig, grau, braun, Felsbruch, steif
w060 o il
BP 7/2 0,60 A 00 > 0,30, Aufschiittung, Kies, schwach sandig,
0.90 o |w schwach schluffig, grau, na®
- 202020000 - _—
-1,0 0,90 = o
j_luuj.l
I 1,70, Schluff, kiesig bis stark kiesig, sandig,
BP 7/3 e " e schwach tonig, braun, grau, Verwitterungszone,
1.90 u"u halbfest bis fest, Wasser eingemessen bei 0,92
20 P m u. GOF, KBF
PYRYS
ELN uj.l
BP 7/4 FYSrT
| w260 B el Y S
2,60
Héhenmalistab: 1:40 Blatt 1 von 1

Projekt: 210871 FinkenstraBe, Olpe

Bohrung: KRB 07

Auftraggeber: Hermann Koch

Bohrfirma: Terratec

Bearbeiter: Schulte Ansatzhéhe: 0,00 m NHN

Datum: 22.12.2021 Endtiefe: 2,60 m




Héhenmalistab: 1:40

KRB 08

____ 0,10, Asphalt, Hilti
0,30, Aufschittung, Kies, sandig, sehr schwach
schluffig, grau, braun, rot, Schotter, Ziegel (ca.

+—_0,5%), Erdfeucht bis feucht

| 0,20, Aufschiittung, Schluff, kiesig, schwach
sandig, grau, Felsbruch, steif

1,50, Schluff, schwach kiesig, schwach tonig,
schwach feinsandig, braun, Verwitterungszone,
steif

0,50, Schluff, tonig, schwach kiesig, sehr
schwach feinsandig, grau, braun,
Verwitterungszone, halbfest

0,90, Sand, kiesig, schluffig, schwach tonig, grau,
braun, Ubergang Verwitterungszone-Fels, feucht
bis nal, Wasser eingemessen bei 3,19 m u.
GOF, KBF

‘CCCCCCCCCCC

(0,00 m NHN)
0,0 0,00 =
BP 8/1 0,10 Als
u 0,40 °
BP 8/2 - A
= 0,60 0,40 [
0,60 FYRRrYS
ELN uj.l
_1’0 as . oo
e e
ELN uj.l
an e
ELN uuj.l
P
20 BP83 o
[ . 2,10 e e
2,10 [ s =
ey
ELN uj.l
BP 8/4 an,, s
a 2,60 |an aa e
2,60 LI
e L, 0
-3,0 .« -
[ ] [ ]
e L, o
BP 8/5 o e
u 3,50 . .
3,50

Blatt 1 von 1

Projekt: 210871 FinkenstraBe, Olpe

Bohrung: KRB 08

Auftraggeber: Hermann Koch

Bohrfirma: Terratec

Bearbeiter: Schulte Ansatzhéhe: 0,00 m NHN
Datum: 22.12.2021 Endtiefe: 3,50 m




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1 von 1
Projekt: 210871 FinkenstraRe, Olpe
Bohrzeit:
Bohrung: KRB 01 0,00 m NHN ]
1 2 3 4 15] &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
..m Sonderprobe .
unter Boschaffenhelt 9) Boschaffenheit Farb Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenhei ) Beschaffenhei e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
” ; kant
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe] i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a) Hilti
b)
0,30
c) d e
f) Beton g) h) i)
a) Aufschittung, Kies, sandig, schwach schluffig bp | 1/1 ] 0,90
b) Felsbruch
0,90
c) Erdfeucht d) e) grau, braun
f) g) h) i)
a) Schluff, kiesig bis stark kiesig, sandig bp | 1/2 ] 1,90
b)
2,50
c) steif d) e) braun
f) g) h) 0
bp | 1/3 | 2,50
a) Schluff, kiesig, sandig, schwach tonig Bohrloch bp | 1/4 | 3,50
zugefallen bei 2,61
b) Verwitterungszone m u. GOF, bis
3,50 hierbin kein
c) steif d) e) braun, grau Wasser
f) g h
a) Sand, schluffig, kiesig, schwach tonig KBF bp | 1/5 | 3,70
b) Ubergang Verwitterungszone-Fels
3,70
c) Erdfeucht d) e) grau, braun
f) g h




Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1 von 2
Projekt: 210871 FinkenstraRe, Olpe
Bohrzeit:
Bohrung: KRB 02 0,00 m NHN ]
1 2 3 4 15] &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
..m Sonderprobe .
unter - - Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (It.lntter-
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe] i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a) Hilti
b)
0,30
c) d e
f) Beton g) h) i)
a) Aufschittung, Sand, kiesig, schwach schluffig bis schluffig bp | 2/1] 1,20
b) Ziegel (ca. 5%), Schlacke (ca. 2%), Asche, Felsbruch
1,20
c) Erdfeucht d) e) dunkelhellgrau, rot, braun
f) g) h) i)
a) Aufschittung, Schiuff, kiesig, sandig bp | 2/2 | 2,30
b) Felsbruch, Asche
2,30
c) steif d) e) grau, braun, dunkelhellgrau
f) g) h) 0
a) Aufschiittung, Schluff, sandig, schwach kiesig Wasser bp | 2/3 | 3,50
eingemessen bei
b) Ziegel (ca. 40%) 2,96 m u. GOF
3,50
c) sehr feucht, weich d) e) rot, grau
f) g) h) i)
a) Schluff, tonig, sehr schwach feinsandig bp | 2/4 | 4,20
b)
4,20
c) sehr feucht, weich d) e)grau
f) g) h) i)
a) Sand, schwach schluffig bis schluffig, sehr schwach kiesig bp | 2/5 | 4,80
b) Ubergang Verwitterungszone-Fels
4,80
c) nal® d) e)grau
f) g h




Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 2 von 2
Projekt: 210871 FinkenstraRe, Olpe
Bohrzeit:
Bohrung: KRB 02 0,00 m NHN ]
1 2 3 4 15] &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
..m Sonderprobe .
unter - - Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (Unter-
” ; kant
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe] i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a) Sand, kiesig, schwach schluffig KBF bp | 2/6 | 5,40
b)
5,40
c) Erdfeucht bis nal® d) e) grau, braun
f) g) h) 0




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1 von 2
Projekt: 210871 FinkenstraRe, Olpe
Bohrzeit:
Bohrung: KRB 03 0,00 m NHN ]
1 2 3 4 15] &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
..m Sonderprobe .
unter - - Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (It.lntter.
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe] i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a) Hilti
b)
0,30
c) d) e)
f) Beton g) h) i)
a) Aufschittung, Sand, kiesig bis stark kiesig, schwach schluffig Bohrloch bp | 3/1 | 1,30
zugefallen bei 2,23
b) Ziegel (ca. 15%), Asche, Abraum (ca. 5%), Schlacke m u. GOF, bis
2,40 hierhin kein
c) Erdfeucht d) e) dunkelhellgrau, rot, braun Wasser
f) g) h) i)
bp | 3/2 | 2,40
a) Aufschiittung, Schluff, sandig, schwach feinkiesig bp | 3/3 | 2,90
b) Ziegel (ca. 2%), Asche
2,90
c) steif d) e) braun, dunkelhellgrau
f) g) h) 0
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig bp | 3/4 | 3,40
b)
3,40
c) steif d) e) braun
f) g h
a) Sand, schluffig, sehr schwach kiesig bp | 3/5 | 4,30
b) Holzreste
4,30
c) nal® d) e) grau
f) g h
a) Kies, sandig, schwach schluffig KBF bp | 3/6 | 5,30
b) Ubergang Verwitterungszone-Fels
5,90
c) feucht bis nafl d) e) braun, grau
f) g h




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 2 von 2
Projekt: 210871 FinkenstraRe, Olpe
Bohrzeit:
Bohrung: KRB 03 0,00 m NHN ]
1 2 3 4 15] &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
..m Sonderprobe .
unter - - Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (Unter-
” ; kant
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe] i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
bp | 3/7 | 590




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1 von 1
Projekt: 210871 FinkenstraRe, Olpe
Bohrzeit:
Bohrung: KRB 04 0,00 m NHN ]
1 2 3 4 15] &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
..m Sonderprobe .
unter - - Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (It.lntter.
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe] i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a) Hilti
b)
0,30
c) d) e)
f) Beton g) h) i)
a) Aufschittung, Sand, kiesig, schwach schluffig bis schluffig bp | 4/1 ] 1,30
b) Ziegel (ca. 20%), Asche, Abraum
2,20
c) Erdfeucht d) €) grau, rot, braun, dunkelhellgrau
f) g) h) i)
bp | 4/2 | 2,20
a) Schluff, schwach sandig bis sandig, schwach tonig Bohrloch bp | 4/3 | 3,20
zugefallen bei 3,01
b) m u. GOF, bis
3,70 hierbin kein
c) sehr feucht, weich d) e) braun Wasser
f) g) h) 0
bp | 4/4 | 3,70
a) Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig bp | 4/5 | 4,40
b) gehartete Kiese
4,40
c) nal® d) e) braun, rot, grau
f) g h
a) Kies, stark sandig, schluffig KBF bp | 4/6 | 5,30
b) gehartete Kiese
6,30
c) nal® d) e) braun
f) g h
bp | 4/7 | 6,30




Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1 von 1
Projekt: 210871 FinkenstraRe, Olpe
Bohrzeit:
Bohrung: KRB 05 0,00 m NHN ]
1 2 3 4 15] &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
..m Sonderprobe .
unter - - Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (It.lntter-
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe] i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a) Hilti
b)
0,30
c) d e
f) Beton g) h) i)
a) Aufschittung, Sand, stark kiesig, schwach schluffig bp | 5/1 | 0,70
b) Felsbruch, Asche
0,70
c) Erdfeucht d) e) dunkelhellgrau, braun, grau
f) g) h) i)
a) Aufschittung, Kies, stark schluffig, sandig bp | 52 | 1,70
b) Felsbruch
2,60
c) Erdfeucht bis feucht d) e) grau, braun
f) g) h) 0
bp | 5/3 | 2,60
a) Sand, stark schluffig, schwach kiesig, wechsellagernd schluffig, stark bp | 5/4 | 3,40
sandig, schwach kiesig
b) gehartete Kiese
3,40
c) Erdfeucht, steif d) e) braun
f) g h
a) Kies, sandig, schluffig Wasser bp | 5/5 | 4,40
eingemessen bei
b) gehartete Kiese 3,54 m u. GOF
5,30
c) nal® d) e) braun
f) g) h) 0
bp | 5/6 | 5,30




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1 von 1
Projekt: 210871 FinkenstraRe, Olpe
Bohrzeit:
Bohrung: KRB 06 0,00 m NHN ]
1 2 3 4 15] &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
..m Sonderprobe .
unter - - Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (It.lntter-
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe] i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a) Hilti
b)
0,10
c) d e
f) Beton g) h) i)
a) Aufschittung, Kies, sandig bp | 6/1 | 0,40
b) Ziegel (ca. 60%)
0,40
c) trocken d) e) rot, grau
f) g) h) i)
a) Sand, stark kiesig, schwach schluffig bp | 6/2 | 0,70
b) Verwitterungszone, Felsbruch
0,70
c) Erdfeucht d) €) braungrau
f) g) h) 0
a) Kies, sandig z.Z. kein Wasser bp | 6/3 0,75
- bis zur E.T., KBF
b) Ubergang Verwitterungszone-Fels
0,75
c) trocken d) e)grau
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1 von 1
Projekt: 210871 FinkenstraRe, Olpe
Bohrzeit:
Bohrung: KRB 07 0,00 m NHN ]
1 2 3 4 15] &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
..m Sonderprobe .
unter - - Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (Unter-
” ; kant
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe] i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a) Hilti
b)
0,10
c) d e
f) Beton g) h) i)
a) Aufschittung, Schiuff, kiesig, sandig, schwach tonig bp | 7/1 | 0,60
b) Felsbruch
0,60
c) steif d) e) grau, braun
f) g) h) i)
a) Aufschittung, Kies, schwach sandig, schwach schluffig bp | 7/2 | 0,90
b)
0,90
c) nal® d) e) grau
f) g) h) 0
a) Schluff, kiesig bis stark kiesig, sandig, schwach tonig Wasser bp | 7/3 | 1,90
eingemessen bei
b) Verwitterungszone 0,92 m u. GOF,
2,60 KBF
c) halbfest bis fest d) e) braun, grau
f) g) h) i)
7/4 | 2,60




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite 1 von 1

Projekt: 210871 FinkenstraRe, Olpe

Bohrung: KRB 08

0,00 m NHN

Bohrzeit:

1

3

4 [ 5] 6

Bis

..m
unter
Ansatz-
punkt

a) Benennung der Bodenart
und Beimengungen

b) Erganzende Bemerkung

c) Beschaffenheit
nach Bohrgut

d) Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

e) Farbe

f) Ubliche
Benennung

g) Geologische
Benennung

h) Gruppe|i) Kalk-

gehalt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserfiihrung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Tiefe
inm
(Unter-
kante)

Art [ Nr

0,10

f) Asphalt g) h)y i)

Hilti

0,40

a) Aufschiittung, Kies, sandig, sehr schwach schluffig

b) Schotter, Ziegel (ca. 0,5%)

c) Erdfeucht bis feucht d)

f) g) h) )

e) grau, braun, rot

bp | 81 | 0,40

0,60

a) Aufschiittung, Schluff, kiesig, schwach sandig

b) Felsbruch

c) steif d)

f) g) h) )

bp | 82 | 0,60

2,10

a) Schluff, schwach kiesig, schwach tonig, schwach feinsandig

b) Verwitterungszone

c) steif d)

f) g) h) )

e) braun

bp | 8/3 | 2,10

2,60

a) Schluff, tonig, schwach kiesig, sehr schwach feinsandig

b) Verwitterungszone

c) halbfest d)

f) g) h) )

e) grau, braun

bp | 8/4 | 2,60

3,50

a) Sand, kiesig, schluffig, schwach tonig

b) Ubergang Verwitterungszone-Fels

c) feucht bis nafl d)

f) ) h) )

e) grau, braun

Wasser
eingemessen bei
3,19 m u. GOF,
KBF

bp | 8/5 | 3,50




Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen
nach DIN 4023

Anlage:

Datum:

05.12.2018

Prolekt Olpe, Finkenstr. 10

Projektnummer:

188774

Bohrung/Schurt: Bohrung 1, 1. Versuch (HBS 270/150mm)

Bearb.. Terratec GmbH
(0 20 54) 87 36 15

Bohrung 1, 1. Versuch (HBS 270/150mm)

0,00 A: (S, g, braun,

0.30 erdfeucht

A: (S, u, g), braun,
erdfeucht
1,10

A

0,60 A

’ A
1,20 A A AG.g-2),

graurot, trocken,

1,70 A Al Asche 30%, 25%

Ziegelbruch, kein

Bohrfortschritt!

Hohenmafstab 1:60




Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen
nach DIN 4023

Anlage:

Datum:

05.12.2018

Proleke Olpe, Finkenstr. 10

Projektnummer:

188774

Bohnung/Schurt: Bohrung 1, 2. Versuch (HBS 270/150mm)

Bearb.. Terratec GmbH
(0 20 54) 87 36 15

Bohrung 1, 2. Versuch (HBS 270/150mm)

0,00 ==

A: (S, g, braun,
0.30 A - :'" erdfeucht, humoser
0.60 Aete Oberboden
’ A A AG g X),
1,00 graubraunrot,
120 A %o erdfeucht, wenig

Ziegelbruch
A A A: (S, g, x"), bunt,

erdfeucht, kein
Bohrfortschritt
(Beton)

1,70

Hohenmafstab 1:60




Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen
nach DIN 4023

Anlage:

Datum:

06.12.2018

PO Olpe, Finkenstr. 10 Proekinummer: 188774
Bohrung/Schurf: Bearb.: Terratec GmbH
Bohrung 2, 1. Versuch (HBS 270/150mm) (0 20 54) 87 36 15
Bohrung 2, 1. Versuch (HBS 270/150mm)
0.00 NN + 311,98 m
’ A A
Aot | A,
0,60 Schotterschicht
1,00 A _A
1,20 A A g T einz.
A’ X), bunt, erdfeucht,
1,80 AL e
] A A Bahnschotter, kein
‘e Bohrfortschritt!
2,40 2,50 Ae
NN + 309,48 m

Hohenmafstab 1:60




Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen
nach DIN 4023

Anlage:

Datum:

06.12.2018

Prolekt Olpe, Finkenstr. 10

Projektnummer:

188774

Bohnung/Schurt: Bohrung 2, 2. Versuch (HBS 270/150mm)

Bearb.: Terratec GmbH
(0 20 54) 87 36 15

Bohrung 2, 2. Versuch (HBS 270/150mm)

0.00 NN+ 311,99 m
A A A: (G),
A e°¢|  Schotterschicht,
0,60 0.9 A ) grau, trocken
‘. L]
1,20 A
A A
o%e
1,80 A ‘et .
AN A: (S, g), grau,
erdfeucht
2,40
3,00 3,10
3,60 U, g, s, graubraun,
steif
4,20
4,50
4,80 G, uim Wechsel mit
U, g - g, graubraun,
steif/feucht
5,40 ] 5.60
6,00
U, g, t', braun,
6,60 weich
7,20 7,30
Zv: (U, g, t),
7.60 graubraun, trocken,
fest - kein
Bohrfortschritt
NN + 304,39 m

Hohenmafstab 1:60

GWMS 2

HT-Kappe (POK =+ 312,47mNN)
[ *

W 5"-verz. Stahlschutzrohr
050 Zementation
052/ = —
E g Tonsperre
1,50 —] —
°d |°{ 4"HDPE-Vollrohr
OOC [e)
OOC oo
21 el e
g
288 ooy s
OOC | | . 06.12.18
bd ][]
o o]
i
o o
of [
o] d [e)
© 0 Filterkies
o] qJ | | [e)
Ooc | | OO
] ]
|
Pl 1]
o a (e}
A
°d . |°{ 4" HDPE-Filterrohr
Bllt=
Ooc | | OO
] [e]
e d ]
o o
;Zgj U Setrung 0 270 mm



t.sachs
Textfeld
GWMS 2


Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen
nach DIN 4023

Anlage:

Datum:

06.12.2018

Proleke Olpe, Finkenstr. 10

Projektnummer:

188774

Bohrung/Schurt: Bohrung 3 (HBS 270/150mm)

Bearb.: Terratec GmbH
(0 20 54) 87 36 15

Bohrung 3 (HBS 270/150mm)

0.00 NN + 312,18 m
AL A,
0.60 A *°¢|  Schotterschicht,
X grau, trocken
0,90 A A
L ] * L]
1,20 A . . '
Ae® A:(S,u, g),
A -y graubraun, erdfeucht
L ]

1,80 1,90 _
A:(U,g-g,s,x),
graurot, steif,

2,40 Ziegelbruch 10%,
Felsbruch

U, s, g\, t, braun,

3,00 weich bis breiig

3,60

4,20

4,80 _
Ug-gs,t,
braun, breiig
5,40

6,00

6,60

U, g-g,t, grau,
halbfest bis fest -
kein Bohrfortschritt!

7,20

[— T — E— D— D— S— S—

NN + 304,98 m

Hohenmafstab 1:60

GWMS 3

HT-Kappe (POK =+ 312,75mNN)
[ g

+0,57  / 5"-verz. Stahlschutzrohr
043 Zementation
0,50 / — =
§ — Tonsperre
1,20 — —
°q |°J 4" HDPE-Vollrohr
o] a (¢]
OOC OO
2,14 o]0
o [ 0
] 9 Filterkies
SHIB
OOC | | o
o O
G
3.2 SR EE
S || °y 061218
o] d (¢]
OoC | | Oo
(¢] O
OOC | | OO
B
o I | | o
o ol )
° d © ( 4" HDPE-Filterrohr
Sllt=
OoC | | Oo
i
7,14 > U° o
> o/ ng @ 270 mm
720



t.sachs
Textfeld
GWMS 3


Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen
nach DIN 4023

Anlage:

Datum:

05.12.2018

Projekt: . Projektnummer:
Olpe, Finkenstr. 10 188774
Bohrung/Schurf: Bearb.: Terratec GmbH
Bohrung 4 A (HBS 270/150mm
g4Al ) (0 20 54) 87 36 15
Bohrung 4 A (HBS 270/150mm) GWMS 4
ovale
Straflenkappe
0.00 NN +311,02 m 0,00 HT-Kappe (POK = + 310,94mNN)
’ 0,10 Asphalt 0,08 — 4" HDPE-Vollrohr
0,40 A A A: (G, s"), grau, W Zementation
trocken 2 == A
0.60 A é : 0.50 / = Tonsperre
AL AU 065 / of |9
graubraunrot, steif, i ° 4 o
1,20 A A Felsbruch und wenig 0,68 . | | o°
1.60 AA Ziegelbruch OOC | | 9
1,80 U,s', g, t', braun, OC o
210 steif, Felsbruch © g | | ©
2 (¢] O
o] d | | (¢]
2.40 261 ol 1o 2.61
,°] ]9 0s.1218
3,00 o° | 1{.° Filterkies
(e] (¢]
) o [ [0
3,60 U, g-g, s, einz. X, OOC | | 6]
braun, steif, o 0
Felsbruch e | | °
4,20 o o .
° | | | o | 4" HDPE-Filterrohr
OOC OO
4,80 °l1]ee
o] a (¢]
(¢] O
5,40 £ | | ’
(¢] O
: 5.60 5.68 ° d11]° +Bohru
5,70 Zv, grau, kein 5’707 ng @ 270 mm
Bohrfortschritt! ’4/
NN + 305,32 m

Hohenmafstab 1:60



t.sachs
Textfeld
GWMS 4


Anlage
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 188774
Bauvorhaben: Olpe, Finkenstr. 10
Datum:
Bohrung Nr Bohrung 1, 1. Versuch (HBS 270/150mm)  /Blatt 1 05.12.2018
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergénzende Bemerkungen ?) Sonderprobe
Cm Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. LIJn m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt r— - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) hy 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) A: (S, ¢'), braun, erdfeucht
b)
0,30
c) d) e)
f 9 Ay h) )
a)
A: (S, u, g), braun, erdfeucht
b)
1,10
c) d) e)
f 9 As h) )
a) A: (S, g-g'), graurot, trocken, Asche 30%, 25%
Ziegelbruch, kein Bohrfortschritt!
b)
1,70
c) d) e)
f 9 A s h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 188774
Bauvorhaben: Olpe, Finkenstr. 10
Datum:
Bohrung Nr Bohrung 1, 2. Versuch (HBS 270/150mm)  /Blatt 1 05.12.2018
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergénzende Bemerkungen ?) Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. LIJn m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) A: (S, ¢'), braun, erdfeucht, humoser Oberboden
b)
0,30
c) d) e
f 9 Ay h) )
a — . .
) A: (S, g, x'), graubraunrot, erdfeucht, wenig Ziegelbruch
b)
1,00
c) d) €
f 9 As h) )
a — . .
) A: (S, g, X), bunt, erdfeucht, kein Bohrfortschritt (Beton)
b)
1,70
c) d) e)
f 9 A s h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) €
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 188774
Bauvorhaben: Olpe, Finkenstr. 10
Datum:
Bohrung Nr Bohrung 2, 1. Versuch (HBS 270/150mm)  /Blatt 1 06.12.2018
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergénzende Bemerkungen ?) Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. LIJn m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a .
) A: (G), Schotterschicht
b)
1,00
c) d) e
f 9 As h) )
a) A: (S, g-g,u,einz. X), bunt, erdfeucht, Beton- und
Ziegelbruch, Bahnschotter, kein Bohrfortschritt!
b)
2,50
c) d) €
f 9 As h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i
a)
b)
c) d) e)
f) 9 h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 188774
Bauvorhaben: Olpe, Finkenstr. 10
Datum:
Bohrung Nr Bohrung 2, 2. Versuch (HBS 270/150mm)  /Blatt 1 06.12.2018
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergénzende Bemerkungen ?) Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. LIJn m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) hy 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a .
) A: (G), Schotterschicht, grau, trocken
b)
0,90
c) d) e
f) 9 As h) i)
a)
A: (S, g), grau, erdfeucht
b)
3,10
c) d) €
f) 9 As h) i)
a) .
U, g, s, graubraun, steif
b)
4,50
c) d) e)
f) 9) h) i)
a . . — .
) G, uim Wechsel mit U, g - g, graubraun, steif/feucht
b)
5,60
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) — . .
U, g, t', braun, weich
b)
7,30
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 188774
Bauvorhaben: Olpe, Finkenstr. 10
Datum:
Bohrung Nr Bohrung 2, 2. Versuch (HBS 270/150mm)  /Blatt 2 06.12.2018
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergénzende Bemerkungen ?) Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) hy 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Zv: (U, g, t), graubraun, trocken, fest - kein
Bohrfortschritt
b)
7,60
c) d) e
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) €
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 188774
Bauvorhaben: Olpe, Finkenstr. 10
Datum:
Bohrung Nr Bohrung 3 (HBS 270/150mm)  /Blatt 1 06.12.2018
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergénzende Bemerkungen ?) Sonderprobe
. m Wasserfiihrung _Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. LIJn m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
8) A: (G), Schotterschicht, grau, trocken
b)
0,90
c) d) e)
f) 9) A, s h) i)
2 A: (S, u, @), graubraun, erdfeucht
b)
1,90
c) d) e)
f) 9) A, s h) i)
a) A: (U, g-g,s, X', graurot, steif, Ziegeloruch 10%,
Felsbruch
b)
2,70
c) d) e)
f) 9) AU h) i)
a) L} L} 1 B . e
U, s', g', t', braun, weich bis breiig
b)
3,30
c) d) e)
f) 9 h) i)
a) — , .
U,g-ag,s,t, braun, breiig
b)
6,90
c) d) €
f) 9 h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 188774
Bauvorhaben: Olpe, Finkenstr. 10
Datum:
Bohrung Nr Bohrung 3 (HBS 270/150mm)  /Blatt 2 06.12.2018
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergénzende Bemerkungen ?) Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. LIJn m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a — . . .
) U, g -9, t, grau, halbfest bis fest - kein Bohrfortschritt!
b)
7,20
c) d) e
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) €
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 188774
Bauvorhaben: Olpe, Finkenstr. 10
Datum:
Bohrung Nr Bohrung 4 A (HBS 270/150mm) /Blatt 1 05.12.2018
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergénzende Bemerkungen ?) Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. LIJn m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Asphalt
b)
0,10
c) d) e
f) 9) h) i)
a) ,
A: (G, s'), grau, trocken
b)
0,40
c) d) €
f) 9 A h) i)
a) A: (U, g, s'), graubraunrot, steif, Felsbruch und wenig
Ziegelbruch
b)
1,60
c) d) e)
f 9 Ay h) )
a) ] 1 ] H
U, s, g, t, braun, steif, Felsbruch
b)
2,10
c) d) e)
f) 9) h) i)
a — . .
) U,g-g,s, einz. X, braun, steif, Felsbruch
b)
5,60
c) d) €
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 188774
Bauvorhaben: Olpe, Finkenstr. 10
Datum:
Bohrung Nr Bohrung 4 A (HBS 270/150mm)  /Blatt 2 05.12.2018
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergénzende Bemerkungen ?) Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) hy 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a . .
) Zv, grau, kein Bohrfortschritt!
b)
5,70
c) d) e
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




GBK

Geotechnisches Biirg Kusnierz
In Kiickhoven 82
41812 Erkelenz

GWM1

0
100

5 200
3

4 400

-5

. 00

7 660

, 09.02.2022
7,50 m

-8

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN  Anl2ge:

4023

U, fs, t fg { GBS),
dunkeigraubraun

U fs, t fg ( GBS),
dunkelgraubraun

U, fs, t fg { GBS),
dunkrigraubraun

u, fs, t fg ( GBS),
dunkelgraubraun

U, fs, t fg ( GBS),
dunkelgraubraun

U, fs, t fg { GBS),
hellgraubraun

U, fs, t fg { GBS)
heligraubraun

Héhenmalstab 1:100

0,20
040
0,60

200

3,00

4,00
4,50

7,50

Projekt: Finkstralie 10 Olpe

Auftraggeber: Mull& Partner
Bearb :

Datum: 09 02.2022

Aushau
Straflenka
S . PE Vollrohrs"
& o Bohrklein
o O a
T
-8 Y Bohrklein
o (=]
- a =8 Boh & 280 mm
oo oo
[a] Q
o® & “
Q .
a® o E Filterrohr 5" SW 0 3mm
e ° o Fitterkies
Oo o OO o
Oo B Oo B
Oo o OO o



GWM 1

NHN+m NHN+m
0,00 -0,00 m -0\’—(,)8 StraBenkappe in Beton gesetzt 0,00
Seba-Kappe
-1,00 Hanschurf, 0,5mx0,5m -1,00
-2,00 -2,00
Tonabdichtung
HDPE Aufsatzrohr, 140x8,3mm
-3,00 -3,00
N\ 3,20 GW\/ 3,15 GW
24.03.2021 23.03.2021
4,00 3,31 GW 400 m 4,00
’ 08.04.2021 * o oo o o0 0.0 Gegenfilter (Sand) ’
W 3,45 GW 450 m 2% e °5%0%6°%
-5,00 27.03.2021 ZZZZZZZZ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ZZZZZZZ" Bohrung & 324,00 mm -5,00
NI PO HDPE Filterrohr, 140x8,3mm
I amosazons
-6,40 m 962620904 111 | 1|111]11|%Ce%C% Bodontanoe
0 0 0 O 0 0 00O [e) — OenaEEe
-9,
7.00 6,60 m __— 7,00
Tonabdichtung
-8,00 -8,00 m -8,00
Projeki: Anlage:
Olpe

Stélben GmbH
BarlstraBe 42
56856 Zell/Mosel

Tel.: +49 6542 9366-0
Fax: +49 6542 9366-99
verwaltung@stoelben-gmbh.de

Planbezeichnung:
Messstellenausbauskizze

Projekt-Nr: 33001

Datum:

21.04.2021

MaBstab: 1:100

Bearbeiter: S. Wiegend

Copyright © By IDAT GmbH 1994 - 2020



GWM 2
NHN+m NHN-+m

0,00 StraBenkappe in Beton gesetzt 0,00

Seba-Kappe

Hanschurf, 0,5mx0,5m

-1,00 -1,00
-2,00 -2,00
Tonabdichtung
HDPE Aufsatzrohr, 140x8,3mm
-3,00 w¥ 3,03 GW -3,00
%021 08.04.2021
W 3,22 GW
-4,00 27.03.2021 Al m L I . -4.00
X! 3,42 GW 450 m S e Gegenfilter (Sand)
5,00 25.03.2021 Zgggzggg T Zgggzggo Bohrung @ 324,00 mm 5,00
cccosssa 111111 Jeseeeze
6,00 ‘HHHHHH HDPE Filterrohr, 140x8,3mm -6,00
0202660 T 02e2e%0d SW = 0,50 mm
700 ‘ ‘ ‘ ‘ H ‘ ‘ ‘ ‘ H ‘ Filterkies @ 0,9-2,0 mm 7.00
’ wzsgocee || 111] 11111 ecessgeed ’
-7,60 m ZZZZZZZZ PLLLLLLLLLLLL Z"Z"Z"Z" Bodenkappe
-8,00 270 m A Tonabdichtung -8,00
-8,00 m
Projekt: Anlage:
Olpe '
Stélben GmbH Projekt-Nr: 33001
BarlstraBe 42
Datum: 21.04.2021
56856 Zell/Mosel Planbezeichnung:
|=T£<|3:++44996655442299336666._909 Messstellenausbauskizze MaBstab: 1:100
verwalt.ung@stoelben—gmbh.de Bearbeiter: S. Wiegend

Copyright © By IDAT GmbH 1994 - 2020



NHN+m NHN+m
0,12
0,00 012m AV Seba-Kappe 0,00
r StraBenkappe in Beton gesetzt
1.00 Hanschurf, 0,5mx0,5m 100
-2,00 -2,00
HDPE Aufsatzrohr, 140x8,3mm
Tonabdichtun:
-3,00 -3,00
3,43 GW
2/ 3,60 G 26.03.2021
-4,00 25.03.2021 . -4,00
W 3,68 GW 450 2P PR Gegenfilter (Sand)
5,00 P ceeeceea 11111 feosces Bohrng €. 824,00 mm 5,00
cccosssa 111111 Jeseeeze
-6.00 ‘HHHHHH HDPE Filterrohr, 140x8,3mm -6,00
626%%0% [T 626002054 SW = 0,50 mm
-7.00 ‘ ‘ ‘ ‘ H ‘ ‘ ‘ ‘ H ‘ Filterkies @ 0,9-2,0 mm 7.00
’ sceeocet | 111111111 [sossosee ’
-7,60 m ZZZZZZZZ PLLLLLLLLLLLL Z"Z"Z"Z" Bodenkappe
-8,00 770 m_— I Tonabdichtung -8,00
-8,00 m
Projeki: Anlage:
Olpe

Stélben GmbH
BarlstraBe 42
56856 Zell/Mosel

Tel.: +49 6542 9366-0
Fax: +49 6542 9366-99
verwaltung@stoelben-gmbh.de

Planbezeichnung:
Messstellenausbauskizze

Projekt-Nr: 33001

Datum:

21.04.2021

MaBstab: 1:100

Bearbeiter: S. Wiegend

Copyright © By IDAT GmbH 1994 - 2020



GWM 4

NHN+m NHN+m
0,00 StraBenkappe in Beton gesetzt 0,00
Seba-Kappe
-1,00 Hanschurf, 0,5mx0,5m -1,00
-2,00 Tonabdichtung -2,00
HDPE Aufsatzrohr, 140x8,3mm
-3,00 -3,00
W 3,39GW _
12.04.2021% Gegenfilter (Sand)
400 N\ 405GW 410 m °coecs S -4,00
29.03.2021 OOZOZOZ OZOZOZOZ
5.00 socssceed || 1[]1]11]1]] fesezeds Bohrung @ 324,00 mm 500
" pssiow cosezect 11111 eezsses ’
-6,00 30.03.2021 HHHHH‘H o002 HDPE Filterrohr, 140x8,3mm 46,00
ceeosssd 1111111 Jeeeeee SW = 0.50 mm
©5%%% 25%62:% Filterkies @ 0,9-2,0 mm
-7,00 R AT 0262000 -7,00
’ scecoseld ||[1/]]] ] eeecose ’
-7,60 m ZZZZZZZZ LLLLLLLLLLLLL Z"Z“Z"Z“ Bodenkappe
-8,00 770 m_— I Tonabdichtung -8,00
-8,00 m
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GWM 5

NHN+m NHN+m

0,00 StraBenkappe in Beton gesetzt 0,00
Seba-Kappe

Hanschurf, 0,6x0,6m

-1,00 -1,00
-2,00 Tonabdichtung -2,00
HDPE Aufsatzrohr, 140x8,3mm
-3,00 -3,00
-4,00 j:g - °0%°% RRRRS Gegenfilter (Sand) -4,00
N/ 425GW 420 m Sosos0so] TTTTTTTT T T[eeeeeeee
30.03.2021 0%0%0%02 HHHHHH‘ 62620502 Bohrung & 324,00 mm
L, - (M= >
5,50 GW 02626062 02026%° ,
B0 30032021 cezeec 11111 355 W oosomm 6,00
02026%° Filterkies @ 0,9-2,0 mm
: o5eeces £ 7,00
0 L20m B D Bodenkappe
740 m _— Tonabdichtung
-8,00 -8,00 m -8,00
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GWM 7

NHN+m NHN+m
0,00 StraBenkappe in Beton gesetzt 0,00
Seba-Kappe
1,00 Hanschurf, 0,6x0,6m -1,00
Tonabdichtun
-2,00 HDPE Aufsatzrohr, 140x8,3mm -2,00
2,70 m
-3,00 —_ 0,0,0,0 Gegenfilter (Sand) -3,00
SA0m e T e
W 3,74 GW socoses soceses
-4,00 09.04.2021 OO0 TN 0505070 -4,00
SZssoew ccessd 11111111 Jeeeees
U, ZOZOZOZO ZOZOZOZO Bohrung @ 324,00 mm _
500 A 0"'1’00(1(;\(')\’2 ; °306%0%% e HDPE Filterrohr, 140x8,3mm 2.00
o 05050000 99050008 SW = 0,50 mm
-6,00 EZZZZZZZ T 2526202 Filterkies @ 0,9-2,0 mm -6,00
ccossd 1111111 Jeeeeee
7.00 cecogoce ||[[/11] 1] egoge 7,00
L20m o Bodenkappe
740 m _— Tonabdichtung
-8,00 -8,00 m -8,00
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GWM 1

NHN-+m NHN+m
0,00 NHN-+0,00m 0,00
0 0 OJ ) () 3
BG1 0,00 0,20 s ~os emppe Lé“ 0,20  Steine, dicht, schwer zu bohren,
-1,00 B2 10,90 0,50 g:z \ Schotter, grau -1,00
1,00 1’80 0,05 Asphalt, schwer zu bohren, schwarz
200 ’ 0,55  Steine, Mittelsand, sehr dicht, schwer 200
BG3 D% zu bohren, Schotter, schwarz
-3,00 2,90 : -3,00
BG4 3,00 233’10&-;(2\(;\1213’00 1,00  Sandstein, teilweise verwittert, teilweise
3,20 GW R 3,50 in Blécken, dicht, plattig, schwer zu
-4.00 !2:;1’301358\?1 5G6 D 4.20 bohren, gelblich - grau 4,00,
08.04.2021 4,30 . T . —
5,00 W 3,45GW 1,00 'Sancistem, tel'lwel'se verwrftert,.tellwelse 5,00
27.03.2021 in Blocken, teilweise sandig, dicht, ]
BG5 ﬂ—3,40 plattig, schwer zu bohren, gelblich
-6,00 3,50 BG7 5,90 -6,00
6,00 0,20  Sandstein, mit schluffigen
Einlagerungen, hart, schwer zu bohren,
7,00 Schiuffeinlagerungen weich, gelblich - _-7,00]
: grau
-8,00 7,90 -8,00
. BG8 L] 800 I 0,50  Schluff, tonig, sandig, weich, leicht zu y
bohren, grinlich
4,10  Sandstein, verwittert, grobkiesig,
teilweise in Blécken, dicht, schwer zu
bohren, braun
0,40  Ton, steinige Einlagerungen, steif bis
fest, schwer zu bohren, blaugrau, braun
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Olpe
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GWM 2

NHN+m NHN+m
0,00 NHN-+0,00m 0,00
agal 1040 parl 1000 040 H 0,40  Steine, Mittelsand, dicht, schwer zu
} 0,50 0,40 0,50 bohren, Schotter, grau }
1,00 060 1,00
BG3 .
0,70 0,10  Auffullung (Kohlegruss, Abraum), weich,
2,00 BG4 ?gg \ schwarz -2,00
BG5 D% 1,80  Sandstein, sandig, dicht, schwer zu
-3,00 W 3,03G 315 GW bohren, bei 0,8 - 1,0m Eisenrohr, 3/4" -3,00
08.04.20 ’ ich -
W 3.22GW 24.03.2021 \ 25cm lang, gelblich - grau
~A00 27052021 Bae D% 120  Schluff, tonig, sandig, halbfest, schwer —4:00]
25!032021 ’ zZu bohren, braun
-5,00 -5,00
4,10  Sandstein, verwittert, kiesig, grobkiesig,
-6,00 teilweise in Blocken, schwach feucht, -6,00
6.40 dicht, schwer zu bohren, braun
BG7 ’
-7,00 6,50 -7,00
|-8,00 BG8 [ 17.90 } 0,40  Ton, mit steinigen Einlagerungen, steif, __-8,00 ]
8,00 schwer zu bohren, blaugrau, braun
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GWM 3

NHN+m NHN+m
0,00 NHN+0,00m 0,00
sy 1 0.00 0,40 0,40  Steine, (Schotter), Mittelsand, dicht,
R ° schwer zu bohren, grau _
1,00 BG2 ’—‘ ?!gg : 1,00
’ § 2,10  Sandstein, (in Blécken), teilweise
-2,00 g verwittert, dicht, schwer zu bohren, -2,00
g gelblich grau
=
-3,00 BG4 [ 2.9 5 1,00  Schluff, schwach tonig, schwach -3,00
3 43%% sandig, weich bis steif, leicht zu bohren,
-4,00 2?.?3.2021 \ blaulich grau -4,00
3,40
BG6 5oy pagl 440 : 2 0,50  Schiuff, grobkiesig, dicht, schwer zu
5,00 3,60 GW 4,50 4,70 g o 94 bohren, blaugrau, braun -5,00
25.03.2021 o0
3’652 C;/)Vm © 70909, 0,50  Grobkies, schiuffig, dicht, schwer zu
-6.00 1390 © © 0 bohren, braun -6,00
BG7""400  pagl 1640 6,50 0° o0 %0
’ 6.50 © Jo) 0,20  Steine, dicht, schwer zu bohren, grau
-7,00 7 10 7,00 ° ° -7,00
[ 17,50 BG10 7’20 7,40 O O 1,80  Grobkies, teilweise verbacken, dicht,
BG11 ? ’
-8,00 7,60 8,00 b1 braun -8,00
-8,00 0,50  Grob- bis Mittelsand, grobkiesig, dicht,
schwer zu bohren, braun
0,40 Kies, tonig, verbacken, dicht, schwer zu
bohren, braun

0,60 Ton, kiesig, steif bis halbfest, schwer
zu bohren, griinlich grau
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GWM 4

NHN-+m NHN+m
0,00 NHN-+0,00m 0,00
BG1 10,00 My 0,40  Mutterboden (Grasnarbe, Wurzeln),
0,40 .
’ locker, leicht zu bohren, schwarz R
'1 100 BG2 ?ygg 1,00
’ 2,10  LoBlehm, verbacken mit Steinen,
-2,00 BG3 1,90 teilweise verbacken, leicht zu bohren, -2,00
BG4 2,40 2,00 teilweise locker, braun
-3,00 2,50 -3,00
360 TR 2,20, schwach feucht, locker, leicht zu
-4,00 BGS 3:70 \/ 4,65 GW bohren, schwarzAufflllung (Steine, -4,00
29.03.2021 Mutterboden (Ziegelbruch)
500 <psisaw  Basl |40 —500
’ 5,00
.03.2021
600 BG7_1220 2,80 , teilweise verbacken, dicht, schwerzu & oo
’ 5,30 bohren, braunSchluff, steinig, ’
BGS8 D% grobkiesig
-7,00 ’ -7,00
1-8,00 BGY [ ]7.90 0,50 , teilweise verbacken, schwer zu -8,00 ||
8,00 -8,00 bohren, teilweise steif, griinlich
braunTon, steinig
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GWM 5

NHN+m NHN+m
0,00 NHN-+0,00m 0,00
BG1 I:I% XX g
1,00 040 : 1,00
— § 2,50 Auffillung (Sandstein, Ziegelbruch, —
‘g Mutterboden), dicht, schwer zu bohren,
-2,00 BG2 1,90 g schwarz, graubraun -2,00
2,00 8
N
-3,00 BG3 1 2.90 < -3,00
D 340 3,00 9‘ 1,30  LéBlehm, Wurzeln, teilweise
BG4 200 < Mutterboden, weich bis halbfest, leicht
-4,00 ’ 3,90 -4,00
— 7 : zu bohren, braun, schwarz —
3%20532\(?/21 " 4o \
5.00 e BG6 4,70 0,70  Mittelsand, schluffig, stark kiesig, 5.00
— 4,80 schwach feucht, dicht, schwer zu —
5,50 GW bohren, braun
-6,00 BG7|:| 5.90 31.03.2021 -6,00
6,00 0,40  Sand, tonig, schluffig, steinig, locker,
leicht zu bohren, grau
7,00 Bagl 1690 7,00}
8G9 7.40 7,00 2,30 K|e: r?telnlgz), verbacken, dicht, schwer
| -8,00 7,50 \ zu bohren, braun 8,00
-8,00 0,80  Kies, tonig, steinig, verbacken, dicht,
schwer zu bohren, grinlich braun
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GWM 7

NHN-+m NHN+m
NHN+0,00m
0,00 . l:' 0.10 ‘ ) . 0,00
BG2 0,40 0.20 0,10 \ \0,10 Auffullung (Verbundsteinpflaster)
0,50 0,40
1,00 asl 1070 0.60 0,30  Auffiillung (Steine, mittelsandig, ~-1,00]
0,80 BG4 1,40 (StraBenunterbau)), dicht, schwer zu
200 gl 11.90 1,50 bohren, grau -2,00
2,00
0,20  Auffillung (Mittelsand, kiesig, steinig,
-3,00 BGe L 290 MU (StraBenunterbau)), dicht, schwer zu ~ __-3,00 |
3,40 3,00 3,40 bohren, x= Sandstein, gelblich grau
BG7 35 3,74 GW ®
400 <7 390 GW 09.04.2021 . ® 2,10 Schiuff, steinig, dicht, schwer zu _-4,00]
01.04.2021 e.* °Q bohren, braun
500 4,00 GW . 500
— 01.04.2021 8' 0,70  Mutterboden, dicht, schwarz —
-6,00 . <.> 9 4,30 Mittelsand, grobkiesig, steinig, dicht, -6,00
¢ schwer zu bohren, braun
sagl 1640 - o
-7,00 6,50 o -7,00
7,70 o s O
1-8,00 BG9 D% 8,00 | 0,30  Ton, mit verwittertem Sandstein, —-8,00]
’ -8,00 halbfest, schwer zu bohren, braun
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Anlage lli Probennahmeprotokolle




Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH

Altenhagener Str. 89-91
58097 Hagen

Frobenanmeprotokol
I

Projekt: Finkenstrale, Olpe Projekt-Nr.: 210871 |MeRstelle: BL 1
Bearbeiter: Schulte Datum/Uhrzeit: 22.12.2021/11:00|Unterflurpegel: Ja
Wetter: Halle
Relative Luftfeuchte: 78%
Temperatur: -2°C
Luftdruck: 1027hPA
Gelandeoberflache: | Beton [ Asphalt 0O Pflaster [ ohne Versiegelung
Ausbau-/Absaugvariante nach VDI 3865 Blatt 2: 1() 2 (x) 3() 4() 5()
Tiefenspezifische Beprobung von...bis [m u. POK]: 00,0 Sonst.: 0,5-3,5
MeRstellenausbau: | 1,25" HDPE 0O 2" HDPE O Sonst.:
Verhaltnis Bohloch-/Ausbaudurchmesser: | 60/32 bzw. 50/32 O Sonst.: O 80/22 (Packersystem)
Abdichtung: Bentonit O Packersystem
Probennahmegerat: O SKC Air Sampler O Wille Sonst.:
Dichtigkeitspriifung der Apperatur: | Dicht O Undicht und Schaden behoben
Adsorptionsréhrchen: A-Kohle, Typ G O NIOSH O Head-Space [ Sonst.:
Totvolumen der MefRstelle (RKS 60/50): 0 61 [2m] 0 91 [3m] O 121 [4m] Sonst.:
Abgesaugtes Volumen vor der Probennahme: 020 | bei 5 I/min Sonst.:
Anreicherungsmenge: 10 I bei 1 l/min O 101 bei0,1/min O Sonst.:
Bodenlufttemperatur: °C
Probentransport: Kihlbox O Sonst.:

O Lager O Labor
Probenlagerung: O Kdhlschrank O Sonst.:

O Lager 0 12 Std. O Sonst.:
Bemerkungen/Skizzen: Probennr.:
Probetiefe von bis / m 0,1-2,6 BL 1
Bohrloch/Pegel Endtiefe 3,7

Datum, Unterschrift:

22.12.2021




Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH

Altenhagener Str. 89-91
58097 Hagen

Probenahmeprotokoll
fir die Beprobung von BodenluftrmeRstellen

Projekt: FinkenstraRe, Olpe Projekt-Nr.: 210871|Mefstelle: BL 2
Bearbeiter: Schulte Datum/Uhrzeit: 22.12.2021/13:45|Unterflurpegel: Ja
Wetter: Halle

Relative Luftfeuchte: 70%

Temperatur: 1°C

Luftdruck: 1025hPA

Gelandeoberflache: | Beton [ Asphalt 0O Pflaster [ ohne Versiegelung

Ausbau-/Absaugvariante nach VDI 3865 Blatt 2:

10 20 30 40 50

Tiefenspezifische Beprobung von...bis [m u. POK]:

0o,0

Sonst.: 0,5-3,5

MeRstellenausbau: | 1,25" HDPE 0O 2" HDPE O Sonst.:
Verhéltnis Bohloch-/Ausbaudurchmesser: | 60/32 bzw. 50/32 O Sonst.: O 80/22 (Packersystem)
Abdichtung: Bentonit O Packersystem
Probennahmegerét: O SKC Air Sampler O wille Sonst.:
Dichtigkeitspriifung der Apperatur: | Dicht O Undicht und Schaden behoben
Adsorptionsréhrchen: | A-Kohle, Typ G O NIOSH O Head-Space [ Sonst.:
Totvolumen der MeRstelle (RKS 60/50): 0 61 [2m] 0 9l [3m] O 121 [4m] Sonst.:
Abgesaugtes Volumen vor der Probennahme: 020 I bei 5 I/min Sonst.:
Anreicherungsmenge: 10 I bei 1 I/min O 101bei 0,1/min O Sonst.:
Bodenlufttemperatur: °C
Probentransport: Kuhlbox O Sonst.:

O Lager 0O Labor
Probenlagerung: O Kihlschrank O Sonst.:

O Lager 0 12 Std. O Sonst.:
Bemerkungen/Skizzen: Probennr.:
Probetiefe von bis / m 0,0- 2,96 BL 2
Bohrloch/Pegel Endtiefe 54

Datum, Unterschrift:

22.12.2021




Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Altenhagener Str. 89-91
58097 Hagen

Probenahmeprotokoll

fur die Beprobung von BodenluftrmeRstellen

Projekt: Finkenstrale, Olpe Projekt-Nr.: 210871 |Melstelle: BL 3
Bearbeiter: Schulte Datum/Uhrzeit: 22.12.2021/14:45|Unterflurpegel: Ja
Wetter: Halle

Relative Luftfeuchte: 70%

Temperatur: 1°C

Luftdruck: 1025hPA

Gelandeoberflache: | Beton [ Asphalt 0O Pflaster [ ohne Versiegelung

Ausbau-/Absaugvariante nach VDI 3865 Blatt 2: 1() 2 (x) 3() 4() 5()

Tiefenspezifische Beprobung von...bis [m u. POK]: 0o,0 Sonst.: 0,5-3,5

MeRstellenausbau: | 1,25" HDPE 0O 2" HDPE O Sonst..

Verhaltnis Bohloch-/Ausbaudurchmesser: | 60/32 bzw. 50/32 O Sonst.: 0 80/22 (Packersystem)
Abdichtung: Bentonit O Packersystem
Probennahmegerat: 0O SKC Air Sampler O Wille Sonst.:
Dichtigkeitspriifung der Apperatur: | Dicht O Undicht und Schaden behoben
Adsorptionsrohrchen: | A-Kohle, Typ G O NIOSH O Head-Space O Sonst.:
Totvolumen der MeRstelle (RKS 60/50): 0O 61 [2m] 0 91 [3m] 0 121 [4m] Sonst.:
Abgesaugtes Volumen vor der Probennahme: 0020 | bei 5 I/min Sonst.:
Anreicherungsmenge: 10 I bei 1 I/min O 10 I bei 0,11/min O Sonst.:
Bodenlufttemperatur: °C
Probentransport: Kihlbox O Sonst.:

O Lager O Labor
Probenlagerung: O Kuhlschrank O Sonst.:

O Lager 0O 12 Std. O Sonst.:
Bemerkungen/Skizzen: Probennr.:
Probetiefe von bis / m 0,1-2,23 BL 3
Bohrloch/Pegel Endtiefe 5,9

Datum, Unterschrift:

22.12.2021




Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Altenhagener Str. 89-91
58097 Hagen

Probenahmeprotokoll
fiir die Beprobung von BodenluftrmeRstellen

Projekt: Finkenstralle, Olpe Projekt-Nr.: 210871|Melstelle: BL 4 (Neu)
Bearbeiter: Schulte Datum/Uhrzeit: 22.12.2021/15:10{Unterflurpegel: Ja
Wetter: Halle
Relative Luftfeuchte: 71%
Temperatur: 0°C
Luftdruck: 1025hPA
Gelandeoberflache: | Beton 0O Asphalt 0O Pflaster O ohne Versiegelung
Ausbau-/Absaugvariante nach VDI 3865 Blatt 2: 1() 2 (x) 3() 4() 5()
Tiefenspezifische Beprobung von...bis [m u. POK]: 00,0 Sonst.: 0,5-3,5
MeRstellenausbau: | 1,25" HDPE 0 2" HDPE O Sonst.:
Verhéltnis Bohloch-/Ausbaudurchmesser: | 60/32 bzw. 50/32 O Sonst.: 0O 80/22 (Packersystem)
Abdichtung: Bentonit O Packersystem
Probennahmegerat: 0O SKC Air Sampler O Wille Sonst.:
Dichtigkeitsprifung der Apperatur: | Dicht O Undicht und Schaden behoben
Adsorptionsréhrchen: | A-Kohle, Typ G O NIOSH O Head-Space O Sonst.:
Totvolumen der MeRstelle (RKS 60/50): O 61 [2m] 09l [3m] 0 121 [4m] Sonst.:
Abgesaugtes Volumen vor der Probennahme: 020 I bei 5 I/min Sonst.:
Anreicherungsmenge: 10 | bei 1 I/min O 10 | bei 0,11/min O Sonst.:
Bodenlufttemperatur: °C
Probentransport: Kihlbox O Sonst.:

O Lager O Labor
Probenlagerung: O Kdihlschrank O Sonst.:

O Lager 0 12 Std. O Sonst.:
Bemerkungen/Skizzen: Probennr.:
Probetiefe von bis / m 0,1- 3,01 BL 4 (Neu)
Bohrloch/Pegel Endtiefe 6,3
Datum, Unterschrift: 22.12.2021




Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Altenhagener Str. 89-91
58097 Hagen

Probenahmeprotokoll
fur die Beprobung von BodenluftrmefRstellen

Projekt: Finkenstralie, Olpe Projekt-Nr.: 210871 Melstelle: BL 4 (alt)
Bearbeiter: Schulte Datum/Uhrzeit: 22.12.2021/14:40|Unterflurpegel: Ja
Wetter: Halle

Relative Luftfeuchte: 70%

Temperatur: 1°C

Luftdruck: 1025hPA

Geléndeoberflache: | Beton [ Asphalt 0O Pflaster [ ohne Versiegelung

Ausbau-/Absaugvariante nach VDI 3865 Blatt 2: 1() 2 (x) 3() 4() 5()

Tiefenspezifische Beprobung von...bis [m u. POK]: 0o,0 Sonst.: 0,5-3,5

MeRstellenausbau: | 1,25" HDPE 0O 2" HDPE O Sonst.:

Verhaltnis Bohloch-/Ausbaudurchmesser: | 60/32 bzw. 50/32 O Sonst.: 0 80/22 (Packersystem)
Abdichtung: Bentonit O Packersystem

Probennahmegerat: O SKC Air Sampler O Wille Sonst.:

Dichtigkeitsprifung der Apperatur: | Dicht O Undicht und Schaden behoben
Adsorptionsrohrchen: | A-Kohle, Typ G O NIOSH O Head-Space O Sonst.:

Totvolumen der MeRstelle (RKS 60/50): 0 61 [2m] 0 91 [3m] 0 121 [4m] Sonst.:

Abgesaugtes Volumen vor der Probennahme: 020 | bei 5 I/min Sonst.:

Anreicherungsmenge:
Bodenlufttemperatur:

10 I bei 1 I/min
°C

10 I bei 0,1l/min O Sonst.:

Probentransport:

Probenlagerung:

Kihlbox
0O Lager

O Kuhlschrank
O Lager

Bemerkungen/Skizzen:
Probetiefe von bis / m 0,0- 3,3

Datum, Unterschrift:

22.12.2021

O Sonst.:

O Labor

O Sonst.:

0O 12 Std. O Sonst.:
Probennr.:
BL 4




Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Altenhagener Str. 89-91
58097 Hagen

Probenahmeprotokoll
fur die Beprobung von BodenluftrmeRstellen

Projekt: Finkenstralle, Olpe Projekt-Nr.: 210871|MeRstelle: BL 5
Bearbeiter: Schulte Datum/Uhrzeit: 12.2021/15:35|Unterflurpegel: Ja
Wetter: Halle
Relative Luftfeuchte: 71%
Temperatur: 0°C
Luftdruck: 1025hPA
Gelandeoberflache: | Beton [ Asphalt 0O Pflaster [ ohne Versiegelung
Ausbau-/Absaugvariante nach VDI 3865 Blatt 2: 1() 2 (x) 3() 4() 5()
Tiefenspezifische Beprobung von...bis [m u. POK]: 00,0 Sonst.: 0,5-3,5
MeRstellenausbau: | = 1,25" HDPE 0 2" HDPE O Sonst.:
Verhéaltnis Bohloch-/Ausbaudurchmesser: | 60/32 bzw. 50/32 O Sonst.: O 80/22 (Packersystem)
Abdichtung: Bentonit O Packersystem
Probennahmegerat: O SKC Air Sampler O Wille Sonst.:
Dichtigkeitspriifung der Apperatur: | Dicht O Undicht und Schaden behoben
Adsorptionsréhrchen: | A-Kohle, Typ G O NIOSH O Head-Space O Sonst.:
Totvolumen der MeRstelle (RKS 60/50): 0 61 [2m] 0 91 [3m] O 121 [4m] Sonst.:
Abgesaugtes Volumen vor der Probennahme: 020 I bei 5 I/min Sonst.:
Anreicherungsmenge: 10 I bei 1 I/min 0 10 | bei 0,11/min O Sonst.:
Bodenlufttemperatur: °C
Probentransport: Kiihlbox O Sonst.:

O Lager O Labor
Probenlagerung: O Kuhlschrank O Sonst.:

O Lager 0O 12 Std. 0O Sonst.:
Bemerkungen/Skizzen: Probennr.:
Probetiefe von bis / m 0,1- 3,54 BL5
Bohrloch/Pegel Endtiefe 5,3

Datum, Unterschrift:

22.12.2021




Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH

Altenhagener Str. 89-91

58097 Hagen

Probenahmeprotokoll
fur die Beprobung von BodenluftrmeRstellen

Projekt: Finkenstrale, Olpe Projekt-Nr.: 210871 |MeBstelle: BL 6
Bearbeiter: Schulte Datum/Uhrzeit: 22.12.2021/11:30|Unterflurpegel: Ja
Wetter: Halle
Relative Luftfeuchte: 78%
Temperatur: -2°C
Luftdruck: 1027hPA
Gelandeoberflache: | Beton [ Asphalt 0O Pflaster [ ohne Versiegelung
Ausbau-/Absaugvariante nach VDI 3865 Blatt 2: 1() 2 (x) 3() 4() 5()
Tiefenspezifische Beprobung von...bis [m u. POK]: 0o,0 Sonst.: 0,5-3,5
MeRstellenausbau: | = 1,25" HDPE 02" HDPE O Sonst.:
Verhaltnis Bohloch-/Ausbaudurchmesser: | 60/32 bzw. 50/32 O Sonst.: O 80/22 (Packersystem)
Abdichtung: Bentonit O Packersystem
Probennahmegerat: O SKC Air Sampler O Wille Sonst.:
Dichtigkeitspriifung der Apperatur: | Dicht O Undicht und Schaden behoben
Adsorptionsréhrchen: | A-Kohle, Typ G O NIOSH O Head-Space 0O Sonst.:
Totvolumen der MeRstelle (RKS 60/50): 0 61 [2m] 0 91 [3m] 0 121 [4m] Sonst.:
Abgesaugtes Volumen vor der Probennahme: 020 | bei 5 I/min Sonst.:
Anreicherungsmenge: 10 I bei 1 I/min O 10 I bei 0,11/min O Sonst.:
Bodenlufttemperatur: °C
Probentransport: Kuihlbox 0O Sonst.:

O Lager O Labor
Probenlagerung: O Kdihlschrank O Sonst.:

O Lager 0 12 Std. 0O Sonst.:
Bemerkungen/Skizzen: Probennr.:
Probetiefe von bis / m 0,1-0,75 BL6
Bohrloch/Pegel Endtiefe 0,75

Datum, Unterschrift:

22.12.2021




Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Altenhagener Str. 89-91
58097 Hagen

fur die Beprobung von BodenluftrmeRstellen

Probenahmeprotokoll

Projekt: Finkenstralle, Olpe Projekt-Nr.: 210871|MeRstelle: BL 7
Bearbeiter: Schulte Datum/Uhrzeit: 22.12.2021/12:15|Unterflurpegel: Ja
Wetter: Halle
Relative Luftfeuchte: 74%
Temperatur: -1°C
Luftdruck: 1026hPA
Gelandeoberflache: | Beton [ Asphalt 0O Pflaster O ohne Versiegelung
Ausbau-/Absaugvariante nach VDI 3865 Blatt 2: 1() 2 (x) 3() 4() 5()
Tiefenspezifische Beprobung von...bis [m u. POK]: 00,0 Sonst.: 0,5-3,5
MeRstellenausbau: | 1,25" HDPE O 2" HDPE O Sonst.:
Verhaltnis Bohloch-/Ausbaudurchmesser: | 60/32 bzw. 50/32 O Sonst.: O 80/22 (Packersystem)
Abdichtung: Bentonit O Packersystem
Probennahmegerat: 0O SKC Air Sampler 0O Wille Sonst.:
Dichtigkeitspriifung der Apperatur: | Dicht O Undicht und Schaden behoben
Adsorptionsréhrchen: | A-Kohle, Typ G O NIOSH O Head-Space O Sonst.:
Totvolumen der MeRstelle (RKS 60/50): O 61 [2m] 0 9l [3m] O 121 [4m] Sonst.:
Abgesaugtes Volumen vor der Probennahme: 0020 | bei 5 I/min Sonst.:
Anreicherungsmenge: 10 I bei 1 I/min O 10 I bei 0,1I/min O Sonst.:
Bodenlufttemperatur: °C
Probentransport: Kihlbox O Sonst.:

0O Lager O Labor
Probenlagerung: O Kihlschrank O Sonst.:

O Lager O 12 Std. O Sonst.:
Bemerkungen/Skizzen: Probennr.:
Probetiefe von bis / m 0,1-0,92 BL7
Bohrloch/Pegel Endtiefe 2,6

Datum, Unterschrift:

22.12.2021




Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH

Altenhagener Str. 89-91
58097 Hagen

Probenahmeprotokoll
fur die Beprobung von BodenluftrmeRstellen

Projekt: Finkenstralle, Olpe Projekt-Nr.: 210871 |MeRstelle: BL 8
Bearbeiter: Schulte Datum/Uhrzeit: 22.12.2021/12:40|Unterflurpegel: Ja
Wetter: Halle
Relative Luftfeuchte: 72%
Temperatur: 0°C
Luftdruck: 1024hPA
Gelandeoberflache: | Beton 0O Asphalt 0O Pflaster O ohne Versiegelung
Ausbau-/Absaugvariante nach VDI 3865 Blatt 2: 10) 2 (x) 3() 4() 5()
Tiefenspezifische Beprobung von...bis [m u. POK]: 00,0 Sonst.: 0,5-3,5
Melstellenausbau: | 1,25" HDPE O 2" HDPE O Sonst.:
Verhaltnis Bohloch-/Ausbaudurchmesser: | 60/32 bzw. 50/32 O Sonst.: 0O 80/22 (Packersystem)
Abdichtung: Bentonit O Packersystem
Probennahmegerét: O SKC Air Sampler O Wille Sonst.:
Dichtigkeitspriifung der Apperatur: | Dicht O Undicht und Schaden behoben
Adsorptionsréhrchen: | A-Kohle, Typ G O NIOSH O Head-Space O Sonst.:
Totvolumen der MeRstelle (RKS 60/50): 06l [2m] 091 [3m] O 121 [4m] Sonst.:
Abgesaugtes Volumen vor der Probennahme: 020 I bei 5 I/min Sonst.:
Anreicherungsmenge: 10 I bei 1 l/min O 10 I bei 0,11/min O Sonst.:
Bodenlufttemperatur:
Probentransport: Kiihlbox O Sonst.:

O Lager O Labor
Probenlagerung: O Kihlschrank O Sonst.:

O Lager 0O 12 Std. O Sonst.:
Bemerkungen/Skizzen: Probennr.:
Probetiefe von bis / m 0,1-0,31 BL 8
Bohrloch/Pegel Endtiefe 3,5

Datum, Unterschrift:

22.12.2021




Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH

Altenhagener Str. 89-91
58097 Hagen

Probenahmeprotokoll
fir die Beprobung von BodenluftrmeRstellen

Projekt: Finkenstrafie, Olpe Projekt-Nr.: 210871|Mefstelle: BL 11 (alt)
Bearbeiter: Schulte Datum/Uhrzeit: 22.12.2021/13:15|Unterflurpegel: Ja
Wetter: Halle
Relative Luftfeuchte: 70%
Temperatur: 1°C
Luftdruck: 1026hPA
Gelandeoberflache: | Beton 0O Asphalt 0O Pflaster O ohne Versiegelung
Ausbau-/Absaugvariante nach VDI 3865 Blatt 2: 1(0) 2 (x) 3() 4() 5()
Tiefenspezifische Beprobung von...bis [m u. POK]: 0o0,0 Sonst.: 0,5-3,5
MeRstellenausbau: | 1,25" HDPE 0O 2" HDPE O Sonst.:
Verhéltnis Bohloch-/Ausbaudurchmesser: | 60/32 bzw. 50/32 O Sonst.: 0O 80/22 (Packersystem)
Abdichtung: Bentonit O Packersystem
Probennahmegerat: 0O SKC Air Sampler 0O Wille Sonst.:
Dichtigkeitspriifung der Apperatur: | Dicht O Undicht und Schaden behoben
Adsorptionsréhrchen: | A-Kohle, Typ G O NIOSH 0O Head-Space O Sonst.:
Totvolumen der MeRstelle (RKS 60/50): 0 61 [2m] 091 [3m] O 121 [4m] Sonst.:
Abgesaugtes Volumen vor der Probennahme: 020 | bei 5 I/min Sonst.:
Anreicherungsmenge: 10 I bei 1 I/min 00 101bei 0,1/min O Sonst.:
Bodenlufttemperatur: °C
Probentransport: Kihlbox O Sonst.:

O Lager O Labor
Probenlagerung: O Kihlschrank O Sonst.:

O Lager 0 12 Std. O Sonst.:
Bemerkungen/Skizzen: Probennr.:
Probetiefe von bis / m 00-15 BL 11

Datum, Unterschrift:

22.12.2021





































Anlage IV Analysenergebnisse




BV Neubau Hotelanlage Finkenstraflie in Olpe
Erganzende Boden- und Grundwasseruntersuchungen
mit Gefahrdungsbeurteilung und Sanierungskonzept
AG: StadtFinken GmbH

Datum: April 2022

Anlage IV.1: Analysenergebnisse Boden und Bodenluft

Entnahme- Proben- Entnahme- LCKW im LCKW in
. . Bodenluft
stelle bezeichnung tiefe [m] Feststoff [mg/kg] it
BP 1/4 2,5-3,5 0,09
KRB 1/BL 1 Zwischentrakt 0,02
BP 1/5 3,5-3,7 1,77
KRB 2/BL 2 Gielerei / Lager BP 2/5 4,2-4.8 0,17 0,73
8,75
BP 3/2 1,3-2,4
8,7 (PCE)
5,94
BP 3/3 2,4-2,9
KRB 3/BL 3 Dreherei | 5,8 (PCE) 1,52
BP 3/4 2,9-34 0,87
BP 3/6 4,3-5,3 0,62
BP 3/7 5,3-5,9 0,33
BL 4-alt Gielerei / Lager 1,53
_ BP 4/3 2,2-3,2 0,23
KRB 4 /BL 4 Dreherei | 1,83
neu BP 4/7 5,3-6,3 0,31
BP 5/4 2,6-3,4 0,32
KRB 5/BL 5 Dreherei Il BP 5/5 3,4-44 0,11 1,32
BP 5/6 4.4-53 0,26
. BP 6/1 0,1-0,4 0,94
KRB 6/ BL 6 “?erda‘;htfr 0,047
nnenho BP 6/2 0,4-0,7 0,19
BP 7/2 0,6-0,9 1,23
.. BP 7/3 0,9-1,9 0,09
KRB 7/BL7 “tl’erda‘;]htfr 0,267
nnenno 1,9-2,6 69,1
BP 7/4
(kbf) 69 (PCE)
i BP 8/3 0,6-2,1 n.b.
KRB 8 /BL 8 A;“?”fr']acr;e vor 0,249
wischentra BP 8/4 2,1-2,6 0,35
BL 11 (alt) Neutralisation 0,28




BV Neubau Hotelanlage FinkenstraRe in Olpe
£l oden- und

mit al il und

AG: StadtFinken GmbH

Datum: April 2022

Anlage IV.2: Analysenergebnisse Grundwasser

Geringfigigkeits- = GrwV.

GWPS
Bezeichnung Einheit schwellenwert  Schwellen-
(Pumpenschacht) o erts
P 018138440 | 018187845 | 018276017 | 019005005 018138441 | 018187846 | 018276018 | 019005006 018138439 018187847 018276019 | 019005007 018138442 | 018187848 | 018276020 | 019005008
|§ 05.07.2018 | 29.082018 | 07.12.2018 | 10.01.2019 | 10.02.2022 | 0507.2018 | 29.08.2018 | 07.12.2018 | 10.01.2019 | 10.02.2022 05.07.2018 29.08.2018 07.12.2018 | 10.01.2019 | 10.02.2022 | 05.07.2018 | 29.08.2018 | 07.12.2018 | 10.01.2019 | 09.02.2022
Ere— = - . ~ — ~ ~ - = ; - ~ - = ~ o o o o o
K > GFS > GFS > GFS >GFS > GFS > GFS >GFS >GFS > GFS >GFS > GFS > GFS > GFS > GFS > GFS > GFS > GFS > GFS > GFS > GFS > GFs
Pemenle aus der Origi
Arsen (As) ugl 1 5 5 <1 <1 0 72 <1 1 6 6 2 <1 5 <1 1 <1 <1 <1 10 10
[Blei (Pb) g/l 1 215 157 <1 <1 2000 <1 <1 622 707 <1 <1 240 1 1 <1 <1 <1 7 10|
Cadmium (Cd) gl 02 1.2 1.0 <02 <02 155 05 05 30 2.1 <02 0.8 2 <02 <02 <02 <02 <02 05 0.5|
Chrom (Cr) g/l 1 1110 946 730 613 5420 2890 2860 199 185 16 7 144 19 10 17 39 28] 7
Kupfer (Cu) gl 1 977 805 3 12 28600 44 45 2070 2320 22 13 2110 32 63 19 1 14 14
Nickel (Ni) g/l 1 2120 1780 793 876 11000 1690 2430 202 187 7 22 124 22 27 9 16 21 14
Quecksilber (Hg) g/l 0.1 <0.1 <0.1 <01 <0.1 <01 <01 <01 <0.1 <01 <0.1 <01 [ <01 <01 <01 <01 <0.1 02 0.2
Zink (Zn) g/l 2 633 482 19 43 8290 234 298 1460 1510 10 39 1240] 70 262 196 125 58 58
Organische
Kohlenwasserstoffe C10-C22 | T T <100 <100 <100 <100 nu. <100 <100 <100 <100 n.u. <100 <100 <100 <100 nu. <100 <100 <100 <100 nu.
Kohl C10-C40 [ war | 100 <100 <100 <100 <100 nu. <100 <100 <100 <100 nu. <100 <100 <100 <100 nu. <100 <100 <100 <100 nu. 100
BTEX und
|Benzc| ugl 05 <05 <05 <05 <05 nu. <05 <05 <05 <05 nu. <05 <05 <05 <05 nu. <05 <05 <05 <05 u. 1
Toluol gl 1.0 38 <10 <10 <10 nu. 2.1 1.4 1.7 <10 nu. 48 14 <10 <10 nu. 1.5 1.2 <10 <10
[Ethylbenzol gl 1.0 <10 <10 <10 <10 nu. <10 <10 <10 <10 nu. <10 <10 <10 <10 nu. <10 <10 <1.0 <1.0
m-/-p-Xylol gl 1.0 14 <10 <10 <10 nu. <10 <10 <10 <10 nu. 2,0 <10 <10 <10 nu. <10 <1.0 <1.0 <1.0
ugl 1.0 <10 <10 <10 <10 nu. <10 <10 <10 <10 nu. <10 <10 <10 <1.0 nu. <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
g/l 1.0 <10 <10 <10 <1.0 nu. <10 <10 <10 <10 nu. <10 <10 <10 <10 nu. <10 <10 <1.0 <1.0
ugl 1.0 <10 <10 <10 <10 nu. <10 <10 <10 <10 nu. <10 <10 <10 <10 nu. <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
g/l 1.0 <10 <10 <10 <1.0 nu. <10 <10 <10 <10 nu. <10 <10 <10 <10 nu. <10 <10 <1.0 <1.0
[summe BTEX + TMB gl 52 (n.b) (n.b) (n.b) nu. 2.1 1.1 1.7 (n.b) nu. 68 14 (n.b) (n.b) nu. 1.5 1.2 (n.b) (n.b) 20
LHKW.
Vinylchlorid ugl 05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05) <05 <05 <05 05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 05
Dic pgll 1.0 <10 <1.0 <10 <1.0 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <1.0 <10 <1.0 <10 <1.0 <10 <10 <10 <10 <1.0
ugl 1.0 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <1.0] <10 <10 <10 <10 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
gl 1.0 <10 <10 <10 <10 <10 15 2.1 73 7.1 <10] 47 38 2,0 12 38 <10 <10 <10 <10 14
Chioroform (Tri ugl 05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05] <05 <05 <05 <05 < o,s—l <05 <05 <05 <05 <05
11,1 el 05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <0,ﬂ <05 <05 <05 <05 <05]
ugll 05 <05 <05 <05 <05 <o,5—| <05 <05 <05 <05 <05] <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
Trichlorethen gl 05 <05 <05 06 <05 B | 1.4 1.8 53 62 05 38 66 25 12 44 0.5 <05 <05 06 0,9
ug/ 05 9.1 83 16 14 32 35 60 150 130 16| 19 54 39 190 62 37 2,0 3.1 54 82
Summe Trichlorethen,
Tetrachlorethen g/ 9.1 83 16,6 14 32 36,1 618 160 140 16,5 228 60.6 42 200 66.4 4.2 2,0 31 6.0 9.1 10 10
1.1-Di gl 1.0 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <1.0] <10 <10 <10 <10 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1,2-Di pgl 1.0 <1.0 <1.0 <10 <10 <1.0 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,EI <10 <1,0 <10 <1,0 <10 <10 <10 <10 <10 <1.0 2
Summe LHKW (10 Parameter) gl 9.1 83 16.6 14,0 32 37,6 63.9 163 143 16.5] 27,5 64.4 435 214 70.2 4.2 20 31 6.0 105 20
|Summe LHKW (10) + Vinylchiorid ug/! 9.1 83 16.6 14,0 3.2 37,6 63,9 163 143 16.5] 27,5 64.4 435 215] 70.2 2.2 2,0 31 6.0 105 20
GW-Stand [m NHN] 30787 | 30783 | 30805 | 30849 | 308,99 307.84 | 307.80 | 30802 | 30835 | 3087 | 308,20 [ 308,29 [ 30967 | 30934 | 3093 | 30779 | 307.80 | 307.84 | 30837 | 308.18
Lage der Seit-/Abstrom —|_ Abstrom I Anstrom [T zo—| I I I —|

. . Geringfiigigkeits- (E
Bezeichnung Einheit e e A G Schwellen-
werte
018276010 | 019004989 018276011 | 019004990 018276012 | 019004991
|§ 07.122018 | 10.012019 | 09.02.2022 | 07.12.2018 | 10.01.2019 | 09.02.2022 | 07.12.2018 | 10.01.2019 | 09.02.2022 | 10.02.2022
Probenart: ppi pp! ppi ppr ppi ppi ppi ppi pp! ppi
Ki > GFS > GFS >GFS >GFS > GFS >GFS >GFS >GFS > GFS >GFS > GFS
Pemenle aus der Origi
Arsen (As) gl 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 5 10 10
[Blei (Pb) g/l 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 23] 7 1§|
Cadmium (Cd) ugl 02 0.2 03 <0.2] 03 03 13| <02 <02 0! —1| 05 05
Chrom (Cr) g/l 1 2230 2930 2670 6 3 5 50 72 111 gI 7
Kupfer (Cu) gl 1 4 5 22 29 0 58 2 1 2, 8 14
Nickel (Ni) g/l 1 601 749 955| a7 53 Q' 6 7 5 QI 14
Quecksilber (Hg) ugl 0.1 <0.1 <0.1 0! <0.1 <0.1 <01 <01 <01 <01 <01 02 02
Zink (Zn) g/l 2 68 101 103 104 128 148 6 4 6] 26] 58
Organisch
Kohlenwasserstoffe C10-C22 [ pat | 100 <100 <100 nu. <100 <100 nu. <100 <100 nu. nu.
C10-C40 [ war [ 100 <100 <100 nu. <100 <100 nu. <100 <100 nu. nu. 100
BTEX und i
|Benzc| gl 05 <05 <05 nu. <05 <05 nu. <05 <05 nu. nu. 1
Toluol gl 1.0 <10 <10 nu. 2.1 <10 nu. <10 <10 nu. n.u.
[Ethylbenzol gl 1.0 <10 <10 nu. <10 <10 nu. <10 <10 nu. nu.
m-/-p-Xylol gl 1.0 <10 <10 n.u. <10 <10 nu. <10 <10 nu. n.u.
gl 1.0 <10 <10 nu. <10 <10 nu. <10 <10 nu. nu.
gl 1.0 <10 <10 n.u. <10 <10 nu. <10 <10 nu. n.u.
gl 1.0 <10 <10 nu. <10 <10 nu. <10 <10 nu. nu.
gl 1.0 <10 <10 n.u. <10 <10 nu. <10 <10 nu. n.u.
[summe BTEX + TMB gl (n.b) (n.b) nu. 2.1 (n.b) nu. (n.b) (n.b) nu. nu. 20
LHKW.
Vinylchlorid gl 05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 05
Di gl 10 <10 <10 <10] <10 <10 <1.0] <10 <10 <10] <10]
trans-1,2-D gl 1.0 <10 <10 <10| <10 <10 <1.0] <10 <10 <1.0] <1.0]
cis-1,2-Di gl 1.0 12 92 4.1 1.8 1.6 1.3] 39 25 2.2 <10]
Chioroform (Tri gl 05 <05 <05 <05] <05 <05 <05] <05 <05 <05 <05
1,1,1-Tric pgl 05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
ugl 05 <05 <05 <05] <05 <05 <05] <05 <05 <05] <05
Tri gl 05 12 89 39] 1.9 2,0 1.6 42 4.0 2.2 <05]
g/ 05 490 380 190 13 11 79| 81 120 64 <05]
Summe Trichlorethen,
Tetrachlorethen g/ 500 390 194 15 13 95 85 120 66.2] (n.b.), 10 10
1,1-Diy gl 1.0 <10 <10 <1,0_I <10 <10 <1.0] <10 <10 <1.0] <1.0
1,2-D1 gl 10 <10 <10 <10] <10 <10 <10] <10 <10 <1.0] <1,E| 2
Summe LHKW (10 Parameter) g/ 514 398 198 16,7 146 10.8] 89.1 127 68.4 (n.b)] 20
|Summe LHKW (10) + Vinylchlorid g/t 514 398 198 16.7 14,6 1o‘s| 89,1 127 68.4] (n.b)| 20
GW-Stand [m NHN] 30802 | 30834 | 308,73 30805 | 30836 | 308,73 30852 | 30873 | 309,09 307,86
. Anstrom zu GWMS 2, 3; Abstrom zur
Lage der Messstelle: Abstrom Abstrom R oetror ot GWHD 4 Eociibit

Analysenergebnisse AAV, inkl. Aktuelle Messung vom 09.02.2022

Geringfiigig- ~ GrwV.
Bezeichnung Einheit GWM 2 (AAV) GWM 3 (AAV) GWM 4 (AAV) keits-schwellen: Schwellen-
wert (GFS) werte
|§ 15.04.2021 | 12.07.2021 | 12.08.2021 | 10.09.2021 | 09.02.2022 | 15.04.2021 | 15.07.2021 | 12.08.2021 | 10.09.2021 | 09.02.2022 15.04.2021 15.07.2021 12.08.2021 | 10.09.2021 | 09.02.2022
Probenart: ppi pp! pp! ppr ppi ppi ppi ppI ppi ppi ppr ppr ppr ppi ppi
Kl > GFS > GFS >GFS >GFS >GFS >GFS > GFS >GFS >GFS > GFS
Pemenle aus der O
Arsen (As) ugl 1 - <1 N <1 <1 N <1 N <1 <1 N <1 - <1 10 10
[Blei (Pb) g/l 1 - <1 - <1 <1 - <1 - <1 <1 - <1 - <1 7 10]
Cadmium (Cd) ugl 02 - <02 N <02 <02 N <02 - <02 03 - <02 - <02 05 05
Chrom (Cr) g/l 1 - 355 N 707 472 - 508 N 4 216 - 550 - 573 7
Kupfer (Cu) g/ 1 - 4 N 1 EI - <1 - <1 <3| - <1 - <1 14
Nickel (Ni) g/l 1 - 509 - 576 856 - 678 N 3 1070] - 172 - 239 14
Quecksilber (Hg) g/l 0.1 - <0.1 N <0.1 <02 N <01 N <01 <0.2] - <01 - <01 0.2 0.2
Zink (Zn) g/l 2 - 114 - 207 224 N 19 N 7 4 - 7 - 8 58
Organisch . N N N B B
Kohlenwasserstoffe C10-C22 [ wgt [ 100 - <100 - n.u. n.u. - <100 - n.u. n.u. - <100 - n.u. n.u.
Kohl C10-C40 [ war | 100 - <100 N <100 nu. N <100 N <100 nu. - <100 N <100 nu. 100
BTEX und - N N N - -
|§enzc| ugl 05 - <05 N <05 nu. - <05 N <05 nu. - <05 - <05 nu. 1
Toluol gl 1.0 - <10 - <10 nu. - <10 - <10 nu. - <10 - <10 nu.
[Ethylbenzol gl 1.0 - <10 N <10 nu. - <10 N <10 nu. N <10 - <1.0 nu.
m-/-p-Xylol gl 1.0 - <10 - <10 nu. - <10 N <10 nu. - <10 - <10 nu.
g/ 1.0 - <10 - <10 nu. N <10 N <10 nu. - <1.0 - <1.0 nu.
gl 1.0 - <10 - <10 nu. - <10 - <10 nu. - <10 - <10 nu.
gl 1.0 - <10 N <10 nu. N <10 N <10 nu. - <1.0 - <1.0 nu.
gl 1.0 - <10 - <10 nu. - <10 - <10 nu. - <10 - <10 nu.
[summe BTEX + TMB g/ - (n.b) N (n.b) nu. N (n.b) N (n.b) nu. - (n.b) - (n.b) nu. 20
LHKW. - N N - - -
Vinylchlorid ugl 05 - - N - <05 N N N N <05) - N - N <05 05
Di gl 10 - <10 N <10 <10 - <10 - <10 <1.0] - <10 - <10 <10
g/ 1.0 - <10 N <10 <1,0 N <10 N <10 <1.0] - <10 - <1.0 <1.0
gl 1.0 - 14 N 3.1 15 N 26 - 35 2,7 - 14 - 1.7 2,0
Chioroform (Tri gl 05 - <05 N <05 <05 N <05 N <05 <05] - <05 - <05 <05
A44-Tri gl 05 - <05 N <05 <05 - <05 - <05 <05] - <05 - <05 <o05]
gl 05 - <05 N <05 <05 N <05 N <05 <05] - <05 - <05 <05
Trichlorethen gl 05 - 14 N 1.5 14 N 26 - 2.7 1.7 - 1.4 - 1.3 14
gl 05 - 15,0 N 28,0 14 N 41,0 N 47.0 22| - 69,0 - 48,0 57
Summe Trichlorethen,
Tetrachlorethen g/ - 16.4 - 295 154] - 436 - 49.7 23,7, - 701 - 493 58.4] 10 10
1.1-Di gl 1.0 - <10 N <10 <1,0 N <10 N <10 <1.0] - <10 - <1.0 <1.0
1,2-Di gl 10 - <10 N <10 <10 - <10 - <10 <1.0] - <10 - <10 <10 2
Summe LHKW (10 Parameter) g/ - 178 N 32,6 169 N 47.2 N 53.2 264 - 71.5 - 51.0 60.4 20
|Summe LHKW (10) + Vinylchlorid g/l - B - - 169) - - - - 26.4] B - p - 60.4] 20

GW-Stand [mNHN] [ 30821 | 30781 | 30775 | 30761 | 30861 | 30815 | 30860 | 30762 | 30749 | 30849 | 308,00 [ 308,43 [ 30756 | 30748 | 308,28
Lage der [ wellerer Abstrom [ welterer Abstrom I welerer Abstrom




Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) - Vorgebirgsstrasse 20 - 50389 Wesseling
Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Altenhagener StraRe 89-91

58097 Hagen

Deutschland

Priifbericht

Prifberichtsnummer AR-777-2021-007549-01
Ihre Auftragsreferenz 210871
Bestellbeschreibung -

Auftragsnummer 777-2021-007549
Anzahl Proben 14

Probenart Boden

Probeneingang 27.12.2021

Prifzeitraum 28.12.2021 - 06.01.2022

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr libernommen. Dieser Prifbericht darf nur vollstdndig und
unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bedurfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen
Sie unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir
den in der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Tizian Bajon
Prifleitung
+49 2236 897205

Digital signiert, 06.01.2022

Karolina Kihr

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20

50389 Wesseling

Deutschland

www.eurofins.de/umwelt

Sitz der Gesellschaft: Wesseling, Gerichtsstand der Gesellschaft: Wesseling
Amtsgericht Kéln HRB 44724
Geschaftsfiihrer: Dr. Andre Bartholome, Dr. Thomas Henk, Veronika Kutscher, Dr. Sebastian Witjes

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) in der jeweils glltigen Fassung, sofern keine andere
verbindliche Vereinbarung besteht. Siehen www.eurofins.de/umwelt

UniCredit Bank AG

IBAN DE37207300177000001950
BIC/SWIFT-Code HYVEDEMME17
USt-IdNr.: DE121853679
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Probenreferenz BP 1/4 BP 1/5 BP 2/5 BP 3/3
Parametername AKkr. |Methode BG Einheit 333'224012;5' 336'224012;6 333'22‘3‘2217' 3)33-224012;8-
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse L8 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 100,0 100,0 100,0 100,0
LHKW aus der Originalsubstanz
Vinylchlorid L8 |DINEN 150 22155: 0,05 | mg/kgTS <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05
Dichlormethan L8 2'3(')’;‘6'?(')\‘7'50 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen L8 2D(I)’;‘6I?(')\l7lso 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen L8 g&’;‘aﬁgglso 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05
Chloroform (Trichlormethan) L8 ?(')’;‘65')“7'30 221565: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan L8 5’5’;‘6'?(')“7'50 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlormethan L8 2(')’;‘5’)“7'30 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05
Trichlorethen L8 2'3(')’;‘6'?(')\‘7'50 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,07 0,09 0,14
Tetrachlorethen L8 ?(')’;‘65')“7'50 221565: 0,05 mg/kg TS 0,09 1,7 0,08 5,8
1,1-Dichlorethen L8 25’1“6?3‘7'30 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05
1,2-Dichlorethan L8 2'3(')’;‘6'?(')\‘7'50 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Summe LHKW (10 Parameter) L8 2D(I)’;‘6I?(')\l7lso 22155: mg/kg TS 0,09 1,77 0,17 5,94
Summe LHKW (10) + L8 [DINENISO 22155: mg/ kg TS 0,09 1,77 0,17 5,94
Vinylchlorid 2016-07
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Probenreferenz BP 3/6 BP 3/7 BP 4/7 BP 5/5
Parametername AKkr. |Methode BG Einheit 333'224012;9' 336'224012;6 333'22‘3‘2;1' 633'224012;2'
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse L8 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 100,0 100,0 100,0 100,0
LHKW aus der Originalsubstanz
Vinylchlorid L8 |DINEN 150 22155: 0,05 | mg/kgTS <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05
Dichlormethan L8 2'3(')’;‘6'?(')\‘7'50 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen L8 2D(I)’;‘6I?(')\l7lso 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen L8 g&’;‘aﬁgglso 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05
Chloroform (Trichlormethan) L8 ?(')’;‘65')“7'30 221565: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan L8 5’5’;‘6'?(')“7'50 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlormethan L8 2(')’;‘5’)“7'30 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05
Trichlorethen L8 2'3(')’;‘6'?(')\‘7'50 22155: 0,05 mg/kg TS 0,14 0,07 < 0,05 < 0,05
Tetrachlorethen L8 ?(')’;‘65')“7'50 221565: 0,05 mg/kg TS 0,48 0,26 0,31 0,11
1,1-Dichlorethen L8 25’1“6?3‘7'30 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05
1,2-Dichlorethan L8 2'3(')’;‘6'?(')\‘7'50 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Summe LHKW (10 Parameter) L8 2D(I)’;‘6I?(')\l7lso 22155: mg/kg TS 0,62 0,33 0,31 0,11
Summe LHKW (10) + L8 [DINENISO 22155: mg/ kg TS 0,62 0,33 0,31 0,11
Vinylchlorid 2016-07
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Probenreferenz BP 5/6 BP 7/2 BP 7/3 BP 7/4
Parametername AKkr. |Methode BG Einheit 333'224012;3' 336'224012; ‘; 333'22‘3‘2;5' 633'224012;6
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse L8 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 100,0 100,0 100,0 100,0
LHKW aus der Originalsubstanz
Vinylchlorid L8 |DINEN 150 22155: 0,05 | mg/kgTS <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05
Dichlormethan L8 2'3(')’;‘6'?(')\‘7'50 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen L8 2D(I)’;‘6I?(')\l7lso 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen L8 g&’;‘aﬁgglso 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,32 <0,05 < 0,05
Chloroform (Trichlormethan) L8 ?(')’;‘65')“7'30 221565: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan L8 5’5’;‘6'?(')“7'50 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlormethan L8 2(')’;‘5’)“7'30 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05
Trichlorethen L8 2'3(')’;‘6'?(')\‘7'50 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,29 < 0,05 0,07
Tetrachlorethen L8 ?(')’;‘65')“7'50 221565: 0,05 mg/kg TS 0,26 0,62 0,09 69
1,1-Dichlorethen L8 25’1“6?3‘7'30 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05
1,2-Dichlorethan L8 2'3(')’;‘6'?(')\‘7'50 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Summe LHKW (10 Parameter) L8 2D(I)’;‘6I?(')\l7lso 22155: mg/kg TS 0,26 1,23 0,09 69,1
Summe LHKW (10) + L8 [DINENISO 22155: mg/ kg TS 0,26 1,23 0,09 69,1
Vinylchlorid 2016-07
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Probenreferenz BP 8/3 BP 8/4
S 777-2021- | 777-2021-
Parametername AKkkr. |Methode BG Einheit 00024137 | 00024138
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse L8 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 100,0 100,0
LHKW aus der Originalsubstanz
Vinylchlorid L8 25’1“6?3‘7'30 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Dichlormethan L8 2'3(')’;‘65')\‘7'30 221565: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen L8 2D(I)’;‘6I?(')\l7lso 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen L8 g&’;‘aﬁgglso 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Chloroform (Trichlormethan) L8 ?(')’;‘65')“7'30 221565: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan L8 ?(I)Tei'#so 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Tetrachlormethan L8 2(')’;‘5’)“7'30 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Trichlorethen L8 2'3(')’;‘65')\‘7'50 221565: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlorethen L8 ?(')’;‘65')“7'50 221565: 0,05 mg/kg TS <0,05 0,35
1,1-Dichlorethen L8 25’1“6?3‘7'30 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
1,2-Dichlorethan L8 2'3(')’;‘65')\‘7'30 221565: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Summe LHKW (10 Parameter) |8 DIN EN 50 22155; mg/ kg TS (n.b.)" 0,35
Summe LHKW (10) + L8 DIN EN 150 22155; mg/ kg TS (n.b.)" 0,35
Vinylchlorid 07
Weitere Erlauterungen
Nr. [Probennummer Probenart Probenreferenz Probenbeschreibung Eingangsdatum
1{777-2021-00024125 Boden BP 1/4 27.12.2021
2|777-2021-00024126 Boden BP 1/5 27.12.2021
3|777-2021-00024127 Boden BP 2/5 27.12.2021
4|777-2021-00024128 Boden BP 3/3 27.12.2021
5|777-2021-00024129 Boden BP 3/6 27.12.2021
6|777-2021-00024130 Boden BP 3/7 27.12.2021
7|777-2021-00024131 Boden BP 4/7 27.12.2021
8(777-2021-00024132 Boden BP 5/5 27.12.2021
9|777-2021-00024133 Boden BP 5/6 27.12.2021
10|777-2021-00024134 Boden BP 7/2 27.12.2021
11|777-2021-00024135 Boden BP 7/3 27.12.2021
12|777-2021-00024136 Boden BP 7/4 27.12.2021
13|777-2021-00024137 Boden BP 8/3 27.12.2021
14|777-2021-00024138 Boden BP 8/4 27.12.2021
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Akkreditierung
Akkr.-Code |Erlduterung
L8 DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00

Laborkiirzelerkldarung

BG - Bestimmungsgrenze

Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priiflabors

Alle nicht besonders gekennzeichneten Analysenparameter wurden in der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) durchgefiihrt. Die mit L8 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN
ISO/IEC 17025:2018 (DAkkS, D-PL-14078-01-00) akkreditiert.

Kommentare und Bewertungen

zu Ergebnissen:
1) nicht berechenbar




Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) - Vorgebirgsstrasse 20 - 50389 Wesseling
Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Altenhagener StraRe 89-91

58097 Hagen
Deutschland

Priifbericht

Prifberichtsnummer
Ihre Auftragsreferenz
Bestellbeschreibung
Auftragsnummer
Anzahl Proben
Probenart

Probeneingang
Prifzeitraum

AR-777-2021-007550-01
210871
777-2021-007550

6

Boden

27.12.2021
13.01.2022 - 25.01.2022

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr libernommen. Dieser Prifbericht darf nur vollstdndig und
unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bedurfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen

Sie unter http://www.eurofi

ns.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir
den in der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Tizian Bajon
Prifleitung
+49 2236 897205

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20

50389 Wesseling

Deutschland

www.eurofins.de/umwelt

Digital signiert, 25.01.2022

Tizian Bajon

Sitz der Gesellschaft: Wesseling, Gerichtsstand der Gesellschaft: Wesseling
Amtsgericht Kéln HRB 44724
Geschaftsfiihrer: Dr. Andre Bartholome, Dr. Thomas Henk, Veronika Kutscher, Dr. Sebastian Witjes

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) in der jeweils glltigen Fassung, sofern keine andere
verbindliche Vereinbarung besteht. Siehen www.eurofins.de/umwelt

UniCredit Bank AG

IBAN DE37207300177000001950
BIC/SWIFT-Code HYVEDEMME17
USt-IdNr.: DE121853679
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Probenreferenz 6/1 3/2 6/2 4/3
Parametername AKkr. |Methode BG Einheit 3)3)3620092622- 3)33620092623- 3)3)3)620092624- 3)3362()092625;
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse L8 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 100,0 100,0 100,0 100,0
LHKW aus der Originalsubstanz
Vinylchlorid L8 |DINEN 150 22155: 0,05 | mg/kgTS <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05
Dichlormethan L8 2'3(')’;‘6'?(')\‘7'50 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen L8 2D(I)’;‘6I?(')\l7lso 22155: 0,05 mg/ kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen L8 g&’;‘aﬁgglso 22155: 0,05 mg/ kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05
Chloroform (Trichlormethan) L8 ?(')’;‘65')“7'30 221565: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan L8 5’5’;‘6'?(')“7'50 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlormethan L8 2(')’;‘5’)“7'30 22155: 0,05 mg/ kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05
Trichlorethen L8 2'3(')’;‘6'?(')\‘7'50 22155: 0,05 mg/kg TS 0,06 0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlorethen L8 ?(')’;‘65')“7'50 221565: 0,05 mg/kg TS 0,88 8,7 0,19 0,23
1,1-Dichlorethen L8 25’1“6?3‘7'30 22155: 0,05 mg/ kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05
1,2-Dichlorethan L8 2'3(')’;‘6'?(')\‘7'50 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Summe LHKW (10 Parameter) L8 2D(I)’;‘6I?(')\l7lso 22155: mg/ kg TS 0,94 8,75 0,19 0,23
Summe LHKW (10) + L8 [DINENISO 22155: mg / kg TS 0,94 8,75 0,19 0,23
Vinylchlorid 2016-07
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Probenreferenz 3/4 5/4

Parametername AKkr. |Methode BG Einheit 3)3)3)620092626- 3313)620092627-

Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz

Trockenmasse L8 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 100,0 100,0

LHKW aus der Originalsubstanz

Vinylchlorid L8 25’1“6?3‘7'30 22155: 0,05 mg/ kg TS < 0,05 < 0,05

Dichlormethan L8 2'3(')’;‘65')\‘7'30 221565: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05

trans-1,2-Dichlorethen L8 2D(I)’;‘6I?(')\l7lso 22155: 0,05 mg/ kg TS < 0,05 < 0,05

cis-1,2-Dichlorethen L8 g&’;‘aﬁgglso 22155: 0,05 mg/ kg TS < 0,05 < 0,05

Chloroform (Trichlormethan) L8 ?(')’;‘65')“7'30 221565: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05

1,1,1-Trichlorethan L8 ?(I)Tei'#so 22155: 0,05 mg/ kg TS < 0,05 < 0,05

Tetrachlormethan L8 2(')’;‘5’)“7'30 22155: 0,05 mg/ kg TS < 0,05 < 0,05

Trichlorethen L8 2'3(')’;‘65')\‘7'50 221565: 0,05 mg/kg TS 0,07 <0,05

Tetrachlorethen L8 ?(')’;‘65')“7'50 221565: 0,05 mg/kg TS 0,80 0,32

1,1-Dichlorethen L8 25’1“6?3‘7'30 22155: 0,05 mg/ kg TS < 0,05 < 0,05

1,2-Dichlorethan L8 2'3(')’;‘65')\‘7'30 221565: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05

Summe LHKW (10 Parameter) L8 2D(I)’;‘6I?(')\l7lso 22155: mg/ kg TS 0,87 0,32

Summe LHKW (10) + L8 gf')’;‘eEg‘ ISO 22155: mg/kg TS 0,87 0,32

Vinylchlorid 07

Weitere Erlduterungen

Nr. [Probennummer Probenart Probenreferenz Probenbeschreibung Eingangsdatum
1{777-2022-00000962 Boden 6/1 27.12.2021
2|777-2022-00000963 Boden 3/2 27.12.2021
3|777-2022-00000964 Boden 6/2 27.12.2021
4|777-2022-00000965 Boden 43 27.12.2021
5|777-2022-00000966 Boden 3/4 27.12.2021
6|777-2022-00000967 Boden 5/4 27.12.2021

Akkreditierung

Akkr.-Code |Erlduterung

L8 DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00

Laborkiirzelerklarung

BG - Bestimmungsgrenze

Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priiflabors

Alle nicht besonders gekennzeichneten Analysenparameter wurden in der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) durchgefiihrt. Die mit L 8 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN
ISO/IEC 17025:2018 (DAKkS, D-PL-14078-01-00) akkreditiert.




Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) - Vorgebirgsstrasse 20 - 50389 Wesseling
Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Altenhagener StraRe 89-91

58097 Hagen

Deutschland

Priifbericht

Prifberichtsnummer AR-777-2021-007548-01
Ihre Auftragsreferenz 210871
Bestellbeschreibung -

Auftragsnummer 777-2021-007548
Anzahl Proben 10

Probenart Bodenluft
Probeneingang 27.12.2021

Prifzeitraum 28.12.2021 - 04.01.2022

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr libernommen. Dieser Prifbericht darf nur vollstdndig und
unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bedurfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen
Sie unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir
den in der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Tizian Bajon
Prifleitung
+49 2236 897205

Digital signiert, 04.01.2022

Karolina Kihr

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20

50389 Wesseling

Deutschland

www.eurofins.de/umwelt

Sitz der Gesellschaft: Wesseling, Gerichtsstand der Gesellschaft: Wesseling
Amtsgericht Kéln HRB 44724
Geschaftsfiihrer: Dr. Andre Bartholome, Dr. Thomas Henk, Veronika Kutscher, Dr. Sebastian Witjes

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) in der jeweils glltigen Fassung, sofern keine andere
verbindliche Vereinbarung besteht. Siehen www.eurofins.de/umwelt

UniCredit Bank AG

IBAN DE37207300177000001950
BIC/SWIFT-Code HYVEDEMME17
USt-IdNr.: DE121853679
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Probenreferenz BL 1 BL 2 BL3 BL 4-alt
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 333'224012115' 336'224912116 333'22‘3‘2117' 3)33-224012118-
Probenahme Gase
Anreicherungsvolumen 10 10 10 10
LHKW aus der Aktivkohle-Anreicherung
Vinylchlorid L8 VDI 3365 Blatt 3: 1998- | 0,05 mg / m? <0,050" <0,050" <0,050" <0,050"
Dichlormethan L8 VDI 3365 Blatt 3: 1998- | 0,05 mg / m? <0,050" <0,050" <0,050" <0,050"
trans-1,2-Dichlorethen L8 VDI 3365 Blatt 3: 1998 | 0,05 mg / m? <0,050" <0,050" <0,050" <0,050"
cis-1,2-Dichlorethen L8 VDI 3365 Blatt 3: 1998- | 0,05 mg / m? <0,050" <0,050" <0,050" <0,050"
Chloroform (Trichlormethan) L8 VDI 3865 Blatt 3: 1998- [ (0,01 mg / m? <0,010" <0,010" <0,010" <0,010"
1,1,1-Trichlorethan L8 |VDI3865 Blatt3:1998- | 0,01 mg / m? <0,010" | <0,010" | <0,010" | <0,010"
Tetrachlormethan L8 VDI 3365 Blatt 3: 1998- | 0,01 mg / m? <0,010" <0,010" <0,010" <0,010"
Trichlorethen L8 VDI 3365 Blatt 3: 1998 | 0,01 mg / m? <0,010" 0,033 0,022 0,027
Tetrachlorethen L8 gg' 3865 Blatt 3: 1998- 0,01 mg / m? 0,020 0,70 1,5 1,5
1,1-Dichlorethen L8 VDI 3365 Blatt 3: 1998- | 0,05 mg / m? <0,050" | <0,050" <0,050" | <0,050"
1,2-Dichlorethan L8 VDI 3365 Blatt 3: 1998- | 0,05 mg / m? <0,050" <0,050" <0,050" <0,050"
Summe LHKW (10 Parameter) L8 gb?' 3865 Blatt 3: 1998- mg / m? 0,020 0,733 1,562 1,53
Summe LHKW (10) + L8 VDI 3365 Blatt 3: 1998- mg / m? 0,020 0,733 1,52 1,53
Vinylchlorid
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Probenreferenz BL5 BL6 BL7 BL 8
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 333'224012116 336'224912;6 333'22‘3‘2211' 633'224012212'
Probenahme Gase
Anreicherungsvolumen 10 10 10 10
LHKW aus der Aktivkohle-Anreicherung
Vinylchlorid L8 VDI 3365 Blatt 3: 1998- | 0,05 mg / m? <0,050" <0,050" <0,050" <0,050"
Dichlormethan L8 VDI 3365 Blatt 3: 1998- | 0,05 mg / m? <0,050" <0,050" <0,050" <0,050"
trans-1,2-Dichlorethen L8 VDI 3365 Blatt 3: 1998 | 0,05 mg / m? <0,050" <0,050" <0,050" <0,050"
cis-1,2-Dichlorethen L8 VDI 3365 Blatt 3: 1998- | 0,05 mg / m? <0,050" <0,050" <0,050" <0,050"
Chloroform (Trichlormethan) L8 VDI 3365 Blatt 3: 1998- | 0,01 mg / m? <0,010" <0,010" <0,010" <0,010"
1,1,1-Trichlorethan L8 VDI 3865 Blatt 3: 1998- | 0,01 mg / m? <0,010" | <0,010" <0,010" | <0,010"
Tetrachlormethan L8 VDI 3365 Blatt 3: 1998- | 0,01 mg / m? <0,010" <0,010" <0,010" <0,010"
Trichlorethen L8 VDI 3365 Blatt 3: 1998 | 0,01 mg / m? 0,018 0,011 0,027 0,019
Tetrachlorethen L8 gg' 3865 Blatt 3: 1998- 0,01 mg / m? 1,3 0,036 0,24 0,23
1,1-Dichlorethen L8 VDI 3365 Blatt 3: 1998- | 0,05 mg / m? <0,050" <0,050" <0,050" <0,050"
1,2-Dichlorethan L8 VDI 3365 Blatt 3: 1998- | 0,05 mg / m? <0,050" <0,050" <0,050" <0,050"
Summe LHKW (10 Parameter) L8 gb?' 3865 Blatt 3: 1998- mg / m? 1,32 0,047 0,267 0,249
aunrglr;ﬁol_rikéKw (10) + L8 VDI 3365 Blatt 3: 1998- mg / m? 1,32 0,047 0,267 0,249
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Probenreferenz BL 4-neu BL 11-alt
A 777-2021- | 777-2021-
Parametername AKkkr. |Methode BG Einheit 00024123 | 00024124
Probenahme Gase
Anreicherungsvolumen 10 10
LHKW aus der Aktivkohle-Anreicherung
Vinylchlorid L8 VDI 3365 Blatt 3: 1998- | 0,05 mg / m? <0,050” | <0,050"
Dichlormethan L8 B/g)l 3865 Blatt 3: 1998- 0,05 mg / m? < 0,050” < 0’050”
trans-1,2-Dichlorethen L8 VDI 3365 Blatt 3: 1998 | 0,05 mg / m? <0,050" <0,050"
cis-1,2-Dichlorethen L8 VDI 3365 Blatt 3: 1998- | 0,05 mg / m? <0,050" <0,050"
Chloroform (Trichlormethan) L8 VDI 3865 Blatt 3: 1998- [ (0,01 mg / m? <0,010" <0,010"
1,1,1-Trichlorethan L8 VDI 3865 Blatt 3: 1998- | 0,01 mg / m? <0,010" <0,010"
Tetrachlormethan L8 VDI 3365 Blatt 3: 1998- | 0,01 mg / m? <0,010" <0,010"
Trichlorethen L8 B/SD' 3865 Blatt 3: 1998- 0,01 mg / m? 0,025 0,020
Tetrachlorethen L8 gg' 3865 Blatt 3: 1998- 0,01 mg / m? 1,8 0,26
1,1-Dichlorethen L8 B/é)l 3865 Blatt 3: 1998- 0,05 mg / m? <0,050" <0,050"
1,2-Dichlorethan L8 VDI 3365 Blatt 3: 1998- | 0,05 mg / m? <0,050" <0,050"
Summe LHKW (10 Parameter) L8 gb?' 3865 Blatt 3: 1998- mg / m? 1,83 0,280
Summe LHKW (10) + L8 gg' 3865 Blatt 3: 1998- mg/ m? 1,83 0,280
Vinylchlorid
Weitere Erlauterungen
Nr. [Probennummer Probenart Probenreferenz Probenbeschreibung Eingangsdatum
1|777-2021-00024115 Bodenluft BL 1 27.12.2021
2(777-2021-00024116 Bodenluft BL2 27.12.2021
3(777-2021-00024117 Bodenluft BL3 27.12.2021
4(777-2021-00024118 Bodenluft BL 4-alt 27.12.2021
5|777-2021-00024119 Bodenluft BL5 27.12.2021
6|777-2021-00024120 Bodenluft BL6 27.12.2021
7|777-2021-00024121 Bodenluft BL7 27.12.2021
8777-2021-00024122 Bodenluft BL8 27.12.2021
9(777-2021-00024123 Bodenluft BL 4-neu 27.12.2021
10|777-2021-00024124 Bodenluft BL 11-alt 27.12.2021
Akkreditierung
Akkr.-Code |Erlduterung
L8 DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS D-PL-14078-01-00

Laborkiirzelerklarung

BG - Bestimmungsgrenze

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Alle nicht besonders gekennzeichneten Analysenparameter wurden in der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) durchgefiihrt. Die mit L8 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN

ISO/IEC 17025:2018 (DAKKS, D-PL-14078-01-00) akkreditiert.

Kommentare und Bewertungen
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zu Ergebnissen:

1) Die Bestimmungsgrenze musste laborseitig erhéht werden.



Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) - Vorgebirgsstrasse 20 - 50389 Wesseling
Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Altenhagener StraRe 89-91

58097 Hagen

Deutschland

Priifbericht

Prifberichtsnummer AR-777-2022-001816-01
Ihre Auftragsreferenz 210871: GW. Olpe.
Bestellbeschreibung -

Auftragsnummer 777-2022-001816
Anzahl Proben 11

Probenart Grundwasser
Probenahmezeitraum 09.02.2022 - 10.02.2022
Probeneingang 11.02.2022

Prifzeitraum 14.02.2022 - 18.02.2022

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr tibernommen. Dieser Prifbericht darf nur vollstdndig und
unverandert weiterverbreitet werden. Auszlige oder Anderungen bedurfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen
Sie unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir
den in der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Tizian Bajon
Prifleitung
+49 2236 897205

Digital signiert, 18.02.2022
Tizian Bajon

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20

50389 Wesseling

Deutschland

www.eurofins.de/umwelt

Sitz der Gesellschaft: Wesseling, Gerichtsstand der Gesellschaft: Wesseling
Amtsgericht Kéln HRB 44724
Geschaftsfiihrer: Dr. Andre Bartholome, Dr. Thomas Henk, Veronika Kutscher, Dr. Sebastian Witjes

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) in der jeweils glltigen Fassung, sofern keine andere
verbindliche Vereinbarung besteht. Siehe www.eurofins.de/umwelt

UniCredit Bank AG

IBAN DE37207300177000001950
BIC/SWIFT-Code HYVEDEMME17
USt-IdNr.: DE121853679
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GWPumpen
GW4- GW3- GW2-
Probenreferenz -schacht-
090222 090222 090222 090222
Probenahmedatum 09.02.2022 09.02.2022 09.02.2022 09.02.2022
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 777-2022- | 777-2022- | 777-2022- | 777-2022-

00005383 | 00005384 | 00005385 | 00005386

Elemente aus der Originalprobe

Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg /| < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
(E29): 2017-01

Blei (Pb) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg /| < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
(E29): 2017-01

Cadmium (Cd) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0002 mg /| < 0,0002 < 0,0002 0,0003 < 0,0002
(E29): 2017-01

Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg /| 0,111 0,028 0,005 2,67
(E29): 2017-01

Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg /| 0,002 0,014 0,058 0,022
(E29): 2017-01

Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg /| 0,005 0,021 0,052 0,955
(E29): 2017-01

Quecksilber (Hg) L8 DIN EN ISO 12846 0,0001 mg /| < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
(E12): 2012-08

Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,002 mg /| 0,006 0,058 0,148 0,103
(E29): 2017-01

LHKW

Vinylchlorid L8 ?9";75')“8'50 10301 (F4): | 0,5 pg /1 <05 <05 <05 <05

Dichlormethan L8 %’;‘75')“8'30 10301 (F4): 1,0 pg /1 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

trans-1,2-Dichlorethen L8 %’gfg‘glso 10301 (F4): | 1,0 pg /1 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

cis-1,2-Dichlorethen L8 %’gfglslso 10301 (F4): 1,0 pg /1 2,2 1,4 1,3 4.1

Chloroform (Trichlormethan) L8 1'35'3';‘75')\‘8'50 10301 (F4): | 0,5 pg /1 <05 <05 <05 <05

1,1,1-Trichlorethan L8 ?ggfgg'so 10301 (F4): | 0,5 pg /1 <05 <05 <05 <05

Tetrachlormethan L8 %’gfg‘slso 10301 (F4): | 0,5 pg /1 <05 <05 <05 <05

Trichlorethen L8 %g‘f(’)“slso 10301 (F4): 0,5 pg /1 2,2 0,9 1,6 3,9

Tetrachlorethen L8 1'39')’5\"7'?(')“8'30 10301 (F4): 0,5 pg /1 64 8,2 7.9 190

Summe Trichlorethen, L8 berechnet pg /1 66,2 9,1 9,5 194

Tetrachlorethen

1,1-Dichlorethen L8 ?sla’s\a‘f(')\lslso 10301 (F4): 1,0 pug /1 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

1,2-Dichlorethan L8 ?ég‘f(’)“slso 10301 (F4): 1,0 pg /1 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

Summe LHKW (10 Parameter) L8 %’gf&lso 10301 (F4): pg /1 68,4 10,5 10,8 198

Summe LHKW (10) + L8 ?é’;‘f(')“slso 10301 (F4): pg /1 68,4 10,5 10,8 198

Vinylchlorid
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GWGWM3- | GWGWM4- | GWGWM2- GW5-
Probenreferenz 090222 | 090222 | 090222 | 100222
Probenahmedatum 09.02.2022 09.02.2022 09.02.2022 10.02.2022
. . 777-2022- | 777-2022- | 777-2022- | 777-2022-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00005387 | 00005388 | 00005389 | 00005390
Elemente aus der Originalprobe
Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg /| < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,005
(E29): 2017-01
Blei (Pb) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg /| < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,023
(E29): 2017-01
Cadmium (Cd) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0002 mg /| < 0,0002 < 0,0002 0,0004 0,0008
(E29): 2017-01
Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg /| 0,216 1,18 0,472 0,008
(E29): 2017-01
Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg /| 0,001 < 0,001 0,005 0,008
(E29): 2017-01
Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg /| 1,07 0,275 0,856 0,042
(E29): 2017-01
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN ISO 12846 0,0001 mg /| < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
(E12): 2012-08
Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,002 mg /| 0,004 0,004 0,224 0,026
(E29): 2017-01
LHKW
Vinylchlorid L8 1'39')’5\"7'?(')“8'30 10301 (F4): 0,5 pg /1 <05 <0,5 <05 <05
Dichlormethan L8 %’gfg‘glso 10301 (F4): | 1,0 pg /1 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
trans-1,2-Dichlorethen L8 %’;‘75')“8'30 10301 (F4): 1,0 pg /1 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
cis-1,2-Dichlorethen L8 ?ég‘f(’)“slso 10301 (F4): 1,0 pg /1 2,7 2,0 1,5 <1,0
Chloroform (Trichlormethan) L8 %’;f&'so 10301 (F4): | 0,5 pg /1 <05 <05 <05 <05
1,1,1-Trichlorethan L8 1'35'3';‘75')\‘8'50 10301 (F4): | 0,5 pg /1 <05 <05 <05 <05
Tetrachlormethan L8 ?ég‘f(’)‘s'so 10301 (F4): | 0,5 pg /1 <05 <05 <05 <05
Trichlorethen L8 DIN EN ISO 10301 (F4): 0,5 pg /il 1,7 1,4 1,4 <05
1997-08
Tetrachlorethen L8 ?9";7%“8'30 10301 (F4): | 0,5 pg /1 22 57 14 <05
Summe Trichlorethen, L8 berechnet pg /1 23,7 58,4 15,4 (n.b.)"
Tetrachlorethen
1,1-Dichlorethen L8 %’gfg‘g'so 10301 (F4): | 1,0 pg /1 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
1,2-Dichlorethan L8 %’gfglslso 10301 (F4): 1,0 pg /1 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Summe LHKW (10 Parameter)  |L8 DIN EN IS0 10301 (F4): ug /1 26,4 60,4 16,9 (n.b.)"
Summe LHKW (10) + L8 DIN EN ISO 10301 (F4): ug /1 26,4 60,4 16,9 (n.b.)"
Vinylchlorid 1997-08
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GWHP4- GWHP2- GWHP1-
Probenreferenz 100222 | 100222 | 100222
Probenahmedatum 10.02.2022 10.02.2022 10.02.2022
. . 777-2022- | 777-2022- | 777-2022-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00005391 00005392 | 00005393
Elemente aus der Originalprobe
Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg /| 0,005 0,028 0,005
(E29): 2017-01
Blei (Pb) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg /| 0,440 0,098 0,036
(E29): 2017-01
Cadmium (Cd) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0002 mg /| 0,0019 0,0010 0,0005
(E29): 2017-01
Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg /| 0,144 0,677 0,322
(E29): 2017-01
Kupfer (Cu) L8 |DINENISO 17294-2 0,001 mg /I 2,11 2,84 0,648
(E29): 2017-01
Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg /| 0,124 2,00 0,563
(E29): 2017-01
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN ISO 12846 0,0001 mg /| < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
(E12): 2012-08
Zink (Zn) L8 [DINENISO 172942 | 0,002 mg /I 1,24 0,625 0,426
(E29): 2017-01
LHKW
Vinylchlorid L8 DIN EN ISO 10301 (F4): 0,5 pg /1 <05 <0,5 <05
1997-08
Dichlormethan L8 DIN EN ISO 10301 (F4): [ 1,0 pg /1 <1,0 <1,0 <1,0
1997-08
trans-1,2-Dichlorethen L8 %’;‘75')“8'30 10301 (F4): 1,0 pg /1 <1,0 <1,0 <1,0
cis-1,2-Dichlorethen L8 ?ég‘f(’)“slso 10301 (F4): 1,0 pg /1 3,8 <1,0 <1,0
Chloroform (Trichlormethan) L8 %’;f&'so 10301 (F4): | 0,5 pg /1 <05 <05 <05
1,1,1-Trichlorethan L8 1'35'3';‘75')\‘8'50 10301 (F4): | 0,5 pg /1 <05 <05 <05
Tetrachlormethan L8 ?ég‘f(’)‘s'so 10301 (F4): | 0,5 pg /1 <05 <0,5 <0,5
Trichlorethen L8 DIN EN ISO 10301 (F4): 0,5 pg /1 44 0,5 <05
1997-08
Tetrachlorethen L8 DINENISO 10301 (F4): [ 0,5 pg /1 62 16 3,2
1997-08
Summe Trichlorethen, L8 berechnet pg /1 66,4 16,5 3,2
Tetrachlorethen
1,1-Dichlorethen L8 DIN EN ISO 10301 (F4): 1,0 pg /1 <1,0 <1,0 <1,0
1997-08
1,2-Dichlorethan L8 DIN EN ISO 10301 (F4): 1,0 pg /1 <1,0 <1,0 <1,0
1997-08
Summe LHKW (10 Parameter) L8 ?ég‘f(’)“slso 10301 (F4): pg /1 70,2 16,5 3,2
Summe LHKW (10) + L8 DIN EN ISO 10301 (F4): pg /1 70,2 16,5 3,2
Vinylchlorid 1997-08
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Weitere Erlauterungen

Nr. [Probennummer Probenart Probenreferenz Probenbeschreibung Eingangsdatum
1|777-2022-00005383 Grundwasser GW4-090222 11.02.2022
2|777-2022-00005384 Grundwasser GWPumpenschacht-090222 11.02.2022
3| 777-2022-00005385 Grundwasser GW3-090222 11.02.2022
4(777-2022-00005386 Grundwasser GW2-090222 11.02.2022
51777-2022-00005387 Grundwasser GWGWM3-090222 11.02.2022
6777-2022-00005388 Grundwasser GWGWM4-090222 11.02.2022
7|777-2022-00005389 Grundwasser GWGWM2-090222 11.02.2022
8(777-2022-00005390 Grundwasser GW5-100222 11.02.2022
9| 777-2022-00005391 Grundwasser GWHP4-100222 11.02.2022
10|777-2022-00005392 Grundwasser GWHP2-100222 11.02.2022
11|777-2022-00005393 Grundwasser GWHP1-100222 11.02.2022

Akkreditierung

Akkr.-Code |(Erlauterung

L8 DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkkS D-PL-14078-01-00

Laborkiirzelerklarung

BG - Bestimmungsgrenze

Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priiflabors

Alle nicht besonders gekennzeichneten Analysenparameter wurden in der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) durchgefiihrt. Die mit L8 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN
ISO/IEC 17025:2018 (DAKKS, D-PL-14078-01-00) akkreditiert.

Kommentare und Bewertungen

zu Ergebnissen:
1) nicht berechenbar
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Archifaktur Lennestadt GmbH|
WigeystraRe 10

57368 Lennestadt

Ruf: 027 23/92 89 60
Fax:02723/7162991
Mail: info@archifaktur.net

Malstab: 1:1000

GEZ.:
SV

DATUM:
04.04.2022

Extensive DachbegrUnuﬁg
Grlinbereiche ebenerdig
Plangebiet Hotel, unversiegelt

]
|
I
il stellplatze, Rasengittersteine
]
1

Wassergebundene Fullwege
Verkehrsflache versiegelt

BAUVORHABEN:

Umbau und Sanierung eines ehemaligen
Industriegelandes in eine Wohnanlage -

PLAN:
Lageplan Bauabschnitte

BA 1 "FinkenstraRe" ZEICH - NR:
E‘;ﬁ;ggge 10 AA_0519_EP_Lageplan 1:1000




ARCHIFAKTUR

Bauvorhaben: Umbau und Sanierung eines ehemaligen Industriegelandes

in eine Wohnanlage

Bauherr: Stadtfinken GmbH

Bauort:

Bruchstralle 16
57462 Olpe

FinkenstraRRe 10
57462 Olpe

Flachenbilanzierung nach Bauabschnitten

BAUABSCHNITT 1:

Gesamtfldche: 4.766 m?

1. Grundflache der vorhandenen Gebaude, ohne Stellplatze und Nebenanlagen
2526 m?
2. Grundflache der vorhandenen Stellplatze mit lhren Zufahrten
1882 m?
3. Grundflache der vorhandenen nicht Gberbauten, unterirdischen Anlagen
0 m?
Flachen versiegelt, vorher: 4408 m?
Flachen unversiegelt, vorher: 358 m?
1. Grundflache der geplanten Gebdude, ohne Stellpldtze und Nebenanlagen
2515 m?
2. Grundflache der geplanten Stellplatze mit Ihren Zufahrten
649 m?
3. Grundflache der geplanten nicht liberbauten, unterirdischen Anlagen
0 m?
Flachen versiegelt, nachher: 3164 m?
Flachen unversiegelt, nachher: 1602 m?
Bilanz BA 1
Versiegelte Flachen: -1244 m?

Unversiegelte Flachen: + 1244 m?



ARCHIFAKTUR

Bauvorhaben: Umbau und Sanierung eines ehemaligen Industriegeldndes
in eine Wohnanlage

Bauherr: Stadtfinken GmbH
Bruchstralle 16
57462 Olpe

Bauort: FinkenstraRRe 10
57462 Olpe

BAUABSCHNITT 2:
Gesamtfliche: 3073 m?

4. Grundflache der vorhandenen Gebdude, ohne Stellplatze und Nebenanlagen

2783 m?
5. Grundflache der vorhandenen Stellplatze mit lhren Zufahrten
290 m?
6. Grundflache der vorhandenen nicht lGberbauten, unterirdischen Anlagen
0 m?

Flachen versiegelt, vorher: 3073 m?
Flachen unversiegelt, vorher: 0 m?

4. Grundflache der geplanten Gebadude, ohne Stellplatze und Nebenanlagen

2043 m?
5. Grundflache der geplanten Stellplatze mit Ihren Zufahrten
164 m?
6. Grundflache der geplanten nicht Gberbauten, unterirdischen Anlagen
0 m?2

Flachen versiegelt, nachher: 2207 m?
Flachen unversiegelt, nachher: 866 m?

Bilanz BA 2
Versiegelte Flachen: -866 m?
Unversiegelte Flachen: +866 m?

214



ARCHIFAKTUR

Bauvorhaben: Umbau und Sanierung eines ehemaligen Industriegeldndes
in eine Wohnanlage

Bauherr: Stadtfinken GmbH
Bruchstralle 16
57462 Olpe

Bauort: FinkenstraRRe 10
57462 Olpe

BAUABSCHNITT 3:
Gesamtfldche: 2393 m?

7. Grundflache der vorhandenen Gebaude, ohne Stellplatze und Nebenanlagen

0 m?
8. Grundflache der vorhandenen Stellplatze mit lhren Zufahrten
330 m?
9. Grundflache der vorhandenen nicht Giberbauten, unterirdischen Anlagen
165 m?

Flachen versiegelt, vorher: 495 m?
Flachen unversiegelt, vorher: 1898 m?

7. Grundflache der geplanten Gebaude, ohne Stellplatze und Nebenanlagen

560 m?
8. Grundflache der geplanten Stellpldtze mit lhren Zufahrten

330 m?

9. Grundflache der geplanten nicht Gberbauten, unterirdischen Anlagen
24 m?
Flachen versiegelt, nachher: 914 m?
Flachen unversiegelt, nachher: 1479 m?

Bilanz BA 3

Versiegelte Flachen: +419 m?
Unversiegelte Flachen: -419 m?

3|4



ARCHIFAKTUR

Bauvorhaben: Umbau und Sanierung eines ehemaligen Industriegeldndes
in eine Wohnanlage

Bauherr: Stadtfinken GmbH
Bruchstralle 16
57462 Olpe

Bauort: FinkenstraRRe 10
57462 Olpe

GESAMTES PLANUNGSGEBIET:
Gesamtfldche: 10232 m?

10. Grundflache der vorhandenen Gebaude, ohne Stellplatze und Nebenanlagen

5309 m?
11. Grundflache der vorhandenen Stellplatze mit lhren Zufahrten
2502 m?
12. Grundflache der vorhandenen nicht Gberbauten, unterirdischen Anlagen
165 m?

Flachen versiegelt, vorher: 7976 m?
Flachen unversiegelt, vorher: 2256 m?

10. Grundflache der geplanten Gebadude, ohne Stellplatze und Nebenanlagen

5118 m?
11. Grundflache der geplanten Stellplatze mit Ihren Zufahrten

1143 m?

12. Grundflache der geplanten nicht Gberbauten, unterirdischen Anlagen
24 m?
Flachen versiegelt, nachher: 6285 m?
Flachen unversiegelt, nachher: 3947 m?

Bilanz gesamtes Planungsgebiet

Flachen versiegelt, nachher: -1691 m?
Flachen unversiegelt, nachher: +1691 m?

414
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[ Flache Bauabschnitt1 4766 m?
Flache Bauabschnitt 2 3073 m2
" Fliche Gewerbe (Hotel) 2393 m?

RUF: 02723/ 92 89 60 Umbau und Sanierung eines ehemaligen

Fax:02723/7162991 i 5 H H _

ot Indusﬁcr!egelandes in eine Wohnanlage
BA 1 "FinkenstraRRe

MaRstab: 1:1000 |GEZ.: DATUM: FinkenstraRe 10
Format: DINA4 |SV 07.03.2022 | ©574620Ipe

PLAN:
Lageplan Bauabschnitte

ZEICH - NR:
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Anlage VI Zeitliche Entwicklung
der Schadstoffgehalte




BV Neubau Hotelanlage FinkenstraRe in Olpe

mit

Boden- und Gr

teilung und

AG: StadtFinken GmbH

Datum: April 2022

Seite 1 von 2

ANLAGE VI.1: LCKW-Gehalte im Grundwasser und GW-Stinde

MESSDATEN ZEITLICHE ENTWICKLUNG MESSSTELLENDATEN MIT LCKW-/ GW-VERGLEICH
GWHP 1 Bezeichnung: GWHP 1
[ Datum Summe LCKW [ua/ll_|GW [m NHNI GWHP 1 D Grundwasserhi 1,25"
05.07.20 1 307,87 180 309,50 Ausbau: GWL wird unvollstandig erfasst
29.08.20 8,3 07.8: 160 ’ Lage: Seitstrom
07.12.20 16,6 08,0! 14,0 309,00 Vergleichszeitraum 05.07.2018-10.02.2022
10.01.20 14,0 08,4 e 308,50 Beprobungsanzahl: 5
10.02.20; 3.2 08,9 80 308,00 Probenart: Schépfproben
6,0 ,
g'g 307,50 Beurteilung: - LCKW-Entwicklung gegeniiber den GW-Standen
00 I 307,00 uneinheitlich
0NN RN 0090999980 Dd
SS8RR8288R8R88398R888¢8¢88¢%
sgHiEggsgggsseigggsens
s88s888&s88888888888888838
m—Summe LCKW [pg/l]  emmmeGW [m NHN]
GWHP 2 Bezeichnung: GWHP 2
| _Datum Summe LCKW [ua/ll . GW Im NHNI p: Grundwasserhil 1,25"
05.07.20 7.6 307,84 Ausbau: GWL wird unvollstandig erfasst
29.08.20 63,9 307,80 308,60 Lage: Abstrom
07.12.20 163 308,02 308,40 Vergleichszeitraum 05.07.2018-10.02.2022
10.01.20 143 308,35 308,20 Beprobungsanzahl: 5
10.02.20. 16,5 308,7 308,00 Probenart: Schopfproben
307,80
307,60 Beurteilung: - LCKW-Entwicklung gegeniiber den GW-Stéanden
307,40 uneinheitlich
307,20
m—Summe LCKW [ug/]  emmeGW [m NHN]
GWHP 4 Bezeichnung: GWHP 4
| Datum ' Summe LCKW fua/ll | GW m NHNI GWHP 4 p: Grundwasserhi 1,25"
05.07.20 27,5 308,20 310,00 Ausbau: GWL wird unvollstandig erfasst
29.08.20 64,4 308,29 . Lage: Abstrom Hotspot KRB 7, Anstrom Hotspot KRB 3
07.12.20 43, 309,67 303,50 Vergleichszeitraum ~ 05.07.2018-10.02.2022
10.01.20 15 309,34 309,00 Beprobungsanzahl: 5
10.02.20. 70, 309,3 308,50 Probenart: Schopfproben
308,00
307,50 Beurteilung: - LCKW-Entwicklung gegeniiber den GW-Standen
! uneinheitlich
307,00
m— Summe LCKW [pg/l]  emmm=GW [m NHN]
GWPS Bezeichnung: GWPS
[ Datum Summe LCKW [ua/ll_|GW [m NHNI GWPS P PL acht
05.07.20 A 07,79 120 308,60 Ausbau: GWL wird sehr unvollstandig erfasst
29.08.20 0 07,80 B ’ 'A Lage: Seitstrom
07.12.20 A 07,84 00 308,40 Vergleichszeitraum ~ 05.07.2018-10.02.2022
10.01.20 .0 08,37 8,0 308,20 Beprobungsanzahl: 5
10.02.20; 10,5 08,18 60 308,00 Probenart: Pumpprobe
4,0 307,80
2,0 I 307,60 Beurteilung: - LCKW-Entwicklung gegeniiber den GW-Standen
0,0 I 307,40 uneinheitlich
’ 0N RN99993898S88ggg8998 ! - LCKW-Gehalte insgesamt gering
cS55cocococco05o88888¢c8s3s8s88888
S8 INAINRRINSSIININRAR
§858588888-58888588888+4¢%
gs8s8s8888c88s88888888888838
m—Summe LKW [jg/l] === GW [m NHN]
GWMS 2 Bezeichnung: GWMS 2
| Datum __Summe LCKW fug/ll | GW Im NHNI GWMS 2 p: Grundwasser o
05.07.20 - - 600 308,80 Ausbau: GWL wird vollsténdig erfasst
29.08.20 - - Lage: Abstrom
500 308,60
07.12.20 4 08,02 Vergleichszeitraum 05.07.2018-10.02.2022
10.01.20 08,34 400 308,40 Beprobungsanzahl: 3
10.02.20 08,7 300 308,20 Probenart: Pumpproben
200 308,00
100 307,80 Beurteilung: - hohe LCKW-Gehalte bei GW-Niedrigstanden
0 307,60 - niedrigere LCKW-Gehalte bei GW-Hochstanden
2222322888888 83s33::38% => Verdinnungseffekt (?)
SRIRS8R|RRRESSS|RSSSS8RS
Sg3sgcgszsssngaszeds
sgscsc55s83c5833833883383
m— Summe LCKW [ug/l] - - === GW [m NHN] - -
GWMS 3 Bezeichnung: GWMS 3
| Datum  Summe LCKW fua/ll || GW [m NHNI GWMS 3 p: Grundwasser 4
05.07.20 - - 180 308,30 Ausbau: GWL wird vollstandig erfasst
29.08.20 - - 160 : Lage: Seitstrom
¢ 308,60
07.12.20 6,7 08,0 14,0 . Vergleichszeitraum 05.07.2018-10.02.2022
10.01.20 4,6 08,3 iég 308,40 Beprobungsanzahl: 3
10.02.20; 0.8 08,7 80 308,20 Probenart: Pumpproben
6,0 308,00
3'3 307,80 Beurteilung: - hohe LCKW-Gehalte bei GW-Niedrigsti ]
0.0 307,60 - niedrigere LCKW-Gehalte bei GW-Hochsténden
2232332228888 ¢ggsssssay => Verdinnungseffekt (?)
S5s3s55358088cs88s88s8e888¢8
NI IR IR I B I B A I B B B IR T
988888588882 58888<249¢8
g8c8&88cs8s8s88s8s888888838¢838

m— Summe LCKW [pg/I] - -

—GW [m NHN] - -
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Boden- und Gr
mit teilung und
AG: StadtFinken GmbH
Datum: April 2022
GWMS 4 Bezeichnung: GWMS 4
| Datum _ Summe LCKW fua/ll || GW [m NHNI GWMS 4 p: Grundwasser 4
05.07.20 - - 140,0 309,20 Ausbau: GWL wird vollstandig erfasst
29.08.20 - - 120,0 309,10 Lage: Abstrom Hotspot KRB 7, Anstrom Hotspot KRB 3
07.12.20 89,1 08,52 1000 e Vergleichszeitraum ~ 05.07.2018-10.02.2022
10.01.20 127 08,73 80,0 308,80 Beprobungsanzahl: 3
10.02.20; 68,4 09,09 60,0 332’28 Probenart: Pumpproben
40,0 308,50
200 308,40 Beurteilung: - LCKW-Entwicklung gegeniiber den GW-Standen
00 %géig uneinheitlich
R EEEREEEEEE R
SS8§858888883S8888888
NN Y088 S NN 88 S NAS S8 %S NN
8838883888883 8388sa8
8888888888888 888¢8¢838
m— Summe LCKW [ug/l] - - =mmm=GW [m NHN]
GWMS 5 Bezeichnung: GWMS 5
| Datum  Summe LCKW fua/ll || GW [m NHNI GWMS 5 p: Grundwasser 5
05.07.20 - - 10 350,00 Ausbau: GWL wird vollstandig erfasst
29.08.20 - - Lage: Abstrom Galvanikschlammgrube
07.12.20 - - 08 300,00 Vergleichszeitraum 05.07.2018-10.02.2022
10.01.20 - - 250,00 Beprobungsanzahl: 1
10.02.20: 0,0 307,86 0,6 200,00 Probenart: Pumpproben
04 150,00 Beurteilung: - keine Hinweise auf LCKW im Grundwasser
100,00 - geringe Datenbasis (1 Messung)
02 50,00
00 0,00
10.02.2022
m—Summe LCKW [ug/[] - - - - =====GW [m NHN] - - - -
GWM 2 (AAV) Bezeichnung: GWM 2 (AAV)
| Datum _ Summe LCKW ua/ll | GW [m NHNI GWM 2 (AAV) p: Grundwasser 5
05.07.20 - - 35 Ausbau: GWL wird vollstandig erfasst
29.08.20 - - 30 308,60 Lage: Seitstrom
07.12.20 - - 25 308,40 Vergleichszeitraum 05.07.2018-10.02.2022
0.01.20 - - 20 ;gé'ég Beprobungsanzahl: 3
.04.20. - 08,2 15 307,80 Probenart: Pumpproben
.07.20. 17,8 07,8 10 307,60
.08.20 - 07.7" 5 o Beurteilung: - hohe LCKW-Gehalte bei GW-Niedrigstanden
.09.20. 32,6 07,6 0 307:00 - niedrigere LCKW-Gehalte bei GW-Hochstanden
9.02.20: 16,9 08,6 XU RALRAL2ISISISRSINSINN => Verdiinnungseffekt (?)
SSRS8S8RS8RRRSRR|SRSSS|RSSR
5858588585 858858588858¢%38
gs8s88s8s888s888s888e888888838
m—Summe LCKW [ug/I] —GW [m NHN] - - - -
GWM 3 (AAV) Bezeichnung: GWM 3 (AAV)
| Datum __ Summe LCKW fua/ll | GW [m NHNI GWM 3 (AAV) p: Grundwasser 5
.04.20. - 08,15 60 308,80 Ausbau: GWL wird vollstandig erfasst
.07.20. 47,2 08,60 50 308,60 Lage: Seitstrom
.08.20. - 07,62 ggggg Vergleichszeitraum 05.07.2018-10.02.2022
-09.20 53,2 07,49 40 308,00 Beprobungsanzahl: 3
9.02.20; 26,4 08,49 30 %g;gg Probenart: Pumpproben
20 307,40
10 307,20 Beurteilung: - hohe LCKW-Gehalte bei GW-Niedrigstanden
0 %gégg - niedrigere LCKW-Gehalte bei GW-Hochstanden
282222322322 8888388333:388% => Verdinnungseffekt (?)
SSIS8R8RRRRSSSS|RRSRRSRSR
EEEEEEEEEEEEEEE R
g8888c888s888888888888838
m—Summe LCKW [g/]]  =====GW [m NHN]
GWM 4 (AAV) Bezeichnung: GWM 4 (AAV)
| Datum ' Summe LCKW fua/ll | GW m NHNI GWM 4 (AAV) p: Grundwasser 5"
.04.20. - X 20 308,60 Ausbau: GWL wird vollstandig erfasst
.07.20. 715 08,43 70 308,40 Lage: Abstrom
.08.20. - 07,56 60 308,20 Vergleichszeitraum 05.07.2018-10.02.2022
-09.20 51,0 07,48 50 308,00 Beprobungsanzahl: 3
9.02.20 60,4 08,28 40 307,80 Probenart: Pumpproben
30 307,60
20 307,40 " . s
0 307,20 Beurteilung: - hohe LCKW-Gehalte bei GW-Hochstanden
0 307,00 - niedrigere LCKW-Gehalte bei GW-Tiefstand
a9 99888sssssay => kein Verdinnungseffekt erkennbar
SSSISS8S8RRRSSSSRSSSSS|SS8SR
58-858858-23588658588858¢:38
gs8s8s8s8c888s888s888e888888838

m— Summe LCKW [ug/I]

e GW [m NHN]




BV Neubau Hotelanlage FinkenstraRe in Olpe
Ergdnzende Boden- und Grundwasseruntersuchungen
mit Gefahrdungsbeurteilung und Sanierungskonzept
AG: StadtFinken GmbH

Datum: April 2022
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ANLAGE VI.2: Chrom- und Nickel-Gehalte im Grundwasser und GW-Stande

MESSSTELLENDATEN UND ANMERKUNGEN

Bezeichnung:
Messstellentyp:
Ausbau:

Lage:
Vergleichszeitraum
Beprobungsanzahl:
Probenart:

Anmerkung:

GWHP 1
Grundwasserhilfsmessstelle, 1,25"
GWL wird unvollstandig erfasst
Seitstrom

05.07.2018-10.02.2022

5

Schopfproben

- schwerpunktmanig Nickel

Bezeichnung:
Messstellentyp:
Ausbau:

Lage:
Vergleichszeitraum
Beprobungsanzahl:
Probenart:

Anmerkung:

GWHP 2
Grundwasserhilfsmessstelle, 1,25"
GWL wird unvollstandig erfasst
Abstrom

05.07.2018-10.02.2022

5

Schopfproben

- uneinheitliche Stoffrelation

Bezeichnung:
Messstellentyp:
Ausbau:

Lage:
Vergleichszeitraum
Beprobungsanzahl:
Probenart:

Anmerkung:

GWHP 4

Grundwasserhilfsmessstelle, 1,25"

GWL wird unvollstandig erfasst

Abstrom Hotspot KRB 7, Anstrom Hotspot KRB 3
05.07.2018-10.02.2022

5

Schopfproben

- einheitliche Stoffrelation

Bezeichnung:
Messstellentyp:
Ausbau:

Lage:
Vergleichszeitraum
Beprobungsanzahl:
Probenart:

Anmerkung:

GWPS

Pumpenschacht

GWL wird sehr unvollstandig erfasst
Seitstrom

05.07.2018-10.02.2022

5

Pumpprobe

- uneinheitliche Stoffrelation

Bezeichnung:
Messstellentyp:
Ausbau:

Lage:
Vergleichszeitraum
Beprobungsanzahl:
Probenart:

Anmerkung:

GWMS 2
Grundwassermessstelle, 4"
GWL wird vollstandig erfasst
Abstrom
05.07.2018-10.02.2022

3

Pumpproben

- schwerpunktmafig Chrom

MESSDATEN ZEITLICHE ENTWICKLUNG
GWHP 1
Datum Chrom [ug/ll | Nickel [ug/ll | GW [m NHN] GWHP 1
05.07.2018 1110 2120 307,87 5500 30950
29.08.2018 946 1780 307,83 ’
07.12.2018 730 793 308,05 2000 309,00
10.01.2019 613 876 308,49 1500 308,50
10.02.2022 322 563 308,99
1000 308,00
500 I I I 307,50
0 307,00
> S 9 ) 9 ) " Ny Ny 92
O S O RO AR A AR A,
'y Qw ,;» N «@ Qw Nw Q’ «w ’@w Q'»% QQ’ @% ¥ w”
0\' Q\’ 0\' Q\’ 0\' & 0\' & 0\' [N & Q\’
mmmm Chrom [ug/l] s Nickel [pg/1] GW [m NHN]
GWHP 2
Datum Chrom [ug/ll = Nickel [ug/ll GW [m NHN] GWHP 2
05.07.2018 4100 6700 307,84 12000
29.08.2018 5420 11000 307,80 208,60
07.12.2018 2890 1690 308,02 10000 308,40
10.01.2019 2860 2430 308,35 8000 308,20
10.02.2022 677 2000 308,7 6000 | 308,00
4000 307,80
307,60
2000 i ] 307,40
0 307,20
D S 9 ) 9 &) " "4 " 92
RSN RO RO A AR A A
’)/ Q’L ’\:‘/ h’» /\’)/ Q'\/ \/’L b"v «w \9’\/ Q,\,'\/ Qb(’\/ 6\'\/ W2 ’\/
0" Q” Q” Q\’ Q\’ 0" 0\ 0" Q\’ NSRRI\ Q\’ 0\'
mmm Chrom [pg/l] s Nickel [pg/I] GW [m NHN]
GWHP 4
Datum | Chrom [ug/ll | Nickel [ug/ll GW [m NHN] GWHP 4
05.07.2018 199 202 308,20 250 310,00
29.08.2018 185 187 308,29 20050
07.12.2018 16 7 309,67 200 '
10.01.2019 7 22 309,34 150 l 305,00
10.02.2022 144 124 309,3 100 308,50
308,00
50 307,50
0 vd 307,00
xERaNN 222223 dSNNNSS
SSRRIIRIRISEISRISISIIISRSK
58293258858 538888=2358858+0¢3
dddddddsdds8dddddddddsd
mmm Chrom [pg/l]  mmmmm Nickel [pg/I] GW [m NHN]
GWPS
Datum | Chrom [ug/ll | Nickel [ug/ll GW [m NHN] GWPS
05.07.2018 19 22 307,79 a5 308,60
29.08.2018 10 27 307,80 40 205 40
07.12.2018 17 9 307,84 35 | '
10.01.2019 39 16 308,37 gg 308,20
10.02.2022 28 21 308,18 5 | 308,00
15 307,80
12 i i 307,60
0 307,40
S5885888888888¢8¢8¢8¢8¢8¢8¢8¢
589353848589 8885839588858¢23
dddddddddddd8888gdd s
mm Chrom [pg/l]  mmmmm Nickel [pg/I] GW [m NHN]
GWMS 2
Datum  Chrom [ua/ll  Nickel [ug/ll GW [m NHN] GWMS 2
29.08.2018 3000 308,60
07.12.2018 2230 601 308,02 5500
10.01.2019 2930 749 308,34 5000 308,40
10.02.2022 2670 955 308,73 1500 308,20
1000 308,00
500 307,80
0 307,60
. §®Q @@’ ,&»‘5 Q»‘”« WQ@Q ’\9\9 m& m& w& f&w %@,“’ m& '19’» '»QW %QW"V
S PR T ;T
Q” 0" 0\ Q\’ Q\’ 0" 0“' Q\/ & NN\ Q\’ Q\’
mm Chrom [pg/l]  mmmmm Nickel [pg/I] GW [m NHN]
GWMS 3
Datum Chrom [ug/ll = Nickel [ug/ll GW [m NHN] GWMS 3
05.07.2018 o 208 50
29.08.2018 ; ’
07.12.2018 6 47 308,05 50 | 308,60
10.01.2019 3 53 308,36 40 308,40
10.02.2022 5 52 308,73 30 308,20
20 308,00
10 307,80
0 L 307,60
SEE88E8888888888¢8¢8¢8¢88¢8¢8¢
58953848582 88858d58858¢c3
dsddsddddsdddsgd8d8s8d£4d¢d
mmm Chrom [pg/l]  mmmm Nickel [pg/I] GW [m NHN]

Bezeichnung:
Messstellentyp:
Ausbau:

Lage:
Vergleichszeitraum

Beprobungsanzahl:

Probenart:

Anmerkung:

GWMS 3
Grundwassermessstelle, 4"
GWL wird vollstandig erfasst
Seitstrom
05.07.2018-10.02.2022

3

Pumpproben

- schwerpunktmanig Nickel




BV Neubau Hotelanlage FinkenstraRe in Olpe
Ergdnzende Boden- und Grundwasseruntersuchungen
mit Gefahrdungsbeurteilung und Sanierungskonzept
AG: StadtFinken GmbH

Seite 2 von 2

Datum: April 2022

GWNS 4
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05.07.2018 120 20920
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15.04.2021 - - 308,15 1200 308,50
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Bezeichnung: GWMS 4

Messstellentyp: Grundwassermessstelle, 4"

Ausbau: GWL wird vollstandig erfasst

Lage: Abstrom Hotspot KRB 7, Anstrom Hotspot KRB 3

Vergleichszeitraum 05.07.2018-10.02.2022

Beprobungsanzahl: 3

Probenart: Pumpproben

Anmerkung:

Bezeichnung: GWMS 5

Messstellentyp: Grundwassermessstelle, 5"

Ausbau: GWL wird vollstandig erfasst

Lage: Abstrom Galvanikschlammgrube

Vergleichszeitraum 05.07.2018-10.02.2022

Beprobungsanzahl: 1

Probenart: Pumpproben

Anmerkung: - vglw. geringe Chrom- und Nickel-Gehalte im GW
- geringe Datenbasis (1 Messung)

Bezeichnung: GWM 2 (AAV)

Messstellentyp: Grundwassermessstelle, 5"

Ausbau: GWL wird vollstéandig erfasst

Lage: Seitstrom

Vergleichszeitraum 05.07.2018-10.02.2022

Beprobungsanzahl: 3

Probenart: Pumpproben

Anmerkung: - uneinheitliche Stoffrelation

Bezeichnung: GWM 3 (AAV)

Messstellentyp: Grundwassermessstelle, 5"

Ausbau: GWL wird vollstandig erfasst

Lage: Seitstrom

Vergleichszeitraum 05.07.2018-10.02.2022

Beprobungsanzahl: 3

Probenart: Pumpproben

Anmerkung: - schwerpunktmafig Nickel

Bezeichnung: GWM 4 (AAV)

Messstellentyp: Grundwassermessstelle, 5"

Ausbau: GWL wird vollstandig erfasst

Lage: Abstrom

Vergleichszeitraum 05.07.2018-10.02.2022

Beprobungsanzahl: 3

Probenart: Pumpproben

Anmerkung: - schwerpunktmafig Chrom




