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1. Aufgabenstellung
Das Grundsttick der ehemaligen Produktionsstatte der Firma SiBO-Verpackungen soll
fir eine Grundstlcksbewertung bodenschutz- und abfallrechtlich untersucht werden.
Es wird auf den oben genannten Flachen die Herstellung einer Parkplatzanlage und
einer Ausstellungsflache auf dem Betriebsgelande der SiBO-Verpackungen seitens
der Stadt Olpe angestrebt.
Bei unspezifischem Verdacht wird der Untersuchungsumfang im Sinne des
Bundesbodenschutzgesetzes als orientierende Untersuchung durchgefihrt. Ergeben
sich im Rahmen dieser Untersuchung konkretere Verdachtsmomente sollen
erganzende Untersuchungen und deren Bewertung geliefert werden.
Die Lage des Grundstlcks und die Unterteilung der je zugehérigen Gutachten ist der
Anlage 1 zu entnehmen. Das Grundstiick ist derzeit Uber die ZufahrtstraBBe ,Seeweg”
zuganglich. Die insgesamt ca. 2,25 ha groBe Grundsticksflache der SiBo-
Verpackungen GmbH & Co. KG ist wie folgt zu beschreiben:
Gemarkung: Olpe Stadt
Flur: 10
Flursticke: 484 und 570
Das Gutachten der o.g. Flurstiicke ist in zwei Teilbereiche (siehe Anlage 1)
untergliedert, die getrennt voneinander begutachtet werden:
Das vorliegende Gutachten (A10414a) bezieht sich auf die Untersuchung des
nérdlichen Bereichs mit einer Flache von 1,4 ha und beinhaltet die abfallrechtliche
Untersuchung der am  Standort verbleibenden  Geb&udesubstanz =~ mit
Mengenermittlung und einer orientierenden bodenschutzrechtlichen Untersuchung
der nicht versiegelten Flachen.
Das Gutachten (A10414b) bezieht sich auf den sldlichen Bereich der Flurstlicke,
deren zukinftige Nutzung als Parkplatzflachen vorgesehen ist. Diese Flache ist ca.
0,85 ha gro3. Hier steht eine orientierende Bodenuntersuchung unter Beachtung
bodenschutzrechtlicher und schutzgutbezogener Gesichtspunkte im Vordergrund.

Als Arbeitsgrundlage wurden folgende Unterlagen verwendet:

/1/ GEOLOGISCHER DIENST NORDRHEIN-WESTFALEN (2011): Geologische
Karte von Nordrhein-Westfalen; Blatt 4913 Olpe (MaBstab 1:25.000), bearbeitet
durch M. Thinker, Krefeld.

/2/  Kreis Olpe, Auskunft aus dem Kataster Uber Altablagerungen und Altstandorte,
Gemarkung Olpe-Stadt, Flur 10, Flurstiicke 484 und 570. Schreiben vom
15.12.2014.

/3/  Auskunft durch Herrn Bernd Hesse, 17. Dezember 2014.

/4/ Bodenrichtwerte. Der Obere Gutachterausschuss flir Grundstiickswerte NRW.
http://www.boris.nrw.de/borisplus/portal/BRW.do (zuletzt aufgerufen: 08.01.2015)

Die Gelandearbeiten wurden vom 12. bis zum 19. Dezember (einschl.) ausgefihrt.
Eine erste Ortsbegehung fand am 19.11.2014 statt.
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2. Historie der Industrieflache

Das Untersuchungsgebiet wird nach /2/ aufgrund der vorherigen Nutzung als
Guterbahnhof von der Unteren Bodenschutzbehdrde als Altlastenverdachtsflache
eingestuft. Im Zuge der Bebauung von Gleisanlagen und Bahnhofsgebduden wurde
der Verlauf der Bigge verlegt und das Bachbett mit M&chtigkeiten von bis zu 5 Metern
verfullt. Die Anfillungen wurden dberwiegend in der ersten Halfte des 20.
Jahrhunderts getatigt. Anfullungen nach Inkrafttreten des Bundesbodenschutzgesetz
(BBodSchG) sind uns nicht bekannt.

Nach /3/ liegen unter der Produktionshalle 1 (Anlage 2a) alte Ziegelfundamente, die
moglicherweise Relikte des im 2. Weltkrieg hier beheimateten Gefangenenlagers
sind. Nach Angabe des Grundstiickseigentiimers wurden hier bei Ausschachtungen
Aschenablagerungen im Untergrund festgestellt.

Anhand der Gebaude (Konstruktionsweise) ist erkennbar, dass die Produktionshallen
zu unterschiedlichen Zeiten gebaut worden sind. Uber genaue Jahreszahlen liegen
keine Angaben vor. Es wird vermutet, dass die Hallen 1 und 3 zum altesten Bestand
zahlen. Erst in weiteren Anbauschritten wurde der Versand in sldlicher Seite
angebaut. Die Leichtbau-/Stahlkonstruktionsweise der Hallen 2, 4 und 5 wurden zu
spateren Zeitpunkten als notwendiger Anbau flr eine Produktionserweiterung
installiert.

3. Generelle Geologische Situation
Laut amtlicher Geologischer Karte /1/ liegt das Untersuchungsgebiet im Bereich
anthropogener Ablagerungen und Anschuttungen, bestehend aus unterschiedlichem
Boden- und Gesteinsmaterial. Die Veranderungen sind auf die Verbreiterung der
Taler von Olpe und Bigge zurlckzuflhren, die far die Ausbreitung des
Siedlungsraumes von Noéten war. Die Verfullung von Talauen und der kinstliche
Flusslauf der Bigge sind die Resultate anthropogener Veranderungen seit Mitte des
20. Jahrhunderts. Haufig kbnnen Abtragungs- und Auffillungsbereiche radumlich eng
nebeneinander angetroffen werden.

Hydrogeologisch betrachtet ist das untersuchte Gelande der Talaue des ehemaligen
Bigge-Flusses zuzuordnen. Durch den Biggesee bzw. den Zufluss der Bigge zum
Biggesee ist eine deutliche hydraulische Beeinflussung des Grundwasserleiters zum
Untersuchungsgebiet gegeben. Das Niveau des Volleinstaus wird mit 307,50 m U.
NN. Das Geléande wird mit einer H6he von ca. 311 m 0. NN angegeben.
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4. Istzustand
Die Produktionshallen bestehen aus sechs Einzel-Produktionshallen. Finf dieser
Hallen sind als zusammenhangendes Bauwerk erfasst. Eine Unterkellerung der
Produktionshallen ist nicht bekannt.

Versandhalle | Eine Halle, die dem Verladen fertiger Produktionen auf LKWs dient.
An sudlicher AuBenwand sind drei Stellplatze fir LKWs vorhanden.

Es handelt sich um eine Halle mit AuBenwéanden aus Isopaneel und
Holzverkleidung. Die Dachhdhe betragt durchschnittlich 4,20 m. Die
Starke der Bodenplatte aus Beton ist nicht erfasst. Die
Dacheindeckung erfolgt mit Holz Gber Dachpappe.

Halle 1 Eine  Produktionshalle  AuBenwanden aus Isopaneel und
Holzverkleidung. Die Dachfirsth6he betragt 7,85 m Uber Bodenplatte.
Die Bodenplatte weist auBerhalb von Maschinenfundamenten eine
Starke von durchschnittlich 0,20 m auf. Der Dachaufbau weist
Stltzenkonstruktionen aus Holz auf. Die Dacheindeckung erfolgte
ausschlieBlich mit Eternit. Integriert in Halle 1 ist eine Meisterbude,
sowie ein WC-Hauschen. Die Halle 1 besitzt einen Dachboden, der
groBtenteils aus Holzkonstruktionen besteht. Die abgehangene
Deckenkonstruktion der Halle 1 erfolgt Uber die Anordnung Isopaneel
— Mineralwolle — Blech. Die Fihrung der Fundamente ist nicht
bekannt.

Die Zwischenwand zwischen Versandhalle und Halle 1 ist mit
Isopaneel und einer Holzverkleidung gegeben. Es ist keine
Zwischenwand zwischen der Halle 1 und der Halle 2 vorhanden.

Halle 2 Eine Produktionshalle mit AuBenwanden aus Isopaneel und
Holzverkleidung. Die Dachfirsthbhe betragt 7,85 m. Der Dachaufbau
weist eine Konstruktion aus Isopaneel auf. Die Dachkonstruktionen
und die Seitenstitzen bestehen ausschlieBlich aus Stahl.

An ostlicher Seite befindet auf einer Lange von ca. 25 m ein Anbau mit
einer Deckenhdhe von 3,0 m. Die Wandkonstruktion im Anbau besteht
aus Spanholzplatten und der Holz-AuBenverkleidung.

An westlicher Seite befindet sich ein Anbau, der die Papier-
Ballenpresse dient. Hier betragt die durchschnittliche Deckenhéhe
465 m. Die AuBenwand ist mit Isopaneel und der
HolzauBenverkleidung eingedeckt.

Halle 3 Eine  Produktionshalle  AuBenwanden aus Isopaneel und
Holzverkleidung. Die Dachfirsthdhe betragt 9,0 m tber Bodenplatte.
Die Bodenplatte weist auBerhalb von Maschinenfundamenten eine
Starke von durchschnittlich 0,18 m auf. Der Dachaufbau weist
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Stltzenkonstruktionen aus Holz auf. Die Dacheindeckung erfolgte mit
Dachpappe auf Holz.

Die Halle 3 besitzt einen Dachboden, der groBtenteils aus
Holzkonstruktionen besteht. Die abgehangene Deckenkonstruktion der
Halle 3 erfolgt Uber Isopaneele. Die Fihrung der Fundamente ist nicht
bekannt. Im Bereich der Produktionsmaschinen kdnnen breitere
Fundamente angetroffen werden.

Halle 4 Eine Lagerhalle bestehend aus einer Stahlkonstruktion und Blech.
Sowohl das Dach als auch die Seitenwande sind mit Blech ummantelt.
Ein Vorbau auf &stlicher Seite besitzt ein Blechdach. Neben
Stahlstitzen wird die Konstruktion zusatzliche von Holzstitzen
getragen. Es befinden sich einfache Holzlatten entlang der gesamten
AuBenwand. Das Dach besitzt auf der Innenseite eine Art Netz/Tuch,
das vermutlich der Sonnenbleiche entgegenwirkt.

Die Halle 4 besitzt keine Bodenplatte, sondern eine Asphaltdecke.
Halle 5 Eine Lagerhalle bestehend aus einer Stahlkonstruktion. Das Dach
besteht aus Blech. Die Seitenwande sind zu drei Seiten mit einem
Vlies abgehangen. Es befinden sich im 1,0 m Abstand einfache
Holzlatten entlang der gesamten AuBBenwand. Die Halle 5 besitzt keine
Bodenplatte, sondern eine Asphaltdecke.

Die Halleneinteilung der der Anlage 2a zu entnehmen. Das Hallenaufmaf wurde fir
gutachterliche Betrachtungen auf die Gebaude der Versandhalle, Halle 1, Halle 2 und
Halle 3 bezogen. Die Hallen 4 und 5 sind nach aktuellen Stand dem Abriss
ausgenommen, da ein Ruckbau seitens der Fa. SiBO-Verpackungen stattfindet. Die
Ortsbegehungen und Gebaudesubstanzaufnahmen ergeben fir die o.g. Hallen in
Tabelle 1 aufgefihrten Massen:
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Tabelle 1: Massenaufstellung Gebdudesubstanz

Versandhalle Halle 1 Dachboden Halle 2 Halle 3 Halle 3, Dachboden Summe |Einheit Ell:::eentt/mz e in Tonnen

Bodenplatte  [Bodenplatte (sauber) [m?] 202,64 990,00 854,50 1115,00 3162,14 m?
Bodenplatte (sauber) [m?] 60,792, 198,00 200,70 459,49 m3 2,58 1185,49
Fundamentsockel (Beton) mit Breite von 0,2*0,4 m 6,56 11,17, 11,40 29,13 m3 2,58 75,15
Fundament (Annahmestelle) 3,12 3,12 m3 2,58 8,05
Winde reine Wandmasse (Beton) 7,15 51,70) 58,85 m3 2,50 147,13
Fliesen 1,12] 0,01 m3 2,00 0,02
Rigips 0,50] 050 m3 0,90 0,45]
Blechwand 0,54 0,54 m3 7,50 4,05
Mineralwolle 293,10 0,60 293,70 m3 0,15 44,06
Bimsbeton (Starke 30 cm) 6,35 31,95 38,30] m3 2,80 107,24
Fensterumrahmung (Holz) 4,80 4,80 m3 0,80 3,84}
Isopanel * (in gm) mit 6 cm Dicke 344,4 510,00 10,45 17,30 706,21 1588,36) mZ 0,01 20,65
Edelstahlregenrinne, verzinkte Rohre 100,00 100,00 0,07] m 7,50 0,54]
Kunststofffallrohr 7,20 51,00 0,06 m 1,10 0,07]
Decke (Isopaneel*-Konstruktion ingm, Dicke 6cm) 202,64 990,00 720,94 1913,58| mZ 0,01] 24,88
Eternit 7,35 7,35 m3 2,40 17,64
Styropor (Isolation) 6,15 6,15 m3 0,01] 0,03
Teerbedachung (Starke 0,5 cm) 1,0132] 6,15 6,15 m3 1,20 7,38
Lichtschéchte, Kunststoff 84,00 20,00] 0,73 m3 1,10 0,801
Fensterflachen, Glas 17,25 41,04 0,96 35,82 1,92] 12,96 0,93| m3 2,50 2,32

Rolladen 000 m?

Tiiren (Brandschutz) 4,00 2,00 1,00 7,000 Zahl
Holz Tiren (Holz) 4,00 o040 m?3 0,80 0,32
Wandkonstruktion (Holz, einzelne Latten) 3,807 0,48 128,49 3,20 18,90] 58,85 213,72 m3 0,80 170,98
AuRenverkleidung Holz 5,23 14,40 14,48] 2,85 36,96 m3 0,80 29,57
Bodenplatte/Holz 21,00 15,60 60,00 21,30 117,90} m3 0,80 94,32
Stitzen 29,19 3,94 33,13 m3 0,80 26,50
Holz Dachkonstruktion (Dachstuhl) 15,06 52,67, 108,50 176,23 m3 0,80 140,98
Stahl Stahltrager Dachkonstruktion und Hallenstiitzen 8,89 1,01 0,10 10,00 m3 7,50 75,00
Stahlleiter / Stahl, Wendeltreppe 0,01 0,10 0,11 m3 7,50 0,86
Kabelkanal (m?), Schachtdeckel etc 0,30} m3 7,50] 2,28
Rohrleitungen, Kupfer 0,00 m3 8,90 0,00

Tore 44,8 31,32 27,48 4,60 108,200 m?
Gesamt [t] 2190,58]
Elektro Stromverteilungseinrichtungen, groR 4,00 4,00 m2 4,00
Lampen/Neonréhren inkl Starter 133,00 72,00 83,00 34,00 322,00 Za h | 322,00]
Heizkdrper 14,00 14,000 Zahl 14,00
Keramik, Sanitar 4,00 4,000 Zahl 4,00)
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4.1. AufmaB der Hallenbauten

Das Aufmaf3 der Halleneinrichtung kann durch die vorgenommenen Untersuchungen,
die im nachfolgenden Kapitel aufgefiihrt wird, klassifiziert werden. Fir den Abriss der
berechneten Industrieanlage (Halle Versand, Halle 1-3) ist mit einem Gesamtgewicht
von ca. 2190t anfallendes Material zu rechnen. Das entspricht einem umbauten
Volumen von rund 19.500m3 auf der 0,32 ha bebauten Flache. Eine Liste der
vorhandenen Tonnen je Material ist in der Tabelle 1 dargestellt.

Der groBte Materialanteil liegt im Bauschutt (gemaB RCL-Liste) und setzt sich
hauptsachlich aus der Bodenplatte und der Wandkonstruktionen der Industriehallen
zusammen. Dabei nimmt die Bodenplatte ein Gesamtgewicht von 1270 t ein. Die
Wandkonstruktionen aus Bimsbeton und reinem Beton folgen mit einem
Gesamtgewicht von 252 t.

Die schwach teerhaltige Dacheindeckung wird auf ein Gesamtgewicht von 7 t
berechnet. Der Anteil der asbesthaltigen Eternitschindel am Gesamtgewicht betragt
18 1.

Das nach AltholzV klassifizierte Holz nimmt eine Menge von 469 t ein. Die Mengen
ergeben sich durch die Dachstuhlkonstruktion und durch die durchgangige
HolzauBenverkleidung der Halle 1 bis 3. Eingebaute Fenster und Lichtschachte
werden mit 3,1 t in der Kalkulation bertcksichtigt. Die Wand- und Deckenkonstruktion
aus Isopaneel-Platten, die Hauptbestandteil aller vier Hallen darstellen, wird mit 46 t
in der Kalkulation veranschlagt.

Das berechnete Gewicht der Stahlkonstruktionen aus  Stitzen und
Dachkonstruktionen liegt bei 82 t. Fensterrolladen und Hallentore nehmen eine
Flache von 125,5 m2 ein.

7 Brandschutztlren und 322 Neonrdhren (inkl. Starter) zahlen zu den Bestandteilen
der Industriehallen. 14 Heizkérper sind in der Halle 1 zu finden. Ein
Stromverteilerkasten ist in der Meisterbude der Halle 1 angebracht. Nicht im Aufmal
mit aufgenommen sind Kupferrohrleitungen und kleinere verlegte Kabelkanéle.

Zum Zeitpunkt der Gelandearbeit war die Produktion noch in Betrieb. Es wird davon
ausgegangen, dass die vorhandenen Maschinen nach Einstellung der Produktion
nicht in den Hallen verbleiben.
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5. Durchgefiihrte Untersuchungen

Far die Untersuchungen wurden 6 Kleinrammbohrungen (KRB 1-6) im Bereich der
versiegelten und unversiegelten Parkplatzflachen, sowie im Hallenbereich
durchgefihrt. Aus den jeweiligen Bohrungen wurden Proben genommen. Die
Kleinrammbohrungen wurden lithologisch durch einen Dipl.-Geologen vor Ort
aufgenommen und organoleptisch angesprochen. Einzelheiten des Schichtenaufbaus
und der Probenahme sind den Darstellungen der Anlage 3 zu entnehmen. Die
Bodenproben aus den Kleinrammbohrungen wurden als Mischprobe entsprechend
der sich darstellenden lithologischen und  organoleptischen  Einheiten
(Bodenhorizonte) oder meterweise entnommen. Die Untersuchungen beinhalten
keine vollstandigen abfallrechtlichen Einstufungen. Es sollen Aussagen Gber mdgliche
Verunreinigungen getroffen werden. Bei besonderen Auffalligkeiten werden ggf.
weitergehende Untersuchungen erforderlich. Der Umfang der Untersuchung einzelner
Mischproben der Kleinrammbohrung beschréankt sich auf die Parameter der
Schwermetalle, Kohlenwasserstoffe, PCB und PAK und deckt somit den gréBten Teil
der Feststoff-parameter der LAGA 20-Boden ab.

Tabelle 2: Vorhandene KRBs und der Analyseumfang

Tiefe in m
AuBengelande KRB 1, MP1 0,3-1,0 SM, KW, PAK, PCB
KRB 1, MP4 2,0-3,0

KRB 2, MP2 + MP3 [ 0,3-1,0+1,0-2,0
KRB 2, MP4 + MP5 | 3,0-3,0 + 3,0-4,0

KRB 3, MP 2 0,3-2,0

KRB 4, MP 2 0,3-1,2

KRB 5, MP 1 0,2-1,5
Hallenbereich KRB 5, MP 2 1,5-19 SM, KW, PAK, PCB
innen KRB 6, MP 4 2,0-3,0

KRB 6, MP2 + MP3 [ 0,5-1,0 + 1,0 - 2,0 | LAGA Bauschutt

Die KRB 6 MP2 und MP3 wurde aufgrund des markant auffélligen Anteils an
Ziegelstlicken nach LAGA fir Recyclingstoffe und nicht aufbereiteten Bauschutt in der
Originalsubstanz analysiert. Drei Flachenbeprobungen (unversiegelte Teilflachen | bis
[Il) wurden nach BBodSchV (0,0-0,3m) mit einer Rasterbeprobung ausgefihrt und
diese nach dem Wirkungspfad Boden-Mensch und Boden-Grundwasser untersucht.
Der Asphalt wurde nach den Kriterien der RuVA-StB 01 auf Phenolindex und PAK
analysiert. Die Untersuchung der Gebaudesubstanz beschrankt sich auf die
Dachpappe nach RuVA-SiB, den Holzproben nach AltholzV und Bauschutt nach
RCL-Richtlinien. Der Bimsbeton der Halle 3 (AuBenwand zu Halle 4), sowie die
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Bodenplatten (BK 1 und BK2) wurden auf die Parameter nach RCL untersucht. Die
Dachbedeckung aus Dachpappe wird auf die Parameter PAK und Phenolindex
untersucht. Hierbei handelt es sich um die Dacher der Halle 3, der Halle 2 (Anbau)
und der Versandhalle. Ein groBer Teil der Gebaude besteht aus einer
Holzummantelung. Die Dachbdden weisen eine reine Holzkonstruktion auf. Somit
wurden fur die Untersuchung der Holzproben die AuBenwand der Halle, 1, 2 und
Versand untersucht sowie die AuBenwand der Halle 3. Je eine Mischprobe wurde aus
den Dachbdden der Hallen 1, 2, 3 und der Versandhalle untersucht. Die
Innenverkleidung wurde im Bereich der Versandhalle und in der Halle 1 genommen.
Die Flache der Eternitschindel, die das Dach der Halle 1 bedeckt, wurde auf Asbest
analysiert. Die als Dammmaterial eingesetzte Mineralwolle im Bereich der
Deckenverkleidung der Halle 1 und als Seitenverkleidung in den Bereichen des
Dachbodens der Halle 3 wurden auf den Kanzerogenitatsindex (KI) untersucht.

Die Lage der einzelnen Proben ist mit der Analytik im Lageplan der Anlage 4 und in
den Themenkarten der Anlage 5 zusammenfassend dargestellt. Die Lage der KRBs
ist in der Anlage 2b dargestellt und die Flacheneinteilung der Bodenproben sowie die
Asphaltflachen sind der Anlage 2c¢ zu entnehmen.

Die einzelnen Untersuchungspunkte wurden héhenmafig (Nivellier) festgehalten. Als
Bezugshéhe diente die Oberkante des Kanaldeckels ZOB 3002 im Bereich der
Zentralen Omnibusbahnhofs dessen Héhe 311,22 m . NN angegeben wird.

Die chemischen Untersuchungen der Bodenproben erfolgten im akkreditierten Labor
der GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH in Wirselen. In den Tabellen 4 bis 9 am
Ende dieses Berichtes sind die Analysenergebnisse zusammengefasst und den
entsprechenden Prufwerten der Bundes Bodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchV), sowie den Zuordnungswerten der LAGA Boden gegenubergestellt.

6. Beschreibung und Auswertung der Geldnde- und Laborarbeiten

6.1.Generelle Befunde

Die Anflullung ist im Untersuchungsgebiet unterschiedlich méachtig. Die Bohrungen
konnten bis in verschiedene Tiefen abgeteuft werden. Die KRBs 1, 2, 3, 5, und 6
wurden bis auf eine Tiefe von 3,0 bis 4,50 m u. GOK gebohrt. Hier wurde bis zum
Bohrende aufgrund fehlenden Bohrfortschrittes die anthropogene Anfillung nicht
durchbohrt. Die auf westlicher Seite des Geléndes platzierten Bohrung KRB 4 wurde
bis auf eine Tiefe von 1,20 m u. GOK gebohrt und erreichte den verwitterten Fels.
Wie in /1/ beschrieben, liegen Aufflllungen direkt auf dem Festgestein auf. Quartare
Ablagerungen wurden in dieser Stelle scheinbar vollstandig abgetragen. Einzig in der
KRB 2 konnte ein kiesiger Tallehm im auf einer Ho6he von 4,50 angetroffen werden.
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Die Einzelprofildarstellungen und Schichtenverzeichnisse der Kleinrammbohrungen
sind dem Anlage 3 zu entnehmen. Grundwasser wurde in der KRB 2 bei ca. 4,05 m u.
GOK (306,78 m 0. NN) angetroffen und korrespondiert mit hoher Wahrscheinlichkeit
mit dem Wasserspiegel des Biggesees. Die anthropogene Aufflllung bietet ein
Spektrum verschiedenster Bestandteile. In allen KRBs wurden Schotter- und
Ziegelreste angetroffen. KRB 1-5 besitzt zusatzlich Schlackenanteile. Die KRB 7
beinhaltet eine bedeutende Menge an Ziegel- und Asphaltstiicken, ebenso wie
Mauerwerksreste. Es konnte an allen genommenen Mischproben kein organoleptisch
auffalliger Geruch wahrgenommen werden.

6.2. Ergebnisse der Chemischen Analytik

6.2.1 Parameter nach LAGA-Boden (Feststoff)

Die Ergebnisse der analysierten Bodenproben (KRB 1, MP1; KRB 1, MP4; KRB 2,
MP2+MP3; KRB 2, MP4+MP5; KRB 3, MP2; KRB 4, MP1; KRB 5, MP2 und KRB 6,
MP4) zeigen in der Originalsubstanz abweichende Gehalte auf (Tabelle 4). Bei Arsen
variieren die Werte zwischen <4 mg/kg (KRB 2, MP4+5, KRB 4, MP2, KRB 5, MP 1)
und 67,5 mg/kg (KRB 5, MP 2). Blei weist Schwankungen zwischen 21 mg/kg (KRB 1,
MP 4) bis 193 mg/kg (KRB 5, MP 2) auf. Cadmium weist in allen vier Proben (KRB 1,
MP4; KRB 2, MP4+5; KRB4, MP2 und KRB 5, MP1) Werte kleiner 0,40 mg/kg auf.
Die maximal gemessenen Werte der Cadmium-Konzentration liegen in der KRB3,
MP2 bei 1,79 mg/kg. Bei dem Parameter Chrom schwanken die Ergebnisse zwischen
10,2 mg/kg (KRB 1, MP 4) und 30,9 mgkg (KRB 1, MP 1). Kupfer weist
Konzentrationen im Bereich von 71,7 mg/kg (KRB 4, MP 2) bis 789 mg/kg (KRB 3,
MP 2) auf. Bei Nickel variieren die Werte zwischen 33,4 mg/kg (KRB 1, MP 4) und
57,1 mg/kg (KRB 3, MP 2). Die Quecksilber-Gehalte liegen zwischen < 0,1 mg/kg und
0,27 mg/kg (KRB 2, MP 2). Die Gehalte bei Zink variieren zwischen 47,2 mg/kg (KRB
1, MP 4) und 1270 mg/kg (KRB 6, MP 4).

Die Gehalte der organischen Verbindungen der PAKs liegen zwischen 3,4 mg/kg
(KRB 1, MP 4) und 271 mg/kg (KRB 5, MP1). Der Benzo(a)pyren schwankt zwischen
0,03 mg/kg (KRB 2, MP2+MP3) und 12 mg/kg (KRB 5, MP 1). Polychlorierte
Biphenyle (PCB) konnten in keiner der Bodenmischproben nachgewiesen werden und
liegen unterhalb der Bestimmungsgrenze. Mineral6lkohlenwasserstoffe (MKW) (C1o-
Ca40) liegen bei 5 Proben im Bereich < 100mg/kg. Die Maximalkonzentration der
MKWs ist bei der KRB 3, MP 2 bei 428 mg/kg. Mineraldlkohlenwasserstoffe (C19-Co2)
liegen in allen Proben unterhalbe der Bestimmungsgrenze. Der maximal gemessene
MKW-Wert wurde in der KRB 10, MP 1 mit 849 mg/kg ermittelt. Alle Werte sind in der
Tabelle 4 und in der Themenkarte in der Anlage 5.1 dargestellt.
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6.2.2 Parameter nach LAGA-Bauschutt

Aufgrund des hohen Anteils an Ziegel- und Schotterstiicken im Bereich der KRB 6,
MP2 (0,5-1,0m) und MP3 (1,0-2,0m) wurde diese Proben als Mischprobe auf die
Parameter far  Untersuchung von Recyclingbaustoffe und nicht aufbereiteten
Bauschutt (LAGA-Bauschutt) untersucht (Tabelle 5). Die Feststoffanalyse sind bis auf
die PAK-Gehalte (185 mg/kg) unaufféllig. Die PCB-Werte befinden sich bei 0,074
mg/kg. Blei-Konzentrationen liegen bei 221 mg/kg. Cadmium nimmt einen Wert von
1,11 mg/kg an. Kupfer ist mit einer Konzentration von 83,8 mg/kg in der Probe
analysiert worden. Der Zinkgehalt liegt bei 1267 mg/kg. Aufgrund der erhéhten PAK-
Gehalte ist eine Zuordnung des Bauschutts in die Deponieklassen I-1ll wahrscheinlich.

6.2.3 Flachenproben I bis lll nach BBodSchG

Die Flachenproben I bis lll, die eine Tiefe von bis zu 0,3 m beinhalten, weisen nach
BBodSchV Wirkungspfad Boden-Mensch im Bereich der anorganischen Stoffe in
Originalsubstanz nicht durchgehend Werte unterhalb der Bestimmungsgrenze auf.
Bei Arsen liegen alle Werte unterhalo der Bestimmungsgrenze. Blei weist
Schwankungen zwischen 11,2 mg/kg (Teilflache IIl) bis 51,4 mg/kg (Teilflache 1) auf.
Cadmium weist Werte zwischen < 0,4 mg/kg (Teilflache 1l+1ll) und 0,52 mg/kg
(Teilflache 1). Die Cyanid-Werte liegen bei allen drei Teilflachen unterhalb der
Bestimmungsgrenze von < 1 mg/kg. Bei dem Parameter Chrom schwanken die
Ergebnisse zwischen 46,8 mg/kg (Teilflache I) und dem Wert 59,1 mg/kg (Teilflache
[l). Die Kupferkonzentrationen wurden bei beiden Flachenproben nicht bestimmt. Bei
Nickel variieren die Werte zwischen 57,4 mg/kg (Teilflache Ill) und 72,4 mg/kg
(Teilflache Il). Die Quecksilbergehalte liegen unterhalb der Nachweisgrenze von 0,10
mg/kg.

Die Gehalte der organischen Verbindungen der PAK’s liegen unterhalb der
Bestimmungsgrenze von <0,1 mg/kg. Adrin schwankt zwischen den Werten von 0,3
(Teilflache IIl) und 0,85 (Teilflache ). Die Werte von Benzo(a)pyren, DDT,
Hexachlorbenzol, Hexachlorcyclohexan liegen je unter der Bestimmungsgrenze von
0,1 mg/kg. Die Werte Pentachlorphenol Uberschreiten den Wert von < 0,3 mg/kg
nicht. Die PCB-Gehalte liegen zwischen 0,019 mg/kg und 0,033 mg/kg.

Alle Werte sind in der Tabelle 9 und in der Themenkarte in der Anlage 5.2 dargestellt.

6.2.4 Beprobung der Wande und der Bodenplatte

Die beiden genommenen Bohrkerne der Bodenplatten der Halle 1 (BK 2) und 3 (BK 1)
sowie die Bimsbetonwand der Halle 3 zur AuBenfassade der Halle 4 weisen in der
Untersuchung nach RCL-Klassifikation NRW keine Auffalligkeiten auf (Tabelle 6). Die
ermittelten Werte sind in der Themenkarte der Anlage 5.3 zu entnehmen.
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6.2.5 Dachbedeckung

Die untersuchten Dachpappen der Halle 3, Halle 2 (Anbau) und der Versandhalle
wurden auf die Parameter der PAK-Verbindungen und den Phenolindex beschranki.
Die Feststoffkonzentrationen an PAK's sind in einem Bereich zwischen 5,6 mg/kg
(Halle 3) und 9,5 mg/kg (Versandhalle) bestimmt worden. Der Phenolindex im Eluat
besitzt Konzentrationen, die beide unterhalb der Bestimmungsgrenze von < 10 pg/I
liegen. Die Gehalte sind in der Themenkarte in der Tabelle 7 und in der Anlage 5.4
dargestellt.

Die Dachbedeckung der Halle 1 besteht aus Eternitplatten. Diese enthalten
Chrysotilasbest von 1-15% in gebundener Form.

6.2.6 Asphaltbeprobung

Die Proben aus dem Anflllungsbereich (Asphalt) weisen Verbindungen der PAK’s in
geringer Konzentration auf. Diese sind in einem Bereich zwischen 0,53 mg/kg
(Asphalt 4) und 2,4 mg/kg (Asphalt 2) bestimmt worden. Der Phenolindex im Eluat
aller Asphaltproben 1-6 liegt unterhalb der Bestimmungsgrenze von 0,01 mg/l. Die
Analytikbefunde sind in der Tabelle 7 und in der Anlage 5.5 dargestellt.

6.2.7. Klassifizierung nach Altholzverordnung

Die genommenen Holzproben aus

- der Innenverkleidung der Halle 1 und Versand,

- der AuBenverkleidung der Halle 3,

- dem Dachboden der Halle 1

Uberschreiten in keinem Fall die festgelegten Grenzwerte der AltholzV.

Holzproben aus dem Dachboden der Halle 3 und der AuBenwand der Halle 1, 2 und
Versand zeigen erhdhte Chlorgehalte mit 832 mg/kg (AuBenwand Halle 1,2+Versand)
bzw. 836 mg/kg (Halle 3 Dachboden) auf (Tabelle 8, Anlage 5.6).

6.2.8. Mineralwolle
Die genommenen Proben der Mineralwolle, die auf den beiden Dachbdden als
Dammmaterial eingesetzt wurde, wird in die Kategorie K2 krebserzeugend eingestuft.

Die berechneten Werte mit einem Kl 18,5 % (Dachboden Halle 1) und mit einem Ki
von 28,7% (Dachboden Halle 3) resultiert aus der Bewertung nach TRGS 905.
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7. Beurteilung der festgestellten Schadstoffe

7.1.Bodenschutzrechtliche Bewertung

Im Sinne des BBodSchG (Bundesbodenschutzgesetzes) und der BBodSchV
(Bundesbodenschutzverordnung) sind Verunreinigungen des Bodens zu erkennen.
Ein Abgleich der festgestellten Inhaltsstoffe mit den Prifwerten des Gefahrdungs-
pfades Boden-Mensch zeigt, dass im Bereich der unversiegelten Teilflache Il
Nutzungseinschrankungen vorliegen (Tabelle 9). Auf der Teilflache | und Il zeichnen
sich keine Nutzungseinschrankungen ab. Auf der Teilflache Il ist aufgrund der
erhdhten Nickelgehalte eine Nutzung als Kinderspielflache nicht gewéhrleistet. Eine
diesbeziigliche Prifung im Bereich aktuell versiegelter Flachen wurde nicht
durchgefihrt.

7.2. Abfallrechtliche Bewertung

7.2.1. Bewertungsgrundlagen / Richt- und Grenzwerte

Bei der Bewertung der Anschittung im Hinblick auf eine Verwertung des Materials,
die bei zukinftig zu tatigenden AushubmaBnahmen zu beurteilen ist, dienen aus
abfallrechtlicher Sicht als Beurteilungsgrundlage die Technischen Regeln der LAGA
(Landerarbeitsgemeinschaft Abfall). Je nach Inhaltsstoffen in Boden und/oder
Bauschutt kann eine uneingeschrankte oder eine eingeschrankie Verwertung
vorgeschrieben werden. In der Mitteilung 20 der LAGA ,Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/ Abfallen“ werden verschiedene
Einbauklassen ,Z0, Z0*, Z1 und Z2“ beschrieben und mit Zuordnungswerten belegt.
Je nach Zuordnung von BdOden kann entweder eine uneingeschrankte Verwertung
(Z0-Material) oder eine eingeschrankte Verwertung Z1 bis Z2 erfolgen. Die
Verwertung von Bdden auBerhalb der Kategorie Z0 ist Uberwachungsbedurftig.
Uberschreiten Bdden und Bauschutt die Einbauklasse Z2 ist in der Regel eine
Verwertung nur Uber eine Bodenbehandlung méglich. Im unglnstigsten Fall sind
Bdden und Bauschutt mit Einstufungen Z2 bis Z4 entsprechend der
Abfallablagerungsverordnung, bzw. Deponieverwertungsverordnung zu entsorgen.

Die Einbauklassen nach LAGA sind in der Tabelle 4 am Ende dieses Berichtes den
am Standort festgestellten Inhaltsstoffen im Boden gegenlbergestellt.

Bezlglich der Asphaltdecke gibt die Richtlinie fir die umweltvertragliche Verwertung
von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fir die Verwertung
von Ausbauasphalt im StraBenbau [RuVA-StB 01 Ausgabe 2001/Fassung 2005]
konkrete Angaben.

Recycling-Baustoffe werden nach ihren wasserwirtschaftlichen Merkmalen in eine
bessere Qualitat (RCL 1) und eine schlechtere Qualitat (RCL Il) unterschieden. Dabei
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richtet sich die Liste der untersuchten Parameter nach den Richtlinien fir die
Gutelberwachung von Mineralstoffen im StraBenbau - RG Min StB 93 vom
Ministerium fur Wirtschaft und Mittelstand, Energie und Verkehr und vom Ministerium
fir Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz.

7.2.2. Boden / Anfillungen

Die Werte der KRB 1, MP 1 U(berschreiten aufgrund der erhdéhten PAK und
Benzo(a)pyrenwerte die Kategorie der LAGA Z2. Dabei ist aufféllig, dass die
verunreinigten PAKs und Benz(a)pyren Konzentrationen sich auf die oberen
Bodenschichten konzentrieren. Nach der Klassifikation der LAGA ist die tieferliegende
Probe KRB 1, MP 4 in der Tiefe von 2,0 -3,0m ebenfalls aufgrund der erhéhten
PAKS-Konzentrationen der Kategorie Z2 zuzuordnen. Im Bereich der KRB 2 ist durch
erhdhte Zinkgehalte und der PAK-Gehalte die Kategorie Z2 zu erwarten. In der
tieferen Bodenschicht ist eine erhdhte Konzentration von PAKs der Faktor fir die
Einordnung in die Klasse Z2 verantwortlich. KRB 3 MP 2 wird durch die erhdhte
Kupferanteile im Boden der Kategorie >Z2 zugeordnet. Hier ist eine Einordnung in die
Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (DepV) wahrscheinlich. Die KRB 4, MP 2
wird aufgrund erhéhte PAK-Gehalte der LAGA-Klasse Z 2 zugeordnet. Im Bereich der
KRB 5 sind in den ersten 1,5 m erhéhte PAKs verantwortlich fir die Einordnung des
Bodens in die Klasse > Z2. Hier ist — wie auch bei der KRB 1 — eine Einordnung der
Deponieklasse 0 nach DepV wahrscheinlich. In tieferer Schicht der KRB 5, im Bereich
der MP 2 (1,5-1,9 m), sind PAK-Gehalte noch der Kategorie Z2 zuzuordnen. Im
Bereich der KRB 6 sind aufgrund erhdhter Zinkgehalte die LAGA-Klasse Z2 zu
erwarten. Alle Werte sind in der Tabelle 4 zusammengefasst.

Bei zuklnftigen ErdbaumaBnahmen auf dem Gelande ist davon auszugehen, dass
der Boden als Abfall zu erhéhten Entsorgungskosten fuhrt. Einstufungen in die
Kategorie LAGA Z2 und DK I-lll sind zu erwarten. Der Boden kann voraussichtlich
unter der Abfallschlisselnummer (AVV) 170503 abgefahren werden.

7.2.3. Wande und Bodenplatten

Die Bodenplatten aus allen beiden Hallen zeigen keine Uberschreitungen der
aufgeflhrten Parameter nach der Mineralstoffzusammensetzung nach RCL-Liste
NRW auf. Der Bimsbeton, der die Wand zwischen Halle 3 und Halle 4 darstellt,
Uberschreitet ebenfalls nicht die einzuhaltenden Feststoff- und Eluatwerte der
Klassifikation RCL I.

Dieser Bauschutt ware fir einen Einbau vor Ort mit wasserrechtlicher Erlaubnis
geeignet oder kdnnte nach AVV170106 entsorgt werden. Die Bodenplatte der Halle 3
wurde nicht mit untersucht, da sie organoleptisch unauffallig ist, d.h. auch keine
6lfleckigen Bereiche zu erkennen sind. Dieser Bereich der Bodenplatte wird als RCL-I
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Material zu klassifizieren sein.

7.2.4. Dachbedeckung Eternit und Dachpappe

FUr die Dachpappe entspricht bei allen Dachpappen die Verwertungsklasse A geman
RuVA-StB. Diese sind nach AVV 170303 zu entsorgen. Der Riickbau Eternitschindeln
des Daches der Halle 1 ist nach Vorgaben der TRGS 519 vorzunehmen. Diese sind
nach AVV 17 06 05 in staubdichten BigBags zu verpacken und zu entsorgen.

7.2.5. Asphalt

Aufgrund der in den Asphaltschichten (Asphalt 1-6 ) festgestellten PAK- und Phenol-
Gehalte sind beide Asphaltproben der Verwertungsklasse A zuzuordnen, da hier
sowohl der Phenolindex unter < 0,1 mg/l, als auch der PAK-Gehalt unter dem
Grenzwert von < 25 mg/kg liegen.

7.2.6. Altholz

Die Untersuchung der Holzproben nach der AltholzV 2002 ergeben, dass die Grenz-
werte fir die Kategorie Al und A Il (Grenzwerte fur Holzhackschnitzel und Holzspéne
zur Herstellung von Holzwerkstoffen) in dem Parametern Chlor (832 bzw. 836 mg/kg)
Uberschritten wurde. Es handelt sich dabei um die Holzkonstruktion des Dachbodens
der Halle 3 und die AuBenverkleidung der Halle 1,2 + Versand. Eine Abfuhr des
Holzes muss AVV 17 02 04 Altholz A IV erfolgen (Tabelle 8). Nicht belastetes Holz
kann nach dem AVV 17 02 01 entsorgt werden.

7.2.7. Mineralwolle

Der separate Rulckbau der Mineralwolle ist aufgrund der festgestellten
krebserregenden Elemente unabdingbar. Der Rickbau sollte analog den Vorgaben
der TRGS 512 durchgefiihrt werden. Diese sind nach AVV 17 06 03 in staubdichten
BigBags zu verpacken und zu entsorgen. Es handelt sich um den Dammmaterial die
im Bereich der Seitenwande der Dachbbéden bzw. der abgehangenen Decke im
Bereich der Halle 1 verbaut wurde.
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7.3. Beurteilung der Wertminderung durch festgestellte Boden- und
Gebaudesubstanzbelastungen und Empfehlungen

Das ermittelte Volumen fir den Hallenabriss stellt die Grundlage fir die Kosten-
abschatzung far eine Verwertung der anfallenden Abfélle bei einem Rickbau der
Industriehallen. Wie der Tabelle 3 zu entnehmen, muss mit einem Entsorgungs-/
Verwertungspreis von knapp 60.000 ,- Eur fir die Entsorgung der Hallenbestandteile
gerechnet werden. Darin nicht enthalten sind in den Kosten flr Baustelleneinrichtung,
Separation,- Abriss- und Aufbereitung und Gutachterkosten, die auf 250.000,- Eur
geschatzt werden.

Tabelle 3: Kostenzusammenstellung fir die Entsorgung von Abféllen

Seite 18 von 20

Preis pro
Gewichtin t Preisin € AVV- Schlissel Tonne

Bodenplatte + Wande(RCL 1 /Z 1.1) 1523,0 27.414,00 170106 18
Altholz (All) 288,0 8.064,00 170201 28
Altholz (AIV) 178,5 8.032,50 170204 45
Dachbedeckung, Teer 7,5 1.342,50 170303 179
Fenster und Lichtschachte 2,5 287,50 17 02 04 115
Mineralwolle 44,0 5.060,00 17 06 04 115
Baustoffe auf Asbest 17,5 1.715,00 170605 98
Baustellenabfall 47,0 5.405,00 17 09 04 115
Neonrohren, Quecksilberlampen 322,0 200121
Abfalle aus elektrischen und
Elektronischen Geraten (inkl.
Stromverteilerkasten) 1,0 200135
Brandschutztiren 7,0 17 09 04
Stahlkonstruktionen* 82,0

Gesamt [t] Summe [€]

2108,0 57.320,50 €

* Stahlkonstruktion wird als Wertstoff gewertet

Es besteht generell die Méglichkeit Das RCL |- Material, das in der oben aufgefihrten
Berechnung dem Einbau an Ort und Stelle zu belassen soweit eine wasserrechtliche
Erlaubnis vorliegt. Die Abfuhr und Entsorgung von diesem Material kann sich somit
reduzierend auf die Summe der Abfallentsorgung auswirken.

Die Wertminderung einer unbebauten Grundsticksflache, d.h. nach Ruickbau
samtlicher Gebdude und ohne weitere Sanierungsverpflichtungen ist mit mindestens
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10% des aktuellen Bodenrichtwertes von 46,- €/m? anzusetzen. Dieser
Bodenrichtwert ist seit dem Jahr 2011 konstant geblieben /4/. Dies gilt aber nur far
den Fall, dass keinen generelle Abgrabung der Anflllung, sondern eine normale
Grindung auf derzeitigem Geléandeniveau vorgesehen wird. Dies wirde bei der
aktuellen Grundstucksflache von 1,4 ha und einem Bodenrichtwert von 46,- €/m? eine
Wertminderung von 64.400,- € bedeuten. Sobald Abgrabungen gréBeren MaBstabes
an der Flache vorgenommen werden, sollte vorsorglich eine Wertminderung, die einer
mittleren Abgrabungstiefe von 1,0 m entspricht, angesetzt werden. Bei einem
mittleren Entsorgungskostenpreis von 110,- €/t wiirde sich bei diesem Szenario eine
Wertminderung der unbebauten Grundstlicksflache von 14000 m2 x 1,0 m x 2,1 t/m?3 x
110 €/t = 3.234.000,- € ergeben.

Bei mdoglichen anstehenden AushubmaBnahmen kann far die Klarung von
Verwertungs- und  Entsorgungswegen die  Untersuchung auf weitere
Schadstoffparameter erforderlich werden. AuBerdem ist eine Deklarationsanalytik
nach den Vorgaben der LAGA in Abhéangigkeit einer auBerhalb der BaumaBnahme
zur Wiederverwertung anfallenden Gesamtaushubkubatur durchzufiihren. Abhangig
von den Ergebnissen kdnnen sich die oben aufgeflhrten Einstufungen unter
Umstéanden &andern. Bei zuklnftig geplanten ErdbaumaBnahmen sind Bdden der
Kategorie LAGA Z0*, Z1, Z2 und >Z2 (DKO, DKI, DKII, DKIII) auszuschreiben. Es wird
empfohlen, bei zukinftigen ErdbaumaBnahmen eine fachgutachterliche Begleitung
einzuplanen und die Vorgaben der BGR 128 zu berticksichtigen.

Bei einer Folgenutzung als Parkplatz oder Gewerbeflachen missen keine weiteren
SicherungsmaBnahmen  durchgefihrt  werden. Bei  zuklnftig  geplanten
Entsiegelungen empfehlen wir, die PAK-Gehalte und die Kupfer-Gehalte der
Bodenproben auf Eluierbarkeiten zu Uberprifen und Aussagen bezlglich des
Gefahrdungspfades  Boden-Grundwasser  tatigen zu  kénnen. Belastetes
Bodenmaterial durch PAK, Benz(a)pyrene und Kupfer sind vermutlich der
Deponieklasse Il zuzuordnen.

Ein Bodenaustausch stellt aus wirtschaftlicher Sicht keinen Vorteil dar und ist bei
einer Nutzung als Wohnbebauungs-, Parkplatz- und Gewerbeflache ohne
Kellergeschossbau nicht zwingend erforderlich. Hier sollten dann allerdings solche
grindungstechnische MaBnahmen ergriffen werden, die eine Beseitigung von
Bodenaushub ~ minimieren  (z.B.  Grindung Uber duktile  Gusspféhle,
Ruttelschotterstopfverdichtung, Betonstopfsaulen etc.). Bei zuklnftigen Abgrabungen
im Erdreich mit Bodenlberschissen, die nicht am Standort verbleiben kdnnen, ist mit
Entsorgungskosten zwischen 60,- bis 155,- €/t zu rechnen.
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Die orientierende Untersuchung des Bodens wurden bei unspezifischen Verdacht auf
bestimmte Parameter bezogen und nicht auf das gesamte Analysen-Spektrum. Die
erhéhten PAK-Konzentrationen in Ascherlckstanden sind fir die Klassifikation Z2 und
gréBer verantwortlich. Bei zuklnftiger Nutzung durch Entsiegelung der Flachen ist
die Eluierbarkeit der Schwermetalle und der PAKs zu Uberprifen und eine Analytik
nach DepV sowie nach BBodSchV fir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser
vorzunehmen.

8. Abschlussbemerkung

Bei Ruckfragen zum Bodenaufbau bzw. Befunden vor Ort, die den angegebenen
Beschreibungen nicht entsprechen, ist der verantwortliche Gutachter zu
benachrichtigen. Es wird empfohlen, den Bauunternehmer darauf hinzuweisen, dass
er verpflichtet ist, bei Angebotsabgabe das Gutachten auf Vollstandigkeit hinsichtlich
der angefragten Leistungen zu Uberprifen. Dartber hinaus hat der Auftragnehmer die
Verpflichtung, die Beschreibungen im Rahmen des Mdglichen und Zumutbaren auf
Plausibilitdt zu (berprifen und die Ubereinstimmung von ,Befund-SOLL“ und
,Befund-IST* stédndig zu Uberwachen und dem Bauherrn bzw. dessen Vertreter
(Gutachter) tber nicht korrekt beschriebene Verhaltnisse zu informieren.

Wir weisen darauf hin, dass die o.g. Einstufungen lediglich fir die entnommenen
Proben gelten, und nicht als abfallrechtlich gesicherte Deklarationsanalyse fir den
gesamten zu tatigenden Abbruch und Bodenaushub der BaumaBnahme angesehen
werden kénnen. Im Rahmen einer abfallrechtlichen Deklarationsanalytik z.B. die
Vorgaben nach LAGA 20-Boden (TR-Boden) bzw. der Deponieverordnung
einzuhalten.

Olpe, 12.01.2014

Anna Grafin von Spee Dr. rer.nat. Burkhard ReiB3ner
(M.Sc. Geographie) (Berat.-Ing., Dipl.-Geologe)
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Untersuchung von Bodenproben

Zuordnungswerte gem. "LAGA 20-Boden" (TR-Boden),

Labornummer 259386 259387 259388 259389 259404 259405 259406 259407 259408
Probenbezeichnung KRB 1, MP1 | KRB 1, MP 4 Mmﬁs M'Sff.;?s KRB 3, MP 2 | KRB 4, MP 2 | KRB 5, MP 1 KRB 5, MP 2 KRB 6, MP 4 Stand 05.11.2004
0,3-1,0 + 1,0- | 2,0-3,0 + 3,0-
Entnahmetiefe (m) 0,3-1,0 2,0-3,0 2,0 4,0 0,3-2,0 03-1,2 0,215 1,5-1,9 2,0-3,0
>Z2 z2 z2 z2 >Z2 z2 >Z2 z2 z2 Z0 zo"
Sand/Lehm- | Sand/Lehm- Z1 Z2 >Z2
Originalsubstanz Schiuff/Ton | Schiuff/Ton
Arsen 4,69 8,36 8,87 <4 11 <4 <4 67.5 6.8 10/15/20 15/15/20 45 150 ma/kg
Blei 54,8 21 86,2 74,7 182 442 89,7 193 83,2 40/70/100 _|140/140/140 210 700 ma/kg
Cadmium 0,46 <04 0,48 <04 1,79 <04 <04 1,25 14 0,4/11,5 111.5 8 10 mg/kg
Chrom 30.9 10,2 29,1 224 42,1 38,2 32,6 20 28,6 30/60/100  [120/120/120 180 600 ma/kg
Kupfer 78 76,7 78,6 54,6 789 7.7 111 219 75.6 20/40/60 80/80/80 120 400 ma/kg
Nickel 4 33,4 44,9 34,2 57.1 54 35 51,9 55,2 15/50/70 100/100/100 150 500 ma/kg
Quecksilber <01 <01 0,21 0,14 0,13 <0.1 0,13 0,27 0,1 0,1/0,5/1 111 1,5 5 ma/kg
Thallium 0.4/0,7/1 0,7/0,7/4 2,1 7 ma/kg
Zink 214 47,2 321 153 1270 119 174 491 1260 60/150/200 |300/300/300| 450 1500 ma/kg
Cyanide, ges. - - 3 10 mg/kg
TOC? 0.5 (1,005 (1,0/0,5 (1)/0.5 (1,0/05] 1,5 5 %
EOX 11/1 1/1/1° 3 10 mg/kg
KW/GC (C10-Cao) 105 <100 <100 <100 428 <100 206 339 <100 100/100/100 | 400/400/400 600 2000 mg/kg
KW/GC (C19-C22) <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 100/100/100 |200/200/200 300 1000 mg/kg
BTEX 111 111 1 1 ma/kg
LHKW 11N 111 1 1 ma/kg
PCB (n. DIN) 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 <0,015 < 0,015 < 0,015 0,015 0,05/0,05/0,05 | 0,1/0,1/0,1 0,15 0,5 mg/kg
PAK (EPA) 34 34 41 82 53 92 271 19 13 3/3/3 3 3(9) 30 mg/kg
Benzo(a)pyren 49 0,25 0,03 0,56 0,39 0,68 12 il 0,87 0,3/0,3/0,3 0,6/0,6/0,6 0.9 3 mg/kg
T maximale Feststoffgenalte fur die Verfullung von Abgrabungen unter i (siehe’ von der Regel” fur die Verfallung von inNr. 1.1.23.2). sind fur feste ali Rohstoffe in offener
Grube zur Gewinnungvon Steinen und Erden. Unter Abgrabungen im Sinne dieser Begriffsbestimmung fallen auch solche Abbausstatten, die als Tagebaue nach BBergG zugelassen worden sind, jedoch keine isen, und die mit dem Ziel der
2 Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.
3 Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
“ Ein Ein- und gen bis zu den ZL ten Z0* im Feststoff oberhalb des Grundwassers o. auBerhalb eines WSG sind laut Erlass vom 17.09.2014 des Umweltminisertiums NRW mdglich, sofern die in der Tabelle 1 werden.
% Eine Uberschreitung des TOG von 1-Masse % st fiir Z0*-Material i.d.R fir das Auf- und Einbringen 0. Grundwasserschwankungsbereich und in WSG nicht erlaubt. Es kann jedoch zusatzlich ein Nachweis durch biologisch mineralsierbaren Kohlenstoff (AT, < 0,5 mg/g und DOG <10 mg/l) erfolgen /(vgl. vom der L

NRW 17.09.2014;

Tabelle 4
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Untersuchung von Recyclingbaustoffe und

nicht aufbereiteten Bauschutt

Einstufung LAGA . .
Zuordnungswerte der LAGA fiir Recyclingbaustoffe u.
Labor-Nr. Geotaix nicht aufbereiteten Bauschutt in der Originalsubstanz
(mg/kg)
KRB 6, MP2 +
Probenbez. MP3
Entnahmetiefe [m] 0,5-1,0 + 1,0-2,0 Z0 Z11 Z1.2 z2 >Z2
Parameter Einheiten
EOX mg/kg TS 1 3 5 10
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS 169 100 300 500 1000
PAK mg/kg TS 185 1 5) 15 75
PCB mg/kg TS 0,074 0,02 0,1 0,5 1
Arsen mg/kg TS 9,53 20
Blei mg/kg TS 221 100
Cadmium mg/kg TS 1,11 0,6
Chrom(ges.) mg/kg TS 29,9 50
Kupfer mg/kg TS 83,8 40
Nickel mg/kg TS 37,6 40
Quecksilber mg/kg TS 0,21 0,3
Zink mg/kg TS 1267 120
Eluate Zuordnungswerte LAGA im Eluat
pH-Wert 9,4 7,0-12,5
Leitfahigkeit uS/cm 182 500 1500 2500 3000
Chlorid mg/l <10 10 20 40 150
Sulfat mg/l 42,1 50 150 300 600
Phenolindex ug/l <10 <10 10 50 100
Arsen ug/l <10 10 10 40 50
Blei ug/l <7 20 40 100 100
Cadmium ug/! <05 2 2 5 5
Chrom(ges.) ug/l <7 15 30 75 100
Kupfer ug/l <10 50 50 150 200
Nickel ug/l <10 40 50 150 100
Quecksilber ug/l <0,2 0,2 0,2 1 2
Zink ug/l <40 100 100 300 400

Tabelle 5
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|Projekt A10414 A10414
Probennehmer Wacker Wacker Wacker Im Rahmen des Eignungsnachweises und der
Giiteliberwachung einzuhaltende
[Probenahmedatum 17.12.2014 17.12.2015 17.12.2014 wasserwirtschaftliche Merkmale - Eluatwerte und
Analytiklabor Geotaix Geotaix Geotaix Feststoffwerte
Labor-Nr. 259400 259401 259402
bimsbeton,
Dachboden Halle|
Bohrkern 1, Bohrkern 2, 3 - AuBenwand
Probenbez. Halle 3 Halle 1 zur Halle 4 RCLI RCL1
Mineralstoff Bauschutt Bauschutt
KenngréBe Dimension
pH-Wert ") 11,4 11,8 9,5 7-12,5 7-12,5
el .Leitfahigkeit uS/cm 700 1690 420 2.000 3000
Chlorid mg/l <10 <10 <10 40 150
Sulfat mg/l <20 48,8 122 150 600
PAK (EPA) ug/! nb. nb. nb. 52 &
Phenolindex ug/! <10 <10 10,4 50 100
Blei ug/l <10 <10 <10 40 100
Cadmium elll <1 <1 <1 5 5
Chrom VI ¥ g/l <10 <10 <30 30 50
Kupfer ug/! <10 <10 <10 100 200
Nickel ug/! <10 <10 <10 30 100
1Zink ug/l <40 <40 <40 200 400
EOX mg/kg <08 <0,8 <0,8 3 5
PAK (EPA) mg/kg 03 0,15 <1 159 75°
Benzo(a)pyren mg/kg < 0,03 < 0,03 < 0,03
" kein Grenzwert
2 nur einzuhalten, wenn Feststoffwert >15 und <20 mg/kg ; s. Tabelle Feststoffgehalte
3 zur Erfahrungssammiung zu bestimmen
Y Wert gilt auch als eingehalten, wenn Chrom gesamt < dem angegebenen Grenzwert
® Uberschreitung bis 20 mg/kg zulassig, wenn Eluatwert < 5 pg/l
9 Uberschreitung bis 100 mg/kg zulassig
Zuléssige U gen
. Zulassige
KenngréBengruppe Grenzwert Uberschreitung Grenzwert
in %
I Sulfat <150 10 > 150
Chlorid < 150 10 >150

2 el. Leitfahigkeit < 1000 10 > 1000

3 [\ <100 20 > 100

4 EOX >3

Phenolindex 100 50

" Unterschreitung

2 Regelung zu Grenzwertiiberschreitungen bei RCL | und 11
Eine geringfiigige, tolerierbare Uberschreitung ist gegeben, wenn bei RCL | + Il max. je 1 Merkmal aus 2 der 4

KenngréBengruppen den Grenzwert um nicht mehr als die ar
5 i Rahmen i

Merkmal der

1im

. Sofern ein

wird, darf zusatzlich auch der Grenzwert

der i L

it ( dBengruppe 2) um den

werden.

Tabelle 6
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Tabelle 7

Projekt A10414
P Wacker Wacker Wacker
P 19.12.2014 19.12.2014 19.12.2014 17.12.2014 17.12.2014 17.12.2014 17.12.2014 17.12.2014 17.12.2014 Verwertungsklasse geméf RuVA-StB 01

y Geotaix Geotaix Geotaix Geotaix Geotaix Geotaix Geotaix Geotaix Geotaix
Labor-Nr. 259720 259721 _2s0722 259397 259398 259399 259726 259727 259728
Probenbez. Dachpappe Halle 3 2, Anl:ra:| e Versandhalle Asphalt 1 Asphalt 2 Asphalt 3 Asphalt 4 Asphalt 5 Asphalt 6 A B c
Mineralstoff
KenngroBe Dimension
PAK EPA mglkg 56 6,9 95 14 24 1 0,53 0,54 1,7 <25 >25 Wert ist anzugeben
Phenolindex mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,1" <01 > 0,1

" Nachweis kann entfallen, wenn im Einzelfall zweifelsfrei nachgewiesen ist, dass ausschlieBlich Bitumenoder bitumenhaltige Bindemittel verwendet werden
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Untersuchung von Holzproben: Sibo-Gelande

Tabelle 8

Probeneingang 17.12.2014 17.12.2014 17.12.2014 17.12.2014 17.12.2014

Labor-Nr. Geotaix 259392 259393 259394 259395 259396 Grenzwerte nach
Halle 3, P\Iaélres;r,lj, Halle 1+ Halle 1, Halle 3, AltholzV 2002

Probenbez. Dachboden AuBenwand | Versand, Innen | Dachboden AuBenwand

Parameter Einheiten

Arsen mg /kg <2 <2 <2 <2 <2 2,0

Blei mg /kg 4,93 4.3 <4 22,4 <4 30,0

Cadmium mg /kg <0,4 <04 <0,4 <0,4 <0,4 2,0

Chrom mg /kg <4 <4 <4 15 <4 30

Kupfer mg /kg <4 <4 14,5 13,9 4,53 20

Quecksilber mg /kg <0,1 <0,1 <01 <01 <01 0,4

Chlor, ges. mg /kg 836 832 338 401 183 600

Fluor ges. mg /kg <10 24,8 <10 48,8 <10 100

Pentachlorphenol mg /kg 1,4 <04 <0,4 1,7 <0,4 8

Summe PCB (DIN) mg /kg < 0,01 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 5




ReiBner

Geotechnik und Umwelt
Ingenieurgeselischaft mbH
An der Broke 12

D-57462 Olpe/Biggesee

Tel. +49/2761/836502-0
Fax: +49/2761//836502-22

Tabelle 9: Zusammenfassende Darstellung der Analysenergebnisse von Bodenproben und
Gegeniiberstellung mit den nutzungsbezogenen Priifwerten und Vorsorgewerten der BBodSchV

c
o L
&
Probenbez. A10414, | A10414, |A10414, Teilliche|  prifwerte Vin der Origi gE
Teilfliche | | Teilflache Il n (markg) £
23
Labor-Nr. 250383 | 250384 250385 =
. § |22 )
5 _ 2 2% |55 £S
o 8 S o 22 i
55 S i g e =
[m] |8 £ £s | 852 =5
£= S ey | 320 S
4 = P | £2 L)
Arsen mg/kg TS <4 <4 <4 25 50 125 140
Blei mg/kg TS 51,4 28,7 11,2 200 400 1000 2000 100/70/40
Cadmium mgkg TS| 0,52 <04 <04 10% 20? 50 60 1,5/1/0.4
Cyanide mg/kg TS <1 <1 <1 50 50 50 100
Chrom(ges.) mg/kg TS 46,8 52,5 59,1 200 400 1000 1000 100/60/30
Nickel mg/kg TS 66,1 72,4 57,4 70 140 350 900 70/50/15
Quecksilber mgkg TS| <01 <01 <01 10 20 50 80 1/0,5/0,1
Aldrin mgkg TS| 0,85 0,69 03 2 4 10 s
PAK mgkg TS| <0,1 <01 <01 - - - - 310"
|Benzo(a)pyren mgkg TS| <01 <01 <0,1 2 4 10 12 031"
DDT mgkg TS| <0,1 <0,1 <01 40 80 200 -
Hexachlorbenzol mgkg TS| <0.1 <01 <011 4 8 20 200
Hexachlorcyclohexan | mg/kg TS| <0,1 <01 <011 5 10 25 400
Pentachlorphenol mg/kg TS| <03 <03 <03 50 100 250 250
PCB® mgka TS| 0,028 | 0,033 0,019 04 08 2 40 0,05/0,1
Kupfer mg/kg TS 60/40/20
Zink mgkg TS 200/150/60
TOC Masse-% 1
*Die Mischproben entsprechen am ehesten der Bodenart Lehm/Schiuff!
" Humusgehalt < 8% wird der geringe Wert ansonsten siehe . Anhang2, Tab. 4.2
“ In Haus- und Kleingarten, die sowohl als fiir Kinder als auch fiir den Anbau von Nahrungspflanzen genutzt werden, ist fiir Cadmium der Wert von 2,0 mg/kg TM als
Priifwert anzuwenden.
3) Soweit PCB-Gesamtgehalte bestimmt werden, sind die ermitteline MeBwerte durch den Faktor 5 zu dividieren.
* Regelwerte, unter Beriicksichtigung der im Erlass vom 17.09.2014 genannten Ausnahmen
Hinweise zur der
a. Die Vorsorgewerte werden nach den gema i iieranleitung, 4. Auflage, berichtigter Nachdruck 1996, unterschieden;
sie beriicksichtigen den Schutz der ionen bei Nutzungen. Fir die landwirtschaftiche Bodennutzung git § 17 Abs.

1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes.

b. Stark schiuffige Sande sind entsprechend der Bodenart Lehmvb. Schiuff zu bewerten.

c. Bei den Vorsorgewerten der Tabelle 4.1 ist der S&uregrad der Bbden wie folgt zu beriicksichtigen:
Bei Boden der Bodenart Ton mit einem pH-Wert von < 6,0 getten fiir Cadmium, Nickel und Zink die Vorsorgewerte der Bodenart Lehm/Schiuff.

Bei Boden der Bodenart Lehm/Schiuff mit einem pH-Wert von < 6,0 getten fiir Cadmium, Nickel und Zink die Vorsorgewerte der Bodenart Sand. §
4 Abs. 8 Satz 2 der Kiarschlammverordnung vom 15. April 1992 (BGBL. | S. 912), zuletzt geéindert durch Verordnung vom 6. Mérz 1997 (BGBI. | S.
446), bleibt unberihrt.

Bei Boden mit einem pH-Wert von < 5,0 sind die Vorsorgewerte fir Blei entsprechend den ersten beiden Ansirichen herabzusetzen.

d. Die Vorsorgewerte der Tabelle 4.1 finden fir Béden und Bodenhorizonte mit einem Humusgehalt von mehr als 8 Prozent keine Anwendung. Fiir diese

Boden kénnen die andi Behdrden ggf. i treffen.

Zuléssige zusatzliche jahrliche Frachten an Schadstoffen iiber alle Wirkungspfade
nach § 8 Abs. 2 Nr. 2 des Bundes-Bodenschutzgesetzes (in Gramm je Hektar)

Element Fracht [g/ha - a]
Blei 400
Cadmium 6
Chrom 300
Kupfer 360
Nickel 100
Quecksilber 15

| Zink 1200




Projektbezeichnung:

SIBO Verpackungen
Am Bahnhof 12, Olpe

Gemarkung: Olpe Stadt
Flur: 10
Flurstiicke: 484 und 570

429 A

ReiBner Geotechnik und Umwel
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t‘ MaRstab: 1:1.000

Untersuchungsflache
Produktionshallen
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(Gutachten A10414a)

Z? i porthatle

Untersuchungsflache
Parkplatz/Eingangsbereich
(Gutachten A1014b)




Anlage 2a

Lageplan und Bezeichnung der Produktionshallen

Projektbezeichnung: ReiBner Geotechnik und Umwelt
Abriss der Produktionshallen Halle 1 Einteilung der Geb&ude/ Produktionshallen .
SiBO-Verpackungen 9 Ingenleurgesellschaﬂ mbH
Am Bahnhof 12

57462 Olpe

Auftraggeber: An der Broke 12

Kreisstadt Olpe D-57462 Olpe/Biggesee

Frankziskanerstralle 6 )

57462 Olpe Tel. 02761/836502-0

Fax 02761/836502-22

MaRstab: 1: 1000

Datum: 16.12.2014 Plangrundlage:

Projektnummer: A 10414a geoportal NRW




Anlage 2b

Lage der Beprobungspunkte SiBO-Gelnde ——

Projektbezeichnung:

Legende: : .
Untersuchungsfliche SIBO-Gelande ReiBner Geotechnik und Umwelt
Produktionshallen BK 1 Kernboh der Bodenplatt :
Am Bahnhof 12 @ Kembohrung derBodenplatte Ingenieurgesellschaft mbH
57462 Olpe Kleinrammbohrung mit
Auftraggeber: KRE1 @ Probenahme
Wirtschaftsférderungsgesellschaft An der Broke 12
Olpe mbH B i
Frankziskanerstralle 6 D-57462 Olpe/Biggesee
57462 Olpe Tel. 02761/836502-0
MaBstab: 1: 1000 Fax 02761/836502-22
Datum: 16.12.2014 Plangrundlage:
Projektnummer: A 10414a geoportal NRW




Anlage 2c

Lage der Beprobungspunkte SiBO-Geldande >

Projektbezeichnung:

Untersuchungsflache SiBO-Gelande
Produktionshallen

Am Bahnhof 12

57462 Olpe

Auftraggeber:

) Legende: , .
D e bne nach RUVA ReiBner Geotechnik und Umwelt

Asphaltfléche 2 I:I unversiegelte Teilflachen I-11l mit Probenahme Ingemeurgese“schaﬁ mbH

mit Probenahme nach RuVA nach BBodSchV, Wirkungspfad Boden- Mensch

Asphaltflache 3
mit Probenahme nach RuVA

]
[ ]
]
]
[ ]
]

Wirtschaftsférderungsgesellschaft Asphaltfiziche 4 An der Broke 12
Olpe mbH mit Probenahme nach RuVA D-57462 Olpe/Biggesee
Frankziskanerstralie 6 ..
57462 Olpe Asphaltflache 5 Tel. 02761/836502-0

p mit Probenahme nach RuVA
MaRstab: 1: 1000 Fax 02761/836502-22
Datum: 16.12.2014 Asphaltflache 6 Plangrundlage:

Projektnummer: A 10414

mit Probenahme nach RuVA geoportal NRW




ReiBner Bod t h Auftrag:
Geotechnik u. Umwelt odenuntersuchung Datum: 15.12.2014
54762 Olpe | B lAn Projekt: A 10414
02761/8365020 O pe—s O Gelande Blatt-Nr.: 3.1
KRB1
310,81 m . NN Legende
O
Aufflllung, dicht, A A, Auffillun
A+X,9,8 A Steine, kies?g, sandig, @ 9
vP1 l0.30 0.30 Schotter 7
° 9 X, Steine
P} o
00 °O
A Oo e G, Kies
(] .
A+G,x,s Auffillung, dicht, L]
vP2 L 1.00 1.00 Kies steinigg sandig @ *, *| S Sand
§ weich
A
Auffallung, locker,
A+G,s,x Kies, sandig, schwach steinig, @
MP3 . 2.00 2.00 schwach schluffig
vP4 I 3.00
A
Auffallung, locker,
mP5 Il 400 A+Gxs Kies, steinig, sandig, @
410 Asphalt-, Schlackestiicke

HéhenmaBstab 1 : 25 (Datei: KRB1)




ReiBner

H i i Anlage: 3.1
An der Broke 12 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Bericht:  A10414
57462 O/pe AZ:
Bauvorhaben: Olpe_SIBO Geldnde
Bohrung Datum:
schurt -+ KRBT /Blat ! 15.12.2014
1 2 3 4 | 5] 6
a) Benenr?ung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Bis und Beimengungen Sonderprobe Proben
m b) Ergdnzende Bemerkung ') Wasserfiihrung
unter Bohrwerkzeuge Tiefe
Ansatz- | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kernverlust Art Nr|inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges | (Unter-
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i) Kalk- kante)
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a)
A:X g, s
b)
Schotter
0,40 o d) e) MP |1 0,00 -
dicht schwer grau 0,30 m
) 9) h) i)
Auffillung anthropogen GW
a)
A:G xS
b)
0,90 c) d) e) MP |2 0,30 -
dicht schwer grau-braun 1,00m
f) 9) h) i)
Auffiillung anthropogen Gw
a)
A G s x\ U
b)
2,00 c) d) e) MP |3 1,00 -
locker leicht grau-braun 2,00m
f) 9) h) i)
Auffiillung anthropogen GU
a)
A G xs
b) MP |4 2,00 -
410 Asphalt- bzw. Schlackestiicke 3,00 m
’ c) d) e) MP |5 300-
locker leicht schwarz 4,00 m
f) 9) h) i)
Auffillung anthropogen GE

1) Eintragung nimmt der wissenschafttliche Bearbeiter vor.




ReiBner Bod t h Auftrag:
Geotechnik u. Umwelt odenuntersuchung Datum: 15.12.2014
54762 Olpe | B lAn Projekt: A 10414
02761/8365020 O pe—s O Gelande Blatt-Nr.: 3.2
KRB2
310,83 m . NN Legende
O
Auffullung, mitteldicht, A A, Aufflllun
A+X,9,8 A Steine, kies?g, sandig, @ g
MP1 . 0.30 0.30 Schotter-/ Schlackereste = =
% o N X, Steine
o Js)
(] ® [
%o of G, Kies
o o
vP2 Il 1.00 .. . SSand
= S| U schiuff
A
% weich
vP3 Il 2.00
Auffillung, locker,
A+G,s,x Kies, sandig, schwach steinig, @
250 schwach schluffig
A
MP4 .
Moo A+G Aufflllung, mitteldicht,
+4,8,u Kies, sandig, schluffig, @
3.20 schwach steinig, Ziegelreste
A
g\l}’\? 5 4.00
15.12.2014
Aufflllung, mitteldicht,
A+X,9,8 Steine, kiesgi,g, sandig, @
4.50 Ziegel-/Mauerreste
o )
o o
® L]
® °
o0
o ﬂ. . .
G,u,s o o kiesiger Tallehm, mitteldicht,
mvPs Il 5.00 5.00 ® ° Kies, stark schluffig, sandig

HOhenmalstab 1 : 25 (Datei: KRB2)




ReiBner

Geotech. . Umwelt Schichtenverzeichnis Anlage: 5.2
An der Broke 12 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Bericht:  A70474
57462 Olpe AZ:
Bauvorhaben: Olpe_SIBO Geldnde
Bohrung Datum:
Schurf Nr.: KRB2 /Blatt 1 15.12.2014
1 2 3 4 | 5] 6
a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Bis und Beimengungen Sonderprobe Proben
m b) Ergédnzende Bemerkung 1) Wasserfihrung
unter Bohrwerkzeuge Tiefe
Ansatz- | ) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kernverlust At INr linM
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges (Unter-
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i) Kalk- kante)
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a)
A:X 9,8
b) MP |1 0,00 -
0.90 Schotter- u. Schlackereste 0,30 m
’ c) d) e) MP |2 0,30 -
mitteldicht mittelschwer grau-schwarz 1,00 m
f) 9) h) i)
Auffillung anthropogen GU
a)
A:G, s, x, u'
b) MP |3 1,00 -
250 Schotter-, Schlacke-, Ziegelreste 2,00m
’ c) d) e) MP |4 |200-
locker leicht grau-braun 3,00m
f) 9) h) i)
Auffiillung anthropogen GU
a)
A.G s u x'
b)
Ziegelstlicke
3,20
c) d) e)
mitteldicht mittelschwer grau-braun
f 9) h) i)
Auffillung anthropogen GU
a)
A X, g s
b)
450 Ziegel, Mauerwerk
’ c) d) e) ab 4,05 m nass MP |5 3,00 -
mitteldicht mittelschwer grau 4,00m
f) 9) h) i)
Auffillung anthropogen Gw
a)
G u%s
b)
500 c) d) e) MP |6  |450-
mitteldicht mittelschwer grau-braun 500m
f) kiesiger 9) h) i)
Tallehm Quartér GU”

1) Eintragung nimmt der wissenschafttliche Bearbeiter vor.




HOhenmalstab 1 : 25 (Datei: KRB3)

ReiBner Bod t h Auftrag:
Geotechnik u. Umwelt odenuntersucnung Datum: 15.12.2014
54762 Olpe = Projekt: A 10414
02761/8365020 OlpG_SlBO Gelande Blatt-Nr.: 3.3
KRB3
310,91 m . NN Legende
O
Auffullung, mitteldicht, A A, Aufflllun
A+Gx,s A Kies, steinig?, sandig, @ g
MP1 . 0.30 0.30 Schotter-/Schlackereste - -
° . "o G, Kies
L] L]
L) DA
s %a X, Steine
0 [o)
(] .
7| s sand
§ weich
A
vP2 Il 2.00
Aufflllung, mitteldicht,
A+G.,s.X Kies, sandig, schwach steinig, @
3.20 schwach schluffig, Schlacke
Auffullung, dicht
A+X.9.s A Steine. kiesid sandid
vP3 I 3.40 3.40 Ziegelreste @




ReiBner . . . .
Geotech. u. Unwelt Schichtenverzeichnis Anlage: 3.3
An der Broke 12 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Bericht:  A710474
57462 O/pe AZ:
Bauvorhaben: Olpe_SIBO Geldnde
Bohrung Datum:
Schurf Nr.: KRB3 /Blatt 1 15.12.2014
1 2 3 4 | 5] 6
a) Benenrlmung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Bis und Beimengungen Sonderprobe Proben
m b) Ergédnzende Bemerkung 1) Wasserfiihrung
unter Bohrwerkzeuge Tiefe
Ansatz- | ) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kernverlust Art Nr.|inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges (Unter-
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i) Kalk- kante)
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a)
A:G, x, s
b)
180 Schotter- u. Schlackestiicke
’ c) d) e) MP |1 0,00 -
mitteldicht mittelschwer grau 0,30 m
f) 9) h) i)
Auffillung anthropogen Gw
a)
A:G, s, x, u'
b) MP |2 1,00 -
320 Schlackestiicke 2,00m
’ c) d) e) MP |3 2,00 -
mitteldicht mittelschwer braun 340m
f) 9) h) i)
Auffiillung anthropogen GU
a)
A X, g, s
b)
Ziegelstlicke
3,40
c) a) e)
dicht schwer rot-grau
f 9) h) i)
Auffillung anthropogen Gw

1) Eintragung nimmt der wissenschafttliche Bearbeiter vor.




ReiBner Bod t h Auftrag:
Geotechnik u. Umwelt odenuntersuchung Datum: 15.12.2014
54762 Olpe | B lAn Projekt: A 10414
02761/8365020 O pe—s O Gelande Blatt-Nr.: 3.4
KRB4
311,172 m . NN Legende
O
Auffullung, mitteldicht, A A, Aufflllun
A+X,9,8 A Steine, kies?g, sandig, @ g
mP1 l0.30 0.30 Schoter —
s o X, Steine
o o
o °0°
° ° G, Kies
A oo
% s,sand
Aufflllung, mitteldicht,
A+Gis,x Kies, sandig schwach steinig, @
MP2 . 1.20 1.20 schwach schluffig
. . o . i ; ; weich
X.0.5 verwitterter Schiefer, d!cht
9 Steine, kiesig, schwach sandig
1.30 Ziegelreste

HéhenmaBstab 1 : 25 (Datei: KRB4)




Cootop e Schichtenverzeichnis Anlage: 3.4
An der Broke 12 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Bericht:  A70474
57462 Olpe AZ:
Bauvorhaben: Olpe_SIBO Geldnde
Bohrung Datum:
Schurf Nr.: KRB4 /Blatt 1 15.12.2014
1 2 3 4 | 5] 6
a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Bis und Beimengungen Sonderprobe Proben
m b) Ergédnzende Bemerkung 1) Wasserfihrung
unter Bohrwerkzeuge Tiefe
Ansatz- | ) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kernverlust At INr linM
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges (Unter-
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i) Kalk- kante)
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a)
A:X 9,8
b)
Schotter
0,60 o d) e) MP |1 0,00 -
mitteldicht mittelschwer grau 0,30 m
f 9) h) i)
Auffillung anthropogen Gw
a)
A:G, s, x, u'
b)
120 Schotterstlicke
’ c) d) e) MP |2 0,30 -
mitteldicht mittelschwer grau-braun 1,20 m
f 9) h) i)
Auffiillung anthropogen GU
a)
X, 98
b)
Ziegelstlicke
1,30
c) d) e)
dicht schwer grau
f) verwitterter 9) h) i)
Schiefer Devon zv

1) Eintragung nimmt der wissenschafttliche Bearbeiter vor.




ReiBner Bod t h Auftrag:
Geotechnik u. Umwelt odenuntersuchung Datum: 17.12.2014
54762 Olpe = Projekt: A 10414
02761/8365020 OlpG_SlBO Gelande Blatt-Nr.: 3.5
KRB5
311,35 m . NN Legende
O
A Beton, Kernbohrun .
Bk Mlo.18 0.18 A ’ A A, Auffillung
A 8
2?? 4 X, Steine
0 I
0. [+] °
[ ° G, Kies
A
. ') s sand
§ weich
Aufflllung, dicht,
A+X.9.8 Steine, kies?g, sandig @
vP1 I 1.50 1.50 zT. Asche
A
Aufflllung, mitteldicht
A+G.x,s Kies, steinigg, sandig, @
MP3 . 2.90 290 Schlackesttiicke, Asche
MP4 [l 3.00 A+G.S X A Auffillung, dicht @

Kies, sandig, schwach steinig
schwach schluffig

HOhenmalstab 1 : 25 (Datei: KRB5)




ReiBner . . . Anlage: 3.5
An der Broke 12 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Bericht:  A70474
57462 O/pe AZ:
Bauvorhaben: Olpe_SIBO Geldnde
Bohrung Datum:
Nr.. KRB5 /Bl 1
Schurf / Blatt 17.12.2014
1 2 3 4 | 5] 6
a) Benenrlmung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Bis und"Belmengungen Sonderprobe Proben
m b) Ergédnzende Bemerkung 1) Wasserfiihrung
unter Bohrwerkzeuge Tiefe
Ansatz- | ) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kernverlust At INr linM
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges ' (Unter-
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i) Kalk- kante)
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a)
Beton
b)
0.18 Kernbohrung
c) d) e) BK |1
dicht schwer grau
f) 9) h) i)
Beton anthropogen B
a)
A:X 9,8
b)
15 z.T. Asche
' c) d) e MP |1 02-
dicht schwer grau 1,50 m
f) 9) h) )
Auffiillung anthropogen Gw
a)
A:G, x, s
b)
290 Schlackestiicke, Asche
’ c) d) e) MP |2 1,50 -
mitteldicht mittel schwarz 2,90m
f 9) h) i)
Auffillung anthropogen Gw
a)
A:G, s XU
b)
3,00 c) d) e MP |3 |290-
dicht schwer grau-braun 3,00m
f) 9) h) i)
Auffillung anthropogen GU

1) Eintragung nimmt der wissenschafttliche Bearbeiter vor.




ReiBner Bod t h Auftrag:
Geotechnik u. Umwelt odenuntersucnung Datum: 17.12.2014
54762 Olpe | B lAn Projekt: A 10414
02761/8365020 O pe_s O Ge a de Blatt-Nr.: 3.6
KRB6
310,98 m ii. NN Legende
O
A A Auffillung, dicht A --
BK2 . 0.2( 0.20 Beton Kerh%bohrunq A, Auffiiliung
Aufflllung, dicht, s 0
A+X.g.s A Steine, kies, sancic, @ s °° ol X, Steine
MP1 . 0.50 0.50 schwach schluffig 4 o
° L ¢ .
° ° G, Kies
A o
Aufflllung, mitteldicht, . .
A+X.9.8 Steine, kies?g, sandig, @ . .
MP2 . 1.00 1.00 Ziegelstiicke, Mauerwerk L S, Sand
L A U schuff
A % weich
Aufflllung, mitteldicht,
A+G.x.s Kies, steinig, sandig, @
MP3 . 2.00 2.00 Ziegel- und Schlackestlicke
A
A+G,s,u Aufflllung, mitteldicht, @
mMP4 H 3.00 3.00 Kies, sandig, schluffig
Aux A Auffiillung, dicht,
+X,9,8 Steine, kiesig, sandig, @
3.40 Ziegelreste

HOhenmalstab 1 : 25 (Datei: KRB6)




ReiBner

H H H Anlage: 3.6
Geotsch. . Urwelt Schichtenverzeichnis g
An der Broke 12 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Bericht:  A70474
57462 Olpe AZ:
Bauvorhaben: Olpe_SIBO Geldnde
Bohrung Datum:
Nr.: KRB6 /Blatt 1
Schurf r 17.12.2014
1 2 3 4 | 5] 6
a) Benenrlmung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
Bis und"Belmengungen Sonderprobe Proben
m b) Ergénzende Bemerkung 1) Wasserfiihrung
unter Bohrwerkzeuge Tiefe
Ansatz- | ) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kernverlust At INr linM
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges ' (Unter-
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i) Kalk- kante)
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a)
Beton
b)
0.20 Kernbohrung
c) d) e) BK |2
dicht schwer grau
f) 9) h) i)
Auffillung anthropogen B
a)
A: X 9,8 U
b)
0,50 c) d) e) MP |1 0,20 -
dicht schwer grau 0,50 m
f) 9) h) i)
Auffiillung anthropogen Gw
a)
A X, g.s
b)
180 Ziegelstiicke, Mauerwerk
’ c) d) e) MP |2 |050-
mitteldicht mittel grau-rot 1,00
f 9) h) i)
Auffillung anthropogen Gw
a)
A:G, x, s, U
b)
290 Ziegel- und Schlackestiicke
’ c) a) e) MP |3 |1,00-
mitteldicht mittel grau 2,00
f) 9) h) i)
Auffillung anthropogen GU
a)
A:G, s, u
b)
3,00 3 J) e) MP |4 2,00 -
mitteldicht mittel braun 3,00
f) 9) h) i)
Auffillung anthropogen GU

1) Eintragung nimmt der wissenschafttliche Bearbeiter vor.




Anlage 4

Untersuchungspunkte und Zusammenstellung der Mischproben

Projektbezeichnung:
Untersuchungsflache SiBO-Gelande
Produktionshallen

Am Bahnhof 12

57462 Olpe

Auftraggeber:
Wirtschaftsforderungsgesellschaft
Olpe mbH

Frankziskanerstralle 6

57462 Olpe

MaRstab: 1: 1000
Datum: 08.01.2015
Projektnummer: A 10414a

Untersuchung nach RCL-Klassifikation
@ Bohrkern 1, Halle 3

@ Bohrkern 2, Halle 1

Bimsbeton Dachboden
Halle 3 - AuRenwand Halle 4

Untersuchung von Dachpappen (RuVA-StB)
@ Dachpappe, Halle 3

@ Dachpappe, Halle 2 - Anbau

@ Dachpappe Versandhalle

Untersuchung von Holzproben (AltholzV)

@
@
®

Halle 1, Dachboden
Halle 3, Dachboden
Halle 1 + Versand, Innenverkleidung

Halle 1, 2, Versand, AufRenverkleidung
Halle 3, AuRenverkleidung

Einteilung der Geb&ude/

Produktionshallen -
Plangrundlage:

geoportal NRW

ReiBner Geotechnik und Umwelt
Ingenieurgesellschaft mbH

An der Broke 12
D-57462 Olpe/Biggesee
Tel. 02761/836502-0
Fax 02761/836502-22




Anlage 5.1

Untersuchung von Bodenproben nach LAGA-Boden, SiBO-Gelande

ReiBner Geotechnik und Umwelt
Ingenieurgesellschaft mbH
www.geologie-reissner.de

Geophysikalische und bautechnische
Bodenuntersuchungen

Hydrogeologie und Gundwasserbewertung
Geotechnische Beratung

An der Broke 12 - 57462 Olpe/Biggesee - Tel. 02761/836502-0

Projektbezeichnung :
Untersuchungsflache SiBO-Gelénde
Produktionshallen

Am Bahnhof 12, 57462 Olpe
Auftraggeber :

Wirtschaftsférderungsgesellschaft
Olpe mbH, 57462 Olpe

MaBstab unmaBstablich
Datu 07.01.2015
Projekt-Nr.:  A10414a Zeichnung : A. von Spee

(7]

chwermetallkonzentration in mg/kg
Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel
Quecksilber

Zink

KW GC (C10-C40)
KW GC (C10-C20)

I e

PCB (n. DIN)
0 PAK (EPA)
Benzo(a)pyren
[ Logarithmische Darstellung. Analyseergebnisse unterhalb der Bestimmungsgrenze sind als halber Wert dargestellt. ]
I I I I I |
0 5 10 15 20 25 30 35




Anlage 5.2

24

Untersuchung von Bodenproben nach BBodschV Wirkungspfad Boden-Mensch, SiBO-Gelande

51.40

o
«©
©
<~

o
©
©

[ Logarithmische Darstellung.
T

Analyseergebnisse unterhalb der Bestimmungsgrenze sind als halber Wert dargestellt. ]
T T T T

ReiBner Geotechnik und Umwelt
Ingenieurgesellschaft mbH
www.geologie-reissner.de

Geophysikalische und bautechnische
Bodenuntersuchungen

Hydrogeologie und Gundwasserbewertung
Geotechnische Beratung

An der Broke 12 - 57462 Olpe/Biggesee - Tel. 02761/836502-0

Projektbezeichnung :
Untersuchungsflache SiBO-Gelénde
Produktionshallen

Am Bahnhof 12, 57462 Olpe
Auftraggeber :

& | Wirtschaftsférderungsgesellschaft

Olpe mbH, 57462 Olpe

MaBstab unmaBstablich
Datum 07.01.2015
Projekt-Nr.:  A10414a

Zeichnung : A. von Spee

7]

chwermetallkonzentration in mg/kg
Arsen

Blei

Cadmium

Cyanide

Chrom

Nickel

Quecksilber

Adrin

PAK

Benzo(a)pyren

DDT
Hexachlorbenzol
Hexachlorcyclohexan
Pentachlorphenol
PCB

IR RN

0

5

10

15

20

25

w

0 35




Anlage 5.3

24

22

20

Untersuchung der Gebaudesubstanz nach RCL-Klassifikation

ReiBner Geotechnik und Umwelt
Ingenieurgesellschaft mbH
www.geologie-reissner.de

Geophysikalische und bautechnische
Bodenuntersuchungen

Hydrogeologie und Gundwasserbewertung
Geotechnische Beratung

An der Broke 12 - 57462 Olpe/Biggesee - Tel. 02761/836502-0

Projektbezeichnung :
Untersuchungsflache SiBO-Gelénde
Produktionshallen

Am Bahnhof 12, 57462 Olpe
Auftraggeber :

Wirtschaftsférderungsgesellschaft
Olpe mbH, 57462 Olpe

MabBstab unmaBstablich

Datum 07.01.2015
Projekt-Nr.:  A10414a Zeichnung : A. von Spee

Untersuchung nach RCL-Klassifikation
@ Bohrkern 1, Halle 3
@ Bohrkern 2, Halle 1

Bimsbeton Dachboden
Halle 3 - Auenwand Halle 4

[ Logarithmische Darstellung. Analyseergebnisse unterhalb der Bestimmungsgrenze sind als halber Wert dargestellt. ]
I I I I I

Konzentrationen nach RCL-Klassifikatig
pH-Wert [-]

el. Leitfahigkeit [uS/cm]
Chlorid [mg/l]

Sulfat [mg/l]
Phenolindex [ug/l]

Blei [ug/I]

Cadmium [ug/l]

Chrom IV [pg/I]

Kupfer [ug/l]

Nickel [pg/I]

Zink [pg/l]

EOX [mg/kg]

PAK (EPA) [mg/kg]
Benzo(a)pyren [mg/kg]

NN N

0 5 10 15 20 25

w

0 35




Anlage 5.4

Untersuchung der Gebaudesubstanz nach RuVA-StB

24 — ReiBner Geotechnik und Umwelt
Ingenieurgesellschaft mbH
www.geologie-reissner.de

Geophysikalische und bautechnische
Bodenuntersuchungen

Hydrogeologie und Gundwasserbewertung
Geotechnische Beratung

An der Broke 12 - 57462 Olpe/Biggesee - Tel. 02761/836502-0

Projektbezeichnung :
Untersuchungsflache SiBO-Gelénde
Produktionshallen

Am Bahnhof 12, 57462 Olpe
Auftraggeber :

Wirtschaftsférderungsgesellschaft
Olpe mbH, 57462 Olpe

MaBstab unmaBstablich
Datu 07.01.2015
Projekt-Nr.:  A10414a Zeichnung : A. von Spee

Konzentrationen nach RuVA-St-B
Il PAK(EPA) [mg/kg]
I  Phenolindex [mg/I]

Untersuchung von Dachpappen (RuVA-StB)

@ Dachpappe, Halle 3
@ Dachpappe, Halle 2 - Anbau

@ Dachpappe Versandhalle

[ Logarithmische Darstellung. Analyseergebnisse unterhalb der Bestimmungsgrenze sind als halber Wert dargestellt. ]
I I I I I

0 5 10 15 20 25 30 35




Anlage 5.5

Untersuchung der Asphaltflachen nach RuVA-StB

20 —

[ Logarithmische Darstellung.
T

Analyseergebnisse unterhalb der Bestimmungsgrenze sind als halber Wert dargestellt. ]
T T T T

ReiBner Geotechnik und Umwelt
Ingenieurgesellschaft mbH
www.geologie-reissner.de

Geophysikalische und bautechnische
Bodenuntersuchungen

Hydrogeologie und Gundwasserbewertung
Geotechnische Beratung

An der Broke 12 - 57462 Olpe/Biggesee - Tel. 02761/836502-0

Projektbezeichnung :
Untersuchungsflache SiBO-Gelénde
Produktionshallen

Am Bahnhof 12, 57462 Olpe
Auftraggeber :

Wirtschaftsférderungsgesellschaft
Olpe mbH, 57462 Olpe

MaBstab unmaBstablich
Datu 07.01.2015
Projekt-Nr.:  A10414a Zeichnung : A. von Spee

Konzentrationen nach RuVA-St-B
Il PAK(EPA) [mg/kg]
I  Phenolindex [mg/I]

0

5

10

15

20

25

30 35




Anlage 5.6

24

22

20

Untersuchung der Holzproben nach AltholzV

o
<
)
@

ReiBner Geotechnik und Umwelt
Ingenieurgesellschaft mbH
www.geologie-reissner.de

Geophysikalische und bautechnische
Bodenuntersuchungen

Hydrogeologie und Gundwasserbewertung
Geotechnische Beratung

An der Broke 12 - 57462 Olpe/Biggesee - Tel. 02761/836502-0

Projektbezeichnung :
Untersuchungsflache SiBO-Gelénde
Produktionshallen

Am Bahnhof 12, 57462 Olpe
Auftraggeber :

Wirtschaftsférderungsgesellschaft
Olpe mbH, 57462 Olpe

MaBstab unmaBstablich
Datum 07.01.2015
Projekt-Nr.:  A10414a

Zeichnung : A. von Spee

Konzentrationen nach RuVA-St-B

- Arsen
Il B
Untersuchung von Holproben (AltholzV) g gﬁ?{:ﬂum
@ Halle 1, Dachboden [0 Kupfer
@ Halle 3, Dachboden [  Quecksilber
@ Halle 1 + Versand, Innenverkleidung 5 Eltls: ((g:SS-))
Halle 1, 2, Versand, Aufienverkleidung B Pentachiorphenol
Halle 3, AuRenverkleidung ] PcB(DIN)
[ Logarithmische Darstellung. Analyseergebnisse unterhalb der Bestimmungsgrenze sind als halber Wert dargestellt. ]
I I I I I | | |
0 5 10 15 20 25 30 35




GECTALK Umnaeittechnologie GmbH 1!
Schumanstr. 29, 52148 Wirselen ‘

GEOTAIX

JDurch Erlalk des BWMTY MRV - 626 - 30-05/48.120 -
SO 21121995 flir Fignungzprifungen,|
Konlralprifungen  und  SchiedsUntersuchungen  fiir!
wassonvirtachafliche Morkmale an o Strafechbaostofon
ancrkannt.”

{RAI Sira, Kal. F)

HEWEI TTECHNSG Q61T GRIEH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben

Auftraggeber: Reifiner Gectechnik und Umwelt Ingenieurgesellschaft miaH
Linsere Auftragsnummer: REI 140182 W
Projekt: Qlpe Sibo A 10414 Probensingang: 22.12.2014

Unlarsuchungsparameter, PAK gem. EPA-Liste im Feststoff (DIN EN 15527)
Untersuchungsparametesr: Phenclindex im Eluat (DIN EN 12457-4}, (DIN EN 150 14402}

Probenvarberaitung: Teilen und Brechen

Untersuchungsergebnisse:

Untersuchung nach Ruh\;"A-Si:H a1

N s e S
Frobenbezeichnung Asphalt 4
PAK [molkg T5]
Maphthalin 0,17
Acenaphthylen 0,04
Acenaphthen < 0,03
Fluoren 0,04
FPhenanthren 0,07
Anthracen < 0,03
Fluaranthen = 0,03
Pyren 0,04
Benzo{ajanthracen =003
Chrysen 0,03
Benzo(b¥luoranihen® 0,04
Benzo{k)fluoranthen” = 0,03
Benzolaipyran < 0,03
'Dibenzo{a,hjanthracen <003
Benzo(ghijperylen” 0,07
Indeno{1,2,3-cd)pyren” 0,03
Summe EPA-PAK 2,53 <25 =25 -
Phenolindex [mgfl.] < 0,01 =0,1 =0,1 >0,1
—— et s )
Wiirselen, den 29.12.2014 e :
,./ Dr..B.- Beisamann
“TLaborleiter
I |i->.'!;!r:
Aikradtiones Prafshoraterum necs DK EMN IS0VEC 17028 i



GECTAIX Umwelttechnologie GmbH @:u @mﬁ i"%g}i
a?

Schumansir, 29, 52148 Wirsolan LAl

Lurch Erlalh des RWWRTY MRW - G26 - 30-05/48120 -
VIl 211319408 i Eignungsprifungert,
keontrollprifungen und  SebhiedsUnlersuchungern  fliir
wasseneirtschaftiche Merkmale an Strafenhaustoftan
anerkannt.”

(RAP Stra. Kat. F}

LR WELTTZCHNCLOGIE G EH

Chemische Untersuchung von Fesistoffproben

Auftraggeber: Reiltner Geotechnik und Umwelt Ingenieurgeselischaft mbH
Unsere Auftragsnummer: REF 140182 W
Projekt: Qlpe Sibo A 10414 Probeneingang: 22.12.2014

Untersuchungsparameter; PAK gem. EPA-Liste im Festsioff (DN EN 15527)
Unterstichungeparameter: Phenolindex in Eluat {DIMN EN 124574}, (DIN EN 1S0 14402}

Frobenvarbereitung: Teilen ung Brechen

Untersuchungsergebnisse:

lJnterz:‘.uc:hu“rTg nach RuVA SiB 01

oz || e
FProbenbezeichnung Asphalt &

PAK [mgikg TS] R

MNaphthalin .21

Acsnaphthylen < 0,03 l

Acenaphthen < 0,03 r

Fluaren 0,05

FPhenanthren 0,10

Anthracen < 0,03

Fluoranthen < 0,03

Fyran < 0,03

Benzol{alanthracen < (0,03

Chrysen =03

Benzo{bifluaranthen® = 0,03

Benzolk)fluoranthen® = .03

Benzolalpyren 0,08

Dihenzo(a,h)anthracen < (3,03

Benzo{ghiyperylen® 0,07

Indeno(1,2,3-cdpyren* 0,03

Summe EPA-FAK 0,54 =25 =25 -
Phenolindex JmgiL] < 0,01 | <ot <0,1 > 0,1
Wilselen, den 29.12,2014 -f-""{,;]‘*

D'" B. Beisgmana-—""
“Laborleitér
|
—t

Mekeadtisnzs Priflabosatorun cach CIM ENTSOVAES AF02R
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GEQTALX Umwelttechnologie GmbH T @m@? 5&55{

Schumanstr. 29, 52146 Wirselen

JLDurch Edalh das MWRMTY MR - 626 - 30-05/48.120 -
VO 2112150 filr Eigrungspriffungen,
Kontrellprifungen wnd  SchiedsUntersuchungen  fir
wasserwirigchesltiche  Markmale an Strabentzaustoffon
anerkannl,®

(RAF Stra, Kat, F) JE‘%* o

SVIWEILTTZCHNOLOSIE GRAEH

Cheamische Untersuchung von Feslsloffproben

Auftraggeber: Reiliner Geotechnik und Umwell Ingenieurgesellschaft mbhH
Unsere Auffragsnummer REI 140182 WY
Frojekl: Qlpe Sibho A 10414 Probeneingang: 22 12 2014

Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste im Feststoff (DIM EN 15527)
Untersuchungsparameler: Phenotindex im Eiuat (DIN EN 12457 -4), (DIN EN 150 14402)

Probenvorbaraitung: Teilan und Brechen

L,

rUnt«erﬁlut;hung nach RuVA-5t8 01

Labornummer 256728 i e
F'roben hezeichnung Asphalt G

FAK [rankq T3]

MNzphthalin 0,23

Acenaphthyian = 0,03

Acenaphthen < 0,03

Fluoren 0,04

Phenanthren 0,16 |
Anthracen < 0,03 i
Fluoranthen 0.07

Pyren 0,12

Benzo{alanthracen 0,07

Chrysen 0,20

Benzof{b¥luoranthen* 0,31

Benzo(k)flucranthen® 0,07

Benzo{alpyren 0,10

Ribenzolahlanthracen 0,07

Benzo{ghilperylen® 0,20

Indano(1,2,3-cdpyren® 0,06

Summe EPA-PAK 1,7 <25 =25 -
Phenolindex [mg/L] B < 0,01 <0,1 <61 | >01
Wiirselen, den 29.12.2014 b

Dr. B Beissmann” -
{:' _“_ﬁ‘ﬂﬁ)n?‘fﬁl‘

.

Sklrsditiertes Priflaccratorium nach D8 SM ISCAES 17225



GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH
Schumanstr. 29, 52146 Wirselen

JDurch Erlal des MWMTY NRVY - 626 - 30-05/48.120 -
wom 21.12.1909 fur Eignungsprifungen,
Kontrollprifungen  und  SchiedsUntersuchungen  fir
wassenwirschaflliche Merkmale an Straflenbaustoffen
anerkannt.”

{RAP Stra, Kat F)

UMWELTTECHNOLOGIE GRABEH

Chemi Untersuch ffproben

Auftraggeber Reiltner Geotechnik und Umwelt Ingenieurgesellschaft mbH
Unsere Auftragsnummer: REI 140180 K
Projekt: Sibo Olpe A10414 Probeneingang: 18.12.2014

Untersuchungsparameter; PAK gem. EPA-Liste im Feststoff (DIN EN 15527)
Untersuchungsparameter: Phenolindex im Eluat (DIN EN 12457-4), (DIN EN ISO 14402)

Probenvorbereitung: Teilen und Brechen

Untersuchungsergebnisse:

Untersuchung nach RuVA-StB 01

Labornummer 259397 Veﬁgrfs' VBQ:;::"EQS' Vemggngs-
Probenbezeichnung Asphalt 1

PAK [malkg TS]

MNaphthalin 0,30

Acenaphthylen < (0,03

Acenaphthen 0,07

Fluaren < (0,03

Phenanthren 0,07

Anthracen < 0,03

Fluoranthen 0,08

Pyren 0,09

Benzo(a)anthracen 0,05

Chrysen 0,06

Benzo(b)fluoranthen* 0,07

Benzo(k)fluoranthen® 0,05

Benzol(a)pyren 0,08

Dibenzo(a,hjanthracen 0,04

|Benzo(ghi)perylen* 0,08

Indeno(1,2,3-cd)pyren* 0,07

Summe EPA-PAK i <25 > 25 -
|[Phenolindex [mg/L] < 0,01 =0,1 =01 =01

Wiirselen, den 30.12,2014
. Dr. B. Beissmann
4 Lab'pr[eiEEr

Akkreditierles Priflaboratorium nach DIN EN ISOMEC 17025



GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH
Schumanstr. 28, 52146 Wiirselen

GEOTAIX

JDurch Erlalt des MWMTY NRW - 626 - 30-05/48.120 -
vom 21.12.1989 fidr Eignungspriifungen,
Kontrollpriffungen  und  SchiedsUntersuchungen  fiir
wasserwirtschaftliche Merkmale an Straltenbaustoffen
anerkannt.” . G

(RAP Stra, Kat. F)

UBWELTTECHNGLOGIE GMEH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben

Auftraggeber Reiliner Geotechnik und Umwelt Ingenieurgesellschaft mbH
Unsere Auftragsnummer: REI 140180 K
Projekt: Sibo Olpe A10414 Probeneingang: 18.12.2014

Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste im Feststoff (DIN EM 15527}
Untersuchungsparameter: Phenolindex im Eluat (DIN EN 12457-4), (DIN EN 1SO 14402)

Probenvorbereitung: Teilen und Brechen

Untersuchungsergebnisse:

Untersuchung nach RuVA-StB 01

Labornummer 259308 e R T G
Probenbezeichnung Asphalt 2

PAK [mg/kg TS]

Naphthalin 0,33

Acenaphthylen < 0,03

Acenaphthen 0,07

Fluoren 0,04

Phenanthren 0,23

Anthracen 0,04

Fluaranthen 0,38

Pyren 0,28

Benzo(a)anthracen 017

Chrysen 0,14

Benzo(b)fluoranthen* 0,13

Benzo(k)fluoranthen® 0,08

Benzo(a)pyren 0,16

Dibenzo(a,h)anthracen 0,08

Benzo(ghi)perylen® 0,14

Indeno(1,2,3-cd)pyren* 0,13

Summe EPA-PAK 24 | =25 b -
Phenolindex [ma/L] < 0,01 =01 =01 =01

Wiirselen, den 30.12.2014 i —

Dr. E Beissmann
Laborleiter

=
Rasme
Akkrediliertes Priflaboratorium nach DIN EN ISOVIEC 17025 P



GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH
Schumanstr. 28, 52146 Wirselen

Lurch Erlalt des MWMTY NRW - 626 - 30-05/48.120 -
vom 21.12.1930 fiir Eignungspriifungen,
Kontroliprifungen  und  SchiedsUntersuchungen  filr
wassenwirtschaflliche Merkmale an Strallenbaustoffen

anerkannt.”
{HAF Stra, Kat. F)

Chemische Un

G=OTAIX

2

4

=

&

FE

a4 =2
v,
T

URWELTTECHNDLOGIE GRMEH

Auftraggeber Reifiner Geotechnik und Umwelt Ingenieurgeselischaft mbH

Unsere Auftragsnummer: REI 140180 K
Projekt: Sibo Olpe A10414

Probeneingang: 18.12.2014

Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste im Feststoff (DIN EN 15527}
Untersuchungsparameter; Phenolindex im Eluat (DIN EN 12457-4), (DIN EN 150 14402}

Probenvorbereitung: Teilen und Brechen

Untersuchungsergebnisse:

Untersuchung nach RuVA-StB 01
Labornummer 259399 va_;:i?g‘;g& VE;:?;:ES' Ve;r;zgg:gs—
FProbenbezeichnung Asphalt 3
PAK [mg/kg TS]
MNaphthalin 0,20
Acenaphthylen < (0,03
Acenaphthen 0,07
Fluoren < (0,03
Phenanthren 0,09
Anthracen < 0,03
Fluoranthen 0,12
Pyren 0,10
Benzo(a)anthracen 0,07
Chrysen 0,07
Benzo(b)fluoranthen® 0,08
Benzo(k)fluoranthen® < 0,03
Benzo(a)pyren 0,07
Dibenzol{a,h}anthracen < 0,03
Benzo(ghi)perylen® 0,08
Indeno(1,2,3-cd)pyren” 0,06
Summe EPA-PAK 1,0 <25 >25 =
Phenolindex [mg/L] < 0,01 <0,1 =01 >0,1
Wiirselen, den 30.12.2014

Dr. B. Beissmann

Laborleiter

"*Fil_;_lu

Akkrediicrtes Priflaboratorium nach DIN EM ISOAIEC 17025




GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH
Schumanstr, 29, 52146 Wilrselen

LDurch Erlalk des MWMTY NRW - 626 - 30-05/48.120 -
YOI 21.12.1999 fiir Eignungsprifungen,
Kontrollprifungen  und  SchiedsUntersuchungen  flr
wassanwvirtschaftliche Merkmale an Straflenbaustoffen
anerkannt.”

{RAP Stra, Kat. F)

URNWELTTECHMOLOGIE GMEH

Chemische Untersuchung von Materialproben

Auftraggeber Reilbner Geotechnik und Umwelt Ingenieurgesellschaft mbH
Unsere Auftragsnummer: REI 140180 K
Projekt: Sibo Olpe A10414 Probeneingang: 18.12.2014

Untersuchungsparameter. Asbest

Untersuchungsmethode: Rasterelektronen-Mikroskopie/energiedispersive
Rontgenmikroanalyse (REM/EDXA)
Faseridentifizierung nach VDI 3866 Blatt 5

Die Untersuchung wurde in Kooperation mit einer auf elektronenmikroskopische
Untersuchungen spezialisierten Untersuchungsstelle durchgefihrt,

Untersuchungsergebnisse:

Labor-Nr. Probenbez.

259403 Ethernitschindel, Halle 1 Probe enthalt Chrysotil-Asbest (1-15 %)

Wirselen, den 30.12.2014

{ Dr. B. Beissmann
Laborleiter

Akkradiiertes Pruflaboratorium nach DIN EM ISOAEC 17025




GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH
SCHUMANSTR. 29

52146 WURSELEN

TEL.: 02405/4685-0

FAX: 02405/4685-10

UMWELTTECHNDLOGIE GMBEH
Chemische Untersuchung von Feststoffproben
Auflraggeber Reiliner Geotechnik und Umwelt Ingenieurgesellschaft mbH
Unsere Auftragsnummer: REI 140179 Kk
Projekt: Sibo Olpe A10414 Probeneingang: 22.12.2014

Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste im Feststoff
Analysenverfahren: DIN EN 15527

Frobenvorbereitung: *Teilen und Brechen

Untersuchungsergebnisse:

PAK [mg/kg TS]
Labornummer 259386* 259387
Frobenbezeichnung KRBT MP1{0,3-1,0) KRB1 MP4 (2,0-3,0)
Einzelverbindungen

MNaphthalin 0,43 0,12
Acenaphthylen 0,33 < 0,03
Acenaphthen 0,14 = 0,03
Fluaren 0,13 = 0,03
|Phenanthren 0,87 0,45
Anthracen 0,33 0,06
Fluaranthen 3.8 0,48
Pyren 3, f 0,35
Benzo(a)anthracen 3,0 0,35
Chrysen o] 0,33
Benzo(b)fluoranthen* 3.3 0,47
Benzo(k)fluoranthen® 2,1 0,13
Benzo(a)pyren 4.9 0,25
Dibenzo{a,h)anthracen 1.8 0,07
Benzol{ghi)perylen® 29 0,18
Indeno{1,2,3-cd)pyren” Al A
Summe EPA-PAK 34 3.4
Summe PAK TVO-Liste* 11 0,95

Wiirselen, den 30.12.2014

. Beissmanm
—Laborleiter

{omss
Akkieditiertes Prifabomtomwin nacly DIN BN ISO/EC )25 PR



GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH
SCHUMANSTR. 29

52146 WURSELEN

TEL.: D2405/4685-0

FAX: 02405/4665-10

UMWELTTECHKOLOGIE GMAH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben

Auftraggeber Reiliner Geotechnik und Umwelt Ingenieurgesellschaft mbH
Unsere Auftragsnummer: REI 140179 K
Projekt: Sibo Olpe A10414 Probeneingang: 22.12.2014

Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste im Feststoff
Analysenverfahren: DIN EN 15527

Probenvorbereitung: *Teilen und Brechen

Untersuchungsergebnisse:

PAK [mg/kg TS]
Labornummer 259388* 259389
. - i g - +

Frobenbezeichnung KRB&;;I?E,;:J).U} KRB&;&?:?? GS),{])
Einzelverbindungen
Naphthalin 0,05 0,07
Acenaphthylen < 0,03 0,04
Acenaphthen = 0,03 0,03
Fluaren =003 0,06
Phenanthren 0,41 0,75
Anthracen 0,06 017
Fluoranthen 0,73 1.6
Pyren 0,54 1,2
Benzo(a)anthracen 0,42 0,73
Chrysen 0,53 0,81
Benzo(bjfluoranthen® 0,63 0,94
Benzo(k)fluoranthen® 0,18 0,33
Benzo(a)pyren 0,03 0,56
Dibenzo{a,hjanthracen 0,07 0,11
Benzo(ghijperylen® 0,19 0,41
Indeno(1,2,3-cd)pyren® 0,21 0,42
Summe EPA-PAK 4.1 8,2
Summe PAK TVO-Liste* 1,2 2.1

X
Wiirselen, den 30.12.2014 (

Dr

|
< . B} Beissmann ————
@her

| DAk K
Akkreditiertes Priffalosatorinm mach DIN BN ISOVES 17025



GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

SCHUMANSTR

.28

52146 WURSELEN
TEL.: 02405/4685-0
FAX: 02405/4685-10

UMWELTTECHNDLOGIE GMBH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben

Auftraggeber Reilbner Geotechnik und Umwelt Ingenieurgeselischaft mbH

Unsere Auftragsnummer; RE| 140179 K

Projekt: Sibo Olpe A10414

Probeneingang: 22.12.2014

Untersuchungsparameter: Kohlenwasserstoffindex in der Originalsubstanz
Untersuchungsmethode: DIN EN 14039 (LAGA KW/04)

Frobenvorbereitung: *Teilen und Brechen

Untersuéhungsergebnisse:

Kohlenwasserstoffe/GC

mg/kg TS]
Labor- Probenbez. MKW-Index (C10-C40) | mobiler Anteil (C10-C22)
nummer [malkg TM] [ma/kg TM]
KRB1 MP1
2589366 (0,3-1,0) 105 =100
KEB1 MP4
259387 (2.0-3.0) <100 <100
KRB2 MP2 (0,3-1,0)+
259388 MP3 (1,0-2.0) <100 ) =100
KRB2 MP4 (2,0-3,0)+
259389 MP5 (3,0-4,0) =100 <100
F, f f/’
Wiirselen, den 30.12.2014 7 I

Akkreditiertes Peiillabaratomum wach DN EM [SOCEC [ TO2S

-~ x o
.[ ; Dr.lB- Beissmann
& — " Labborleiter

"'\-\.\_\_\_‘H
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GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH —O1Alx
SCHUMANSTR. 29 ALY SRS
52146 WURSELEN

TEL.: 02405/4685-0
FAX: 02405/4685-10

UMWELTTECHNCLOGIE GRMBEH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben

Auftraggeber Reiltner Geotechnik und Umwelt Ingenieurgesellschaft mbH
Unsere Auftragsnummer; REI 140179 K
Projekt: Sibo Olpe A10414 Probeneingang: 22.12.2014

Untersuchungsparameter: Polychlorierte Biphenyle (PCB) in der Criginalsubstanz
Analysenverfahren: DIN EN 15308

Probenvorbereitung: *Teilen und Brechen

Untersuchungsergebnisse:

[mg/kg TS]
Labornummer 269386* 259387
Frobe KRB1 MP1 (0,3-1,0) | KRB1 MP4 (2,0-3,0)
PCB 28 < 0,005 < 0,005
PCB &2 = 0,005 < 0,005
PCB 101 < 0,005 < 0,005
PCB 118 < 0,005 = 0,005
PCB 153 = 0,005 < 0,005
PCB 138 0,010 : < 0,005
PCE 18(]_' 0,008 < 0,005
Summe PCB (DIN) 0,015 <0,015
Summe PCB (DIN+PCB118) 0,015
Summe PCE (LAGA) DIN x & 0,0750
J
v
Wiirselen, den 30.12.2014 /” B
i Drl B. Beissmann |

—+taborleiter

{f tiies
Akkreditiertes Prilflabeiatorimm nach DIN EN 1SO/EC 17025 =
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GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH GEO—IA’X

SCHUMANSTR. 29

52146 WURSELEN Ry
TEL.: 02405/4685-0 .
FAX: 02405/4685-10 s {L‘I

UMMWELTTECHNDLOGIE GMEBH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben

Auftraggeber Reiltner Geotechnik und Umwelt Ingenieurgesellschaft mbH
Unsere Auftragsnummer: REI 140178 K
Frojekt: Sibo Olpe A10414 Probeneingang: 22.12.2014

Untersuchungsparameter: Polychlorierte Biphenyle (PCB) in der Originalsubstanz
Analysenverfahren: DIN EN 15308

Probenvorbereitung: *Teilen und Brechen

Untersuchu nqsergebnisse:

[mg/kg TS]
Labornummer 259388* 259389
Brsiia KRB2 MP2 (0,3-1,0)+ | KRB2 MP4 (2,0-3,0)+
MP3 (1,0-2,0) MP5 (3,0-4,0)
PCB 28 < (0,005 = (,005
PCB 52 = 0,005 < 0,005
PCB 101 < 0,005 < 0,005
PCB 118 = (0,008 < 0,005
PCEB 153 < 0,005 < 0,005
PCB 138 < 0,005 < 0,005
PCB 180 < (1,005 < 0,005
Summe PCB (DIN}) < 0,015 < 0,015
Summe PCB (DIN+PCB118)
Summe PCB (LAGA) DIN x 5
e

Wiirselen, den 30.12.2014

va

( pe Dr. B. Beissmann ——
atrorlgjter

[r_m.mru;_ !
Akkredibiertes Priafaboratorivm nach DIN EM ISCUIEC 17025



GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

SCHUMANSTR. 29
52146 WURSELEN
TEL.; 02405/4685-0
FAX: 02405/4685-10

ZOTAIX

'I'P .
! g
| iR
£ i 2
A

Chemische Untersuchung von Feststoffproben

Auftraggeber Reiliner Geotechnik und Umwelt Ingenieurgesellschaft mbH
Unsere Auftragsnummer: REI 140179 K
Projekt; Sibo Olpe A10414

Untersuchungsparameter: Schwermetalle und Arsen in der Originalsubstanz

Probenvorbereitung: *Teilen und Brechen

UMMWELTTECHHOLCGIE GMEH

= i

Probeneingang: 22.12.2014

Untersuéhungsergebnisse:

[mg/kg TS]
Labor- :
nummer | Probenbez. As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn
DINEN | DINEN | DINEN | DINEN [ DINEN | DINEN | e [ DINEN
IS0 IS0 IS0 IS0 IS0 IS0 IS0
11885 | 11885 | 11885 | 11885 | 11885 | 11885 | "% | q1gss
260386 | " BLM | 469 | 548 | 046 | 309 | 780 | 410 | <01 | 214
KRBT MP4 | _ .. |
" 25‘%*_3_?? (2,0-3,0) 8,36 210 | <04 10,2 76,7 334 | <01 47,2
KREBZ MP2
259388 | (0,3-1,0)+MP3 | B,87 86,2 0,48 29,1 78,6 44.9 0,21 321
{1,0-2,0) in
KRB2 MP4
259388 | (2,0-3,0)+MP5 <4 47 | <04 | 224 54,6 34,2 0,14 163
(3,0-4,0)
Wiirselen, den 30.12.2014
. B. Beissmann ——
IT_e!t:_a_ rleitesr
fos

Akkreditienes Priiflaboratosivm nach DIN EN ISOVIEC | 7025



GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

SCHUMAMNSTR. 20
521468 WURSELEM

TEL.: 02405/4685-0
FAX: 02405/4685-10

el
3

GZOTAIX

if

UKMWELTTECHNOLOGIE GREH

Akkreditiertes Priflaboratorium nach DIN EN AISQVES 17025

| ! A
e K _I:a_b rieiter

f makks

Chemi Feststoffproben Seite 1/3
{gem. LAGA 20 fiir Recyclingbaustoffe/nicht aufbereiteten Bauschutt®, Stand 8, November 1997)
Auftraggeber: Reiliner Geotechnik und Umwelt Ingenieurgesellschaft mbH
Unsere Auftragsnummer: REI 140180 P
Projekt: Sibo, Olpe A10414 Probeneingang: 18.12.2014
Labornummer 259409 Zuordnungswerte
Probenbezeichnung Froke E;ﬁﬁf?&#ﬁ;hgﬂj_‘l’m el |Z18 | 218 | Z2
1. Eluat DIN EN 12457-4
pH-Wert DIN EN IS0 10523 9,4 7,.0-125
Leitfahigkeit DIN EN 27888 182 500 1500 | 2500 [ 3000 | uS/cm
Chlorid DIN EN ISO 10304-2 <10 10 20 40 | 150 | mgi |
Sulfat DIN EN SO 10304-2 421 50 150 300 600 mg/l
Phenolindex DIN EN IS0 14402 <10 <10 10 50 100 pa/l
Arsen DIN EN IS0 11885 <10 10 10 40 50 pgl
Blei DIN EN SO 11885 <7 20 40 100 100 pg/!
Cadmium DIN EN ISO 11885 <05 2 2 5 | 5 pa/l
Chrom | DINEN ISO 11885 <7 15 30 75 100 pg/l
Kupfer DIN EN 1SO 11885 <10 50 50 150 200 pail
Nickel DIN EN ISC 11885 <10 40 50 | 100 100 pg/!
Quecksilber DIM EN 1483 <0,2 0,2 0,2 1 2 pg/!
Zink DIN EN ISO 11885 <40 100 100 300 400 | pgll
2. Originalsubstanz:
bez, auf TS
EOX DIN 36414-5 17 <08 | 1 | 3 5 10 | mg/kg
KW/GC (C10-Cuo) RSt 169 100 | 300 | 500 | 1000 | mg/kg
KW/GC (Cro-Cio) A <100 || 100 | 300 | 500 | 1000 | mg/kg
PAK (EPA-Liste) DIN EN 15527 185 1|50 |1560) 1?’050) mglkg
PCB (n. DIN) DIN EN 15308 0,074 0,02 [ 01 0,5 1 | mg/kg
Arsen DIM EM 150 11885 9,53 20 mg/kg
Blei DIN EN IS0 11885 221 100 mg/kg
Cadmium DIN EN ISO 11885 15k 0,6 mg/kg
Chrom DIN EN ISO 11885 29.9 50 | mglkg |
Kupfer DIN EN IS0 11885 838 || 40 mg/kg
Nickel DIN EN ISO 11885 37.6 40 mg/kg
Quecksilber DIN EN 1483 0,21 0.3 mglkg
Zink DIN EN ISO 11885 1267 120 mg/k
Wirselen, den 30.12.2014

. Beissmann ____———



GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH -IAIX

SCHUMANSTR. 29

52146 WURSELEN Tt
TEL.: 02405/4685-0
FAX: 02405/4685-10

Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 23
(gem. LAGA 20 flr Recyclingbaustoffe/nicht aufbereiteten Bauschutt®, Stand 6. November 1997)

Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste in der Originalsubstanz
Analysenverfahren: DIN EN 15527

Untersuchungsergebnisse:

PAK [mg/kg TS]
Labornummer 259409
Probenbezeichnung {g’rﬁ??eﬂ?* P;ﬁlilngﬁ{,::gZ%}
Einzelverbindungen

Maphthalin 3.2
Acenaphthylen 0,22
Acenaphthen 2,6
Fluoren 2,8
Phenanthren 30
Anthracen 6,6
Fluoranthen 34
Pyren 24
Benzola)anthracen 15
Chrysen 16
Benzo(b)fluoranthen* 19
Benzo(k)fluoranthen* 6,1
Benzo(a)pyren 10,0
Dibenzo(a,h)anthracen 1.8
Benzo{ghi)perylen® 6,9
Indeno(1,2,3-cd)pyren® 5,8
Summe EPA-PAK 185
Summe PAK TVO-Liste* 39

[ Dakks
Akkreditiortes Prifatoratorium nach DIN EN 1SOAEG 17025 el el



GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH
SCHUMANSTR. 29

52145 WURSELEN

TEL.: 02405/4685-0

FAX: 02405/4685-10

UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 3/3

{gem. LAGA 20 fir ,Recyclingbaustoffe/nicht aufbereiteten Bauschutt®, Stand 6. November 1997)

Untersuchungsparameter: Polychlorierte Biphenyle (PCB) in der Originalsubstanz
Analysenverfahren: DIN EN 15308

Untersuchungsergebnisse:

[ma/kg TS]

Labornummer 259409
Probenbezeichnung eaoke 6+ﬁ§ 35i1M§22b§D'5"1 0)
PCB 28 < 0,005

PCE 52 = 0,005

FPCB 101 0,018

PCB 153 0,012

PCB 138 0,031

PCB 180 0,013

Summe PCB (DIN) 0,074

] 1kES
Akkraditiertes Prifiaboratoium nach DIN EN ISONEC 17025 S



GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

SCHUMANSTR. 28
52146 WURSELEN
TEL.: 02405/4885-0
FAX: 02405/4685-10

{gem. BbodSchV-Wirkungspfad: Boden-Mensch)

Auftraggeber Reiliner Geolechnik und Umwelt Ingenieurgesellschaft mbH
Unsere Auftragsnummer: REI 140179 K

Projekt: Sibo Olpe A10414

Untersuchung an Frak

tion < 2 mm

Probenvorbereitung: Sieben <2 mm

G:O'IAIX

URMWELTTECHMNOLOGIE GMEH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben

Seite 1/3

Probeneingang: 22.12.2014

Untersuchungsergebnisse:

/

rJreﬁer

Labornr. 259383 Prifwerle
—_— Iiridkar- Waohn- P:;r;— lnd:ﬁé"e
Probenbez. Teilflache | || spiel- : | Gewerbes
fiichen | Gebiete | Freizeit- SR
anlagen &
stilcke
Originalsubstanz: bez. auf TS
Arsen DIM EN ISO 11885 <4 25 50 125 | 140 | mglkg
Blei DIN EN 1SO 11885 51,4 200 | 400 | 1000 | 2000 | mglkg
Cadmium DIN EN ISO 11885 0,52 10 20 50 60 mg'kg
Cyanide, ges. E DIN 1SO 11262 <1 50 50 | 50 100 | mg/kg |
Chrom DIN EN 150 11885 46,8 200 400 | 1000 1000 | mag/lkg
Nickel DIN EN IS0 11885 66,1 70 140 350 900 ma/kg
Quecksilber DIN EN 1483 <81 It 10 20 50 80 markg
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287 0,85 2 4 10 12 | mglkg
Hexachlorbenzol E DIN ISO 10382 <0,1 4 8 20 | 200 | mg/kg
Henacnorcyconaan |eminiscinse <0,1 5 | 10 | 25 | 400 |mgikg
Aldrin E DIN IS0 10382 <01 & 4 10 F mg/kg
DDT £ DIN IS0 10382 <0,1 40 80 200 - ma/kg
Pentachlorphenol E DIN ISO 14154 <0,3 50 100 250 250 marlkg
PCB DIN EN 16167 0,028 0.4 0,8 2 40 mg/k
Wiirselen, den 30.12.2014
- ”“’/1 Beissmann—— SE=E



GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH
SCHUMANSTR, 29

52146 WURSELEN

TEL.: 02405/4685-0

FAX: 02405/4685-10

Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 2/3

{gem. BbodSchy-Wirkungspfad: Boden-Mensch)

Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste in der Originalsubstanz
Analysenverfahren: DIN IS0 18287

Untersuchungsergebnisse:

PAK [mg/kg TS]

Labornummer 259383
Probenbezeichnung Teilflache |
Einzelverbindungen

MNaphthalin 0,34
Acenaphthylen 0,05
Acenaphthen 0,07
Fluoren 0,06
Phenanthren 0.33
Anthracen 0,16
Fluoranthen 1
Pyren 1,2
Benzola)anthracen 1.1
Chrysen 1.1
Benzo(b)fluoranthen® i
Benzo(k)fluoranthen® 0,56
Benzo(a)pyren 0,85
Dibenzo(a,h)anthracen 0,21
Benzo{ghi)perylen* 0,60
Indeno(1,2,3-cd)pyren” 0,52
Summe EPA-PAK 9,6
Summe PAK TVO-Liste* 2,8




GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH G‘]AJX
e g : e T

SCHUMANSTR. 29
52146 WURSELEN
TEL.: 02405/4885-0
FAX: 02405/4685-10

LURORELTTECHNOLDGIE GRBH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 3/3
(gem. BbodSchV-Wirkungspfad: Boden-Mensch)

Untersuchungsparameter: Polychlorierte Biphenyle (PCB) in der Originalsubstanz

Analysenverfahren: DIN EN 16167

Untersuchungsergebnisse:

(mag/kg TS)

Labornummer 269383
Probenbez. Teilflache |
PCB 28 < (0,005
PCB 52 < 0,005
PCB 101 0,011
PCB 153 0,006
PCB 138 0,011
PCB 180 = 0,005
Summe PCB (DIN) 0,028
Summe PCB (LAGA) 0,140




GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH —O-I AIX
SCHUMANSTR. 29 w AR
52148 WURSELEN
TEL.: 02405/4685-0
FAX: 02405/4685-10

'.
o R

YMWELTTECHNOLOGIE GMEH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 1/3
(gem. BhodSchV-Wirkungspfad: Boden-Mensch)

Auftraggeber Reilner Geotechnik und Umwelt Ingenieurgesellschaft mbH
Unsere Auftragsnummer; REI 140179 K
Projekt: Sibo Olpe A10414 Probeneingang: 22.12.2014

Untersuchung an Fraktion < 2 mm
Probenvorbereitung: Sieben < 2 mm

Untersuchungsergebnisse:

Labaornr. 250384 Priifwerte
o Kinder- | 0 o F:ﬂ;_ Ind:::lrle
Probenbez. Teilflache 1l || spiel- : | Gewerbi-
Rachen | 9Cbicte | Freizeit- grund-
anlagan Sk
| Originalsubstanz: bez. auf TS o
Arsen DIN EN IS0 11885 < 4 25 50 125 140 mgikg
Blai DIN EN IS0 11885 28,7 200 400 | 1000 | 2000 | ma/kg
[Cadmium ~ |DINENISO 11885 < 0.4 10 20 50 60 malka
Cyanide, ges. E DIN ISO 11262 <1 S0 50 50 100 | mgikg
Chrom DIN EN IS0 11885 52,5 200 400 | 1000 | 1000 | malkg
Mickel DIM EN [30 11885 72,4 70 140 350 800 mgrky |
Quecksilber DIN EN 1483 <(Q,1 10 20 50 80 | mgkg |
Benzo(a)pyren DINIsO18287 | 0,69 2 4 10 | 12 malkg
Hexachlorbenzol E DIN ISO 10382 < 0,1 4 8 20 | 200 | malkg
mgii}cmh!gzﬁﬁi?'ﬁiﬂ; E DIN ISO 10382 <0, 5 10 25 400 | mgikg
Aldrin E DIN ISO 10382 <Q0,1 2 4 10 . ma/kg
DDT E DIN ISO 10382 <01 40 80 200 - mgrkg
Pentachlorphenol E DIN ISO 14154 <0,3 50 100 | 250 | 250 | mglkg
PCB DIN EN 16167 0,033 04 | 0,8 2 | 40 | makg
VWirselen, den 30.12.2014 r,-/ //-‘/-2

( o i
\, St
(HD B.-Beissmann
“kaborleiter



GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH
SCHUMANSTR. 29

52146 WURSELEN

TEL.: 02405/4685-0

FAX: 02405/4685-10

VMWELTTECHNOLDGIE GREH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben

(gem. BbodSchV-Wirkungspfad: Boden-Mensch)

Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste in der Originalsubstanz
Analysenverfahren: DIN 150 18287

Seite 2/3

Untersuclii:ﬁﬁéérgebnisse:

PAK [mg/kg TS]

Labornummer 959384
Probenbezeichnung Teilflache I
Einzelverbindungen

Naphthalin 0,46
Acenaphthylen 0,03
Acenaphthen 0,08
Fluoren 0,05
Phenanthren 0,42
Anthracen 0,11
Fluoranthen 14
Pyren 0,97
Benzo(a)anthracen 0,68
Chrysen 0,88
Benzo(b)flucranthen® 0,80
Benzoikifluoranthen* 0.50
Benzo(a)pyren 0,69
Dibenzo{a,h)anthracen 0,19
Benza(ghijperylen® 0,66
Indeno(1,2,3-cd)pyren® 0,57
Summe EPA-PAK 8,5
Summe PAK TVO-Liste* 2,5




GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH G—O.lAIx
SCHUMANSTR. 20 iy ~ | W
52146 WURSELEN

TEL.: 02405/4685-0
FAX: 02405/4685-10

o B

UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 3/3
{gem. BbodSchV-Wirkungspfad: Boden-Mensch)

Untersuchungsparameter: Polychlorierte Biphenyle (PCB) in der Originalsubstanz

Analysenverfahren: DIN EN 16167

Untersuc'hﬁﬁ'ﬁsergebnisse:

(mg/kg TS)

Labornummer 259384
Probenbez. Teilflache 1l
FCB 28 = 0,005
PCE 52 < 0,005
PCB 101 0,011
FCB 153 0,006
PCB 138 0,016
PCB 180 < (0,005
Summe PCE (DIN) 0,033
Summe PCB (LAGA) 0,165




GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH =0-IAIY

SCHUMANSTR. 29
52146 WURSELEN
TEL.: 02405/4685-0
FAX: 02405/4685-10

UKWELTTECHNOLOGIE GMAH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 1/3
(gem. BbodSchV-Wirkungspfad: Boden-Mensch)

Auftraggeber Reifiner Geotechnik und Umwelt Ingenieurgesellschaft mbH
Unsere Auftragsnummer: REI 140179 K
Projekt: Sibo Olpe A10414 Probeneingang: 22.12.2014

Untersuchung an Fraktion < 2 mm
Probenvorbereitung: Sieben < 2 mm

Unte rsuchungsérgebﬁése:

Labornr. 259385 Priifwerte
Industrie-

i Kinder- | o | o e

Probenbez. Teilflache 11 ﬂ%pﬁl- cbikte: | Fratssi: Gewertti}e-
Bchon | ™™ |anagen | Snc:

Originalsubstanz: bez. auf TS
Arsen DIN EN 150 11885 < 4 25 50 125 140 mg/kg
Blei DIN EN IS0 11885 11,2 200 | 400 | 1000 | 2000 | mg/kg |
Cadmium DIN EN ISO 11885 < 0,4 10 20 50 60 ma/kg
Cyanide, ges. E DIN 1SO 11262 < 1 50 50 50 100 | ma/kg |
Chrom DIN EN ISO 11885 59,1 || 200 | 400 | 1000 | 1000 | mg/kg
Mickel DIN EN IS0 11885 57.4 70 140 350 00 malkg
Quecksilber DIN EN 1483 < 0,1 10 20 50 | 80 ma/kg
Benzo(ajpyren [DINISO 18287 0,30 2 | 4 [ 10 | 12 |mgkg
Hexachlorbenzol E DIN IS0 10382 <0,1 q 8 20 200 mg/kg
E{giaggiiﬁﬁlfgﬁéﬁ E DIN ISD 10382 <0, 5 10 25 400 | mglkg
Aldrin E DIN ISD 10382 <D,1 7 4 10 | - ma/kg
DDT : E DIN ISO 10382 <01 40 80 200 - mg/kg
Pentachlorphenol E DIN ISO 14154 =(,3 50 100 | 250 250 mg/kg
PCB DIN EN 16167 0,019 0.4 0.8 2 40) mg/kg
WWirselen, den 30.12.2014 //" p

P
{ // _ S
¢ Dr/|B, Beissmann

~Laborleiter



GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBEH

SCHUMANSTR. 29
52146 WURSELEN
TEL.: 02405/4685-0
FAX: 02405/4685-10

GZOTAIX

UMWELTTECHNDLOGIE GMBH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben
(gem. BbodSchV-Wirkungspfad: Boden-Mensch)

Untersuchungsparameier: PAK gem. EPA-Liste in der Originalsubstanz

Analysenverfahren: DIN IS 18287

Untersuchungsergebnisse:

PAK [mg/kg TS]

Labornummer 259385
Probenbezeichnung Teilflache I
Einzelverbindungen

MNaphthalin 0,39
Acenaphthylen < 0,03
Acenaphthen 0,06
Fluoren 0,04
Phenanthren 0,13
Anthracen 0,08
Fluaranthen 0,57
Pyren 0,46
Benzo(a)anthracen 027
Chrysen 0,30
Benzo(b)fluoranthen* 0,26
Benzo(k)fluoranthen* 0,12
Benzol(a)pyren 0,30
Dibenzo{a,hlanthracen 0,13
Benzo(ghi)perylen® 0,43
Indeno(1,2,3-cd )pyren® 0.27
Summe EPA-PAK 3,9
Summe PAK TVO-Liste* 1,2

Seite 2/3



GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH
SCHUMANSTR. 20

52146 WURSELEN

TEL.: 02405/4685-0

FAX: 02405/4885-10

MMWELTTECHNOLOGIE GMEBH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 3/3
(gem. BbodSchV-Wirkungspfad: Boden-Mensch)

Untersuchungsparameler: Polychlorierte Biphenyle (PCB) in der Originalsubstanz

Analysenverfahren: DIN EN 16167

Untersuchungsergebnisse:

(mg/kg TS)

Labornummer 259385
Probenbez. Teilflache I
PCB 28 = 0,005
PCE 52 < (0,005
PCB 101 0,011
FPCB 153 < 0,005
FCB 138 0,008
PCB 180 < 0,005
Summe FCB (DIN) 0,019
Summe PCB (LAGA) 0,0850




GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH
SCHUMANSTR. 29

52146 WURSELEN

TEL.: 02405/4685-0

FAX: 02405/4685-10

UMWELTTECHNOLDGIE GMAH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben

Auftraggeber: Reiftner Geotechnik und Umwelt Ingenieurgesellschaft mbH
Unsere Auftragsnummer: REI 140180 K

Projekt: Sibo, Olpe A10414

Probeneingang: 18.12.2014

Untersuchungsparameter: KI-Wert

Untersuchungsmethode: REM/EDXA

(Fiir die exakte Bestimmung des Kl-Wertes ist die gesonderte Bestimmung von Bor erforderlich.
Erfahrungsgemanl filhrt eine gesonderte Borbestimmung aber nur zu einer geringfiigigen Erhdhung
des Kl-Wertes )

Die Untersuchungen wurden in Zusammenarbeit mit einem Kooperationspartner durchgefiihrt.

Untersuchungsergebnisse:

Labornr. 258390

Frobenbez. Dachboden Halle 1

Originalsubstanz: Methode

MNa:0 REM/EDXA 15,6 %
MgO | REM/EDXA 6,45 %
AlLO, REM/EDXA 5,51 %
K,O REM/EDXA 1,74 %
Ca0 REM/EDXA 4.81 o
BaO REM/EDXA 0,94 ) m
Kl-Wert berechnet 18,5

*Berechnung des Kl-Wertes; Summe: Na, K, B, Ca, Mg, Ba-Oxide — 2 Al-Oxid

Bewertung nach TRGS 905:

Kl < 30 Kategorie K2 krebserzeugend

Kl 30-40 Kategorie K3 pot. krebserzeugend

Kl = 40 keine Einstufung nicht krebserzeugend

Wirselen, den 02.01.2015
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UMWELTTECHNOLOGIE GMEH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben

Auftraggeber: Reifiner Geotechnik und Umwelt Ingenieurgesellschaft mbH
Unsere Auftragsnummer: REl 140180 K

Projekt: Sibo, Olpe A10414

Probeneingang: 18.12.2014

Untersuchungsparameter: KI-Wert
Untersuchungsmethode: REM/EDXA

(Fir die exakte Bestimmung des Kl-Wertes ist die gesonderte Bestimmung von Bor erforderlich.
Erfahrungsgemaf fiihrt eine gesonderte Borbestimmung aber nur zu einer geringfligigen Erhihung
des Kl-Werles.)

Die Untersuchungen wurden in Zusammenarbeit mit einem Kooperationspartrer durchgefihrt.

Un_te'rsuchunqserqebnisse:

Labornr. i 259391

Mineralwaolle,

Probenbez. Dachboden Halle 3

Originalsubstanz: | Methode

Na,O REM/EDXA : 20,6 %

MgO REM/EDXA 741 %%

Al,O4 REM/EDXA 3,11 %
K0 REM/EDXA 0,33 %

CaO | REMJEDXA 5,47 %

BaO REM/EDXA 1,06 %

Kil-Wert berechnet 28,7

*Berechnung des Kl-Wertes: Summe: Na, K, B, Ca, Mg, Ba-Oxide — 2 Al-Oxitd

Bewertung nach TRGS 905:

Kl = 30 Kategorie K2 krebserzeugend
Kl 30-40 Kategorie K3 pot. krebserzeugend
Kl = 40 keine Einstufung nicht krebserzeugend

Wiirselen, den 02.01.2015

@W
tv. Labaofle




GEOTAIX UMWELTTECHNCLOGIE GMBH G:O-IAIX
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UM'\.‘."I‘.'L‘TECHHDLO’LEIE GMEH
Chemische Un chung von Feststoffproben

Auftraggeber Reifiner Geotechnik und Umwelt Ingenieurgesellschaft mbH
Unsere Auftragsnummer: REI 140180 K
Projekt: Sibo Olpe A10414 FProbeneingang: 18.12.2014

Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste im Feststoff
Analysenverfahren: DIN EN 15527

Untersuchungsergebnisse:

[PAK [mg/kg TS]

Labornummer 259404 259405
Probenbezeichnung KRB3, MP2 {0,3-20) KRB4, MP2 (0,3-1,2)
|Einzahurerhindungen

Naphthalin 0,37 0.05
Acenaphthylen 0,03 < 0,03
Acenaphthen 0,11 0,07
Fluoren 0,07 0,07
Phenanthren 0,43 0,95
Anthracen 0,12 0,21
Fluoranthen 0,94 15
Pyren 0,66 1,2
Benzo(a)anthracen 0,40 0,91
Chrysen 0,49 0,94
Benzo(b)fluoranthen* 0,45 12
Benzo(k)fluoranthen* 0,23 0,39
Benzo{a)pyren 0,39 0,68
Dibenzo(a,h)anthracen 0,10 014
Benzo(ghijperylen® 0.26 0,44
Indenc(1,2,3-cd)pyren* 0,26 0,48
Summe EPA-PAK 53 9,2
Summe PAK TVO-Liste* 1,2 2,5

Wirselen, den 02.01.2015

D:'Jl_mhl@ )
Akkreditiertes Priflaboratorium nach DIN EN ISOAED 17025 N e



GEOTALX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH
SCHUMANSTR. 28

52148 WURSELEN

TEL.: 02405/4685-0

FAX: 02405/4685-10

UNMWELTTECKNOLDGIE GRBH

Chemische Un toffproben

Auftraggeber Reiltner Geotechnik und Umwelt Ingenieurgesellschaft mbH
Unsere Auftragsnummer: REI 140180 K
Frojekt: Sibo Olpe A10414

Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste im Feststoff
Analysenverfahren: DIN EN 15527

Probeneingang: 18.12.2014

Untersuchungsergebnisse:

PAK [mg/kg TS]

259406
KRBS, MP1 (0,2-1,5)

259407
KRB5, MP2 (1,5-1,9)

Labornummer
Probenbezeichnung

259408
KRBS, MP4 (2,0-3,0)

Einzelverbindungen

Naphthalin 6.7 0,24 0,13
cenaphthylen 0,51 0,04 0,04
cenaphthen 12 0,10 0,09

Fluoren 12 0,13 0,11

Phenanthren 52 24 1,5
nthracen 9.1 0,52 0,29

Fluoranthen 50 3.3 2.4

Pyren 33 22 1,9

Benzo(a)anthracen 19 17 1.2

Chrysen 20 2,0 14

Benzo(b)fluoranthen® 20 25 1.6

Benzo(k)fluoranthen® 6.9 0.70 0,47

Benzo(a)pyren 12 1.1 0,87

Dibenzo(a, h)anthracen 2.3 0,35 0,18

Benzo(ghi)perylen® 6,9 14 0,60

Indeno(1,2,3-cd)pyren* 8.1 13 0,60

ISumme EPA-PAK 271 19 13

Summe PAK TVO-Liste* 42 54 3,3

Wirselen, den 02.01.2015

1l D=

Akkrediticnes Priflaboratoriem nach THN BN (SOVIEC 17025

------




GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

SCHUMANSTR. 29
52146 WURSELEN
TEL.: 02405/4685-0
FAX: 02405/4685-10

i I
UMWELTTECHNDLDGIE GRMAH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben

Auftraggeber Reillner Geotechnik und Umwelt Ingenieurgesellschaft mbH

Unsere Auftragsnummer. RE| 140180 K

Projekt: Sibo Olpe A10414

Probeneingang: 18.12.2014

Untersuchungsparameter: Kohlenwasserstoffindex in der Originalsubstanz
Untersuchungsmethode: DIN EN 14039 (LAGA KW/04)

Untersuchungsergebnisse:

Kohlenwasserstoffe/GC
mg/kg TS]

Labor- Probenbez. MKW-Index (C10-C40) | mobiler Anteil (C10-C22)
nummer [mglfkg TM] [mgl/kg TM]
259404 KRB3, MP2 (0,3-2,0) 428 =100
259405 KRB4, MP2 (0,3-1,2) <100 <100
2584086 KRBES, MP1 (0,2-1,5) 206 =100
259407 KRBS, MP2 (1,5-1,9) 339 <100
259408 KREBB, MP4 (2 0-3,0) =100 <100

Whirselen, den 02.01.2015

G

ﬁ—e\rémuﬂ > .
— stv. Labbr|eiter

Akkreditiertes Proflaboratorium nach DIN EN ISOEC 17025




GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH
SCHUMANSTR. 29

52146 WURSELEN

TEL.: 02405/4685-0

FAX: 02405/4685-10

GEOTAIX

UMWELTTECHNOLOGIE GMEH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben

Auftraggeber Reillner Geotechnik und Umwelt Ingenieurgesellschaft mbH
Unsere Auftragsnummer: REl 140180 K
Projekt: Sibo Olpe A10414 Probeneingang: 18.12.2014

Untersuchungsparameter: Polychlorierte Biphenyle (PCB) in der Originalsubstanz

Analysenverfahren: DIN EN 15308

Untersuchungsergebnisse:

[[mg/kg TS]

Labornummer 259404 259405
Probe KRB3, MP2 (0,3-2,0) | KRB4, MP2 (0,3-1,2)
PCB 28 < 0,005 < 0,005
PCB 52 < 0,005 < 0,005
PCB 101 < 0,005 < 0,005
PCB 118 < 0,005 < 0,005
|PCB 153 < 0,005 _ < 0,005
|Pce 138 < 0,005 < 0,005
IPcB 180 < 0,005 < 0,005
Summe PCB (DIN) < 0,015 < 0,015
Summe PCB (DIN+PCB118)

Summe PCB (LAGA) DINx &

Wiirselen, den 02.01.2015
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UMMWELTTECHNOLOGIE GMBH

Chemische Untersuchun ststoffpr n

Auftraggeber Reiliner Geotechnik und Umwelt Ingenieurgesellschaft mbH
Unsere Auftragsnummer: RE| 140180 K
Projekt: Sibo Olpe A10414 Probeneingang: 18.12.2014

Untersuchungsparameter: Polychlorierte Biphenyle (PCB) in der Originalsubstanz
Analysenverfahren: DIN EN 15308

Untersuchungsergebnisse:

[[mg/kg TS]

Labornummer 259406 259407 259408
Probe KRBS5, MP1 (0,2-1,5) | KRB5, MP2 (1,5-1,9) | KRBB, MP4 (2,0-3,0)
PCBE 28 < (0,005 = (0,005 = 0,005
PCB 52 < 0,005 < 0,005 < 0,005
PCB 101 < 0,005 < 0,005 0,007
PCB 118 < 0,005 < 0,005 < 0,005
[PcB 153 < 0,005 < 0,005 < 0,005
|pcB 138 < 0,005 | < 0,005 0,008
IPcB 180 < 0,005 | < 0,005 < 0,005
Summe PCB (DIN) =(0,015 < 0,015 0,015
Summe PCB (DIN+PCB118) 0,015
Summe PCB (LAGA) DIN x 5 0,0750

Wiirselen, den 02.01.2015

f panks
Akkreditiertes Priflaborstorium nach DIN EN [SQVEC 17025 T



GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH
SCHUMANSTR. 29
52146 WURSELEN
TEL.: 02405/4685-0
FAX: 02405/4685-10
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Auftraggeber Reiltner Geotechnik und Umwelt Ingenieurgesellschaft mbH
Unsere Auftragsnummer: REI 140180 K
Projekt: Sibo Olpe A10414

Probeneingang: 18.12.2014

Untersuchungsparameter: Schwermetalle und Arsen in der Originalsubstanz

Untersuchungsergebnisse:

[mag/kg TS]
Labor- .
nummer | Frobenbez. As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn
DINEN | DINEN | DINEN | DINEN | DINEN | DIN EN DIN EM DIN EN
150 IS0 180 150 150 IS0 1483 IS0
11885 | 11885 | 11885 | 11885 | 11885 | 11885 11885
KRB3. MP2
259404 L 110 | 182 | 1,79 | 421 | 789 | 571 | 013 | 1270
KREB4, MP2
259405 _(ﬂ,3—1 .2} <4 44 2 <04 38,2 T 54,0 =0,1 119
259406 Kﬁﬁif‘é’;* <4 | 897 | <04 | 326 | 111 | 350 | 043 | 174
259407 KEEE’_- 1""9’;'2 67,5 | 193 | 1,25 | 200 | 219 | 519 | 027 | 491
259408 KEBE?_';E';“ 684 | 832 | 143 | 286 | 756 | 552 | 043 | 1260

Wiirselen, den 02.01.2015

Akkreditiertes Pricflaborstorium nach DIN EM 1SOAEC 17025
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GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

SCHUMANSTR. 29
52146 WURSELEN
TEL.: 02405/4685-0
FAX: 02405/4685-10

GZOTAIX

Chemische Untersuchung von Holzproben

Auftraggeber: Reilkner Geotechnik und Umwelt Ingenieurgesellschaft mbH
Unsere Auftragsnummer: REI 140180 K
Projekt: Sibo, Olpe A10414

UMWELTTECHNOLOGIE GMEH

Probeneingang: 18.12.2014

Labormummer 259392 Grenzwerle

Probenbez. Halle 3, Dachboden Af;:{;g{;u

Originalsubstanz:

bez. auf TS

Arsen DIN EN ISO 11885 <2 2 mg/kg |

Blei DIN EN ISO 11885 4,93 30 mag/k

Cadmium DIN EN 1SO 11885 <04 2 mg/kg

Chrom DIN EN 1SO 11885 =4 30 ma/kg |

Kupfer DIN EN 1SO 11885 <4 20 mg/kg

Quecksilber DIN EN 1483 <01 04 ma/kg

Chilar, ges. %’;QELFT’ R EBIRR 836 600 ma/kg

Fluor, ges. ?égﬂiﬁzr’ O R 108 =10 100 ma/kgy
Anhang IV Nr. 1.4.4 Altholz\/,

Pentachlorphenol (GCJECD nach Acetylierung) 1,40 3 mg/kg
Anhang [V Nr. 1.4.5 AltholzV

PCB 28 in V. mit DIN 38414-8 20 <0,01 " mg/kg
Anhang IV Nr. 1.4.5 AltholzV

PCB 52 in V. mit DIN 38414-S 20 < 0,01 - mg/kg
Anhang IV Nr. 1.4.5 Altholzy

PCB 101 in V2. mit DIN 38414-S 20 < 0,01 s mg/kg
Anhang IV Nr, 1.4.5 AltholzV

PCB 153 in /. mit DIN 368414-S 20 <0,01 i mg/kg
Anhang IV Nr. 1.4.5 AltholzV

PCB 138 in \V, mit DIN 38414-5 20 <0.01 : mg/kg
Anhang IV Nr. 1.4.5 Altholz\/

PCB 180 in V. mit DIN 38414-S 20 < 0,01 ; mglkg
Anhang IV Nr. 1.4.5 AltholzV

Summe PCB (DIN} |, it DIN 38414-8 20 < 0,03 5 mg/kg

Wilrselen, den 02.01.2015

Akkrediticrtes Prutlaboratoriom nach DIN EN ISOVEC 17025

— =
¢ Chshgremn
stv’La

(s

ke ot
oty



GEOTAIX UMWELTTECHNOLCGIE GMBH

SCHUMANSTR. 29
52146 WURSELEN
TEL.: 02405/4685-0
FAaX:

02405/4685-10

GZOTAIX

UMWELTTECHNOLDGIE GMBH

Chemische Untersuchung von Holzproben

Auftraggeber: Reiliner Geotechnik und Umwelt Ingenieurgesellschaft mbH
Unsere Auftragsnummer: REI 140180 K
Projekt: Sibo, Olpe A10414

Probeneingang: 18.12.2014

Labornummer 258383 Grenzwerte
Halle 1, 2 + Versand, | Attholzv
P : 1 1
robenbez Aulfienwand 2002

Originalsubstanz:

bez. auf TS

Arsen DIN EN IS0 11885 <2 2 ma/kg |

Elei DIN EN 150 11885 4,30 30 mg!kg

Cadmium DIN EN ISO 11885 <04 2 malkg

Chrom DIM EN ISC 11885 < 4 30 ma/kg

Kupfer DIN EN ISO 11885 <4 20 mg/kg

Quecksilber DIN EN 1483 < 0,1 04 mg/kg
DIN 51727, DIN EN ISO

Chilor, ges. 10304-1 832 600 mg/kg

Fluor, ges. DINST72, DINEN 150 24,8 100 | mglkg
Anhang IV Nr. 1.4.4 AltholzV,

Pentachlorphenol (GC/ECD nach Acetylierung) <04 3 mag/kg
Anhang IV Nr. 1.4.5 Altholz\

PCB 28 in V. mit DIN 38414-S 20 < 0,01 » ma/kg
Anhang IV Nr. 1.4.5 AltholzV/

PCB 52 in V. mit DIN 38414- 20 < 0,01 mg/kg
Anhang IV Nr. 1.4.5 Altholzv

PCB 101 in \/. mit DIN 38414-§ 20 < 0,01 a mg/kg
Anhang IV Nr. 1.4.5 AltholzV/

PCE 135 in V. mit DIN 38414-5 20 =0a mg/kg
Anhang IV Nr. 1.4.5 AltholzV

PCB 138 in V. mit DIN 38414-S 20 <001 mglkg
Anhang IV Nr. 1.4.5 Altholz/

PCB 180 in V. mit DIN 38414-S 20 <001 mglkg
Anhang IV Nr. 1.4.5 AltholzV

Summe PCB (DIN) |y i oin 38414.S 20 <0,03 5 mag/kg

Wiirselen, den 02.01.2015

Akkreditiertes Prioflaboratoriem nach DIN EM ISOVEC 17025
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GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

SCHUMANSTR. 29
52146 WURSELEN
TEL.: 02405/4685-0
FAX: 02405/4685-10
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Auftraggeber: Reiliner Geotechnik und Umwelt Ingenieurgeselischaft mbH
Unsere Auftragsnummer: REIl 140180 K
Projekt: Sibo, Olpe A10414

Probeneingang: 18.12.2014

Labornummer 259394 Grenzwerte
Proberbez Halle 1 + Versand, Altholzv
; Innen 2002
Originalsubstanz:
bez. auf TS
Arsen DIN EN ISO 11885 <2 2 ma/kg
Blei DIN EN IS0 11885 <4 30 ma/k
Q/kg
Cadmium DIN EN ISO 11885 <04 2 mg/kg
Chrom DIN EN ISD 11885 <4 30 ma/kg
Kupfer DIN EN 1SO 11885 14,5 20 mg/kg
Quecksilber DIN EM 1483 <0, 0.4 mg/kg
Chlor, ges. ?{;l;ﬂii‘;??, NG R 338 600 ma/kg
Fluor, ges. ?g;&_:”' BIN-EN.I50 <10 100 mg/kg
Anhang I Nr. 1.4.4 AltholzV,
Pentachlorphenol | (5tiecD nach Acetylierung) <04 3 mg/kg
Anhang [V Nr. 1.4.5 AltholzV
PCB 28 inV_mit DIN 38414-S 20 < 0,01 mg/kg
Anhang 1Y MNr. 1.4.5 AltholzV
PCB 52 in V. mit DIN 38414-S 20 <0,01 mg/kg
Anhang IV Nr. 1.4.5 AltholzV
PCB 101 in V_mit DIN 38414-S 20 <0,01 i mgrkg
Anhang IV Nr. 1.4.5 Altholz\
PCB 153 in V. mit DIN 38414-S 20 < 0,01 3 mg/kg
Anhang IV Nr. 1.4.5 AltholzV/
PCB 138 in V. mit DIN 38414-5 20 < 0,01 mgrkg
Anhang IV Nr. 1.4.5 AltholzV
PCB 180 in V. mit DIN 38414-5 20 < 0,01 . mg/kg
Anhang IV Nr. 1.4.5 AltholzV
Summe PCB (DIN) |}, V. it DIN 38414-S 20 =<0,03 5 mg/kg
Warselen, den 02.01.2015 ) C,ﬂ..?'
Christopher oy ol
stv. Laborleiter
1l mautckes

Akkreditieries Prisflaboratorium nach DIN EN [SOARC 17025
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GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

SCHUMANSTR. 29
52146 WURSELEN
TEL.: 02405/4685-0

FAX: 02405/4685-10
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Auftraggeber: Reillner Geotechnik und Umwelt Ingenieurgesellschaft mbH
Unsere Auftragsnummer: REI 140180 K
Projekt: Sibo, Olpe A10414

Probeneingang: 18.12.2014

Labornummer 259395 Grenzwerte
Probenbez. Halle 1, Dachboden | * gr;g;v
Originalsubstanz:
bez. auf TS
Arsen DIN EN IS0 11885 <2 2 mg/kg |
Blei DIN EN IS0 11885 22,4 30 ma/kg
Cadmium DIN EN I1SO 11885 <04 2 ma/kg
Chrom DIN EN ISO 11885 15,0 30 ma/kg |
Kupfer DIN EN ISC 11885 13,9 20 mg/kg
Quecksilber DIN EN 1483 <01 0.4 malkg
Chilor, ges. 5}{;305‘::2?, RIELEHER 401 600 ma/kg
Fluor, ges. %’;&1?T LR E] 488 100 mglkg
Anhang IV MNr. 1.4.4 AltholzV/,
Pentachlorphenol (GC/ECD nach Acetylierung) 1,70 3 mg/kg
Anhang IV Nr. 1.4.5 Altholzy
PCB 28 in V. mit DIN 38414-S 20 =0,01 mg/kg
Anhang IV Nr. 1.4.5 AltholzV/
PCB 52 in V. mit DIN 38414-5 20 < 0,01 ; mg/kg
Anhang IV Nr. 1.4.5 AltholzV/
PCB 101 in V. mit DIN 38414-5 20 <0,01 i mg/kg
Anhang IV Nr. 1.4.5 AltholzV
PCB 153 in V. mit DIN 38414-5 20 <0,01 ; mg/kg
Anhang IV Nr. 1.4.5 AltholzV/
PCB 138 in \V. mit DIN 38414-S 20 <0,01 : mg/kg
Anhang IV Nr. 1.4.5 AltholzV
PCB 180 in /. mit DIN 38414-S 20 <0,01 # mg/kg
Anh T s
Summe PCB (DIN) in"\flaﬁi'glgra&ﬂig“;; = = 0,03 5 mg/kg
Wirselen, den 02.01.2015 ey
T
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Akkreditieries Prisfaboratorium nach DIN EM 1S00EC 17025



GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

SCHUMANSTR. 29
52148 WURSELEN
TEL.: 02405/4685-0
FAX: 02405/4685-10
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UMWELTTECHNILOGIE GMEH

Auftraggeber: Reiliner Geotechnik und Umwelt Ingenieurgesellschaft mbH
Unsere Auftragsnummer: REI 140180 K
Projekt: Sibo, Olpe A10414

Probeneingang: 18.12.2014

Labornummer 259396 Grenzwearte
Altholz\v

Probenbez. Halle 3, Aulenwand 2002

Originalsubstanz:

bez. auf TS

Arsen DIN EN ISO 11885 <2 2 mg/kg

Blei DIM EN ISO 11885 =4 30 mg/kg |

Cadmium DIN EN ISO 11885 <04 2 ma/kg |

Chrom DIM EM 1SO 11885 < 4 30 mg/kg

Kupfer DIM EN ISO 11885 4,53 20 mg/kg

Quecksilber DIN EN 1483 <01 0,4 mg/kg |

Chlor, ges. %EDT_??' i 183 600 mg/kg

Fluor, ges. ?520541}2?, DIN EN IS0 <10 100 mglkg

Pentachlorphenol ?é‘g?ggévng;hagtﬁ;gﬁg' <04 3 mg/kg
Anhang [V Nr. 1.4.5 AltholzV

PCB 28 in V. mit DIN 38414-S 20 =401 - mg/kg
Anhang [V Nr. 1.4.5 AltholzV

PCB 52 in V. mit DIN 38414-S 20 < 0,01 mg/kg
Anhang IV Nr. 1.4.5 AltholzV

PCB 101 in V. mit DIN 38414-S 20 < 0,01 mg/kg
Anhang IV Nr. 1.4.5 AltholzV

PCB 153 in V. mit DIN 38414-§ 20 <001 mg/kg
Anhang IV Nr. 1.4.5 AltholzV

PCB 138 in V. mit DIN 38414-5 20 < 0,01 : mg/kg
Anhang IV Nr. 1.4.5 Altholz\/

PCB 180 in V. mit DIN 38414-S 20 < 0,01 3 mag/kg

Summe PCB (DIN) ﬁ"ﬂ_":ﬂ ';I:jré_gﬂf_glgha’w < 0,03 5 ma/kg

Worselen, den 02.01.2015

Akkreditiertes Proflaboratorium nach DIN EN ISCVIEC 17025
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GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH
Schumanstr. 29, 52146 Wirselen

LDurch Eral des MWMTY MRV - 626 - 30-05/48.120 -
vom 21.12.1999 fiir Eignungspriifungen,
Kontrollpritffungen  und  SchiedsUntersuchungen  fiir
wasserwirtschaftliche Merkmale an Strafenbaustoffen
anerkannt.”

{RAP Stra, Kat. F)

Chemi ersuchung von

UMWELTTECHHOLDGIE GMBH

n

Auftraggeber: Reilner Geotechnik und Umwelt Ingenieurgesellschaft mbH

Unsere Auftragsnummer: REI 140182
Projekt: Olpe Sibo A10414

Probeneingang: 19.12.2014

Untersuchungsparameter. PAK gem. EPA-Liste im Feststoff (DIN EN 15527)
Untersuchungsparameter: Phenolindex im Eluat (DIN EN 12457-4), (DIN EN 1SO 14402)

Untersuchungsergebnisse:

|Untersuchung nach RuVA-StB 01

Labornummer 259720 Ve&g’::ﬂgs' v%};ig:rg& Wg;g:rg&
. Dachpappe Halle 3

Probenbezeichnung 1p9E1p2. 14

PAK [mg/kg TS]

MNaphthalin 1.8

lAcenaphthylen <0,2

lAcenaphthen 0,79

Fluoren 0,26

Phenanthren 0,80

Anthracen =02

Fluoranthen 0,41

Pyren 0,28

Benzo(a)anthracen =02

Chrysen 0,62

Benzo(b)fluoranthen* 0,49

Benzo(k)fluoranthen® 0,20

Benzo(a)pyren =02

Dibenzao({a,h)anthracen <02

Benzo(ghi)perylen* 0,49

Indeno(1,2,3-cd)pyren* <02

Summe EPA-PAK 5,6 <25 >25 -

Phenolindex [mg/L] < 0,01 =<0, <01 =01

Wirselen, den 05.01.2014

Akkreditiertes Priflaboratorium nach DIN EN ISOAEC 17025




GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH
Schumanstr. 29, 52146 Warselen

«Burch Erlalt des MWMTY NRW - 626 - 30-05/48.120 -
VoI 21.12.1999 fidr Eignungsprifungen,
Kontrollprifungen und  SchiedsUntersuchungen  fiir
wasserwirtschaflliche Merkmale an Stralenbausloffen
anerkannt."

(RAP Stra, Kat. F)
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LAMWELTTECHNOLDGIE GMBH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben

Auftraggeber: Reillner Geotechnik und Umwelt Ingenieurgesellschaft mbH

Unsere Auftragsnummer: REI 140182
Projekt: Clpe Sibo A10414

Probeneingang: 19.12.2014

Untersuchungsparameter. PAK gem. EPA-Liste im Feststoff (DIN EN 15527)
Untersuchungsparameter: Phenolindex im Eluat (DIN EN 12457-4), (DIN EN IS0 14402)

Untersuchungsergebnisse:

Untersuchung nach RuVA-StB 01

Labornummer 259721 e | i Ve s
, Dachpappe, Halle 2 Anbau
'Pmbenbezelchnung P p?gj 214
|[PAK [mg/kg TS]
Naphthalin 1.4
Acenaphthylen <02
Acenaphthen 0,68
Fluoren 0,20
Phenanthren 0,52
Anthracen <02
Fluoranthen 0,27
Pyren 2,8
Benzo(a)anthracen <02
Chrysen 0,37
Benzo(b)fluoranthen® <02
Benzo(k)fluoranthen* <0,2
Benzo(a)pyren =0,2
Dibenzo(a h)anthracen <02
Benzo(ghi)perylen® 0,76
Indeno(1,2,3-cd)pyren* 0,22
Summe EPA-PAK 6,9 >25 -
Phenolindex [mg/L] < 0,01 <0,1 >0,1
Wirselen, den 05.01.2014 .
[l makEs

Akkreditiertes Priflaboratorium nach DIN EN ISQIEC 17025
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GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH
Schumanstr. 29, 52146 Wiirselen

.Durch Erlaik des MWMTVY NRW - 626 - 30-05/48.120 -
vom 21.12.1999 fiar Eignungspriffungen,
Kontrollpriiffungen  und  SchiedsUntersuchungen  flir
wassenvirtschafliche Merkmale an Stralenbaustoffen

anerkannt.”
(RAP Stra, Kat. F)

UMMWELTTECHHOLOGIE GMBH

Chemi rsuchung v tstoffprob

Auftraggeber: Reilner Geotechnik und Umwelt Ingenieurgesellschaft mbH
Unsere Auftragsnummer: RE| 140182
Projekt: Olpe Sibo A10414 Probeneingang: 19.12.2014

Untersuchungsparameter. PAK gem. EPA-Liste im Feststoff (DIN EN 15527)
Untersuchungsparameter: Phenolindex im Eluat (DIN EN 12457-4), (DIN EN IS0 14402)

Untersuchungsergebnisse:

|Untersuchung nach RuVA-StB 01

'Labornummer 250722 Ve;;;igrfs- Vﬂﬁ::ng& Ve;ﬁg:ng 4
, Dachpappe Versandhalle

Probenbezeichnung P Fﬁ;jzm

PAK [mg/kg TS]

MNaphthalin 1.3

Acenaphthylen <02

Acenaphthen 0,74

Fluoren 0,29

Phenanthren 1,1

Anthracen <02

Fluoranthen 0,31

Pyren 0,65

Benzo(a)anthracen 0,48

Chrysen 1.5

Benzo(b)fluoranthen* 0,76

Benzo(k)fluoranthen* 0,30

Benzo{a)pyren 0,63

Dibenzo(a,h)anthracen 0,30

Benzo{ghi)perylen* 0.71

Indeno(1,2,3-cd)pyren* 0.43

Summe EPA-PAK 9,5 <25 >25 -

Phenolindex [mg/L] < 0,01 =0,1 <0,1 >0,1

Wirselen, den 05.01.2014 R

br.___ . Beissmann
. ~—Laborleiter

Akkreditiertes Priflaboratorium nach DIN EN ISOAEC 17025 ey
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GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH
Schumanstr. 29, 52146 Wirselen

LDurch Erlass des MBWSY NRW = Ill.1-Now-30- = 3
05/48.120 vom 17.08.2014 fir Eignungsprifungen, -,ﬂ: !
Kontrollprisfungen, Schiedsuntersuchungen und L
Mitwirkung  beli  der  Fremdiberwachung  fir
wassarwirtschafiliche Merkmale an Stralenbaustoffen
anerkannt.”

UMWELTTECHNOLDGIE GMEH

ntersuch n Feststoffpr

Gltetiberwachung gem. RCL -Liste Seite 1/2
Auftraggeber: Reiliner Geotechnik und Umwelt Ingenieurgesellschaft mbH
Unsere Auftragsnummer: REI 140180 W

Projekt: Sibo, Olpe, A10414 Probeneingang: 18.12.2014

Probenvorbereitung: Elution der ungebrochenen Probe, Brechen einer Teilprobe fur O.S.-
Untersuchung

Labornummer 259400
Frobenbezeichnung Batriem 1,
Halle 3
Grenzwert | Grenzwert

1. Im Eluat: DIN EN 12457-4 RCL | RCL Il

pH-Wert DIN EN IS0 10523 11,4 7-12.5 7-12.5
|Leitfahigkeit DIN EN 27888 700 2000 3000 uS/em
Ichlorid DIN EN IS0 10304-1 <10 40 150 mg/l
Sulfat DIN EN ISC 10304-1 <20 150 600 mg/l
Blei DIN EN ISO 11885 <10 40 100 Hall
Cadmium DIN EN ISO 11885 <1 5 5 Well
Chrom VI DIN 38405-D 24 <10 30 50 pgfl
Kupfer DIN EM ISO 11885 <10 100 200 pafl
Nickel DIN EN ISO 11885 <10 30 100 g/l
Zink BN EN ISO 11885 < 40 200 400 Hall
Phenolindex DIN EN ISO 14402 <10 50 100 Hall
PAK (EPA) E DIN 38407-39 n.b. 5* ug/l
2. Feststoff: Az TR

PAK (EPA) DIN EN 15827 0,30 15 (20) 75 (100) | mglkg
EOX DIN 38414-S 17 <08 3 5 mg/kg

* nur einzuhalten, wenn fiir PAK (EPA) im Feststoff ein Wert von =15 mg/kg und < 20 ma/kg festgestellt wurde.

Das Material der Probe entspricht, in allen 0.g. Untersuchungsparametern den Kriterien fiir RCL-I-

Recyclingbaustoff.

(Bewertungskriterium: Ministerialblatt NW Nr. 78 v. 13.12.2001, RdEr. d. Ministeriums fiar Umwelt und

Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz)

Wirselen, den 29.12.2014

Akkreditiertes Priflaboratarium nach DIN EN ISQVIEC 17025
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GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH
Schumanstr. 29, 52146 Wirselen -
LDurch Erlass des MBWSY NRW — Iil.1-Now-30- B e
05/48.120 vom 17.09.2014 fir Eignungsprifungen, 1‘!’
Kaontrollprifungen, Schiedsuntersuchungen und A
Mitwirkung  bei  der  Fremdiberwachung  fiir :
wasserwirtschaftliche Merkmale an Stralkenbaustoffen
anerkanni.” v
UMWELTTECHNOLOGIE GRBH
Cc ische Unters von Fes roben
Guteliberwachung gem. RCL —Liste Seite 2/2

Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste in der Originalsubstanz
Analysenverfahren: DIN EN 15527

Untersuchungsergebnisse:

PAK [mg/kg TS]
Labornummer 259400 Grenzwert| Grenzwert
|F‘mbenbez. Bohrkern 1, Halle 3 RCL{ RCL Il
Einzelverbindungen
Maphthalin <0.03
Acenaphthylen < 0,03
Acenaphthen < (0,03
Fluoren < 0,03
Phenanthren 0,06
Anthracen < 0,03
|Flucranthen 0,09
Pyren 0,07
Benzo(a)anthracen = 0,03
Chrysen 0,04
Benzo(b)fluoranthen® 0,04
Benzo(k)fluoranthen* < (0,03
Benzo(a)pyren < 0,03
Dibenza(a,h)anthracen =003
Benzo{ghi)perylen* = 0,03
Indeno(1,2,3-cd)pyren* = 0,03
Summe EPA-PAK 0,30 15 75
Summe PAK TVO-Liste* 0,04
{Lﬂm_ﬂ_

Akkreditiertes Priflaboratorium nach DIN EN ISOIEC 17026 B



GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH
Schumanstr. 29, 52146 Worselen

Lurch Erass des MBWSY NRW = |Il.1-Now-30-
0548120 vom 17.09.2014 fir Eignungsprifungen,
Kontrollpriifungen, Schiedsuntersuchungen und
Mitwirkung bei der FremdUberwachung  for
wasserwirtschaftliche Merkmale an Straenbaustoffen
anerkannt.”

Chemische Untersuchung von Feststoffproben
Gutetberwachung gem. RCL —Liste

GZOTAIX

UMWELTTECHNOLDGIE GMAH

Seite 1/2

Auftraggeber: Reilner Geotechnik und Umwelt Ingenieurgesellschaft mbH

Unsere Auftragsnummer: REI 140180 W
Projekt: Sibo, Olpe, A10414

Probeneingang: 18.12.2014

Probenvorbereitung: Elution der ungebrochenen Probe, Brechen einer Teilprobe fiir O.S.-

Untersuchung

Labornummer 259401

Probenbezeichnung Eo;::gq &

Grenzwert | Grenzwert

1. Im Eluat: DIN EN 12457-4 RCL RCL I

pH-Wert DIN EN 150 10523 11,8 7-12.5 7-12,5
|Leitfélhigkeit DIM EN 27888 1690 2000 3000 MS/iem
Ichiorid DIN EN ISC 10304-1 <10 40 150 ma/l
Sulfat DIN EN 1SO 10304-1 48,8 150 600 mg/l
Blei DIN EN ISO 11885 <10 40 1600 ugfl
Cadmium DIN EN ISO 11885 < 5 5 ugll
Chrom VI DIN 38405-D 24 <10 30 50 Hgll
Kupfer DIN EM IS0 11885 =10 100 200 pafl
Nickel DIN EN 150 11885 =10 30 100 Hgll
Zink DIN EN IS0 11885 <40 200 400 pg/l
|Phenolindex DIN EN ISO 14402 <10 50 100 pg/l
PAK (EPA) E DIN 368407-38 n.b. 5* ugll
2. Feststoff: bez. auf TS

PAK (EPA) DIN EN 15527 0,15 15 (20) 75 (100) | mg/kg
EQX DIN 38414-5 17 <0,8 3 5 ma/kg

* nur ginzuhalten, wenn fiir PAK (EPA) im Feststoff ein Wert von =15 mg/kg und < 20 mg/kg festgestellt wurde.

Das Material der Probe entspricht, in allen 0.g. Untersuchungsparametern den Kriterien ftir RCL-I-

Recyclingbaustoff.

(Bewertungskriterium: Ministerialblatt NW Nr. 78 v. 13.12,2001, RdEr. d. Ministeriums fir Umwelt und

/\

Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz)

Wirselen, den 29.12.2014

Akkreditiertes Priflaboratorium nach DIN EN ISO/EC 17025

Dr

,
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GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH
Schumanstr. 29, 52146 Wiirselen

G=OTAIX
7.8

.Durch Erlass des MBWSY NRW - |Il.1-Now-30-
05/48.120 vom 17.09.2014 fur Eignungspriifungen,
Kontrollprifungen, Schiedsuntersuchungen und
Mitwirkung  bei  der  Fremdiberwachung  fur
wasserwirtschaftliche Merkmale an Stralienbaustoffen
anerkannt "

UMWELTTECHNDLOGIE GMEH

emische Untersuch Feststoffpr
Guteliberwachung gem. RCL —Liste Seite 2/2

Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste in der Originalsubstanz
Analysenverfahren: DIN EN 15527

Untersuchungsergebnisse:

PAK [mg/kg TS]
Labornummer 259401 Grenzwert| Grenzwert
Probenbez. Bohrkern 2, Halle 1 RCL | RCL I
Einzelverbindungen
MNaphthalin =0,03
cenaphthylen <0,03
Acenaphthen < (0,03
Fluoren = 0,03
Phenanthren 0,04
Anthracen <0,03
Fluoranthen 0,07
Pyren 0,04
Benzo(a)anthracen = (0.03
Chrysen =0.03
Benzo(b)flucranthen* <0,03
Benzo(k)fluoranthen* < 0,03
Benzo(a)pyren < 0,03
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,03
Benzo(ghi)perylen* <0,03
Indeno(1,2,3-cd)pyren* = 0,03
Summe EPA-PAK 0,15 15 75
Summe PAK TVO-Liste*

Akkreditiertes Priflaboraterium nach DIN EN ISO/EC 17025 el



GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH
Schumansir. 29, 52146 Wirselen

G=OTAIX

¥

Durch Erlass des MBWSY NRW — |Il.1-Now-30- ' %
B i ¢

05/48.120 vom 17.092014 fir Elgnungsprifungen,
Kontrollprifungen, ~ Schiedsuntersuchungen  und
Mitwirkung  bei  der  FremdiUberwachung  fur
wassenwirtschaftliche Merkmale an Stralenbaustoffen
anerkani.”

UMWELTTECHNOLOGIE GMVEH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben
Guteliberwachung gem. RCL —Liste Seite 1/2
Auftraggeber: Reilner Geotechnik und Umwelt Ingenieurgesellschaft mbH

Unsere Auftragsnummer: REI 140180 W

Projekt: Sibo, Olpe, A10414 Probeneingang: 18.12.2014
Probenvorbereitung: Elution der ungebrochenen Probe, Brechen einer Teilprobe fir 0.S.-
Untersuchung

Labornummer 259402
Bimsbeton,
Dachboden,
FProbenbezeichnung Halle3,
Aullenwand zur
Halle 4
Grenzwert | Grenzwert

1. Im Eluat: DIN EN 12457-4 RCL! RCL I
|pH-Wert DIN EN 1SO 10523 95 7-12,5 7-12,5
|Leitfa'ihigkeit DIN EN 27888 420 2000 3000 pSiem
IChlorid DIN EN IS0 10304-1 <10 40 150 mg/l
Sulfat DIN EN 150 10304-1 122 150 600 mg/|
Blei DIN EM ISO 11885 <10 40 100 pall
Cadmium DIM EN ISD 11885 =1 5 5 pall
Chrom VI DIN 38405-D 24 < 30 30 50 Ha/l
Kupfer DIN EN ISO 11885 <10 100 200 pafl
Nickel DIN EN ISO 11885 <10 30 100 Hall
Zink DIN EN IS0 11885 < 40 200 400 pg/l
Phenolindex DIN EN ISO 14402 10,4 50 100 pg/l
PAK (EPA) E DIN 38407-39 n.b. 5* gl
2. Feststoff: bez. auf T3
PAK (EPA) DIN EN 15527 <1 15 (20) 75 (100) | mglkg
EOX DIN 38414-5 17 <08 3 5 ma/kg

* nur einzuhalten, wenn fir PAK (EPA) im Feststoff ein Wert von =15 mg/kg und < 20 mg/kg festgestellt wurde.

Das Material der Probe entspricht, in allen c.g. Untersuchungsparametern den Kriterien fiir RCL-I-
Recyclingbaustoff.

(Bewertungskriterium: Ministerialblatt NW Nr. 78 v, 13.12.2001, RdEr. d. Ministeriums fur Umwelt und
Maturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz)

Wirselen, den 29.12.2014

P \ PR S

" __Dr. B. Beissmann
Labarleiter

Akkreditiertes Priflaboratorium nach DIM EN ISO/EC 17025 R




GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH
Schumanstr. 29, 52146 Wirselen

.Durch Erlass des MBWSY NRW - I.1-Now-30-
05/48.120 vom 17.09.2014 fir Eignungsprifungen,
Kontrollprifungen, Schiedsuntersuchungen und
Mitwirkung  bei  der  Fremdiberwachung  flr
wasserwirtschaflliche Merkmale an StraRenbaustoffen
anerkannt,”

G=OTAIX

N

r

UMWELTTECHNOLDGIE GMAH

ische Un hung von F ffpro
Glteliberwachung gem. RCL —Liste Seite 2/2
Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste in der Originalsubstanz
Analysenverfahren: DIN EN 15527
Untersuchungsergebnisse:
PAK [mg/kg TS]
Labornummer 259402 Grenzwert| Grenzwert
Bimsbeton, Dachboden, Halle3,

‘Probenbez. Aulenwand zur Halle 4 RCLI RCLII
Einzelverbindungen
Naphthalin <0,03
Acenaphthylen <0,03
Acenaphthen < 0,03
Fluoren < 0,03
Phenanthren = (0,03
Anthracen < 0,03
Fluoranthen < 0,03
Pyren < 0,03
Benzo(a)anthracen =<0,03

hrysen = 0,03
Benzo(b)fluoranthen* = 0,03
Benzo(k)fluoranthen* < 0,03
Benzo(a)pyren = 0,03
Dibenzo(a,h)anthracen <003
Benzo(ghi)perylen* <003
Indeno(1,2,3-cd)pyren* < 0,03
Summe EPA-PAK 15 75
Summe PAK TVO-Liste*

ﬂ::nmxkb

Akkreditiertes Praflaboratorium nach DIN EN ISO/EC 17025



