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1 Vorgang und Veranlassung

Im Dezember 2011 erstellte das Biiro Geoksn einen Untersuchungsberichtl, in dem die Er-
kenntnisse einer Altlasten- und Versickerungsuntersuchung fir das Bebauungsplangebiet , Lili-
enthalstral’e” vorgelegt wurden. Um die Planungen fir das Erschlief3ungsgebiet weiter fortset-
zen zu konnen, wurde es erforderlich, Aussagen zu den Verwertungsmoglichkeiten von Auf-

fullmaterialien und zu den Baugrundverhaltnissen zu geben.

Basierend auf einem Angebot vom 21.10.2013 erhielt das Biiro Geoks von der Stadt Oberhau-
sen mit Schreiben vom 30.10.2013 den Auftrag zur Durchfiihrung der Arbeiten und zur Erstel-

lung eines Untersuchungsberichtes.

Die Projektbearbeitung erfolgte in Kooperation mit der GUG Gesdllschaft fir Umwelt- und

Geotechnik mbH, Milheim an der Ruhr, die die baugrundtechnische Beurteilung vornahm.

2 Zur Verfigung gestellte Unterlagen

Der Auftraggeber stellte folgende Planunterlagen in digitaler Form zur Verfigung:
e  Stadtebauliches Konzept Variante 2, Stand 13.08.2013

e Stadtebauliches Konzept Variante 2, Stand 10.09.2013

3 Unter suchungsprogramm
In Abstimmung mit dem Auftraggeber war das Untersuchungsprogramm darauf ausgelegt,

Hinweise zu den Verwertungsmoglichkeiten von Aufflllmaterialien zu geben, die im Zuge
baubedingter Eingriffe in den Bodenzustand ausgehoben werden kénnen. Anhand der abfall-
rechtlichen Bewertung der Analysenergebnisse gemal3 den Empfehlungen der Landerarbeitsge-
meinschaft Abfall (LAGA) kénnen bedeutsame Schadstoffaufkonzentrierungen erkannt werden,
die gof. zu relevanten Mehrkosten fihren. Des Weiteren sollten die allgemeinen Baugrundver-
haltnisse im Bereich der geplanten Bebauung sowie der Zuwegungen und Kanaltrassen erkundet

werden. In diesem Zusammenhang erfol gten folgende Tétigkeiten:

e  Durchfiihrung von maximal 12 Kleinrammbohrungen mit Endteufen zwischen 3 und 6 mim
Bereich der geplanten Hauser und der StralRen- und Kanaltrassen zur Erkundung des Bo-

denaufbaus und zur Entnahme von Probenmaterial.

! Geokyn (05.12.2011): B-Plan 662 , Lilienthalstral3e" in Oberhausen - Ergebnisse einer orientierenden
Altlastenuntersuchung und Erstellung einer wasserwirtschaftlichen Konzeption zur schadlosen Ableitung
von Niederschlagswasser - Proj.-Nr.: a 756/11
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e Durchfihrung von 7 Sondierungen mit der leichten Rammsonde mit Endteufen zwischen 3

und 6 m unter Gel @ndeoberkante.

e Einmessen der Aufschlusspunkte nach Lage und Hohe.

e Verwertungstechnische Analysen von Feststoffprobenmateria gemal3 Landerarbeitsgemein-
schaft Abfall (ca. 4 Mischproben) im Hinblick auf eine Klassifizierung von Aushubmaterial,
das bel Ausschachtungsarbeiten fir die Hauser oder beim Ruckbau der topografisch hoher

gelegenen Aufflllungen ggf. anfallen kann.

e Durchfihrung von maximal 4 KorngrofRenanaysen im Hinblick auf bodenmechanische
Bewertungen. In Abhangigkeit vom Bodenaufbau und nach Riicksprache mit dem AG ggf.
Durchfihrung weiterer bodenmechanischer Analysen (z.B. Wassergehalt, Zustandsgren-

zen).

e Erstellung einer schriftlichen Stellungnahme mit folgendem Inhalt, wobel die Ergebnisse
der Erstuntersuchung (12/2011), soweit erforderlich, mit beriicksichtigt werden:

0 Grafischer Darstellung der Bohr- und Rammergebnisse in Form von Bohr- und
Rammprofilen und eines Lageplans;

0 Beschreibung des Schichtenaufbaus sowie der aktuellen Bodenwasserverhalt-
nisse bis maximal 6 m unter Flur;

0 Angaben zur Tragfahigkeit des Baugrundes, Frostempfindlichkeitsklassen so-
wie Beurteilungen und Empfehlungen fir den Stral3enbau und fir Bodenmate-
ridien;

o0 Abfadlrechtlicher Beurteilung der Feststoffanalysen geméal Lénderarbeitsge-

meinschaft Abfall.
4 Durchgefiihrte Tatigkeiten
4.1 Kleinrammbohrungen

Die Kleinrammbohrungen (DIN EN SO 2247-1) erfolgten mit 42/ 50 mm Rammkernsonden
und fanden nach Vorlage und Auswertung der eingeholten Leitungsplane zwischen dem 11. und
13.11.2013 durch Personal des Biiros Geoksn statt. In Erganzung zu den Bohrungen RKS 1 —
RKS 9 aus der Erstuntersuchung (12/2011) wurden die 10 Bohrungen BS11 — BS 20 an den im
Bohrplan gekennzeichneten Stellen niedergebracht (s. Anlage 1). Die Bohrungen BS11 — 14

wurden im Bereich der geplanten Kanaltrasse niedergebracht und die Ubrigen Aufschliisse

B-Plan 662, Lilienthal straf3e”, Oberhausen
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dienten zur Erkundung der Baugrundverhéltnisse fiir die geplante Wohnbebauung. Die vorgese-
hene Bohrung BS 10 Uber der vorhandenen Kanaltrasse im Bereich der Zuwegung konnte auf-

grund der hohen Leitungsdichte nicht abgeteuft werden. Sie wurde verworfen.
Alle Bohrungen erreichten die angestrebten Endteufen mit Werten zwischen 3 und 6 m.

Die Bohrergebnisse sind in Form von Bohrprofilen in der Anlage 2 und der Anlage 3 darge-

stellt. Auf die Ergebnisse wird im Abschnitt 5.2 eingegangen.

4.2 Organoleptische Ansprache des Bohrgutes
Das aus der Rammkernsonde stammende Bohrgut wurde organoleptisch hinsichtlich Farbe,
Geruch, Konsistenz und makroskopisch erkennbarer Inhaltsstoffe tberpriift. Geruchsauffallig-

keiten sind, sofern vorhanden, an den Bohrprofilen vermerkt.

4.3 Sondierungen mit der leichten Rammsonde (DPL )

Unmittelbar neben den Kleinrammbohrungen BS 11, 12 und 14 - 18 wurde jeweils eine leichte
Rammsondierung (DPL-10) nach DIN EN 1SO 22476-2 durchgefihrt (s.a. Anlage 1). Anhand
des Eindringwiderstands konnen in Korrelation zum Bohrprofil Angaben Uber die Lagerungs-
dichte des Untergrundes abgeleitet werden. Dabei wird die Schlagzahl n,, ermittelt, die jeweils

notwendig ist, um die Rammsonde 10 cm tief in den Boden zu treiben.

Die Ergebnisse der 7 Rammsondierungen sind in Form von Rammdiagrammen neben den
Bohrprofilen dargestellt. Die entsprechenden Auswertungen kdnnen dem Abschnitt 5.5 ent-

nommen werden.

4.4 Vermessungsar beiten
Die Lage der Untersuchungspunkte wurde mittels Laser-Entfernungsmesser in Bezug auf die

Bebauung sowie auf die Grundstiicksgrenzen ermittelt (s. Anlage 1).

Die absolute Hohenbestimmung erfolgte mit Hilfe eines Nivellements, fir dessen Ausgangs-
punkt ein Kanaldeckel auf der Lilienthalstraf3e zwischen den Hausern Nr. 22 und Nr. 24 heran-
gezogen wurde (s. Anlage 1). Dessen Hohe betrdgt dem zur Verfigung gestellten Lageplan
zufolge 42,81 m Uber NN. Die auf diese Weise ermittelten Hohen der Ansatzpunkte sind in den
Bohrprofilen dargestellt.

B-Plan 662, Lilienthal straf3e”, Oberhausen
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4.5 Feststoffprobennahmen

Die Bodenprobennahme erfolgte unter Beriicksichtigung von organoleptischen Auffalligkeiten
und Horizontwechseln und in der Regel je laufenden Meter. Probenmaterial, das durch direkten
Kontakt mit der Bohrlochwandung oder der Rammkernsonde verschleppt worden sein konnte,
wurde verworfen. Unmittelbar nach der Entnahme sind die Substrate luftdicht in 720 ml Gléaser
geflllt und anschlieffend kihl und dunkel aufbewahrt worden. Es sind insgesamt 55 Substrate
(P11.1 - P 20.6) entnommen worden, die bis 3 Monate nach Erstellung des Laborberichtes fir
etwaige weitere chemische Analysen zur Verfligung stehen. Eine Darstellung der entnommenen

Proben kann den Bohrprofilen enthommen werden.
4.6 L aborunter suchungen
4.6.1 Schadstoffanalysen

4.6.1.1 Laborarbeiten, Analysenmethoden, Probenvor behandlung

Das Probenmaterial ist der EUROFINS Umwelt West GmbH, Niederlassung Aachen, zur Un-
tersuchung Uberstellt worden. Die Anaysen erfolgten in eéinem akkreditierten Partnerlabor der
EUROFINS-Gruppe. Die Messergebnisse und die verwendeten Analysenmethoden sind den

Datenbl&ttern des chemischen Laborsim Anhang A zu entnehmen.

Das Feststoffprobenmaterial wurde gemél den Empfehlungen der Lénderarbeitsgemeinschaft
Abfall (LAGA) vor dem Hintergrund verwertungstechnischer Aspekte in der ungesiebten Korn-
fraktion analysiert.

4.6.1.2 Feststoffanalysen
In der nachfolgenden Tabelle wird ein Uberblick des analysierten Probenmaterials und des

Feststoffuntersuchungsprogramms gegeben.

Im Hinblick auf eine abfallrechtliche Beurteilung von Bodenaushub, der im Zuge der Baureif-
machung des ErschlieBungsgebietes anfdlen kann, wurden 2 Einzelproben sowie
3 Mischproben aus vergleichbaren Einzelproben aus der Aufflllung analysiert. Das Bodenmate-
rial wurde in Anlehnung an die Vorgaben der LAGA in der Originalsubstanz und im Eluat

verwertungstechnischen Analysen unterzogen.

Die Messergebnisse werden im Abschnitt 6 behandelt.

B-Plan 662, Lilienthal straf3e”, Oberhausen
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RKS/BS Probe (Teufe) Zusammensetzung / Chemische Analysen
Organoleptik Feststoff
LAGA Tab.11.1.4-1
(o))
5 (1997)
= in der Originalsubstanz u.
= im Eluat
Sand, schwach kiesig, schwach
schiuffig, Schlacke, wenig
14 MP 14.1/14.2 P14.1 X Ziegelbruch, dunkelgraubraun 1
(0,20 - 2,50 m) P14.2 (Zufahrtsbereich u. Kanaltrasse
zwischen Lilienthalstral3e u.
Sportplatz)
Sand, schwach kiesig, schwach
16 MP 16.1/16.2 P16.1 X schluffig, Ziegelbruch, 1
(0,00 - 1,50 m) P16.2 Betonbruch, graubraun
(Hohenebene 1)
Sand, schwach kiesig, schwach
P192 schluffig, Tonsteinbruch,
19 ) X Einzelfunde an Ziegelbruch, 1
(0,50 - 1,50 m) dunkelgrau
(Hohenebene 2)
Sand, schwach kiesig, schwach
20 P 20.2 X schluffig, Schlacke, wenig 1
(0,50 - 1,00 m) Tonsteinbruch, dunkelgrau
(Hohenebene 1)
11 P111
12 Pl21 Schlacke, schwach sandi
13 MP Schlacke P13.1 X & guii d"é?cau sndig, 1
15 (0,20 - 0,40 m) P151 )
’ ’ Tragschicht Sportplatz
17 P17.1 (Treg Sportplatz)
18 P18.1
Summe 5

Tabelle 1: Ubersicht des analysierten Probenmaterials und des Feststoffunter suchungsprogramms

4.6.2 Korngro6Renanalysen zur Bestimmung der Bodengruppe

Fir eine Einstufung der KorngroRRenverteilung von Bodenproben aus dem gewachsenen Boden
wurden die Mischproben MP 1 (Einzelproben P 11.2 und P 11.3), MP 2 (Einzelproben P 12.2,
P 12.3 und P 12.4) sowie MP 3 (Einzelproben P 13.2, P 13.3 und P 13.4) fur KorngroRenanaly-
sen nach DIN 18123 ausgewdhit.

Die KorngrofRenverteilungen sind in der Anlage 4 grafisch as Kérnungsinien aufgefihrt. Die

darauf aufbauenden Auswertungen werden im 5.6 beschrieben.

B-Plan 662, Lilienthal straf3e”, Oberhausen
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5 Ergebnisse

51 Topographische Verhaltnisse

Den durchgefiihrten Nivellements zufolge kann die Geléndeoberflache im Untersuchungsbe-
reich anhand der Aufschlusspunkte tUberschlégig in 3 Hohenebenen differenziert werden. Die
Sportplatzebene befindet sich auf einer durchschnittlichen Hohe von ca. 42,1 m Uber NN. Die
sich westlich davon anschlief3ende Hohenebene 1 weist einen 1,4 m hoheren Durchschnittswert
von etwa 43,5 m tber NN auf. Die Ebene 3 befindet sich etwa rund 2,4 m hoher als der Sport-
platz bei ca. 44,5 m Uber NN. Eine Ubersicht der Gelandehdhen vermittelt die nachfolgende

Tabelle.
Bezeichnung Aufschlusspunkte absolute Hohe durchschnittliche
. Mittelwert Hoéhendifferenz zu
von bis . .
(arithmetisch) Sportplatzebene
4-7,11-13, 15,
Sportplatzebene 17,18 419 425 42,1 -
Hohenebene 1 3, 16, 20 43,4 43,7 43,5 1,4
Hohenebene 2 2,19 44,3 447 445 2,4

Tabelle 2: Charakteristische Hohenniveaus im Erschlieffungsgebiet anhand der absoluten Hohen der
Aufschlusspunkte

5.2 Bodenaufbau

521
Im Bereich des Sportplatzes befindet sich unterhalb des 0,1 m méchtigen, roten Tennenbel ages

Auffallung

eine Tragschicht aus Schlacke, deren Basis durchschnittlich bis 0,3 m unter Gelandeniveau
reicht. Partiell wurden schwarze Glasaschepartikel erbohrt, die vermutlich im Zusammenhang

mit der Sportplatzentwasserung (Fullmaterial in Drainagegrében) zu sehen sind.

Nach Nordwesten zu den topografisch hoher gelegenen Fléchen des Erschliefl3ungsgebietes folgt
Aufflllmaterial in Méachtigkeiten zwischen 1,0 — 2,0 m. Es wird von einer geogenen, graubrau-
nen Grundmatrix aus schwach schluffigen, schwach kiesigen Sanden gepragt, die anthropogene
Fremdstoffe in Form von Ziegel- und Betonbruch oder Schlacke enthalten konnen. Der Anteil
der technogenen Substrate variiert, durfte der Bohrgutansprache zufolge jedoch insgesamt bei
> 10Vol.-% liegen. Neben der oben beschriebenen Bauschutt-gepréagten Auffiillung weisen die
an der Nordwestgrenze des B-Plangebietes gelegenen Aufschlusspunkte BS 19 und BS 20 auf-
grund von Tonsteinbruchstiicken in der 0.g. geogenen Grundmatrix auf einen eher Bergemateri-
al-gepragten Einfluss hin. Als Fremdstoffe ist den Bohrungen zufolge mit Ziegelbruch und

Schlacke zu rechnen.

B-Plan 662, Lilienthal straf3e”, Oberhausen
- Ergebnisse einer verwertungs- und baugrundtechni schen Bodenuntersuchung -
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Am Aufschlusspunkt BS 14 im Zufahrtsbereich wurde die méchtigste Auffillung nachgewie-
sen. Dort befindet sich die Basis bei 2,5 m unter Geldndeoberkante. VVon der Zusammensetzung

her entspricht das verfillte Material der oben beschriebenen Bauschutt-gepragten Auffillung.

Eine Ubersicht zu den Gelandehohen und Auffillmachtigkeiten im Bereich der Aufschluss-

punkte vermittelt die nachfolgende Tabelle.

Basis Auffillung
Bohrung Lage GOK bzw. Tragschicht
[MNN] | [mu. GOK] | [mNN]
4 419 0,30 41,6
4A 42,1 0,30 41,8
5 42,1 0,30 41,8
6 42,0 0,30 41,7
7 419 0,30 41,6
11 Sp;cz;itz' 2.1 0,30 218
12 42,1 0,30 41,8
13 419 0,40 41,5
15 419 0,30 41,6
17 42,0 0,40 41,6
18 419 0,40 41,5
14 sudliche Zufahrt 42,5 2,50 40,0
3 43,3 1,40 419
16 Héhenebene 1 43,5 1,50 42,0
20 43,4 1,00 42,4
2 . 44,3 2,00 42,3
19 Hohenebene2 77 150 432
Erl&uterungen:
GOK = Geléndeoberkante

Tabelle 3: Angaben zu den Gelandehdhen und Auffillmachtigkeiten

nach Daten der Rammkernsondierungen
522 Gewachsener Boden
Bei den anstehenden Lockergesteinen handelt es sich oberflachennah zundchst um hellbraune
und braune, quartdre Sande und Sand-Kies-Gemische, die im bodenmechanischen Sinn als
feinsandige, schwach feinkiesige bis feinkiesige und schwach bis stark schluffige Mittelsande
bzw. am Aufschlusspunkt der BS 16 als stark schluffiger Feinsand anzusprechen sind. Im Be-
reich der BS 11, 15, 16, 17, 19 und 20 sind Zwischenlagen aus schwach bis stark feinsandigem
und schwach feinkiesigem Schluff in steif-weicher bis halbfester Konsistenz zwischengeschal -
tet. Die Schluffzwischenlagen erreichen eine Méachtigkeit von minimal mindestens 0,80 m
(BS11) und maximal mindestens 2,0 m (BS 15, 17, 20). Den unteren Schichtabschnitt der

quartéren Sande dominieren braune, zum Teil stark schluffige Sand-Kies-Gemische aus quarté-

B-Plan 662, Lilienthal straf3e”, Oberhausen
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ren Terrassenschottern. Diese wurden nur in den Bohrungen BS 15, 16 und 18 erbohrt. Mit
Ausnahme der Bohrungen BS 15, 17 und 18 enden alle Bohrungen planméiig in einer Tiefe von
3 m bzw. 6 m in den quartdren Sanden. Erfahrungsgemalid ist im natlrlich gewachsenen Boden
mit Schwankungen im Sand / Kies- und Lehmanteil zu rechnen, so dass auch Lehm als Haupt-

bodenart vorkommen kann.

Im Liegenden der Bohrungen BS 15, 17 und 18 wurde unterhalb der quartéren L ockersedimente
grauer und kalkhaltiger kretazischer Bottroper Schiuffmergel erbohrt. Im Detail ist dieser as

schwach feinsandiger und toniger Schiuff in steifer bis halbfester K onsistenz anzusprechen.

53 Organoleptische Eigenschaften des Bohrgutes
Im Rahmen einer organol eptischen Bohrgutansprache fielen auf3er den im Abschnitt 5.2 genann-
ten anthropogenen Fremdstoffanteilen keine weiteren Auffaligkeiten hinsichtlich Farbe oder

Geruch auf.

54 Bodenwasser ver haltnisse

Die Gelandehthen des Bebauungsgebietes betragen nach den uns vorliegenden Unterlagen etwa
41,9 — 44,7 m Uber NN. In den Kleinrammbohrungen BS 12, 13 und BS 15 — 18 wurde zum
Zeitpunkt der Untersuchung im November 2013 Grund- bzw. Schichtwasser in einer Tiefe von
minimal 2,0 m (BS 18) und maximal 3,7 m (BS 16) angetroffen. Bezogen auf Normal Null
lagen die Grundwasserspiegelhthen zwischen +38,4 und +39,9 m Uber NN. Im Zuge der orien-
tierenden Altlastenuntersuchung (Projekt-Nr.: a 756/11 vom Dezember 2011) wurden &hnliche
Flurabstdnde von 1,7 - 3,4 m erkundet. Dies entspricht einer Grundwasserspiegelhdhe von 39,7
— 43,9 m Uber NN. Das relative Grundwasserstandsmaximum eines nahegelegenen Brunnens
ergab einen Grundwasserstand von 41,5 m Uber NN im Jahr 1995. Der Vergleich der Feldbe-
obachtungen mit den mittleren Grundwasserhdhengleichen der Jahre 1992 bis 2008 der Stadt
Oberhausen liefert @hnliche Grundwasserstande (ca. 40 — 42 m Uber NN).

Die quartdren Sande und Kiese waren ab einer Tiefe von minimal 2,0 m nass (vgl. BS 18).
Dabel ist zu beriicksichtigen, dass es sich nur um eine kurzfristige Beobachtung handelt und
dass die Untersuchungen bei trockener Witterung stattfanden. Wegen der teilweisen geringen
Durchlassigkeit von Teilen der anstehenden Bdden muss bei fehlender Entwésserung mit

Staunésse gerechnet werden.

B-Plan 662, Lilienthal straf3e”, Oberhausen
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Der Grundwasserspiegel ist meteorologischen und jahreszeitlichen Schwankungen unterworfen.
Eine definitive Aussage zur Lage der Grundwasseraberfléche erfordert die Einrichtung einer

Grundwassermessstelle und deren langjahrige Beobachtung.

Neben dem hdchsten Grundwasserstand ist bei der Bemessung und Bauausfihrung auch der
hochste Hochwasserstand zu beriicksichtigen. Der Auftraggeber wird gebeten, sich hierliber
selbst bei Fachbehdrden oder 1angjahrig ansassigen Ortsbewohnern kundig zu machen.

55 Ergebnisse der Rammsondierungen

Die in den Rammsondierungen DPL I11 und V gemessenen Schlagzahlen von zunéchst nyo ~ 5 —
17 bescheinigen den gemischtkdrnigen Auffillungen eine sehr lockere bis tberwiegend mittel-
dichte Lagerung, wobei die Auffillungen in diesen Bereichen ihre grofite Méachtigkeit von
maximal 2,5 m erreichen. Die Ubrigen, maximal 0,4 m starken Auffillungen im Bereich der
DPL I, 11, IV, VI und VII sind mit Schlagzahlen von n;y =~ 14 — 56 Uberwiegend mitteldicht bis
dicht gelagert. Vereinzelt hthere Schlagzahlen sind auf eingelagerte Steine 0.4, im Untergrund

zurlickzufUhren.

Mit Schlagzahlen von n;p = 15 — 48 sind die quartéren Lockersedimente tberwiegend mittel-
dicht gelagert. Im Bereich der DPL | wurden in dem Tiefenbereich von 1,2 — 2,2 m Schlagzah-
len von nyp =~ 1 — 7 festgestellt. Dies deutet auf eine sehr lockere bis lockere Lagerung des Bo-
dens hin und ist auf die infolge der Vernassung herabgesetzte Mantelreibung zurtickzufiihren.
Die bindigen Zwischenlagen aus Schluff innerhalb der quartéren Lockersedimente sind mit
Schlagzahlen von nyg ~ 3 — 12 im Bereich der DPL | und DPL |11 von weicher bis steifer Kon-
sistenz. Diese Zustandsform Kkorreliert anndhernd gut mit der Bodenansprache. Mit zunehmen-
der Tiefe steigen die Schlagzahlen auf Werte von nyo = 11 — 48 an, was die steife bis halbfeste

Konsistenz aus der Bodenansprache bestétigt.

Der nur in den Rammsondierungen DPL IV und VI durchrammte kretazische Bottroper
Schluffmergel weist am Top der Schicht zunachst Schlagzahlen von nyo = 14 — 32 auf und besté-
tigt die steife bis halbfeste Konsistenz aus der Bodenansprache. Mit zunehmender Tiefe steigen
die Schlagzahlen auf Werte von nyg = 35 — 54 an. Dies entspricht einer halbfesten bis festen
Konsistenz und korreliert anndhernd gut mit der Konsistenz aus der Bodenansprache. Die
Rammsondierungen DPL 1V und VI enden planméf3ig in einer Tiefe von 6 m in den Bottroper
Schluffmergeln.
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5.6 Ergebnisse der bodenmechanischen L aborversuche
An drel Mischproben mit den Bezeichnungen ,MP 1“ —, MP 3" aus dem Bereich der geplanten
Kanaltrasse wurde die Kornverteilung nach DIN 18123 bestimmt (vgl. Anlage 4). Das unter-

suchte Bodenmaterial besteht aus natlrlich anstehenden quartéren L ockersedimenten.

In der folgenden Tabelle 4 sind die Proben mit den ermittelten Bodengruppen zusammengefasst.

Probe Schicht Tiefe Bodengruppe
[m] nach
DIN 18196
MP 1 5 0,3-22 SE
MP2 Locl?elrgd?rrﬁente 03-30 SE
MP 3 04-30 SE

Tabelle 4: Ergebnisse der Korngréenanalysen nach DIN 18123

Die MP 1 — MP 3 sind demnach als enggestufter Sand in die Bodengruppe SE nach DIN 18196

einzustufen.

6 Ergebnisse und Beurteilung der Feststoffanalysen

Im Hinblick auf Eingriffe in den Bodenzustand im Zuge von Bautétigkeiten und damit verbun-
denen Verwertungsvorhaben von Bodenmaterial wurden die Messergebnisse der Proben aus der
Aufflllung einer abfallrechtlichen Beurteilung unterzogen. Hierfir existiert bislang keine bun-
deseinheitliche, rechtsverbindliche Vorgehensweise. Eine verwertungstechnische Einschétzung
etwaiger Schadstoffaufkonzentrierungen von  Aushubmaterial  erlauben die LAGA-
Zuordnungswerte fr ,,Boden mit mineralischen Fremdbestandteilen > 10 Vol .-% (Gemische)”,

mit deren Hilfe eine Differenzierung in Einbauklassen (Z0 - Z2) vorgenommen werden kann.

Der Z0-Wert, der naturnahe Verhdtnisse reprasentiert, entspricht einem uneingeschrankten
Einbau. Dagegen stellt der Z1-Wert die Obergrenze flr einen eingeschrankten offenen Einbau
dar, wobei bestimmte Nutzungseinschréankungen berlicksichtigt werden. Mit Hilfe des Z2-
Zuordnungswertes findet die Abgrenzung eines eingeschréankten Einbaus mit definierten techni-
schen Sicherungsmal3nahmen mit der Zielsetzung statt, einen Schadstofftransfer in den Unter-
grund und in das Grundwasser zu verhindern. Die entsprechenden Zuordnungswerte sind, ge-

meinsam mit den Analysenergebnissen, in der Tabelle 5 aufgefhrt.
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Zusétzlich zu den 5 Feststoffproben, die im Rahmen dieser Untersuchungsreihe analysiert wur-
den, sind die zur Verfligung stehenden M essergebnisse von Probenmateria aus der Auffillung

der Erstuntersuchung berticksichtigt worden.

In der Mischprobe ,MP Schlacke”, die die Tragschicht des Tennensportplatzes reprasentiert,
konnten keine relevanten Schadstoffaufkonzentrierungen gemessen werden. Die Analysener-
gebnisse deuten auf die Einbauklasse Z1.2 hin.

Die Mischprobe MP 14.1/14.2 charakterisiert das Auffillmaterial im westlichen Zufahrtsbereich
an der Lilienthastra3e innerhalb der vorhandenen Kanaltrasse. Die Analysen belegen mit
68 mg/kg einen erhohten PAK-Gehalt entsprechend der LAGA-Klasse Z2. Fir Zink wurde eine
Konzentration von 1.910 mg/kg in der Originasubstanz gemessen, womit der Z2-
Zuordnungswert von 1.500 mg/kg Uberschritten wird. Demnach deutet sich keine Wiederver-

wertung vor Ort an.

5 weitere Proben stammen von den topographisch hoher gelegenen Bereichen. Die Substrate
P 3.2, MP 16.1/16.2, P 20.2 wurden von der Héhenebene 1 und die Feststoffproben P 2.1 und
P 19.2 von der Hohenebene 2 entnommen. Alle Proben aus der 1. Hohenebene weisen aufgrund
erhohter Gehalte fir PAK (19 mg/kg und 22 mg/kg) bzw. Zink (578 mg/kg) auf die Einbauklas-
se Z2 hin. Die Ergebnisse der Proben von der Hohenebene 2 fallen unterschiedlich aus. Wah-
rend im Substrat P 2.1 keine relevanten Schadstoffaufkonzentrierungen vorliegen (= LAGA-
Einbauklasse Z1.2), enthielt die Probe P 19.2 mit rund 37 mg/kg fur die Gruppe der US EPA-
PAK einen Z2-entsprechenden Gehalt.

Weitere Details sind der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen.

B-Plan 662, Lilienthal straf3e”, Oberhausen
- Ergebnisse einer verwertungs- und baugrundtechni schen Bodenuntersuchung -



GeOAU. m C\M Seite 12 Proj.-Nr.: a974/13, Januar 2014

Parameter
Ifd. Probe _ g =
Nr. (Untersuchung in der ges. 9 o) E =
Kornfraktion) = = ps = 3
; Els|elz|d| o | & i8] o
Sl |RIE[S|2]|18] = o is|32]|5| 8
< m o (@) ¥ | Z2]|CO N -} m N L o
[mg/kg]
Originalsubstanz Messwerte
1 |P21 (0,03-1,00m) |183] 160 | 1,0 | 23 | 67 | 29 | 0,2 347 1211 09 ] 00 | 00 -
2 |[P32 (0,30-1,40m) |130] 140 | 1,1 | 25 | 32 | 20 | 0,1 364 188 1 15 87 - -
3 |MP14.1/14.2 (0,20-250m) |27,0f 295 | 1,2 | 26 | 123 | 39 ] 04| 1.910 | 680 i 82 87 | 0,0 0,0
4 [MP16.1/16.2 (0,00 - 1,50 m) 61] 61 | 03] 20 | 18 ] 14]0,0 141 219+ 15| 180 | 0,0 0,2
5 |P19.2 (0,50-1,00m) |17,1] 205 | 0,8 | 28 ] 101 | 38 251 366 ! 21 | 110 | 0,0 0,0
6 |P20.2 (0,50-1,00m) |190f 257 | 19| 22 | 44 | 22 [ 0.2 578 6,9 0,6 53 | 0,0 0,0
7 |MP Schlacke (0,10 - 0,40 m) 95] 77 1 05] 69 ] 60 | 54100 224 1301 10| 00 | 0,0 0,0
Zuordnungswerte
LAGA Z0 20| 100 | 06 | 50 | 40 | 40|03 120 1 - 100 | 1 0,02
LAGA Z1.1 30| 200 | 1,0 | 100 | 100 | 100| 1,0 | 300 (250)* - 300 ) 3 0,1
LAGA Z1.2 50| 300 | 3,0 | 200 | 200 | 200| 3,0 | 500 (5105)* - 500 | 5 05
LAGA Z2 150 1.000] 10,0 | 600 | 600 | 600 10,0 1.500 (1;2)* - |1000]| 10 1
Eluatanalyse Messwerte
Ifd. Probe = .
Nr. | (Untersuchung in der ges. Kornfraktion) £ g _?g % %
= = B kel = —
Flo E1E(8(2(8| =« |2le| g
| 2|8[&612|2|8| & |5 (8] & [ % |3
[ug/1] mg/l Mg/l pSiem
1 (MP14.1/142 (0,20-2,50 m) 40| 00| 00| 20| 00]|00]00 70 0,0 8,0 0,0 78 143
2 (MP16.1/16.2 (0,00 - 1,50 m) 20| 601 00] 20]|80]00]00 0,0 0,0 53 0,0 11,2 635
3 |P19.2 (0,50 - 1,00 m) 171 00 | 00| 20| 10 | 1,0 0,0 0,0 2,0 11 0,0 7,9 164
4 |P20.2 (0,50 - 1,00 m) 80| 0601 001] 00]00]00]00 0,0 0,0 50 0,0 78 104
5 |MP Schlacke (0,10 - 0,40 m) 141 00 | 00} 60] 00]0,0] 00 0,0 0,0 4,0 0,0 8,5 67,4
Zuordnungswerte
LAGA Z0 10| 20 ] 20| 15 | 50 | 40 ] 0,2 100 10 50 <10 500
LAGA Z1.1 10| 40 | 20| 30 | 50 | 50 | 0,2 100 20 150 10 7.125 1.500
LAGA Z1.2 40| 100 | 50 ] 75 | 150 ]|100] 1,0| 300 40 300 50 ' 2.500
LAGA Z2 50| 100 | 50 ] 100 | 200 | 100] 2,0 | 400 150 | 600 100 3.000
Erléuterungen:
USEPA-PAK = Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe gem. EPA-Liste
KW-Index = Mineral 6lkohlenwasserstoffe C10 - C40
EOX = Extrahierbare organisch gebundene Halogenverbindungen
* Im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten Wert abgewichen werden
-= nicht bestimmt oder kein Orientierungswert vorhanden
00= Messwert < Bestimmungsgrenze
P21= Daten in Graudruck entsprechen Ergebnisse aus der Erstuntersuchung 12/2011
Hinweise zur Beurteilung der M esswerte:
I:I Z0 eingehalten I:l Z2 eingehalten
(uneingeschrankter Einbau) (eingeschrénkter Einbau mit definierten technischen Sicherungsmal3nahmen)
711 eingehalten I:l Z2  Uberschritten
712 eingehalten (EinbawAblagerung in Deponien)

(eingeschrénkter offener Einbau)

Tabelle 5: Messergebnisse der Feststoffuntersuchungen in der Originalsubstanz und im Eluat sowie
Orientierungswerte ,, Boden" / ,, Gemische" der Richtlinie der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall , Tech-
nische Regeln” (Nov. 1997)
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Die verwertungstechnischen Analysen in der Originalsubstanz und im Eluat fuhrten somit unter
Bertlicksichtigung der LAGA-Zuordnungswerte ,, Technische Regeln” (Nov. 1997) zu folgender

Klassifizierung:

Probe L AGA-Einbauklasse
MP Schlacke
(0,1-0,4m) 1.2
- Sportplatz -
MP14.1/14.2 (0,2—2,5m) 572
- Kanaltrasse Zufahrtsbereich -
P32(0,3-1,4m)
MP 16.1/16.2 (0,0—1,5m) 79
P 20.2(0,5-1,0m)
- Héhenebene 1 -
P 2.1(0,03-1,00 m) Z1.2 (gem. Teilanalytik)
P19.2(05-1,0m) Z2
- Héhenebene 2 -

Tabelle 6: Klassifizierung des Probenmaterials gemaR der Richtlinie der
Landerarbeitsgemeinschaft Abfall ,, Technische Regeln® (Nov. 1997)

Fir den Fall von Eingriffen in den Bodenzustand werden aufgrund der wechselhaften Zusam-

mensetzung der Aufflllmaterialien reprasentative Probennahmen und Analysen empfohlen.
7 Baugrundtechnische Schlussfolger ungen

7.1 Bodenklassen und -kennwerte
Aufgrund der vorliegenden Ergebnisse kénnen den drtlichen Bodenarten die folgenden boden-

mechani schen K ennwerte und Bodenklassen zugeordnet werden.

Fir alle Schichten gilt, dass die Zuordnung der angetroffenen Boden zu den oben aufgefihrten
Bodengruppen und -klassen nach Uberschlégigen Bestimmungen zur Zusammensetzung und
Eigenschaft der Bdden so vorgenommen wurde, wie sie die DIN 4022 Teil 1 im Gelande vor-
sieht. Bel den angegebenen Kennwerten handelt es sich um charakteristische Werte gemafd der
DIN 1054: 2010-12. Sie entsprechen den Empfehlungen der DIN 1055-2: 2010-11 sowie eige-
nen Erfahrungen. Sie kénnen ggf. durch weitere Laborversuche verifiziert werden. Erganzend
muss hinsichtlich der Klassifizierung bemerkt werden, dass diese nur auf den punktférmigen
Aufschllssen im Gelande beruhen. Eine endgultige Zuordnung fur die Bodenklassen kann nur
der groraumige Aufschluss der Baugrube bieten. Bei Auffullungen ist erfahrungsgemal? stets
mit Wechselhaftigkeiten in der Zusammensetzung zu rechen. Die Oberfléchenbefestigungen

sowie der Tennenbelag und deren Tragschicht werden bei der Auflistung nicht berticksichtigt.
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Auffillungen

Die Auffillungen bestehen aus schwach schluffigen und schwach kiesigen Sanden mit Fremd-
beimengungen von Ziegel- und Betonbruchstiicken sowie Schlacken. Die Auffillungen errei-
chen lokal eine Méachtigkeit von maximal 2,5 m. Die Auffillungen waren zum Zeitpunkt der

Feldarbeiten grund- bzw. schichtwasserfrei.

Bodengruppe nach DIN 18 196 A [SU, SW]
Bodenklasse nach DIN 18 300 3, (5-7)
Frostempfindlichkeit nach ZTV E F1, F2
Wichte erdfeucht y 17,5 - 19,5 kKN/m3
Wichte unter Auftrieb Y 9,5- 11 KN/m3
Innerer Reibungswinkel ¢ 30-32,5°
Kohasion c 0 kN/m2
Steifemodul (abgeschétzt) E. 40 - 80 MN/m2

Quartare L ocker sedimente

Die quartéren Lockersedimente bestehen aus sehr locker bis dicht gelagerten feinsandigen,
schwach feinkiesigen bis feinkiesigen und schwach bis stark schluffigen Mittelsanden bzw.
stark schluffigen Feinsanden. Die Zwischenlagen sind als schwach bis stark feinsandige und

schwach feinkiesige Schluffe anzusprechen. In den Lockersedimenten ist mit Grundwasser zu

rechnen.
Bodengruppe nach DIN 18 196 UL, UM, SE, SU, SU*
Bodenklasse nach DIN 18 300 (2,3, 4
Frostempfindlichkeit nach ZTV E F1,F2, F3
Wichte erdfeucht y 16 - 20,5 kN/m3
Wichte unter Auftrieb Y 8,5 - 12 kN/m?
Innerer Reibungswinkel ¢ 22,5 - 35°
Kohéasion c 0 — 10kN/m?
Steifemodul (abgeschétzt) E. 2 - 80 MN/m2

Bottroper Schluffmergel

Die Bottroper Schluffmergel kommen nur lokal als toniger und schwach feinsandiger Schiuff in
steifer bis weicher Konsistenz vor. In den Mergeln ist mit gespanntem Grundwasser in Kluften

und grundwasserfhrenden Lagen zu rechnen.
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Bodengruppe nach DIN 18 196 UL, UM
Bodenklasse nach DIN 18 300 (2,4
Frostempfindlichkeit nach ZTV E F3
Wichte erdfeucht y 18 - 19,5 kN/m3
Wichte unter Auftrieb Y 9,5- 11 kN/m?
Innerer Reibungswinkel ¢ 225-275°
Kohésion c 2 - 10 kN/m@
Steifemodul (abgeschétzt) E. 5- 50 MN/m?

7.2 Baugrundtragfahigkeit fir Wohnhauser

Im Untersuchungsgebiet stehen im Bereich des Sportplatzes Uberwiegend quartére L ockersedi-
mente aus Sanden und Sand-Kies-Gemischen an. Im nérdlichen, hdher gelegenen Teil zur Bahn
sind oberflachennah Auffillungen anzutreffen. Je nach Lagerungsdichte des Aufflllmaterials
auf dem betreffenden Baugrundstiick kann in der Anschittung nach Einzelfalprifung gof.
gegrundet werden. Groltenteils oberflachennah, ansonsten unterhalb der Aufflllungen (max.
2,5 m unter Ausgangsgelande), stellen die Sande bzw. Sand-Kies-Gemische mit mindestens
mitteldichter Lagerung i.d.R. einen ausreichend tragfdhigen Untergrund zur Griindung von

Wohnhéusern dar.

In Anlehnung an Eurocode 7, DIN 1054: 2010-12 Tabelle A 6.2 kann fiir eine tbliche Gebau-
degriindung von Ein- und Mehrfamilienhdusern in den quartéren L ockersedimenten ein Bemes-
sungswert des Sohlwiderstandes von

or,p = 250 KN/m?

angegeben werden.

Dabel wird eine Fundamentbreite von mindestens 0,5 m und eine kleinste frostfreie Einbindetie-
fe von mind. 0,8 m vorausgesetzt. Bei auRermittigem und / oder nicht lotrechtem Kréfteeinfluss

ist die Bodenpressung nach DIN 1054 zu verringern.

Zu beachten sind die im Bereich des Sport- und ehemaligen Tennisplatzes geringen Flurabstén-
de von 0 — 1,1 m (s. Gutachten zur Geféhrdungsabschétzung, Abbildung 5 auf Seite 21), die
eine Unterkellerung erschweren (druckwasserdichte Keller, DIN 18195 T6). Im nérdlich anstei-
genden Gelande liegen die Flurabstande vermutlich zwischen 2 — 3 m, so dass auch hier eine

druckwasserfeste Unterkellerung, oder ein Verzicht auf eine Unterkellerung, empfohlen wird.

Da es sich bel den oberfléachennahen Schichten um einen teilweise gering durchl&ssigen Boden
handelt, ist in den erdberiihrten Bereichen des geplanten Bauwerks zumindest mit einem zeit-

weiligen Einstau von Grund- bzw. Schichtwasser zu rechnen ist. Ohne ndhere Kenntnis ist fir
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die Bemessung ein Auftrieb mit einem Wasserstand bis Geldndeoberkante an der tiefsten Seite

bzw. bis zur maximalen Einstauhthe einer dauerhaft funktionsféhigen Dranage anzusetzen.

Fir eine definitive Angabe zur Grindung und Auftriebsbemessung von Gebaduden empfehlen
wir die Durchfihrung einer Baugrunduntersuchung nach DIN 4020, mit denen u.a. der Boden
bis in die von der Norm vorgeschriebene Erkundungstiefe aufgeschlossen wird (6,0 m unter

Fundament bzw. eine Tiefe entsprechend der Bauwerksbreite).

7.3 Empfehlungen fur die Bauausfihrung
Im Hinblick auf die Ausfihrung und den Ablauf von Bauarbeiten sind insbesondere fir die

Tiefbauarbeiten folgende Empfehlungen bzw. Anmerkungen zu geben.
L 6sbarkeit der Boden

Die vorkommenden Lockerbdden sind gemél DIN 18300 tberwiegend as leicht bis mittel-
schwer [Gsbar einzustufen (Bk 3, 4). Mit Wechsel haftigkeiten in der Bodenzusammensetzung ist
innerhalb der Auffiillungen zu rechnen. Dabei ist das vereinzelte Vorkommen von Steinen und
Bldcken, insbesondere in den Auffillungen, nicht auszuschlief3en. Letztere sind einzeln aufzu-
messen und gehoren ab einem Durchmesser > 0,6 m zur Bk 7. Bei Vernédssung kann der bindige
Boden in die Bk 2 Ubergehen. Wegen der Feuchte- und Frostempfindlichkeit dieser z.T. mittel-
bis leichtplastischen Bdden sind die Erdarbeiten der Witterung anzupassen. Fir die Ausschrei-
bung schlagen wir vor, die Bk 3 und 6 zusammen zu fassen und die Bk 2 und 7 gesondert auf-

zunehmen.

Eine endglltige Zuordnung der Bodenklassen kann erst im grofrdumigen Aufschluss der Bau-
grube vorgenommen werden. Wegen der Feuchte- und Frostempfindlichkeit der teilweise vor-

kommenden, mittel- bis leichtplastischen Bdden sind die Erdarbeiten der Witterung anzupassen.
Boschungen, Wasser haltung, Verbau,

Die Baugrubenbdschungen sind entsprechend der DIN 4124 herzustellen. Sie kdnnen bis 1,25 m
Tiefe senkrecht angelegt werden, sind in den Sandbdden aber nur kurzfristig standfest. Tiefer
reichende Grében konnen im Kies / Sand mit einem Winkel von maximal § < 45° angelegt
werden. Bei aufgeweichten Bodenverhaltnissen kann eine weitere Abflachung der Bdschungen

erforderlich werden.
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Fir tiefer reichende Graben und Baugruben (tiefer as 2 m) ist eine offene Wasserhaltung mit
Pumpensiimpfen und zufiihrenden Dranstrangen (Absenkungshohe max. ca. 0,5 — 1 m) bzw.
geschlossene Wasserhaltung mit Schwerkraftbrunnen (grofRRere Absenkungsbetrage) einzurich-

ten.

Bei der Wahl der Verbauart ist zu beriicksichtigen, dass auf grof3en Abschnitten auch kurzfristig
nicht mit standfesten Grabenbtschungen zu rechnen ist. In den Auffillungen ist mit Nachbri-
chen zu rechnen, so dass z.B. eine Grabenverbaubox im Absenkverfahren in Frage kdme. Um
eine tiefer reichende Bodenauflockerung in den Grabenwanden zu verhindern, sind alle stitzen-
den Telle satt an die Grabenwande anzuschlief3en. Zusétzlich ist bei nahe angrenzender Bebau-
ung ein Vorspannen der Steifen vorzusehen, um die Bewegung der Baugrubenwande mdglichst
gering zu halten (vgl. Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben EAB, EB 8, EB 21).

Fir eine eventuelle Bemessung des Verbaus kdnnen die in Kapitel 7.1 angegebenen Boden-
kennwerte verwendet werden (vgl. EAB EB 39). Auf die fachgerechte Durchfiihrung bei alen

Verbauarbeiten ist zu achten.
Kanalleitungen, Rohrauflagerung

Die Verlegetiefe der Kandle ist zum aktuellen Bearbeitungspunkt (Januar 2013) nicht bekannt.
Eswird daher von einer Tiefe der Kande zwischen 1 m und 3 m ausgegangen. Die Kanalleitun-
gen sind entsprechend den Vorgaben der DIN EN 1610 zu verlegen. Fir die Rohrauflagerung ist
allgemein ein Sand- bzw. Kiesbett vorzusehen. Die sandig-kiesigen Bdden sind fur eine direkte
Rohrauflagerung geeignet, die bindigen Zwischenlagen sind dafiir ungeeignet. Die Grabensohle
ist vor zusdtzlichem Aufweichen oder Auffrieren durch geeignete Maldnahmen zu schitzen
(Abdecken oder Belassen einer Schutzschicht). Bei stark aufgeweichten Bodenverhéltnissen in
der Grabensohle ist gof. ein Sand- bzw. Kiesbett mit VIiesummantelung oder auch ein Beton-
auflager erforderlich. Bei stark aufgeweichter Grabensohle kann auch eine Sohlstabilisierung
z.B. durch Einbau einer Grobsteinlage erforderlich sein. Uber das Erfordernisist im Rahmen der
Baudurchfihrung zu entscheiden. Allgemein wird die Verwendung von weniger setzungsemp-
findlichen Kunststoffrohren empfohlen. Im Einzelnen wird fir die Rohrauflagerung und

-einbettung auf die Angaben der Rohrstatik bzw. des Herstellers verwiesen.
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Grabenverfullung, Wieder einbau der Boden

Von den ortlich vorkommenden Bdden sind die Auffillungen wegen der enthaltenen Bauschut-
tanteile nicht geeignet. Die quartéren Sande im Bereich der geplanten Kanaltrasse sind in die
Bodengruppe SE nach DIN 18123 einzustufen (vgl. Tabelle 3, Kap. 5.6, Anlage 4). Dies ent-
spricht einem gut verdichtungsfahigen, nicht bindigen Materia der Verdichtbarkeitsklasse V1
gemal3 ZTV A-StB 12 und kann somit fur die Verfullung der Graben und Baugruben wieder-

verwendet werden.

Sofern das Material qualitdts- und mengenmaldig nicht ausreicht, ist fir die Verflllung der
Graben und Baugruben gut verdichtungsfahiges, kornabgestuftes, nicht bindiges Fremdmaterial
zu verwenden, das weniger als 15 % Feinkorn (<& < 0,063 mm) sowie keine Blocke und Steine
tber 150 mm enthélt (Verdichtbarkeitsklasse V1 gemal3 ZTV A-StB 12). Der Einbau hat lagen-
weise zu erfolgen. Die Dicke der Schuttlagen richtet sich nach dem vorgesehenen Verdich-
tungsgerét. Abhangig vom Tiefenabstand zum Planum ist im Stral3enbereich gemal? ZTV E-StB
09 ein Verdichtungsgrad von mindestens 97 % bzw. 100 % der einfachen Proctordichte zu
erreichen. Die ausreichende Verdichtung ist durch Rammsondierungen (Grabenverfillung) und

Plattendruckversuche (Planum, Tragschichten) zu tberprifen.

Erdplanum

Das Erdplanum flr den Stral3enbau besteht zumindest teilweise aus frostempfindlichem Boden
(F2und F3 nach ZTV E). Esist ausreichend zu schiitzen, nicht mit schweren Radfahrzeugen zu
befahren und darf nicht ungeschiitzt dem Frost oder feuchter Witterung ausgesetzt werden. Ein
Wassereinstau auf dem Planum wahrend der Bauzeit oder im Endzustand ist zu vermeiden. Ggf .

sind entsprechende Entwasserungsmal3nahmen (Quergefélle, Dranleitungen usw.) vorzusehen.

Fir den Aufbau der Tragschichten ist zunéchst das Erdplanum nachzuverdichten. Bei frostemp-
findlichem Untergrund ist gema3 ZTV E-StB 09 auf dem Erdplanum ein Verformungsmodul

von mind. 45 MN/m? zu erreichen.

Fir Bereiche mit nicht ausreichend tragfdhigem Erdplanum ist eine Unterbauverbesserung
vorzusehen. Dies kann durch das Einwalzen einer Basisschittung aus Grobschotter z.B. der
Kornung 50/150 in einer Dicke von ca. 0,3 m erfolgen. Die erste Lage Grobschotter (Krotzenla-

ge) ist ausschliefflich statisch zu verdichten (keine Vibration). Eventuell verbleibende Hohlrau-

B-Plan 662, Lilienthal straf3e”, Oberhausen
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me sind anschlief3end mit Kiessand bzw. Schotter-Brechsand (0/16 o. &) zu verfillen. Alternativ

ist auch hier eine Bodenverbesserung durch Einfrasen eines Ka k-Zement- Gemisches moglich.
Stral3enober bau

Unter Berlicksichtigung der Verkehrsbelastung ist fir die Fahrbahnen ein frostsicherer Gesamt-
aufbau gemald RStO 12 herzustellen.

Fir die Frostschutzschicht ist eéin Mineralkorngemisch der Lieferkérnung 0/32, 0/45, 0/56 oder
anderes frostsicheres, gut verdichtbares Bodenmaterial gemal3 der TL SoB-StB 04 zu verwen-
den. Die Anforderungen an die Verdichtung hat sich an den Angaben der ZTV SoB-StB 04 zu
orientieren (Dp, = 100 — 103 %). Die ausreichende Verdichtung ist durch Plattendruckversuche

(Planum, Tragschichten) nachzuwei sen.

Werden fir den Einbau Recyclingbaustoffe eingesetzt, haben diese den technischen Lieferbe-
dingungen (TL SoB-StB 04) zu entsprechen. Die eingesetzten Baustoffe miissen verwitterungs-
besténdig sein und dirfen keine quellféhigen, zerfallsempfindlichen oder bauwerksaggressiven
Bestandteile enthalten. Des Weiteren sind die materiellen Anforderungen aus den Runderlassen
~Anforderungen an den Einsatz von mineralischen Stoffen aus Bautétigkeiten (Recycling-
Baustoffe) im Strafen- und Erdbau® und die ,, Anforderungen an den Einsatz von mineralischen
Stoffen aus industriellen Prozessen im Stral3en- und Erdbau”“ vom 09.10.2001 zu beriicksichti-

gen.

8 Schlussbemer kungen

Die Ergebnisse der Baugrunduntersuchung beruhen auf punktuellen Aufschliissen. Wechsel haf-
tigkeiten im Bodenzustand und der Bodenzusammensetzung zwischen den Aufschlusspunkten
sind mdglich. Erganzend muss hinsichtlich der Klassifizierung bemerkt werden, dass diese nur
auf wenigen Bohrungen beruht. Eine endgliltige Zuordnung fur die Bodenklassen kann nur der

grofrdumige Aufschluss der Baugrube bieten.

Falls im Zuge der Erdarbeiten ein von den Ausfilhrungen des Berichtes abweichender Boden-
aufbau angetroffen wird, ist der Gutachter zu verstandigen. Sollten sich bei den weiteren Pla-
nungen oder der Bauausfiihrung Fragen in bodenmechanischer oder griindungstechnischer Art

ergeben, bitten wir fir die weitere Beratung um Benachrichtigung.

B-Plan 662, Lilienthal straf3e”, Oberhausen
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Den ausgesprochenen Empfehlungen liegen die im Kapitel 2 genannten Unterlagen zugrunde.
Bei Planungsanderungen ist Ricksprache mit dem Gutachter erforderlich.

Dinglaken, den 6. Januar 2014 Mulheim / Ruhr, den 6. Januar 2014
M(MOMM —
(Dipl.-Geol. Arnd Eickhoff) (Dipl.-Geol. Max Wied spahn)
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Probenbezeichnung MP MP MP
14.1/14.2 | 16.1/16.2 | Schlacke
Labornummer 013191362 # 013191363 | 013191364

‘ Parameter Einheit $G Methode

Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse (WE) % 0,1 |DINEN 14346 84,2 88,4 91,4
EOX (WE) mg/kg TS 1 DIN 38414-S17 <1 <1 <1
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (WE) mg/kg TS 40  DIN EN 14039, LAGA KW 04 47 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (WE) mg/kg TS 40 DIN EN 14039, LAGA KW 04 87 180 <40
Naphthalin (WE) mg/kg TS 0,05 |DINEN 15527/ DIN ISO 18287 2,3 0,4 <0,05
Acenaphthylen (WE) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN 15527/ DIN ISO 18287 2,4 0,1 <0,05
Acenaphthen (WE) mg/kg TS 0,05 |DINEN 15527/ DIN ISO 18287 0,1 0,2 0,2
Fluoren (WE) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN 15527/ DIN ISO 18287 0,2 0,3 0,2
Phenanthren (WE) mg/kg TS 0,05 |DINEN 15527/ DIN ISO 18287 11 2,9 1,0
Anthracen (WE) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN 15527/ DIN ISO 18287 2,5 0,6 0,2
Fluoranthen (WE) mg/kg TS 0,05 |DINEN 15527/ DIN ISO 18287 5,7 4,1 2,4
Pyren (WE) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN 15527/ DIN ISO 18287 51 33 1,8
Benz(a)anthracen (WE) mg/kg TS 0,05 |DINEN 15527/ DIN ISO 18287 6,6 1,7 1,2
Chrysen (WE) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN 15527/ DIN ISO 18287 59 1,6 11
Benzo(b)fluoranthen (WE) mg/kg TS 0,05 |DINEN 15527/ DIN ISO 18287 12 2,2 1,6
Benzo(k)fluoranthen (WE) mg/kg TS 0,05 |DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 3,7 0,7 0,6
Benzo(a)pyren (WE) mg/kg TS 0,05 |DINEN 15527/ DIN ISO 18287 8,2 15 1,0
Indeno(1,2,3-cd)pyren (WE) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN 15527/ DIN ISO 18287 55 1,0 0,7
Dibenz(a,h)anthracen (WE) mg/kg TS 0,05 |DINEN 15527/ DIN ISO 18287 1,4 0,2 0,2
Benzo(g,h,i)perylen (WE) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN 15527/ DIN ISO 18287 53 11 0,8
Summe PAK (EPA) (WE) mg/kg TS berechnet 68,0 21,9 13,0
PCB 28 (WE) mg/kg TS | 0,01 |DINEN 15308 <0,01 0,03 <0,01
PCB 52 (WE) mg/kg TS | 0,01 |DINEN 15308 <0,01 0,08 <0,01
PCB 101 (WE) mg/kg TS | 0,01 |DINEN 15308 <0,01 0,04 <0,01
PCB 153 (WE) mg/kg TS | 0,01 |DINEN 15308 <0,01 0,01 <0,01
PCB 138 (WE) mg/kg TS | 0,01 |DINEN 15308 <0,01 0,01 <0,01
PCB 180 (WE) mg/kg TS | 0,01 |DINEN 15308 <0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 PCB (WE) mg/kg TS berechnet (n. b.*) 0,17 (n. b.*)
Bestimmung aus dem Konigswasseraufschluss

Arsen (WE) mg/kg TS| 0,8 DINEN ISO 17294-2 27,0 6,1 9,5
Blei (WE) mg/kg TS 2 DIN EN ISO 17294-2 295 61 77
Cadmium (WE) mg/kg TS | 0,2  DINEN ISO 17294-2 1,2 0,3 0,5
Chrom gesamt (WE) mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 26 20 69
Kupfer (WE) mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 123 18 60
Nickel (WE) mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 39 14 54
Quecksilber (WE) mg/kg TS 0,06 |DINEN 1483 0,35 < 0,06 < 0,06
Zink (WE) mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 1910 141 224
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Projekt: a 974/13 B-Plan Lilienthalstrale, Oberhausen

Probenbezeichnung MP MP MP
14.1/14.2 16.1/16.2 | Schlacke

Labornummer 013191362 # 013191363 | 013191364
Parameter Einheit $G Methode
Bestimmung aus dem Eluat
pH-Wert (WE) ohne DIN 38404-C5/ DIN EN ISO 10523 7,8 11,2 8,5
el. Leitfahigkeit (25 C) (WE) puS/em 1 DIN EN 27888 143 635 67,4
Chlorid (WE) mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1/2 <1 <1 <1
Sulfat (WE) mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1/2 8 53 4
Phenolindex (wdf.) (WE) mg/l 0,01 |DINEN ISO 14402 <0,010 <0,010 <0,010
Arsen (WE) mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 0,004 0,002 0,014
Blei (WE) mg/l 0,001 |DIN ENISO 17294-2 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Cadmium (WE) mg/l 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003
Chrom gesamt (WE) mg/l 0,001 |DIN ENISO 17294-2 0,002 0,002 0,006
Kupfer (WE) mg/l 0,005 |DIN ENISO 17294-2 < 0,005 0,008 < 0,005
Nickel (WE) mg/l 0,001 |DIN ENISO 17294-2 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Quecksilber (WE) mg/l 0,0002 |DIN EN 1483 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Zink (WE) mg/l 0,01 |DINENISO 17294-2 0,07 <0,01 <0,01

Anmerkung:
(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
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Probenbezeichnung P 19.2 P20.2
Labornummer 013191365 | 013191366

‘ Parameter Einheit $G Methode

Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse (WE) % 0,1 |DINEN 14346 92,5 85,9
EOX (WE) mg/kg TS 1 DIN 38414-S17 <1 <1
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (WE) mg/kg TS 40  DIN EN 14039, LAGA KW 04 63 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (WE) mg/kg TS 40 DIN EN 14039, LAGA KW 04 110 53
Naphthalin (WE) mg/kg TS | 0,05 | DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 0,6 0,2
Acenaphthylen (WE) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN 15527/ DIN ISO 18287 0,3 0,07
Acenaphthen (WE) mg/kg TS 0,05 |DINEN 15527/ DIN ISO 18287 0,6 <0,05
Fluoren (WE) mg/kg TS 0,05 |DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 2,0 <0,05
Phenanthren (WE) mg/kg TS 0,05 |DINEN 15527/ DIN ISO 18287 6,5 0,5
Anthracen (WE) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN 15527/ DIN ISO 18287 1,8 0,1
Fluoranthen (WE) mg/kg TS 0,05 |DINEN 15527/ DIN ISO 18287 59 11
Pyren (WE) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN 15527/ DIN ISO 18287 4,3 0,8
Benz(a)anthracen (WE) mg/kg TS 0,05 |DINEN 15527/ DIN ISO 18287 25 0,6
Chrysen (WE) mg/kg TS | 0,05 |DINEN 15527 / DIN ISO 18287 2,3 0,6
Benzo(b)fluoranthen (WE) mg/kg TS 0,05 |DINEN 15527/ DIN ISO 18287 3,3 1,0
Benzo(k)fluoranthen (WE) mg/kg TS 0,05 |DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 1,0 0,3
Benzo(a)pyren (WE) mg/kg TS 0,05 |DINEN 15527/ DIN ISO 18287 2,1 0,6
Indeno(1,2,3-cd)pyren (WE) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN 15527/ DIN ISO 18287 1,5 0,4
Dibenz(a,h)anthracen (WE) mg/kg TS 0,05 |DINEN 15527/ DIN ISO 18287 0,3 0,1
Benzo(g,h,i)perylen (WE) mg/kg TS | 0,05 |DIN EN 15527/ DIN ISO 18287 1,6 0,5
Summe PAK (EPA) (WE) mg/kg TS berechnet 36,6 6,9
PCB 28 (WE) mg/kg TS | 0,01 |DINEN 15308 <0,01 <0,01
PCB 52 (WE) mg/kg TS | 0,01 |DINEN 15308 <0,01 <0,01
PCB 101 (WE) mg/kg TS | 0,01 |DINEN 15308 <0,01 <0,01
PCB 153 (WE) mg/kg TS | 0,01 |DINEN 15308 <0,01 <0,01
PCB 138 (WE) mg/kg TS | 0,01 |DINEN 15308 <0,01 <0,01
PCB 180 (WE) mg/kg TS | 0,01 |DINEN 15308 <0,01 <0,01
Summe 6 PCB (WE) mg/kg TS berechnet (n. b.*) (n. b.*)
Bestimmung aus dem Koénigswasseraufschluss

Arsen (WE) mg/kg TS | 0,8  DINEN ISO 17294-2 17,1 19,0
Blei (WE) mg/kg TS 2 DIN EN ISO 17294-2 205 257
Cadmium (WE) mg/kg TS 0,2 | DINENISO 17294-2 0,8 1,9
Chrom gesamt (WE) mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 28 22
Kupfer (WE) mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 101 44
Nickel (WE) mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 38 22
Quecksilber (WE) mg/kg TS 0,06 |DINEN 1483 0,12 0,18
Zink (WE) mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 251 578
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Probenbezeichnung P 19.2 P20.2

Labornummer 013191365 | 013191366
Parameter Einheit $G Methode
Bestimmung aus dem Eluat
pH-Wert (WE) ohne DIN 38404-C5/ DIN EN ISO 10523 7,9 7,8
el. Leitfahigkeit (25 ) (WE) uS/cm 1 DIN EN 27888 164 104
Chlorid (WE) mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1/2 2 <1
Sulfat (WE) mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1/2 11 5
Phenolindex (wdf.) (WE) mg/l 0,01 |DINEN ISO 14402 <0,010 <0,010
Arsen (WE) mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 0,017 0,008
Blei (WE) mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 < 0,001 < 0,001
Cadmium (WE) mg/l 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 < 0,0003 < 0,0003
Chrom gesamt (WE) mg/l 0,001 |DIN ENISO 17294-2 0,002 < 0,001
Kupfer (WE) mg/l 0,005 |DINEN ISO 17294-2 0,010 < 0,005
Nickel (WE) mg/l 0,001 |DINEN ISO 17294-2 0,001 < 0,001
Quecksilber (WE) mg/l 0,0002 |DIN EN 1483 < 0,0002 < 0,0002
Zink (WE) mg/l 0,01 |DINEN ISO 17294-2 <0,01 <0,01
Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
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Korngréf3enanalyse dunkelgrau
Mittelsand, feinsandig,
P11.2 . 2’38 1,20 schwach feucht bis
! feucht, hellbraun
Mittelsand, feinsandig,
B grobsandig, schwach
KorngréRenanalyse feinkiesig,
P11.3 . 120  2.20 naR, hellbraun
2,20 Schluff, stark

p11.4 [ | 220 3,00

feinsandig, schwach
feinkiesig,

weich bis steif,
grinlichbraun

Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe

0 20 3
12____] _&

3,00 NN +39,056m

BS 12 /DPL Il

NN + 42,12 m
0,10 Tennenbelag,
P12.1 . 0,10  0.30 schwach feucht, rot
0,30 A (Schlacke, schwach
B sandig),
KorngroéRenanalyse schwach feucht,
p122 [l 030 1,00 dunkelgrau
1,00 Mittelsand, feinsandig,
schwach schluffig,
schwach feucht, braun
. Mittelsand, feinsandig,
Korngrolienanalyse schwach feucht bis
P12.3 . 1,00 2,00 feucht, hellbraun
2,00
Mittelsand, feinsandig, 250
feucht bis naB, %
KorngréRRenanalyse hellbraun R

P12.4 l 2,00 3,00

Schlagzahl Ny, fur 10 cm Eindringtiefe

20 3
2] _&

3,00 NN + 39,12 m

BS 14/ DPL Il

NN + 42,50 m

Schlagzahl Ny, fur 10 cm Eindringtiefe

0

10

20 30

40 50 6&

BS 13
NN + 41,90 m
0,10 A ~a Tennenbelag,
* schwach feucht, rot
P13.1 . 8}18 040 2 A (Schlacke, schwach
. ’ sandig, Einzelfunde an
Korngréf3enanalyse Ziegelbruch),
p132 [ o40 1,00 schwach feucht,
1,00 dunkelgrau
Mittelsand, feinsandig,
schluffig,
B schwach feucht, braun

Korngrdfienanalyse Mittelsand, feinsandig,
schwach feucht bis

P133 . %88 2,00 feucht, hellbraun
Mittelsand, feinsandig,
grobsandig, schwach ; 2 50
schluffig,

KorngrélRenanalyse feucht bis naR,
hellbraun

P 13.4 l 2,00 3,00

p14.1 [ o20 100

Verbundsteinpflaster

A (Sand),
A A schwach feucht,
A A hellbraun

A (Sand, schwach
A A (

kiesig, schwach

1,00

schluffig, Schlacke,
wenig Ziegelbruch),
schwach feucht,
dunkelgraubraun
Bohrverlust

AA A (Sand, schwach
kiesig, schwach
AA schluffig, wenig

Schlacke und

p142 | 150 250
2,50

P143 [ ] 250 3,00

3,00 NN + 38,90 m

NN + 44,65 m

P19.1 [ ] 0,00 050

0,50

p19.2 [l os0 150

BS 19
Oberboden (Feinsand,
AA schwach schluffig,
AA stark humos),
schwach feucht,
A A dunkelbraun
A A A (Sand, schwach

kiesig, schwach
schluffig,
Tonsteinbruch,

1,50

P19.3 [] 1,50 250

Einzelfunde an
Ziegelbruch),
schwach feucht,
dunkelgrau

Mittelsand, feinsandig,
schwach feucht,
hellbraun

2,50

P19.4 [ | 250 4,00

Schluff, schwach
feinsandig,
steif bis halbfest,
beigebraun

4,00 NN +40,65m

3.00
NN + 39,50
BS
NN + 43,40 m

AA
P20.1 [] 000 050 A A
0,50 A A

p202 [ os0 1,00

1.00

P203 [] 1,00 150
150

P204 [] 1,50 2,00
2.00

P205 [ ] 200 3,00
3.00

P20.6 [ ] 300 4,00
4,00 NN +39,40 m

Ziegelbruch),

schwach feucht,
dunkelgraubraun
Mittelsand, feinsandig,
schwach feucht,
hellbraun

m

20

Oberboden (Feinsand,
schwach schluffig,
humos),

schwach feucht,
dunkelbraun

A (Sand, schwach
kiesig, schwach
schluffig, Schlacke,
wenig Tonsteinbruch),
schwach feucht,
dunkelgrau
Mittelsand, feinsandig,
schwach schluffig,
schwach feucht, braun
Sand und Kies,
schwach feucht, braun
Schluff, schwach
feinsandig,

steif, grinlichbraun

Schluff, schwach
feinsandig,
steif, beigebraun

schwarzes Probensymbol = analysierte Probe
weil3es Probensymbol = Riickstellprobe
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Anlage 2

Bohr- und Rammprofile
BS 11-14und BS 19-20

Malnahme: B-Plan Nr. 662 Lilienthalstral3e,
Oberhausen
Auftraggeber: | Stadt Oberhausen

HohenmaRstab: 1:50] Proj.-Nr.: a 974/13
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NN + 43,50 m

BS 16 / DPL V

Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe
20 30 40

0 10

110

A A

A (Sand, schwach

kiesig, schwach

120

A A schluffig, Ziegelbruch,
Betonbruch),
A A schwach feucht,
p16.1 ] 0,00 1,00 A A graubraun
1,00 A (Sand, schwach

85 15/DPLIV Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtief ﬁ Q e et

chlagzanl Ny, fur 10 cm Eindringtiete P 16.2 1,00 150 schluffig, Ziegelbruch,
NN +41,90 m 0 10 20 30 40 50 6Q. i 150 Betonb?uch),g

0,10 Tennenbelag, - ' schwach feucht

P 15.1 . 0,12 030 schwach feucht, rot P16.3 |:| 150 200 graubraun ’

0,30 A (Schlacke, schwach ' 500 : Feinsand, stark
sandig), ' schluffig,
schwach feucht, schwach feucht bis

P152 [] 030 1,00 dunkelgrau _ i feucht, beigebraun
1,00 Mittelsand, feinsandig, Schiuff, schwach
schluffig, feinsandig,
P153 [] 1,00 150 schwach feucht, braun P164 [] 200 300 steif, beigebraun
150 Mittelsand, feinsandig, 3,00 Schluff, schwach
’ ﬁcn\évach feucht, feinsandig,
etioraun steif bis weich,
P54 [] onoe Schiuff, schwach P165 [ ] 300 3,70 beigebraun 7 3,70
’ feinsandig, 3,70 13.11.2013
steif, beigebraun
Schluff, schwach .
feinsandig, Sand qnd Kies,
M steif bis halbfest, schluffig,
P 15.5 2,00 3,00 beigebraun naf, braun

3,00 Schluff, schwach |_|

feinsandig, P16.6 | | 3,70 5,00
P156 [] 3,00 350 halbfest, beigebraun </ 3,50 5,00

3,50 Sand und Kies, 11.11.2013

schluffig, Sand qnd Kies,
P 15.7 |:| 3,50 4,00 naf3, braun schluffig,

4,00 nal3, grinlichbraun
Sand und Kies, stark P16.7 [ | 500 6,00
schluffig, 6,00 NN +37,50m v
nal3, grunlichbraun

P158 [ | 400 5,00

5,00
Schluff, tonig,
schwach feinsandig,
steif bis halbfest, grau,
kalkhaltig

P159 [ ]| 500 6,00

6,00 NN+3590m schwarzes Probensymbol = analysierte Probe
weilRes Probensymbol = Rickstellprobe
BS 17 /DPL VI
Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe BS 18/ DPL VII
NN + 42,02 m 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1‘;>o NN + 41 88 Schlagzahl Ny, fur 10 cm Eindringtiefe
,88 m 0 10 20 30 40 50 60
1 0.20 Sowiach feush,rot 0.10 - Tennenbelag, z
P171 838 0.40 A (Schlacke, P18.1 . 010  0.40 A At R schwach feucht, rot
’ Glasasche, schwach ’ O’ 20 * A (Schlacke, schwach
sandig), ’ sandig),

p17.2 [] 040 1,00 gchvlzalch feucht, M Zﬁmgg;gﬁmm,

1,00 unkelgrau P 18.2 0,40 1,00 - , _
Mittelsand, feinsandig, 1,00 Mittelsand, feinsandig,
schluffig, schwach schluffig,
schwach feucht, braun schwach feucht, braun
Mittelsand, feinsandig, Mittelsand, feinsandig,
schwach feucht bis schwach feucht bis

P173 [] SR feucht, hellbraun P183 [] 1,00 2,00 feucht, hellbraun 2,00
2,00 11.11.2013
Mittelsand, feinsandig, . . .
schwach grobsandig, Mlttglsar:jq, feinsandig,
naf3, hellbraun g;cr’; Slfé}ll::?éun
P17.4 [] 200 3,00 3,00 i '

3,00 11.11.2013 P 18.4 2,00 3,00
Schluff, stark 3,00 Mittelsand, feinsandig,
feinsandig, schwach grobsandig, schwach
kiesig bis kiesig, P18.5 [] 300 350 feinkiesig,

i steif, griinlichbraun 3,50 rslaﬁahell(kj)rsyn
P17.5 [ | 3,00 4,00 and und Kies,

200 P18.6 [ | 3,50 4,00 schwach schluffig,
Schluff, stark 4,00 naf, braun
feinsandig, schwach
kiesig, Sand und Kies,
steif, grinlichbraun naR, braun

P17.6 [ ] 4,00 5,00

5.00 P18.7 [ ] 400 500
Schluff, tonig, 5,00 |
schwach feinsandig, : Schluff, tonig,
steif bis halbfest, grau, I| schwach feinsandig,
kalkhaltig I| steif bis halbfest, grau,

P17.7 [ ] 500 6,00 I kalkhaltig
6,00 NN + 36,02 m P 18.7 D 5,00 6,00 |
6,00 NN+3588m v
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Anlage 3

Bohr- und Rammprofile

BS15-18

MalRnahme:

B-Plan Nr. 662 Lilienthalstral3e,
Oberhausen

Auftraggeber:

Stadt Oberhausen

HohenmaRstab: 1 :50]

Proj.-Nr.: a 974/13
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Projekt: B-Plan 662 "Lilienthalstraf3e", Oberhausen

Probe enthommen am: 11.11.2013

Kornverteilung nach DIN 18123 - 4

7G_. Geo

4%

Bearbeiter: S. Reifenscheidt Datum: 10.12.2013
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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90
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O 1 L1l 1 L1l 1 1 Ll 1 L1l 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Probennummer: | Entnahmetiefe: | Entnahmestelle: Bodenart: Bodengruppe: U;%iifn:]ggnsizg:slm 60%=d60 10%=d10 Bemerkungen: .
Projekt-Nr.:
MP 1 0,30-2,20m BS 11 mS, fs, g', gs' SE 3.1/1.2 0,36395 0,11580 a 974/13
MP 2 0,30 - 3,00 m BS 12 ms, fs, gs' SE 2.6/1.1 0,36168 0,13906 Anlage:
4
MP 3 0,40 - 3,00 m BS 13 mS, fs, gs' SE 3.0/1.1 0,36044 0,12206
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Boden- und Felsarten

A A

Auffiillung, A

o ®
Q
°

0 ®
Q
o)

Kies, G, kiesig, g

o0 0O

Mittelsand, mS, mittelsandig, ms

Sand, S, sandig, s

Ton, T, tonig, t

Signaturen der Umweltgeologie (nicht DIN-gemaR)

Q 2 Schlacke, SI, mit Schlacken, sl

KorngréRenbereich f -fein

m - mittel

g -grob
Rammdiagramm
0 10 20 30 40 5

15 | &
0
5
5
o

v

Sonstige Zeichen

N\
N
tj nal3, Vernassungszone oberhalb des Grundwassers
N
Konsistenz
|
22 breiig 2 weich : steif
|
Proben

Al . 1,00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfghren
der Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe

c1 1,00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren
der Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe

Grundwasser

%13 Grundwasser am xx.11.2013 in 1,00 m unter
X LL Gelande angebohrt

%13 Grundwasser nach Beendigung der
xx.LL. Bohrarbeiten am xx.11.2013
1,00

{ xx.11.2013 \asser versickert in 1,00 m unter Gelande

Feinkies, fG, feinkiesig, fg
Grobsand, gS, grobsandig, gs

Feinsand, fS, feinsandig, fs

Foo
Lo o
b © o
)
O o

Schluff, U, schluffig, u

Nebenanteile - schwach (<15%)

~ - stark (30-40%)

halbfest ‘ ‘ fest

B1 X 100 Probe Nr1, entnommen mit einem Verfahren
! der Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe

w1 Al_OO Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

1,00 Grundwasser in 1,80 m unter Gelande
xx.11.2013 angebohrt, Anstieg des Wassers auf 1,00 m
1,80 unter Gelande am xx.11.2013

¥ 100

112013 Ruhewasserstand in einem ausgebauten

Bohrloch




