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1. Veranlassung

Die Stadt Oberhausen plant die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 563 — Knappenstralle /
Mellinghofer Stral3e in Oberhausen. In dem Plangebiet befinden sich die folgenden Flachen
mit Bodenbelastungsverdacht (Bezeichnung gemafR Kataster der Stadt Oberhausen):

¢ Verdachtsflache H 12.006 Zeche und Brikettfabrik Oberhausen

¢ Verdachtsflache H 12.003 Aufschuittung; Bergehalde der Zeche Oberhausen

¢ Verdachtsflache H 12.027 Aufschittung stdlich der ehem. Zeche Oberhau-
sen

Bereits in den Jahren 1989 / 1990 wurden durch die SEWA GmbH im Auftrag der Stadt Ober-
hausen, Amt fir Umweltschutz, umfangreiche Untersuchungen zur Gefahrdungsabschatzung
des Altstandortes der ehemaligen Zeche Oberhausen durchgefihrt. Das diesbezigliche
Gutachten datiert vom 26.04.1990 (vgl. Ziffer /16/ im Schriftenverzeichnis in Abschnitt 2).

Im Rahmen des aufzustellenden Bebauungsplanes wurden seitens der Stadt Oberhausen
weitergehende Untergrunduntersuchungen fur erforderlich gehalten, und zwar Untersuchun-
gen zur Frage der Versickerung von Niederschlagswasser sowie Grundwasseruntersuchun-
gen.

Das Biro fur Umwelt- und Ingenieurgeologie (BUI) erhielt auf der Grundlage des Angebotes
vom 20.03.2007 (Az. 2007122) mit Schreiben vom 08.05.2007 (Eingangsdatum beim BUI) den
Auftrag (Nr. 2240292) der Stadt Oberhausen zur Durchfihrung der Versickerungs- und
Grundwasseruntersuchungen.

Der vorliegende Teil 1 des Gutachtens beinhaltet die Ergebnisse der Untersuchungen zur
Versickerung von Niederschlagswasser; die Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen
werden in Teil 2 des Gutachtens mitgeteilt. Der dem Schriftenverzeichnis (Abschnitt 2)
folgende Abschnitt 3 enthalt eine kurze Beschreibung der friiheren Nutzung des Plangebietes.
Die Ergebnisse der Gefahrdungsabschatzung werden im Abschnitt 4 kurz zusammengefaldt.
Die jetzt durchgefiihrten Untersuchungen werden im Abschnitt 5 beschrieben und im Abschnitt
6 werden die Untersuchungsergebnisse im einzelnen dargestellt. Die Zusammenfassung der
Untersuchungsergebnisse sowie die resultierenden Folgerungen und Empfehlungen sind
Gegenstand des Abschnittes 7.
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2. Verwendete Unterlagen

Bei der Bearbeitung des vorliegenden Gutachtens wurden die folgenden Unterlagen verwen-
det, die im Text mit ihren Kennziffern zitiert werden.
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13/
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15/

16/

171

18/

19/

110/

1M1/

12/

13/

114/

Lageplan M. 1:1000 des Plangebietes, Stand Marz 2007 (Vorabzug); in digitaler Form
zur Verflgung gestellt von der Stadt Oberhausen, FB 2-2-40

Geologische Karte, Blatt 4507 Mulheim, M. 1:25000, mit Erlduterungen, Geologisches
Landesamt NW, Krefeld 1986

Ingenieurgeologische Karte, Blatt 4507 Milheim, M. 1:25000, mit Erlduterungen, Geolo-
gisches Landesamt NW, Krefeld 1994

Grundwassergleichen (Oktober 1963) in Nordrhein-Westfalen, Blatt L 4506 Duisburg,
1:50000, LWA NW, Dusseldorf 1971

Grundwassergleichen (Oktober 1973) in Nordrhein-Westfalen, Blatt L 4506 Duisburg,
1:50000, LWA NW, Dusseldorf 1978

Grundwassergleichen (April 1988) in Nordrhein-Westfalen, Blatt L 4506 Duisburg,
1:50000, LUA NW, Essen 1995

Grundwassergleichenplan fir das Stadtgebiet von Oberhausen, Stand Juli 1994,
1:25000, bearbeitet im Auftrag der Stadt Oberhausen, Biro Dr. Leichtle, Aachen 1997

Grundwassergleichenplan fur das Stadtgebiet von Oberhausen, Stand November 1995,
1:25000, bearbeitet im Auftrag der Stadt Oberhausen, Biro Dr. Leichtle, Aachen 1997

Grundwassergleichenplan fiur das Stadtgebiet von Oberhausen, Stand Oktober 1996,
1:25000, bearbeitet im Auftrag der Stadt Oberhausen, Biro Dr. Leichtle, Aachen 1997

STADT OBERHAUSEN: Grundwasserkataster, Daten der Grundwassermefistelle G 12.001;
zur Verfligung gestellt von der Stadt Oberhausen, FB 2-2-20

STADT OBERHAUSEN: Grundwasserkataster, Daten der Grundwassermefstelle H 12.001;
zur Verflgung gestellt von der Stadt Oberhausen, FB 2-2-20

STADT OBERHAUSEN: Dossier Altstandort H 12.006; zur Verfiigung gestellt von der Stadt
Oberhausen, FB 2-2-40

STADT OBERHAUSEN: Dossier Altablagerung H 12.003; zur Verfliigung gestellt von der
Stadt Oberhausen, FB 2-2-40

STADT OBERHAUSEN: Dossier Altablagerung H 12.027; zur Verfliigung gestellt von der
Stadt Oberhausen, FB 2-2-40
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/15/ STADT OBERHAUSEN: Hohenpunktkartei; Hohen der Nivellement-Punkte 20117, 20133,

116/

"7l

118/

119/

120/

121/

122/

123/

20144, 20210 und 20216; zur Verfugung gestellt von der Stadt Oberhausen, FB 5-2-10

SEWA GMBH (1990): Gutachten zur Gefahrdungsabschatzung ,Ehemalige Zeche Ober-
hausen®. — Bericht 112 S., diverse Anlagen (5 Aktenordner); Essen, 26.04.1990

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von Altla-
sten (Bundes-Bodenschutzgesetz - BBodSchG) vom 17.03.1998

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12.07.1999

ATV-DVWK (2002): Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 — Planung, Bau und Betrieb von
Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser

DIN 18130, Teil 1: Baugrund; Bestimmung des Wasserdurchlassigkeitsbeiwertes, Labor-
versuche

HERMANN, W. & G. (1994): Die alten Zechen an der Ruhr. - 4. Auflage, Verlag K. R.
Langewiesche Nachf. H. Késter KG, Kdnigstein/Taunus

HUSKE, J. (1987): Die Steinkohlenzechen im Ruhrrevier - Daten und Fakten von den
Anfangen bis 1986. - Veroff. aus dem Deutschen Bergbau-Museum, Nr. 40, 1102 S,,
Bochum

LANGGUTH, H.-R. & R. VOIGT (2004): Hydrogeologische Methoden. — 2. Auflage, 1005 S.,
Springer Verlag, Berlin - Heidelberg
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3. Frihere Nutzung des Plangebietes

In dem Gebiet des Bebauungsplanes Nr. 563 der Stadt Oberhausen (s. Anlage 1) befindet
sich der Altstandort der ehemaligen Zeche Oberhausen (s. auch /12/, /16/, /21/ und /22/). Die
Zeche Oberhausen gilt als die erste sog. ,Hiuttenzeche” im Ruhrgebiet. Eine ,Hittenzeche” ist
eine Zeche mit angeschlossenen Betrieben zur Verhittung von Eisenerz und ggfs. zur Weiter-
verarbeitung des Eisens zu Stahlprodukten. Die Zeche Oberhausen gehérte zu der Gutehoff-
nungshuitte (GHH) AG und sollte die fir die Stahlproduktion erforderliche Kohle liefern. Der
Schacht 1 der Zeche wurde im Jahr 1854 abgeteuft, ein Jahr spater der Schacht 2. Im Jahr
1857 begann die Férderung der Kohle. In den Jahren 1858 bis 1906 wurden die Schachte bis
in eine Tiefe von 609 Metern abgeteuft (7. Sohle). Im Jahr 1907 wurden im Osten der beste-
henden Zechenanlagen eine Separationsanlage, eine Kohlenwasche und eine Brikettfabrik
errichtet.

Im Jahr 1908 verbrach der Schacht 1; er wurde verflllt und bis zur 7. Sohle neu abgeteuft. Die
Forderung wurde in 1909 wieder aufgenommen. Bei dem Schacht 2 ereignete sich ebenfalls
ein Verbruch; dieser Schacht wurde in den Jahren 1911 bis 1912 verflllt, neu abgeteuft und
wieder in Betrieb genommen. Die Zeche Oberhausen mufte am 01.04.1931 die Forderung
einstellen. Die Brikettfabrik wurde jedoch weiter betrieben, und zwar bis zum April 1950.

Die dem Gutachten /16/ entnommen Abbildung 1 zeigt den Zechenstandort im Jahr 1952.
Abgesehen von der Separationsanlage sind alle Ubertagigen Zechenanlagen noch erhalten.
Sidlich der Zechengebaude befand sich eine Bergehalde, die im Stiden bis an den Sportplatz
und die seinerzeit dort vorhandenen Kleingarten reichte. Gemal dem Dossier /13/ wies die
Bergehalde eine Flache von rund 46000 m? auf und Machtigkeiten von durchschnittlich 7 und
maximal 14 m.

Im Jahr 1960 wurde mit dem Abbruch der Zechengebdude und Ubertagigen Anlagen begon-
nen, wobei u. a. die beiden Fdérdertiirme abgebrochen wurden. Des weiteren wurde im Januar
1960 mit der Verfullung der Schachte 1 und 2, die bisher aus Griunden der Wasserhaltung
offen geblieben waren, mit Waschbergen begonnen. Die Abbildung 2 enthalt eine ebenfalls
dem Gutachten /16/ entnommene Darstellung des Standortes im Jahr 1966, aus der der teil-
weise Ruckbau der Zechenanlagen hervorgeht.

Der Abb. 2 ist ferner zu entnehmen, daf} zwischenzeitlich die Bergehalde abgetragen wurde,
dafd im zentralen Bereich des Standortes die groRe, heute noch bestehende Werkshalle der
(damaligen) Huttenwerke Oberhausen AG (HOAG) entstanden ist (errichtet im Jahr 1964) und
daf3 im Suden des Zechengelandes die dort heute noch in dieser Form existierende Wohn-
bebauung errichtet worden ist.

Der ostliche Teil der groRen Werkshalle liegt im Bereich der ehemaligen Kohlenwasche und
Brikettfabrik, die flir den Bau der Halle offenbar im Zeitraum vor 1964 abgebrochen worden
sind.

Umfangreiche weitere Informationen Uber die Zeche Oberhausen und historische Fotos der
Zeche sind auf der folgenden Internet-Seite vorhanden:

¢ www.oberhausen-rheinland.de/industrie/zecheoberhausen
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NUTZUNG DER VERDACHTSFLACHE IM JAHR 1952

V Zechenbahn W Betriebsgebsdude
der ehem. Zeche:
{::} Halde a Fordermaschinen
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Abb. 1: Der Standort der ehemaligen Zeche Oberhausen im Jahr 1952
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NUTZUNG DER VERDACHTSFLACHE IM JAHR 1966

VA Betriebsaebiude der ehem,

Zeche Oberhausen :

a Fordermaschinen

b Kaue

¢ Ventilatoren und

Kompressoren
d Kesselanlage
e elek., Kraftwerk

774 Betriebsgebdude der
Thyssen Ndrrh. AG

Abb. 2: Der Standort der ehemaligen Zeche Oberhausen im Jahr 1966
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4. Wesentliche Ergebnisse der Gefahrdungsabschatzung aus 1989 / 1990

In diesem Abschnitt sollen die wesentlichen Erkenntnisse der Gefahrdungsabschatzung aus
den Jahren 1989 bis 1990 nur kurz umrissen werden. Im Ubrigen wird auf die umfangreiche, in
funf Aktenordnern enthaltene Originaldokumentation /16/ verwiesen.

Das Gutachten /16/ kommt hinsichtlich des Wirkungspfades Grundwasser zu dem Schluf
(Seite 108), dall das Grundwasser im Bereich des ehemaligen Zechenstandortes durch
Schwermetalle, Salze und polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) deutlich bela-
stet ist. Aufgrund der seinerzeit festgestellten GrundwasserflieRrichtung (Abb. 27, Seite 44 in
/16/) war eine sichere Zuordnung der Schadstoffquelle(n) in Bezug auf den Altstandort jedoch
nicht moglich.

Eine Nutzung des Grundwassers sollte aufgrund der damaligen Ergebnisse auf jeden Fall
unterbleiben. Eine weitrdumige Erkundung der Grundwasserverhaltnisse (FlieRrichtung und
Belastungen) wurde fir erforderlich gehalten.

Was den Wirkungspfad Boden betrifft, wurden auf dem Standort der ehemaligen Zeche Ober-
hausen relevante Schwermetall- und PAK-Belastungen festgestellt, wobei die Kontaminatio-
nen allerdings i. w. unsystematisch Uber die Flache verteilt waren. Die hochsten PAK-Konzen-
trationen (bis 3000 mg/kg) wurden im Bereich der friheren Brikettfabrik gemessen, wo ein
erhebliches Volumen an kontaminierten Béden (es werden 12000 m® genannt) zu erwarten it.

Seitens des Gutachters wurden SanierungsmafRnahmen flr kiinftige sensiblere Nutzungen flr
erforderlich gehalten. Ein Sanierungskonzept kénne jedoch nur in Verbindung mit der Planung
einer kunftigen Nutzung erarbeitet werden.
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5. Untersuchungsprogramm

Im folgenden wird der Vollstandigkeit halber das gesamte im Bereich des Bebauungsplanes
Nr. 563 der Stadt Oberhausen durchgeflihrte Untersuchungsprogramm beschrieben, obwohl
der vorliegende Teil 1 des Berichtes zunachst nur die Ergebnisse der Versickerungsunter-
suchungen beinhaltet.

Untersuchungen zur Versickerung von Niederschlagswasser

Vor der Durchfiihrung der Bodensondierungen und Bohrungen erfolgte die Einholung von
Leitungsplanen bei zustandigen Versorgungstragern.

Durchfiihrung von 10 Rammkernsondierungen (RKS 1 bis RKS 10c; Durchmesser 50 mm) mit
Tiefen bis 8 m und zusammen 97,2 Sondiermetern (Lage vgl. Anlage 1.1, Schichtenverzeich-
nisse vgl. Anlage 4). Die Rammkernsondierungen mufdten aufgrund von Bohrhindernissen
zum Teil mehrfach angesetzt werden, um die erforderliche Tiefe zu erreichen.

Es erfolgte die organoleptische und geotechnische Ansprache des Bohrgutes und die
Entnahme von 94 gestdrten Bodenproben aus den Rammkernsondierungen (vgl. Anlage 4).
Die Bodenproben werden drei Monate lang in meinem Biro aufbewahrt und danach beseitigt,
sofern nicht die Ubernahme durch den Auftraggeber gewlinscht wird.

Die Sondierpunkte wurden nach Lage und Héhe (m NN) eingemessen. Als Bezugspunkte fur
die Hoéheneinmessung wurden von dem Fachbereich 5-2-10 der Stadt Oberhausen Ubermit-
telte Hohen verschiedener nahegelegener Nivellement-Punkte (vgl. /15/) verwendet.

Die folgende Tabelle 1 enthalt die wesentlichen Daten der durchgeflihrten Bodensondierun-
gen.

Zur Beurteilung der Sickerfahigkeit der anstehenden Bdden erfolgte die Durchfiihrung von
zehn KorngréRenanalysen zur Ermittlung von Durchlassigkeitswerten anhand der Kérnungs-
linie, z. B. nach HAZEN oder BEYER (beschrieben z. B. in /23/; s. Anlage 6).

Ferner wurden Uberschlagige EDV-Berechnungen zur Regenwasserversickerung gemaf ATV-
DVWK A 138 /19/ unter Ansatz der ermittelten kf-Werte durchgefihrt (s. Anlage 7).

Grundwasseruntersuchungen

Durchfiihrung von 5 Bohrungen GWM 1 bis GWM 5c¢, Durchmesser 205 mm, im Trockenbohr-
verfahren zur Errichtung von Grundwassermefstellen mit Tiefen bis 15,5 m und zusammen 69
Bohrmetern (Lage vgl. Anlage 1.1; Bohrprofile vgl. Anlage 5).
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Die Ansatzpunkte der Bohrungen wurden auf der Grundlage der in den Karten /4/ bis /9/
enthaltenen Informationen zu den ortlichen Grundwasserverhaltnissen innerhalb des quartaren
Aquifers (1. Grundwasserstockwerk) festgelegt. Ausschnitte aus diesen Karten sind in der
Anlage 3 beigefligt. Den Karten sind fur das Untersuchungsgebiet die folgenden generellen
GrundwasserflieRrichtungen zu entnehmen:

+ Oktober 1963: von Siudosten nach Nordwesten

¢ Oktober 1973: das Untersuchungsgebiet ist als grundwasserfrei ausgewiesen
¢ April 1988: von Sudslidosten nach Nordnordwesten

¢ Juli 1994: von Siudsldosten nach Nordnordwesten

¢ November 1995: von Siudsldosten nach Nordnordwesten

+ Oktober 1996: von Siudsldosten nach Nordnordwesten

Das Bohrgut wurde organoleptisch und in geotechnischer Hinsicht beurteilt; den Bohrungen
wurden insgesamt 81 gestdrte Bodenproben entnommen (vgl. Anlage 5). Die Tabelle 1 enthalt
auch die wesentlichen Daten der durchgefiihrten Bohrungen.

Der Ausbau der Bohrungen zu den Grundwassermefstellen GWM 1 bis GWM 5 erfolgte mit
PVC-Rohren, Durchmesser DN 50 (Ausbauskizzen vgl. Anlage 5); die Mel3stellen wurden nach
der Fertigstellung klargepumpt.

Zur Einmessung der Lage und Hoéhe (m NN) der Bohrungen und Mef3punkthéhen (Rohrober-
kanten) wurden ebenfalls die vom FB 5-2-10 der Stadt Oberhausen uUbermittelten Hohen (vgl.
/15/) herangezogen.

Die Grundwasserstande in den neuen MefRstellen und an der bestehenden MefRstelle P i
(errichtet im Rahmen der Gefahrdungsabschatzung in 1989/1990) wurden bisher an zwei
Terminen gemessen. Weitere im Bereich und Umfeld des Plangebietes friher errichtete
Grundwassermelstellen waren trotz mehrmaliger Suche nicht auffindbar.

Die Entnahme von Grundwasserproben aus den genannten sechs Grundwassermefstellen
erfolgte am 21.08.2007 mittels Unterwasserpumpe und Messung chemisch-physikalischer
Parameter. Den Grundwassergleichenplan des Beprobungstermines enthalt die Anlage 2. Die
zweite vorgesehene Grundwasserbeprobung wurde bisher nicht durchgefiihrt, da keine
nennenswerte Veranderungen der Grundwasserstande zu beobachten war.
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Tabelle 1: Wesentliche Daten der Rammkernsondierungen und Bohrungen

Aufschlu3-Nr. | Tiefe (m) Proben Ansatzhdhe
(Stuick) (m NN)
RKS 1 7,0 7 44,74
RKS 2 7,0 7 44,77
RKS 3 1,0 1 44,74
RKS 3a 7,0 7 44,74
RKS 4 1,4 1 44,97
RKS 4a 1,2 1 44,96
RKS 4b 0,8 44,96
RKS 4c 0,7 44,93
RKS 4d 0,6 44,93
RKS 4e 8,0 8 44,74
RKS 5 7,0 7 44,74
RKS 6 1,6 2 43,45
RKS 6a 7,0 6 43,46
RKS 7 7,0 7 43,69
RKS 8 0,6 1 45,08
RKS 8a 1,0 1 45,08
RKS 8b 1,0 1 45,08
RKS 8c 3,2 3 45,08
RKS 8d 2,7 3 45,06
RKS 8e 7,0 7 45,07
RKS 9 1,3 1 42,26
RKS 9a 0,6 42,26
RKS 9b 1,0 1 42,97
RKS 9¢ 1,2 1 42,98
RKS 9d 7,0 7 43,00
RKS 10 3,0 4 45,10
RKS 10a 0,6 1 45,10
RKS 10b 2,7 2 45,10
RKS 10c 7,0 7 45,10
Summen 97,2 94

RKS = Rammkernsondierung
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Tabelle 1 (Forts.): Wesentliche Daten der Rammkernsondierungen und Bohrungen

Aufschlu3-Nr. | Tiefe (m) Proben Ansatzhdhe

(Stuck) (m NN)
GWM 1 9,3 11 43,48
GWM 2 15,5 16 42,28
GWM 3 10,8 15 42,47
GWM 4 1,5 2 41,94
GWM 4a 1,5 2 41,94
GWM 4b 1,8 2 41,94
GWM 4c 1,7 2 41,94
GWM 4d 9,6 11 41,94
GWM 5 1,8 2 42,85
GWM 5a 2,0 2 42,85
GWM 5b 2,0 3 42,85
GWM 5¢ 11,5 13 42,85
Summen 69,0 81

GWM = Bohrung zur Herstellung von GrundwassermeRstellen

Die entnommenen sechs Grundwasserproben wurden wie folgt untersucht:

Im Feld

¢ Geruch, Farbe, Trubung (qualitativ)
¢ Temperatur

¢ pH-Wert, el. Leitfahigkeit

¢ Sauerstoffgehalt

Im Labor

Nitrat, Nitrit, Ammonium, Sulfat, Chlorid

Elemente As, B, Pb, Cd, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Hg, Zn, Tl
Cyanid-Gesamtgehalt

Mineral6l-Kohlenwasserstoffe

PAK (US EPA)

BTEX-Gehalt

LCKW-Gehalt

AOX-Gehalt

Phenolindex

L JEE ZER R 2R R R R R 4
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6. Untersuchungsergebnisse

6.1 Rammkernsondierungen und Bohrungen

Die wesentlichen Ergebnisse der im Bereich des Bebauungsplanes Nr. 563 der Stadt Ober-
hausen erstellten Rammkernsondierungen und Bohrungen werden in der folgenden Tabelle 2
zusammengefaldt (Lage vgl. Anlage 1.1, Schichtenverzeichnisse Anlagen 4 und 5).

In den zur Herstellung von Grundwassermefstellen abgeteuften Bohrungen GWM 1 bis GWM
5¢ wurden unterhalb von 0,7 (GWM 3) bis 3,0 m (GWM 5c¢) machtigen Aufflillbdéden bis in
Tiefen von 3,5 m Decklehme (GWM 1) bzw. bis in Tiefen von 3,0 / 4,0 m Decksande (GWM 2
bis GWM 5c) angetroffen.

Darunter folgen die kiesig-sandigen Ablagerungen der Niederterrasse, die in den Bohrungen
GWM 1, GWM 4d und GWM 5c in Tiefen zwischen 9,0 und 11,3 m von kretazischen Verwitte-
rungsschluffen der Emschermergel (Oberkreide) unterlagert werden. In der 15,5 m tiefen
Bohrung GWM 2 wurden die Kreidegesteine nicht erreicht; die Bohrung wurde in dieser Tiefe
abgebrochen.

Die organoleptische Bodenansprache war ohne Befunde.

Die zehn Rammkernsondierungen wurden innerhalb von solchen Bereichen niedergebracht,
die fUr die Versickerung von Niederschlagswasser geeignet sein konnten. Den im folgenden
zu schildernden Untersuchungsergebnissen ist vorwegzunehmen, dal® in dem Plangebiet
flachendeckend Auffillbdden mit zum Teil grollen Machtigkeiten (bis 5 m) vorliegen, die
gemal den Ergebnissen der Gefahrdungsabschatzung von 1989 / 1990 /16/ zum Teil erheb-
lich belastet sind.

In dem ersten Bereich (RKS 1 bis RKS 3a; s. Anlagen 1.1 und 4) wurden Auffillungen mit
Mé&chtigkeiten von 5 m erbohrt (s. Tabelle 2). Die Auffillbéden enthalten in einer Gberwiegend
sandig-kiesigen Matrix als anthropogene Komponenten i. w. Schotter, Ziegelbruch und
Bergematerial. Darunter folgen bis in Tiefen von 6,1 / 6,2 m schwach schluffige Feinsande, die
als pleistozane Decksande anzusprechen sind und die von sandigen Kiesen (Terrassenabla-
gerungen) unterlagert werden. Der bei den Sondierarbeiten angetroffene Bohrwasserstand
(5,8 /5,9 m unter Gelande) liegt innerhalb der Decksande.

In dem zweiten Bereich (RKS 4 bis RKS 5; s. Anlagen 1.1 und 4) wurden Auffullungen mit
Mé&chtigkeiten von 2,2 / 2,5 m angetroffen (s. Tabelle 2). Die Auffullbéden enthalten in einer
Uberwiegend sandig-kiesigen Matrix als anthropogene Komponenten i. w. Schotter, Ziegel-
bruch, Bergematerial, Schlacke und Asche. Darunter folgen bis in Tiefen von 3,0 / 3,7 m fein-
sandige Schluffe mit steifer Konsistenz (Decklehme), die von fein- bis mittelkdrnigen Decksan-
den unterlagert werden (bis 3,9 / 3,5 m). Hierunter folgen die sandig-kiesigen Terrassenabla-
gerungen. Der Bohrwasserstand (5,9 m unter Gelande) liegt innerhalb der Terrassenablage-
rungen.
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Im dritten Bereich (RKS 6 bis RKS 8e; s. Anlagen 1.1 und 4) liegen Auffillungen mit Machtig-
keiten von 2,3 / 4,4 m vor (s. Tabelle 2). Die Auffullbéden enthalten in einer meist sandig-
kiesigen Matrix RC-Material, Ziegel- und Betonbruch, Bergematerial und Asche. Darunter
folgen in den Sondierungen RKS 7 und 8e bis in Tiefen von 4,3 / 4,4 m schluffige Feinsande
(Decksande) und feinsandige Schluffe (Decklehme). Es folgen die sandig-kiesigen Terrassen-
ablagerungen. Der Bohrwasserstand (4,4 / 5,15 m unter Gelande) liegt innerhalb der
Terrassenablagerungen.

Im vierten Bereich (RKS 9 bis RKS 10c; s. Anlagen 1.1 und 4) folgen unter 3,0 / 3,2 m méachti-
gen Auffullungen mit Bergematerial, Ziegel- und Betonbruch sowie Asche bis in Tiefen von 3,7
/ 3,8 m fein- bis mittelkdrnige, schluffige Decksande. Es folgen die sandig-kiesigen Terrassen-
ablagerungen. Der Bohrwasserstand (4,8 / 5,1 m unter Gelande) liegt innerhalb der
Terrassenablagerungen.

Die organoleptische Bodenansprache war insgesamt ohne Befunde.

Tabelle 2: Wesentliche Ergebnisse der Rammkernsondierungen und Bohrungen

Sondierung | Auffillbéden | Decklehm Decksand Nieder- Kreide Grundwasser

/ Bohrung terrasse beim Bohren

bis Tiefe (m) | bis Tiefe (m) | bis Tiefe (m) | bis Tiefe (m) [ bis Tiefe (m)| (m u. GOK)
GWM 1 1,0 3,5 9,0 9,39 2,3
GWM 2 1,0 4,0 15,5 %) 1,7
GWM 3 0,7 3,0 10,8 *) 3,4
GWM 4d 2,0 4,0 9,5 9,6 3,2
GWM 5c¢ 3,0 4,0 11,3 11,5 %) 4,6
RKS 1 5,0 6,1 7,0%) 59
RKS 2 5,0 6,2 7,0%) 59
RKS 3a 5,0 6,2 7,0%) 5,8
RKS 4e 2,5 3,7 3,9 8,0%) 59
RKS 5 2,2 3,0 3,5 7,0%) 5,9
RKS 6a 4,4 7,0%) 4,6
RKS 7 2,3 4,4 7,0%) 4.4
RKS 8e 3,6 4,3 7,0%) 5,15
RKS 9d 3,0 3,7 7,0%) 5,1
RKS 10c 3,2 3,8 7,0%) 4,8

*) Endtiefe der Sondierungen
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Hinsichtlich der Versickerung von Niederschlagswasser stellen sich die in den untersuchten
Bereichen angetroffenen Boden- und Grundwasserverhaltnisse qualitativ wie folgt dar:

Bereich 1

méachtige Auffillbdden (5 m)

bis 6,1 / 6,2 m Tiefe Decksande

darunter Kiessande (Terrasse)
Bohrwasserstand innerhalb der Decksande

* & o o

Die Untergrundverhaltnisse missen im Hinblick auf die Versickerung von Niederschlagswasser
als sehr ungunstig bewertet werden.

Bereich 2

Auffillbéden bis 2,2/ 2,5 m

bis 3,5/ 3,9 m Tiefe Decklehme / Decksande
darunter Kiessande (Terrasse)
Bohrwasserstand innerhalb der Terrassenkiese

* & o o

Die Untergrundverhaltnisse diese Bereichs werden hinsichtlich der Versickerung von Nieder-
schlagswasser als ungtinstig bewertet.

Bereich 3

Auffullbéden bis 2,3 /4,4 m

bis 4,3 / 4,4 m Tiefe Decklehme / Decksande

darunter Kiessande (Terrasse)

Bohrwasserstand innerhalb bzw. Oberkante der Terrassenkiese

* & o o

Die Untergrundverhaltnisse werden bzgl. der Versickerung von Niederschlagswasser ebenfalls
als ungunstig bewertet.

Bereich 4

Auffillbéden bis 3,0/ 3,2 m

bis 3,7 / 3,8 m Tiefe Decksande

darunter Kiessande (Terrasse)
Bohrwasserstand innerhalb der Terrassenkiese

* & o o

Die Untergrundverhaltnisse werden im Hinblick auf die Versickerung von Niederschlagswasser
ebenfalls als unglnstig bewertet.
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Die Anlage 1.2 enthalt einen Isolinienplan der Machtigkeit der Auffillbdden, der wie alle weite-
ren Isolinien- und Grundwassergleichenplane mit dem Programm SURFER 8.05 der Golden
Software Corp. in Golden, Colorado, berechnet wurde. Datenbasis fiir diesen Isolinienplan
bilden die Ergebnisse der aktuellen Bodenaufschlisse sowie der zahlreichen Bohrungen und
Sondierungen der Gefahrdungsabschatzung /16/. Dennoch muf® darauf aufmerksam gemacht
werden, dall es sich bei den Isolinien um Interpolation zwischen punktuellen Aufschliissen
handelt und da® demnach Abweichungen zwischen den Datenpunkten auftreten kénnen.

Aus dem Isolinienplan in Anlage 1.2 geht die Machtigkeitsverteilung der Auffillbéden gut
hervor, insbesondere die Bereiche mit grolen Auffullmachtigkeiten bis oder Gber 5 m im
Westen und Nordosten des Plangebietes.

In der Anlage 1.3 sind Isolinien der Hohenlage der Auffillungsbasis (m NN) dargestellt. Die
Datenbasis fir die Berechnung dieser Isolinien war weniger umfangreich, da die zahlreichen
Bodensondierungen der Gefahrdungsabschatzung héhenmafig nicht eingemessen worden
waren. Dennoch vermittelt dieser Plan einen guten Eindruck der Hohenlage und der Morpho-
logie der Basis der Anschuttungen.

Ausgehend von dem unten zu diskutierenden Grundwassergleichenplan (Anlage2) vom
Stichtag 21.08.2007 und dem Isolinienplan der Aufflllungsbasis (Anlage 1.3) wurde mit dem
zuvor genannten Programm SURFER 8.05 die HOhenlage der Auffullungsbasis Uber dem
Grundwasserstand berechnet. Der Anlage 1.4 kann entnommen werden, dal an dem
genannten Termin die Auffillungsbasis durchweg Uber dem Grundwasser lag (positive Werte
der Isolinien).

Den Grundwasserganglinien der nahe liegenden stadtischen Notbrunnen G 12.001 und H
12.001 (s. /10/ und /11/) sind Grundwasserschwankungen im Bereich von 1 bis 2 m zu
entnehmen. Unter der Annahme eines derzeit mittleren Grundwasserstandes und eines um ca.
1 m hoéheren maximalen Grundwasserstand wurde die Héhenlage der Auffullungsbasis in
Bezug zu dem angenommenen maximalen Grundwasserstand berechnet. Die diesbezlgliche
Darstellung in Anlage 1.5 zeigt, daf® lediglich im Bereich der Sondierung RKS 6a die Auffll-
lungsbasis kleinrdumig unter dem angesetzten maximalen Grundwasserstand liegt (negative
Werte, rote Isolinien).
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6.2 Hydrogeologische Verhaltnisse
Im Untersuchungsbereich liegt von oben nach unten die folgende Schichtenabfolge vor:

anthropogene Auffiillbéden
pleistozane Decksande / Decklehme
pleistozane Niederterrasse
Gesteine der Oberkreide

* & o o

Die wesentlichen grundwasserfihrenden Sedimente im weiteren Untersuchungsbereich sind
die Kiese und Sande der Niederterrasse, die nach den vorliegenden Karten /2/ und /3/ als gut
durchlassig klassifiziert werden kdnnen. Die liegenden kretazischen Mergel bzw. deren
Verwitterungsprodukte (Schluffe / Tone) werden als Wasserstauer klassifiziert.

An den neu eingerichteten Grundwassermefstellen GWM 1 bis GWM 5 und an der im
Rahmen der Gefahrdungsabschatzung erstellten MeRstelle P Il erfolgten am 21.08. und am
14.09.2007 Grundwasserlotungen, wobei die folgenden Grundwasserstande gemessen
wurden:

Messung vom 21.08.2007

¢ Melstelle GWM 1: 40,08 m NN
¢ Melstelle GWM 2: 39,83 m NN
¢ Melstelle GWM 3: 38,98 m NN
¢ Melstelle GWM 4: 38.41 m NN
¢ Melstelle GWM 5: 38,94 m NN
+ Melstelle P llI: 40,19 m NN

Messung vom 14.09.2007

¢ Melstelle GWM 1: 40,12 m NN
¢ Melstelle GWM 2: 39,88 m NN
¢ Melstelle GWM 3: 39,02 m NN
¢ Melstelle GWM 4: 38.44 m NN
¢ Melstelle GWM 5: 38,98 m NN
+ Melstelle P llI: 40,24 m NN

Die Grundwasserschwankungen zwischen den Messungen sind gering und sie betragen ledig-
lich einige Zentimeter. In der Anlage 2 ist ein Grundwassergleichenplan fir den Beprobungs-
termin am 21.08.2007 enthalten. Diesem ist — entgegen den vorhandenen Vorinformationen
(s. oben) — eine nach Nordnordosten bzw. nach Nordosten gerichtete FlieRrichtung des
Grundwassers zu entnehmen.
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Diese ortliche GrundwasserflieRrichtung mit einer 6stlichen Komponente widerspricht den in
den Kartenwerken /3/ bis /9/ und in den Anlagen 3.1 bis 3.6 dargestellten Grundwasserflief3-
richtungen mit einer durchweg westlichen Komponente. Dieser Sachverhalt mul® weiter gepruft
werden, wobei sicherheitshalber auch die (bereits zweifach gemessenen) Mel3punkthdhen der
Grundwassermefstellen noch einmal nivelliert werden sollten.
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6.3 Ergebnisse der Versickerungsuntersuchungen
6.3.1 Ermittlung der Wasserdurchlassigkeiten

Zur Ermittlung der Wasserdurchlassigkeit bzw. der Sickerfahigkeit der anstehenden Bdden
wurden zehn KorngréRenanalysen zur Berechnung von Durchlassigkeitswerten der natdrlich
anstehenden (Proben 1 bis 8) und der Aufflillbéden (Proben 9 und 10) anhand der Kornver-
teilung durchgefuhrt. Aus den Kornverteilungskurven ergibt sich fir die untersuchten Boden-
proben die folgende Bodenansprache (vgl. auch Anlage 6):

Decksande

¢ Probe 1: Fein- bis Mittelsand, schluffig Wassergehalt 8,5 %
¢ Probe 2: Fein- bis Mittelsand, schluffig Wassergehalt 9,4 %
Terrassenboden

¢ Probe 3: Sand, kiesig, schluffig Wassergehalt 9,2 %
¢ Probe 4: Sand, kiesig, schwach schluffig Wassergehalt 8,5 %
¢ Probe 5: Sand, kiesig, schwach schluffig Wassergehalt 8,1 %
¢ Probe 6: Kies, stark sandig, schwach schluffig Wassergehalt 7,0 %
¢ Probe 7: Kies, stark sandig, schwach schluffig Wassergehalt 6,3 %
¢ Probe 8: Kies, stark sandig, schwach schluffig Wassergehalt 6,9 %
Auffiillb6den

¢ Probe 9: Sand, kiesig, schwach schluffig Wassergehalt 6,8 %
¢ Probe 10: Sand und Kies, schwach schluffig Wassergehalt 7,5 %

Anhand der durchgefihrten Kornverteilungsanalysen wurden fir die genannten Proben die
folgenden Durchlassigkeitswerte bestimmt:

Decksande

¢ Probe 1: ki ~3,5* 10 m/s
¢ Probe 2: ki ~ 6,0 * 106 m/s
Terrassenbdden

¢ Probe 3: ki ~1,2* 10 m/s
¢ Probe 4: ki~ 3,8 * 10 m/s
¢ Probe 5: ki ~4,5* 10 m/s
¢ Probe 6: ki ~4,1* 10 m/s
¢ Probe 7: ki ~5,0 * 10 m/s
¢ Probe 8: ki~ 8,8 * 10 m/s
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Auffiillboden

¢ Probe 9: ki ~ 6,0 * 106 m/s

¢ Probe 10: ki ~2,0 * 10 m/s

Aus den durchgeflihrten Untersuchungen ergeben sich die folgenden mittleren Durchlassig-
keitsbeiwerte, die den Versickerungsberechnungen zugrunde gelegt werden. Anhand der
vorliegenden Ergebnisse erscheint die Anwendung von mittleren Durchlassigkeitsbeiwerten fur
Uberschlagige Versickerungsberechnungen gerechtfertigt zu sein.

¢ Decksande: kf~4,7* 10-6 m/s
¢ Terrassenbdden: kf~4,5* 10-0 m/s
¢ Auffiillboden: ki~1,3* 10 m/s

Insgesamt resultieren vergleichsweise geringe Durchlassigkeitsbeiwerte, die auf den jeweiligen
Feinanteil der Boden zurtickgehen, der fur die Bodendurchlassigkeit mafRgeblich ist.

Gemafly DIN 18310, Teil 1 (s. /20/) kann fir die untersuchten Bdéden folgende qualitative
Klassifikation der Durchlassigkeit vorgenommen werden:

¢ Decksande: schwach durchlassig
¢ Terrassenbdden: durchlassig
¢ Auffullbéden: durchlassig
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6.3.2 Ergebnisse der Versickerungsberechnungen

Aufgrund der oben naher beschrieben értlichen geologischen Gegebenheiten, die durch ober-
flachennah anstehende, zum Teil recht machtige (bis rund 5 m) Auffillbéden, darunter
folgende, relativ gering durchlassige Decksande oder Decklehme sowie unterlagernde sandige
Kiese (pleistozane Niederterrasse) und Grundwasserstande innerhalb der Deckschichten oder
der Terrassenablagerungen gekennzeichnet sind, wird die Versickerung des im Plangebiet z.
B. auf den Dachflachen der geplanten Bebauung anfallenden Niederschlagswassers grund-
satzlich fur problematisch bzw. (sehr) aufwendig gehalten (s. oben).

Da die Versickerung von Niederschlagswasser innerhalb von Auffullbéden i. a. nicht zulassig
ist (durch die Ergebnisse der Gefahrdungsabschatzung von 1989 / 1990 sind zum Teil erheb-
liche Belastungen der Auffullbéden bekannt), missen im Untergrund von Versickerungsanla-
gen die Auffullbdden ausgehoben und durch solche unbelasteten Bdden ersetzt werden, die
mindestens die gleiche Durchlassigkeit aufweisen wie die unterlagernden, zur Versickerung
geeigneten und zuldssigen Boéden. Das gleiche gilt flr die gering durchlassigen Decklehme
(Schluffe), die fur die Versickerung von Niederschlagswasser wegen ihrer geringen Durchlas-
sigkeit ebenfalls nicht geeignet sind.

An dieser Stelle wird auch darauf hingewiesen, dal3 Versickerungseinrichtungen unabhéangig
von ihrer Art regelmafig (wenigstens einmal im Jahr) vom Betreiber kontrolliert werden sollten.
Bei deutlich verminderter Leistungsfahigkeit muf3 ggfs. eine Wartung, Reinigung oder Sanie-
rung erfolgen. Ferner wird darauf hingewiesen, dal® die Versickerung von gesammeltem
Regenwasser mit technischen Anlagen, z. B. mit Sickerschachten oder Sickerrigolen, eine
wasserrechtliche Erlaubnis erfordert.

Im folgenden werden die Ergebnisse von exemplarischen Versickerungsberechnungen
zusammengefalt, wobei Mulden- und Rigolenversickerung betrachtet wurden. Bei fortge-
schrittener Planung sollten konkrete Versickerungsvorhaben rechnerisch verifiziert werden.

Hinsichtlich von Sickerrigolen kénnen grundséatzlich herkémmliche Sand-Kies-Rigolen sowie
Rigolen mit Kunststoffelementen (z. B. mit den Produkten Wavin Q-Bic (ehemals Elwabloc)
oder D-Raintank (bzw. mit vergleichbaren Produkten)) zum Einsatz kommen. Die Produkte
Wavin Q-Bic und D-Raintank bestehen aus speziell entwickelten Kunststoffelementen mit
einer hohen Speicherfahigkeit von ca. 95 % (gegenuber ca. 20 bis 30 % bei Sand- oder Kies-
rigolen).

Die Anlage 7 enthalt die Ergebnisse der durchgeflhrten exemplarischen Berechnungen zur
Versickerung. Die Berechnungen erfolgten nach dem Arbeitsblatt A 138 der ATV-DVWK /19/,
und zwar mit dem Programm SEEP 7.10 der GGU mbH in Braunschweig. Fir die Berechnun-
gen wurden folgende Eingangsgrofien angesetzt:
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Angeschlossene Flache A q: variabel (500, 1000 m?)
variabel:

ki~ 4,7 * 106 m/s

ki~ 4,5* 1072 m/s

ki~ 1,3* 1072 m/s

Durchlassigkeitsbeiwert:
- Decksande:
- Terrassenboden:
- Auffillbéden:

0,2/ a (alle 5 Jahre)
3m

Haufigkeit des Bemessungsregens:
Grundwasserflurabstand:

Den Berechnungen wurden Niederschlagsdaten des Deutschen Wetterdienstes gemaf
KOSTRA-DWD fir Oberhausen zugrunde gelegt.

In der folgenden Tabelle 3 wurden die Ergebnisse der durchgeflhrten Versickerungsberech-
nungen fur je 1000 m? zu entwassernder Flache zusammengestellt. Die Anlage 7 enthalt
ferner Berechnungen fir je 500 m? Entwasserungsflache. Zwischenwerte oder groRere
Flachen kdnnen linear ermittelt werden.

Tabelle 3: Ergebnisse der Versickerungsberechnungen

Muldenversickerung

k-Wert Areq Muldenflache erforderliche | erforderliches
(m/s) (m?) Muldentiefe Speichervol.
(m?) (m) (m?)
47 *10° 1000 200 0,20 40
45*10° 1000 50 0,46 23
Rigolenversickerung
k-Wert Arcq S Rigolen- erforderliche | erforderliches
(m/s) (m?) (-) Querschnitt Rigolenlange | Speichervol.
(m?) (m) (m?)
47 *10° 1000 0,30 1 110 33
4,5*10° 1000 0,30 1 57 17
47 *10° 1000 0,95 1 *) *)
4,5*10° 1000 0,95 1 25 24

*) rechnerisch nicht darstellbar
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Die Berechnungen zeigen, dal® die Versickerung von Niederschlagswasser innerhalb der
Decksande unter den gegebenen Randbedingungen grof’e Mulden- oder Rigolenabmessun-
gen erfordert.

Aufgrund der um eine Zehnerpotenz héheren Durchlassigkeit der Niederterrassenbdden
werden fur die Versickerung innerhalb dieser Schichten erheblich geringere Abmessungen der
Versickerungseinrichtungen erforderlich.

Die Anlage 7 enthalt exemplarisch eine Berechnung flir eine Schachtversickerung innerhalb
der Niederterrassenbdden. Demnach ist mit einem 3 m tiefen Sickerschacht mit einem Durch-
messer von 1 m rechnerisch gerade eine Flache von 66 m? zu entwassern.
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7. Zusammenfassung der Ergebnisse, Folgerungen und Empfehlungen
Bodenabfolge

In den zur Herstellung von Grundwassermelstellen abgeteuften 5 Bohrungen wurden unter-
halb von 0,7 bis 3,0 m machtigen Auffillbdéden bis in Tiefen von 3,5 m Decklehme bzw. bis in
Tiefen von 3,0 / 4,0 m Decksande angetroffen. Darunter folgen kiesig-sandige Ablagerungen
der Niederterrasse, die in drei Bohrungen in Tiefen zwischen 9,0 und 11,3 m von kretazischen
Verwitterungsschluffen der Emschermergel (Oberkreide) unterlagert werden.

Die zehn Rammkernsondierungen wurden innerhalb von solchen Bereichen niedergebracht,
die fur die Versickerung von Niederschlagswasser geeignet sein kdnnten.

In dem ersten Bereich (RKS 1 bis RKS 3a) wurden Auffullungen mit Machtigkeiten von 5 m
erbohrt. Darunter folgen bis in Tiefen von 6,1 / 6,2 m schwach schluffige Feinsande (pleisto-
zane Decksande), die von sandigen Kiesen (Terrassenablagerungen) unterlagert werden. Der
bei den Sondierarbeiten angetroffene Bohrwasserstand lag innerhalb der Decksande.

In dem zweiten Bereich (RKS 4 bis RKS 5) wurden Auffullungen mit Machtigkeiten von 2,2 /
2,5 m angetroffen). Darunter folgen bis in Tiefen von 3,0 / 3,7 m feinsandige Schluffe mit
steifer Konsistenz (Decklehme), die von fein- bis mittelkérnigen Decksanden unterlagert
werden (bis 3,9 / 3,5 m). Hierunter stehen sandig-kiesige Terrassenablagerungen an. Der
Bohrwasserstand lag innerhalb der Terrassenablagerungen.

Im dritten Bereich (RKS 6 bis RKS 8e) liegen Auffullungen mit Machtigkeiten von 2,3 / 4,4 m
vor). Darunter folgen bis in Tiefen von 4,3 / 4,4 m schluffige Feinsande (Decksande) und fein-
sandige Schluffe (Decklehme) und darunter die sandig-kiesigen Terrassenablagerungen. Der
Bohrwasserstand lag innerhalb der Terrassenablagerungen.

Im vierten Bereich (RKS 9 bis RKS 10c) folgen unter 3,0 / 3,2 m machtigen Auffillungen bis in
Tiefen von 3,7 / 3,8 m fein- bis mittelkdrnige, schluffige Decksande. Darunter stehen sandig-
kiesigen Terrassenablagerungen an. Der Bohrwasserstand lag innerhalb der Terrassenablage-
rungen.

Die geologischen und hydrogeologischen Randbedingungen werden hinsichtlich der Versicke-
rung von Niederschlagswasser qualitativ als sehr unglnstig (Bereich 1) bzw. als ungunstig
(Bereiche 2 bis 4) bewertet.

Grundwasserverhaltnisse

Die wesentlichen grundwasserfihrenden Sedimente im weiteren Untersuchungsbereich sind
die Kiese und Sande der Niederterrasse, die nach den vorliegenden Karten /2/ und /3/ als gut
durchlassig klassifiziert werden kdnnen. Die liegenden kretazischen Mergel bzw. deren
Verwitterungsprodukte (Schluffe / Tone) werden als Wasserstauer klassifiziert.
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Der in der Anlage 2 enthaltene Grundwassergleichenplan vom 21.08.2007 weist eine nach
Nordnordosten bzw. nach Nordosten gerichtete ortliche FlieRrichtung des Grundwassers aus.
Diese Grundwasserflierichtung mit einer Ostlichen Komponente widerspricht den in den
Kartenwerken /3/ bis /9/ dargestellten Grundwasserfliefirichtungen mit einer durchweg west-
lichen Komponente. Dieser Sachverhalt mul® weiter geprift werden.

Wasserdurchldssigkeit der Boden

Zur Ermittlung der Wasserdurchlassigkeit der anstehenden Béden wurden zehn Korngré3ena-
nalysen zur Berechnung von Durchlassigkeitswerten anhand der Kornverteilung durchgefihrt.
Aus den durchgeflihrten Untersuchungen ergeben sich die folgenden mittleren Durchlassig-
keitsbeiwerte:

¢ Decksande: kf~4,7* 10-6 m/s
¢ Terrassenbdden: kf~4,5* 10-0 m/s
¢ Auffiillboden: ki~1,3* 10 m/s

Insgesamt resultieren vergleichsweise geringe Durchlassigkeitsbeiwerte, die gemafl DIN
18310, Teil 1, qualitativ wie folgt klassifiziert werden kénnen:

¢ Decksande: schwach durchlassig
¢ Terrassenbdden: durchlassig
+ Auffullbéden: durchlassig

Versickerungsberechnungen

Aufgrund der oben naher beschrieben értlichen geologischen Gegebenheiten wird die Versik-
kerung des im Plangebiet z. B. auf den Dachflachen der geplanten Bebauung anfallenden
Niederschlagswassers grundsatzlich fur problematisch bzw. (sehr) aufwendig gehalten. Da die
Versickerung von Niederschlagswasser innerhalb von Auffillbéden i. a. nicht zulassig ist,
mussen im Untergrund von Versickerungsanlagen die Auffillboden ausgehoben und durch
solche unbelasteten Bdden ersetzt werden, die mindestens die gleiche Durchlassigkeit aufwei-
sen wie die unterlagernden, zur Versickerung geeigneten und zulassigen Boden. Das gleiche
gilt fur die gering durchlassigen Decklehme (Schluffe), die fur die Versickerung von Nieder-
schlagswasser wegen ihrer geringen Durchlassigkeit ebenfalls nicht geeignet sind.

Die durchgefiihrten exemplarischen Versickerungsberechnungen ergaben, dall die Versicke-
rung von Niederschlagswasser innerhalb der Decksande groRe Mulden- oder Rigolenabmes-
sungen erfordert. Aufgrund der um eine Zehnerpotenz héheren Durchlassigkeit der Nieder-
terrassenbdden werden flr die Versickerung innerhalb dieser Schichten erheblich geringere
Abmessungen der Versickerungseinrichtungen erforderlich.

Konkrete Versickerungsvorhaben im Plangebiet missen im Einzelfall rechnerisch verifiziert
werden.
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Sonstiges

Auffullungen sind i. a. inhomogen aufgebaut und wurden meist nicht in definierten Lagen
geschuttet und verdichtet. Des weiteren sind im Untergrund der ehemaligen Zeche Oberhausen
vermutlich Bauwerks- und / oder Fundamentreste vorhanden, worauf die zahlreichen Bohr-
hindernisse hinweisen. Daher mul} von einer kleinrdumig wechselhaften Lagerungsdichte und
davon abhéngig von einer ebenso wechselhaften Tragfahigkeit des Untergrundes ausgegan-
gen werden. Fiur die kunftigen Bauvorhaben im Plangebiet empfehlen sich daher spezielle
Baugrunderkundungen.

Diplom-Geologe M. Greminger
- Beratender Ingenieur -
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Zeichnerische Darstellung von
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Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 2007122

Bearb.: GTP

Datum: 20.09.2007

RKS 7
NN + 43,69 m
0,00 0.15 Auffaliung,
A A Mutterboden,
durchwurzelt, braun
0.50 A A feucht ‘ ’
A9 Auffiillung,
100 G1 ﬁ 0,15 1,00 .e mittelsandig, kiesig,
’ 1,00 A *o Bergematerial, Asche,
ood \ Ziegel,
A %o schwarzrotbraun,
1,50 A * A \feucht
Auffillung,
A A mittelsandig, kiesig,
2,00 - A © 00 Bergematerial, Asche,
G2 [ ] 1,00 2,30 °°|  schwarz, feucht
2,30 Feinsand, mittelsandig,
2‘50 G3 ﬁ 230 270 schwach SChIUﬁig,
2:70 ! hellbraun, feucht
3.00 | Schluff, feinsandig,
| kiesig, steif,
a5k G4 1270 3,50 | griinbraun
’ 3,50 \
|
| Schluff, feinsandig,
4,00 } steif, braun
G5 [ ] 3,50 4,40 4,40 !
4,50 4,40
5,00
5,50
Kies, mittelsandig,
] 6 4.40 i braun, naf}
[l440 500 00
6,00 0“7 %
6,00 OOODO <>.O
oD
6,50 ER
I eoooo ©
G7 [ ] 6,00 7,00 R
7,00 NN + 36,69 m

HohenmaRstab 1:50




BUI

Diplom-Geologe M. Greminger
Hohenweg 2
46147 Oberhausen

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 2007122

Bearb.: GTP Datum: 20.09.2007
RKS 8
NN + 45,08 m
0,00 — — - -
A Auffillung, feinsandig,
G1 m 0.00 0.40 mittelsandig, schluffig,
050 0‘40 0’60 teilweise durchwurzelt,

braun

NN + 44,48 m

Bohrfortschritt

Auffillung, Beton, kein

HohenmaRstab 1:50




BUI

Diplom-Geologe M. Greminger
Hohenweg 2
46147 Oberhausen

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 2007122

Bearb.: GTP

Datum: 20.09.2007

RKS 8a

0.00 NN + 45,08 m

) ® ool

A 2% Auffiillung,
A . mittelsandig, kiesig,

0,50 Ziegel, Bauschuttreste,

G1 D 0.00 0.80 A A braun, erdfeucht
0,80 1,00 Beton; kein
Bohrfortschritt

NN + 44,08 m

HohenmaRstab 1:50




BUI

Diplom-Geologe M. Greminger
Hohenweg 2
46147 Oberhausen

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 2007122

Bearb.: GTP

Datum: 20.09.2007

NN + 45,08 m

RKS 8b

0,00

0,50

61 [ ] 0,00 0,90

> > 2>

s>

Auffillung,
mittelsandig, kiesig,
Ziegel, Bauschuttreste,
braun, erdfeucht

090 100
UTAAS

\3A

NN +44,08m

Beton; kein
Bohrfortschritt

HohenmaRstab 1:50




BUI

Diplom-Geologe M. Greminger
Hohenweg 2
46147 Oberhausen

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 2007122

Bearb.: GTP

Datum: 20.09.2007

RKS 8c
NN + 45,08 m

0,00 0,20 Auffillung,
A y Mutterboden,

050 o durchwurzelt, braun,

: A Tl \feucht
.0 Auffillung,
100 G1 ﬁ 0,20 1,00 A °|  mittelsandig, kiesig,
’ 1,00 A Q feinsandig, schluffig,
o5l \ Ziegel, Bauschutt,

A %0 braunrot, trocken

1,50 =
A ST

2,00 G2 ;88 ﬁ ﬁ Auffillung, kiesig,

’ steinig, Ziegel,

A 29 Ziegelmauerwerk, rot;

2,50 o0  ab3,2mkein weiterer
A %o Bohrfortschritt
AL

3,00

G3 [ 2,00 3,20
3,20 NN + 41,88 m

HohenmaRstab 1:50




BUI

Diplom-Geologe M. Greminger
Hohenweg 2
46147 Oberhausen

Zeichnerische Darstellung von Anlage:

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: 2007122

Bearb.: GTP

Datum: 20.09.2007

RKS 8d
0.00 NN + 45,06 m
’ 0,10 55\ Auffillung,
A %o Mutterboden,
@09 \ durchwurzelt, braun,
0.50 Q o \feucht
oo o
L0
100 © % A ] Auffiillung,
’ A A mittelsandig, kiesig,
.. feinsandig, schluffig,
1,50 A . Ziegel, braunrot,
A A trocken
o0l ©2 ] 1,00 2,00 -
’ 2,00 A %00" Aufflllung, kiesig,
° steinig, Ziegel,
250 _ A A Ziegelmauerwerk, rot;
’ G3 [ ] 2,00 2.70 ab 2,7 m kein weiterer
2,70 NN + 4236 m Bohrfortschritt

HohenmaRstab 1:50




BUI

Diplom-Geologe M. Greminger
Hohenweg 2
46147 Oberhausen

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 2007122

Bearb.: GTP

Datum: 20.09.2007

NN + 45,07 m

RKS 8e

0,10

3,60

Aufflllung,
Mutterboden, braun,
feucht

Auffiillung, sandig,
kiesig, Bergematerial,
Asche, schwarz,
feucht

3,90

4,30

G6 4,30

6,00

6,50
I G7 || 6.00 7.00

\/ 5,15 ® 50 © o9

Feinsand, mittelsandig,
schwach schluffig,
hellbraun, feucht
Schluff, feinsandig,
schweach kiesig, steif,
braun

Kies, mittelsandig,
braun, ab 5,15 m
naf

7,00

NN + 38,07 m

HohenmaRstab 1:50




BUI

Diplom-Geologe M. Greminger
Hohenweg 2
46147 Oberhausen

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 2007122

Bearb.: GTP

Datum: 20.09.2007

RKS 9
NN + 42,26 m
0,00 —
0,10 Auffiillung, Asphalt,
A A aufgemeilelt
050 0,50 Auffiillung, RC-
’ A 9o\ Zementgemisch,
oo \aufgedreht
1 00 A el Auffillung,
’ - A 909 mittelsandig, kiesig,
G1 [ ] 0,50 1,30 °%  feinsandig,
1,30 NN + 40,96 m Bergematerial, Asche,

schwarz, erdfeucht; ab
1,3 m kein weiterer

HohenmaRstab B50fortschritt




BUI

Diplom-Geologe M. Greminger
Hohenweg 2
46147 Oberhausen

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 2007122

Bearb.: GTP

Datum: 20.09.2007

RKS 9a
NN + 42,26 m

0,00 —

0,10 Auffiillung, Asphalt,

A A aufgemeilelt
. Auffillung, RC-

0,50 0,60 A/ Zementgemisch,

NN + 41,66 m

aufgebohrt

HohenmaRstab 1:50




BUI

Diplom-Geologe M. Greminger
Hohenweg 2
46147 Oberhausen

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 2007122

Bearb.: GTP

Datum: 20.09.2007

NN + 42,97 m

RKS 9b

0,00

0,50

61 [ ] 0,00 1,00

Bergematerial,
Bauschutt,
schwarzgrau,

> > >

1,00 NN +41,97 m

kein weiterer
Bohrfortschritt

erdfeucht; ab 1,0 m

A Auffillung, feinsandig,
kiesig, mittelsandig,
schwach schluffig,

HohenmaRstab 1:50




BUI

Diplom-Geologe M. Greminger
Hohenweg 2
46147 Oberhausen

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 2007122

Bearb.: GTP

Datum: 20.09.2007

NN + 42,98 m

RKS 9c

0,00
0,50

1,00

G1 [ ] 0,00 1,20

kiesig, mittelsandig,
schwach schluffig,
Bergematerial,
Bauschutt,
schwarzgrau,
erdfeucht; ab 1,2 m

>> > >

1,20

NN +41,78 m

kein weiterer
Bohrfortschritt

Auffillung, feinsandig,

HohenmaRstab 1:50




BUI

Zeichnerische Darstellung von

Dip'om-Geo'oge M. Greminger BOhrprOﬁlen nach DIN 4023

Hohenweg 2

46147 Oberhausen

Anlage:

Projekt: 2007122

Bearb.: GTP

Datum: 20.09.2007

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

4,00

4,50

5,00

5,50

6,00

6,50

e — E— E— E— E— — —

G1

G2

G3

G4

G5

G6

G7

RKS 9d
NN + 43,00 m
A
o O
A A
A8
0,00 AA
1,00 A 9
°l Auffiillung,
AA mittelsandig, kiesig,
A A Bergematerial, Asche,
A © oo schwarz, feucht
1,00 %o
® ool
2,00 A o
A%
o O
A A
] 2,00 3,00 A A
3,00 S
’ '  Feinsand, mittelsandig,
- schluffig, hellbraun,
300 370 .., -2 feucht
3'70 * 1® 00 ® oo
’ %0 %0
® 5o ® ol
Oo o] oo (0]
® po ® oo
Oo o] oo (0]
® po ® oo
Oo O oo o
®poe *
3,70 20
! Y 5,10 © 000 09
5'00 oD oO
© 000 09 Kies, mittelsandig,
o'aoosd  Draun,ab5,1m nal
e — 25
) oD al
® oo
oo O
CRRNC)
oD oo
® 5o ® ol
] 6.00 7,00 20 %0

7,00 NN + 36,00 m

HohenmaRstab 1:50




BUI

Diplom-Geologe M. Greminger
Hohenweg 2
46147 Oberhausen

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 2007122

Bearb.: GTP

Datum: 20.09.2007

RKS 10
NN + 4510 m
0,00 A =] Aufftllung, feinsandig,
1 [ 0.00 0,30 schwach schluffig,
0,30 A" |\ schwach mittelsandig,
0,50
A A erdf?ucht, braun
Auffillung,
100 G2 ﬁ 0,30 1,00 mittelsandig, kiesig, viel
’ 1,00 A 909\ Ziegel, wenig Asche,
°°| \rotbraun
1 50 A 7| Auffiillung,
’ A A mittelsandig, kiesig,
A A Ziegel, Bauschutt,
2000 ©3 N ;88 2,00 — graurot
’ Auffillung,
A CZO; mittelsandig, kiesig, viel
2,50 ° Ziegel, rot; ab 3 m kein
A A weiterer
G4 ﬁ 2.00 3.00 A ' /1 Bohrfortschritt
3,00 NN +42,10 m

HohenmaRstab 1:50




BUI

Diplom-Geologe M. Greminger
Hohenweg 2
46147 Oberhausen

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 2007122

Bearb.: GTP

Datum: 20.09.2007

RKS 10a
NN + 45,10 m
0,00 A =] Aufftllung, feinsandig,
. ool schwach schluffig,
050 G1 m 0.00 0.60 Al schwach mittelsandig,
’ 1 2 erdfeucht, braun; ab
0,60 NN + 44,50 m

Bohrfortschritt

0,6 m kein weiterer

HohenmaRstab 1:50




BUI

Diplom-Geologe M. Greminger
Hohenweg 2
46147 Oberhausen

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 2007122

Bearb.: GTP

Datum: 20.09.2007

RKS 10b
NN + 45,10 m
0.00 A A Auffillung, feinsandig,
schwach schluffig,
0.50 060 A A schwach mittelsandig,
’ 2 wenig Asche,
0,80 erdfeucht, braun
1.00 G1 ﬁ 0,00 1,00 EeA AgfoIIung., o
’ 1,00 A * A mittelsandig, kiesig,
. o Betonreste, Ziegel,
A %1\ \ Bauschutt, grau,
1,50 A erdfeucht
0od | Auffillung,
A %o mittelsandig, kiesig,
2,00 A © 00 feinsandig, Ziegel,
2 \rotbraun, erdfeucht
AT el Adffillung,
2,50 G2 ﬁ 1,00 2.70 ‘|  mittelsandig, kiesig,
2,70 NN + 42,40 m Ziegel, Bauschutt,

HoéhenmaRstab

graurot; ab 2,7 m kein
weiterer

Rrfortschritt
IV




BUI

Diplom-Geologe M. Greminger

Hohenweg 2
46147 Oberhausen

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 2007122

Bearb.: GTP

Datum: 20.09.2007

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

4,00

4,50

5,00

5,50

6,00

6,50

e — E— E— E— E— — —

G1

G2

G4

G3

G5

G6

G7

RKS 10c
NN + 4510 m
A
A
oo
Ao
0,00 A
1,00 -
A Auffiillung,
A 20; mittelsandig, kiesig,
o Bergematerial, Asche,
AT Ziegel,
100 A A schwarzrotbraun,
2.00 A e | feucht
® oo
A
A A
AT
2,00 3,20
3,20 Feinsand, mittelsandig,
T schwach schluffig,
7] 3.30 380 % hellbraun, feucht
3,80 9000 o
o
@0000 .O®O
eooi@ 02
/_ 4,80 %0 %0
‘j—3'90 %OOOO (20000
5,00 © 000 oo
@ooi .O.O Kies, mittelsandig,
%o braun, ab 4,8 m nafy
2erg e
@ooi .O,O
5,00 >
6,00 ® 0o ®
oo o] a
€] QO%OO
®:o2 5;0%
oD oO
] 6,00 7,00 50030
7,00 NN + 38,10 m

HohenmaRstab 1:50




Buro fur Umwelt- und Ingenieurgeoclogie  BUI

Bebauungsplan Nr. 563 — Knappenstraf3e / Mellinghofer Strale der Stadt Oberhausen Az. 2007122
Stadt Oberhausen, Fachbereich 2-2-40, 46042 Oberhausen 20.09.2007
Anlage 5:

Schichtenverzeichnisse der Bohrungen und
Ausbauskizzen der GrundwassermeRstellen

Malfstab der Tiefe 1:100



BUI

Diplom-Geologe M. Greminger
Hohenweg 2
46147 Oberhausen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN

4023

Anlage:

Projekt: B-Plan 563, Stadt OB

Bearb.: Budde

Datum: 20.09.2007

GWM 1

NN + 43,48 m
0 1 [ 170,30 0,30 Auffallung [Humoser
Boden, durchwurzelt,

2 [] 1,00 1,00 wenig Ziegel,

) 3 [] 2,00

dunkelbraun, erdfeucht]

Auffillung [Schluff,
Feinsand, wenig Ziegel

YV 2,30 und Schlacke, braun,
erdfeucht]
3 4 ﬁ 3,00 3,00 Schluff, tonig,
feinsandig, braun,
5 ﬂ 3,50 3.50 erdfeucht
Schluff, tonig, sandig,
4 feinkiesig, braun, feucht
Fein- bis Mittelkies,
5 6 [ | 500 5,00 sandig, braun, nass
Y
o 0 %o
6 7 6,00 o oad
o o .‘ i hi . .
8 700 & . Fein : bis Mltte|.kIeS, .
7 0 60 o 4 sandig, schluffig, tonig,
braun, nass
° 5 00
9 8,00
8 5 000}
a 00 o
ok 10 F 9,00 9,00
11 9,30 9.30 _ Ton, schluffig,
NN + 34,18 m feinsandig, graugrun,
erdfeucht

Hoéhenmalstab 1:100

GWM 1

Strallenkappe DIN4055
|

0,22

0,30
0,80 /

2,10

2,25 /

Sebakappe DN 50
Zementation
PVC-Vollrohr, DN 50
Tonsperre
(e} o
e}
o© o
e}
O © o
o]
O © o
O
O © o
o Bohrung @ 205 mm
O © (o)
(e}
o© o
5L PVC-Filterrohr, DN 50
T
o]
o © o
o
0 © o
o
e°o Filterkies
O © O
o
O © O
o
O © O
5° PVC-Bodenkappe




BUI

Diplom-Geologe M. Greminger
Hohenweg 2
46147 Oberhausen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN
4023

Anlage:

Projekt: B-Plan 563, Stadt OB

Bearb.: Rische Datum: 20.09.2007
GWM 2 GWM 2
+0,22 Sebakappe DN50
+4228m U — :
Aok . Zementation
0,007 1 = A A Auffillung (Humoser 030 Z_ A Stahirohr, DN 50
2 7] 1.00 1,00 Boden, dunkelbraun, 0,78 ] Tonsperre
1925 erdfeucht] 1,20 —  — PVC-Voiirohr, DN'50
| 3 [ 2,00 e | . 128/ S TN
Sand, schluffig, braun, 0 4O 6@ @
feucht © | ©
2,50 o .o o
‘ 4[] 3,00 3,00 > o
Sand, schluffig, Ooo © | o Ooo
3,75 5 [ | 4,00 4,00 dunkelbraun, nass o o0 | 0 o
o o PVC-Filterrohr, DN 50
] 6 [ ] 500 Sand, feinkiesi SRR 1
, and, feinkiesig, ° )
5.00 braun, nass OOO ° | S OOO
7 [ 6,00 6,00 Po° | 0° 0
6,25 © o, o, 0 o
8 [ 700 o °°°1  Mittelkies, feinkiesig, 5 P
: ° o0 sandig, dunkelbraun, 2 @® | 0© o
° ~ °  stark feucht © °©
PO 9 [ .00 8,00 el Polllpee
00 _d 0 4O 52 o Filterkies
8759 10 [ | 9,00 o o < qlIE e
s , o0 ° ) o] o o o o] o
°oo ol  Mittelkies, feinkiesig, L% o | N
e} . (e} O O
10.00 11 10.00 : ;Jo sandig, braun, nass Oo . | Oo
s 094 o o © o
- 0 0% 0‘ [e] o]
12 [ 11,00 11,00 o |OOOO
11,25 Pool| |l Bohrung @ 205 mm
13 12,00 Feinsand, schluffig, b° o .
12,50 braun, nass oO | N oO
: 14 [7] 13,00 13,00 fo° | ChEs
© a © O © o
13,78 o b o PVC-Bodenkappe
13,75 15 14.00 . . - Co© )
Kies, sandig, o o o
®Og.°@ grau-griin, nass S 50 o
o O o] o]
15,00 ® po @ ool
16 [ | 15,50 15,50 Yo e 15,50 [of0t0’e
NN + 26,78 m




BUI

Diplom-Geologe M. Greminger

Hohenweg 2

46147 Oberhausen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN | Anlage:

4023
Projekt: B-Plan 563, Stadt OB

Bearb.: Riische

Datum: 20.09.2007

10

8

9

GWM 3 GWM 3
0,06 Sebakappe DN50
0,10 Auffillung | | StraRenlappe DIN4055
0.30 [Pflastersteine, grau 0.30 Zementation
trocken] M
Auffiillung [Feinsand, Tonsperre
braun, feucht]
2,00 Auffallung [Beton, PVC-Vollrohr, DN 50
Schotter, grau, trocken] 2,30
- o] [e) [e)
Auffillung [Schotter, 2,56 . Oo (_o Oo
3,00 grau, feucht] o, o | | o,
¥ 3,37 Sand, feinkiesig, o o
braun, erdfeucht a® | | 0° o
ﬁ 4,00 4,00 Mittelsand, feinsandig, ooo o s ooo
feinkiesig, o | | o
dunkelbraun, feucht °o® | | 0° o
500 > Sand, feinkiesig, OOO o] 5 OOO
© 00 ey mittelkiesig, braun, o q | | e Bohrung @ 205 mm
@DOC;. .a feucht o o © o
6.00 > Sand, feinkiesig, OOO o | | 5 OOO
©oo e, | mittelkiesig,
20 dunkelbraun, stark Ooo o | | OOO PVC-Filterrohr, DN 50
® 0o @ oo ® B
7,00 %0 %o feucht 0,0 L0 o
(?) o° (2 0 fe} | | o
00 oO 1o o o]
Per©er Kies, sandig, E | | U o
8,00 S 20 °  dunkelbraun, stark o o © o
2% e feucht ° | | °
@ooc; @oOC; Ooo © o Ooo Filterkies
] 9,00 9,00 %0 %0 SASIRINSS
k o o
1 o . © .0 | | 50 o
10.00 | Sand, kiesig, schluffig, OOO o 5 OOO
[ braun, nass ® | | ®
\ 10,56 0 40 o 4 PVC-Bodenkappe
[ 110,80 10,80 ) 1080 — o o o o
NN +31,67 m -

Hoéhenmalstab 1:100




BUI

Diplom-Geologe M. Greminger

Hohenweg 2

46147 Oberhausen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN
4023

Anlage:

Projekt: B-Plan 563, Stadt OB

Bearb.: Budde

Datum: 20.09.2007

GWM 4

1 [ 020575 Auffllung [Kies,
A A sandig, Schotter,

Ziegel, braun, feucht]
2 E 150 150 A A Auffillung [Sand,

schluffig, schwach
kiesig, Ziegel, Beton,
schwarzbraun,
erdfeucht], bei 1,5m
kein Bohrfortschritt

Hoéhenmalstab 1:100




BUI

Diplom-Geologe M. Greminger

Hohenweg 2

46147 Oberhausen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN
4023

Anlage:

Projekt: B-Plan 563, Stadt OB

Bearb.: Budde

Datum: 20.09.2007

GWM 4a

1 [ 020575 Auffllung [Kies,
A A sandig, Schotter,

Ziegel, braun, feucht]
2 E 150 150 A A Auffillung [Sand,

schluffig, schwach
kiesig, Ziegel, Beton,
schwarzbraun,
erdfeucht], bei 1,5m
kein Bohrfortschritt

Hoéhenmalstab 1:100




BUI Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN | Anlage:
. . . 4 2
Diplom-Geologe M. Greminger 023 Projekt: B-Plan 563, Stadt OB
Hohenweg 2
46147 Oberhausen Bearb.: Budde Datum: 20.09.2007
GWM 4b

1 [ 020575 Auffllung [Kies,
sandig, Schotter,
Ziegel, braun, feucht]
AA Auffillung [Schluff,
9 ﬁ 180 180 A A sandig, schwach

kiesig, Ziegel, Beton,
schwarzbraun,
erdfeucht], bei 1,8 m
kein Bohrfortschritt

Hoéhenmalstab 1:100




BUI Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN | Anlage:
i - i 402
Diplom-Geologe M. Greminger 023 Projekt: B-Plan 563, Stadt OB
Hohenweg 2
46147 Oberhausen Bearb.: Budde Datum: 20.09.2007
GWM 4c

A A Auffillung [Sand,
kiesig, Kohle, Glas,
1 1 [7] 1,00 A Al schwarzbraun,
A A erdfeucht], bei 1,7m
2 [ 1,70 1,70 kein Bohrfortschritt

Hoéhenmalstab 1:100




BUI

Diplom-Geologe M. Greminger
Hohenweg 2
46147 Oberhausen

4023

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN | Anlage:

Projekt: B-Plan 563, Stadt OB

Bearb.: Budde

Datum: 20.09.2007

GWM 4d
+0,32
0 NN + 41,94 m
A A Auffillung [Schiuff
Sand, Feinkies, 0,70
A 1 [0 1,00 A Al Mitelkies, humos, 080
A A braun, erdfeucht]
Auffillung [Sand,
oA 2 [ 20 2,00 A Al Feinkies, wenig Ziegel,
schwarz, erdfeucht] 2,40
3 ﬁ 300 300 Sand, ocker, feucht 260 —
3 ’ ! 3,23
Feinsand, mittelsandig,
4 ﬁ 400 400 braun, feucht
4 ° ‘: Fein- bis Mittelkies,
5[] 470 4,70 o, o | sandig, schluffig,
5 P ®o "*‘ braun, feucht
6] 6 | | 6,00 000 4|
o oD '..‘
7 7 17,00 ©°°s*l Fein- bis Mittelkies,
oo %0 sandig, schluffig,
braun, nass
8 8,00 C o
8 a
©5 a0 o
9 9 9,00 © 0o
19 .88 950 oo 9,60

’ (0] Ton, schluffig,
' schwach feinsandig,
braun, feucht

GWM 4
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Muldenversickerung

Durchiassigkeit = 4.700 * 10° m/s

Abstand zum néchsten Keller = 10.00 m
Grundwasserflurabstand = 3.00 m
Zuschlagsfaktor = 1.20

Haufigkeit n [1/a] = 0.200

A(red) = 500.00 m?

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =1.00m
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D Mp(©.2) A
[/(s*ha)] [m?]
Ergebnis 3h 26.9 17.87
Erforderliche Muldentiefe = 0.20 m
Erforderliches Speichervolumen = 19.79 m? 4h 21.9 18.65
MalRgebende Regendauer = 540.0 Minuten 6h 16.5
Regenspende = 12.4 Liter/(sec*ha) ————
Entleerungszeit = 23.4 Stunden A N R S
12h 10.1
18 h 7.4
24 h 6.1
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Projekt: 2007122

Telefon: 0208 / 611356
Telefax: 0208 / 611362

Bearbeiter: M.Grem

Muldenversickerung

Durchldssigkeit = 4.700 * 10° m/s

Abstand zum n&chsten Keller = 10.00 m
Grundwasserflurabstand = 3.00 m
Zuschlagsfaktor = 1,20

Haufigkeit n [1/a] = 0.200

A(red) = 1000.00 m?

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW = 1.00 m
Vorh. Versickerungsfliche = 200.0 m?

Muldenversickerung

A(Mulde) = 200.00 m?

[ R

7
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Oberhausen
D o(o.2) Vv
[I/(s*ha)] [m?]

Ergebnis 3h 26.9 35.74
Erforderliche Muldentiefe = 0.20 m
Erforderliches Speichervolumen = 39.58 m? 4h 21.9
MaRgebende Regendauer = 540.0 Minuten 6 h 16.5
Regenspende = 12.4 Liter/(sec*ha) —— —
Entleerungszeit = 23.4 Stunden Lo S9h o e e

12 h 10.1

18 h 7.4
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Bearbeiter: M.Grem

Muldenversickerung

Durchlassigkeit = 4.500 * 10° m/s

Abstand zum nachsten Keller = 10.00 m
Grundwasserflurabstand = 3.00 m
Zuschlagsfaktor = 1.20

Haufigkeit n [1/a] = 0.200

A(red) = 500.00 m?

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =1.00 m

Vorh. Versickerungsfldche = 30.0 m?

Muldenversickerung
A(Mulde) = 30.00 m?
\ 1=0.36m /
4
3
| 3
o~
y GW-=3.00
Oberhausen
D p(0.2) \Y
[{s*ha)] [m?]
Ergebnis 30 min 94.2 9.33
Erforderliche Muldentiefe = 0.36 m :
Erforderliches Speichervolumen = 10.77 m? 45 min 71.7 10.13
MaRgebende Regendauer = 90.0 Minuten 60 min
Regenspende = 44.1 Liter/(sec*ha) —
Entleerungszeit = 4.4 Stunden oo Ee
2h
3h 26.9 9.73
4h 21.9 8.39
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Bearbeiter: M.Grem

Muldenversickerung

Durchlassigkeit = 4.500 * 10° m/s

Abstand zum nachsten Keller = 10.00 m
Grundwasserflurabstand = 3.00 m
Zuschlagsfaktor = 1.20

Haufigkeit n [1/a] = 0.200

A(red) = 1000.00 m?
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Vorh. Versickerungsflache = 50.0 m?

Muldenversickerung
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4
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A
8
)

B
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v GW=3.00

Oberhausen
D I'p.2) \
[/(s*ha)] [m3]
Ergebnis 71.7 20.75

Erforderliche Muldentiefe = 0.46 m
Erforderliches Speichervolumen = 22.85 m?
MaRgebende Regendauer = 120.0 Minuten
Regenspende = 35.9 Liter/(sec*ha)
Entleerungszeit = 5.6 Stunden
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Projekt: 2007122 Bearbeiter: M.Grem
Rigolenversickerung Speicherkoeffizient s = 0.300

Durchlassigkeit = 4.700 * 10° m/s
Abstand zum nachsten Keller = 10.00 m
Grundwasserflurabstand = 3.00 m
Zuschlagsfaktor = 1.20

Haufigkeit n [1/a] = 0.200

A(red) = 500.00 m?

Zuléssiger Abstand UK Anlage - GW =1.00 m
Sohlbreite der Rigole b = 1.00 m

Héhe der Rigole h =1.20 m

Max. Wasserstand Rigole = 0.20 m
Nutzbare Hohe der Rigole hn = 1.00 m

Rigolenversickerung

4+“——b=1.00—»

1.20—P
4——hn = 1.00—»

A 4
F 3
GW = 3.00
Oberhausen
0.2) L.
2 Wstha)) | (m]
Ergebnis 3h 26.9 50.43
Erforderliche Rigolenldnge = 55.16 m
Erforderliches Speichervolumen = 16.55 m? 4h 21.9 52.43
MaRgebende Regendauer = 540.0 Minuten 6 h 16.5
Regenspende = 12 .4 Liter/(sec*ha) —
Entleerungszeit = 23.6 Stunden AL g
i2h 10.1
18 h 7.4
24 h 6.1 47.52
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Projekt: 2007122 Bearbeiter: M.Grem
Rigolenversickerung Speicherkoeffizient s = 0.300

Durchlassigkeit = 4.700 * 10 m/s
Abstand zum nachsten Keller = 10.00 m
Grundwasserflurabstand = 3.00 m
Zuschlagsfaktor = 1.20

Haufigkeit n [1/a] = 0.200
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Rigolenversickerung

4—>b=1.00—>»

u: ‘”-
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Oberhausen
D b(0.2) L
[I/(s*ha)] [m]
Ergebnis 3h 26.9 100.85
Erforderliche Rigolenldnge = 110.31 m
Erforderliches Speichervolumen = 33.09 m? 4h 21.9 104.85
MaRgebende Regendauer = 540.0 Minuten 6 h 16.5 109.28
Regenspende = 12.4 Liter/(sec*ha)
Entleerungszeit = 23.6 Stunden ~9h 124 ]
12 h 10.1 108.46
18 h 7.4 100.23
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Projekt: 2007122 Bearbeiter: M.Grem
Rigolenversickerung Speicherkoeffizient s = 0.300

Durchlassigkeit = 4.500 * 10° m/s
Abstand zum nachsten Keller = 10.00 m
Grundwasserflurabstand = 3.00 m
Zuschlagsfaktor = 1.20

Haufigkeit n [1/a] = 0.200

A(red) = 500.00 m?

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW = 1.00 m
Sohlbreite der Rigole b =1.00 m

Héhe der Rigole h = 1.20 m

Max. Wasserstand Rigole = 0.20 m
Nutzbare Héhe der Rigole hn = 1.00 m

Rigolenversickerung

4+—>b=1.00—>

1.20——W
4—hn = 1.00—»

A J
I 3
2
GW = 3.00
Oberhausen
Mo(0.2) L
2 Wsha) | m
Ergebnis 20 min 123.7 25.55
Erforderliche Rigolenldnge = 28.64 m .
Erforderliches Speichervolumen = 8.59 m? 30 min 94.2
Maflgebende Regenda.uer = 60.0 Minuten 45 min 71.7
Regenspende = 59.1 Liter/(sec*ha) — —
Entleerungszeit = 2.5 Stunden | 60min | 581 :
90 min 441
2h 35.9
3h 26.9




BUI Dipl.-Geol. M. Greminger

Héhenweg 2 Telefon; 0208 / 611356

46147 Oberhausen Telefax: 0208 / 611362

Projekt: 2007122 Bearbeiter: M.Grem
Rigolenversickerung Speicherkoeffizient s = 0.300

Durchlassigkeit = 4.500 * 10 m/s
Abstand zum nachsten Keller = 10.00 m
Grundwasserflurabstand = 3.00 m
Zuschlagsfaktor = 1.20

Haufigkeit n [1/a) = 0.200

Afred) = 1000.00 m?

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =1.00 m
Sohlbreite der Rigole b=1.00 m

Héhe der Rigole h=1.20m

Max. Wasserstand Rigole =0.20 m
Nutzbare Héhe der Rigole hn =1.00 m

Rigolenversickerung

4—>b=1.00—>

L
= 9
C ]
b4 l
3
GW = 3.00
Oberhausen
D Mo.2) L
[/(s*ha)] (m]
Ergebnis 20 min 123.7
Erforderliche Rigolenlange = 57.27 m ‘
Erforderliches Speichervolumen = 17.18 m? 30 min 94.2
MaRgebende Regendauer = 60.0 Minuten A5 ik 71.7
Regenspende = 59.1 Liter/(sec*ha) —
Entleerungszeit = 2.5 Stunden | 60min | 591
90 min 441
2h 35.9
3h 26.9




BUI Dipl.-Geol. M. Greminger

46147 Oberhausen

Projekt: 2007122

Hohenweg 2 Telefon: 0208 / 611356
Telefax: 0208 / 611362

Bearbeiter: M.Grem

Rigolenversickerung

Durchlassigkeit = 4.500 * 10° m/s
Abstand zum nachsten Keller = 10.00 m
Grundwasserflurabstand = 3.00 m
Zuschlagsfaktor = 1.20

Haufigkeit n [1/a] = 0.200

A(red) = 500.00 m?

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW =1.00 m
Sohlbreite der Rigele b = 1.00 m

Hohe der Rigole h=1.20 m

Max. Wasserstand Rigole = 0.20 m
Nutzbare Héhe der Rigole hn = 1.00 m

Speicherkoeffizient s = 0.850

Rigolenversickerung

4+—>b=1.00—P»

1.20————»
<4——hn = 1.00—»

[

8
=
GW = 3.00
Oberhausen
'b(o.2) L
2 M(sha)] | [m]
Ergebnis 60 min 59.1 11.65
Erforderliche Rigolenlange = 12.56 m )
Erforderliches Speichervolumen = 11.94 m? 90 min 44.1
Malgebende Regendauer = 180.0 Minuten 2h 359
Regenspende = 26.9 Liter/(sec*ha) —
Entleerungszeit = 7.8 Stunden JARER LT s LI
4 h 21.9
6h 16.5
9h 12.4 10.66




BUI Dipl.-Geol. M. Greminger
Hohenweg 2
46147 Oberhausen

Projekt: 2007122

Bearbeiter: M.Grem

Telefon: 0208 / 611356
Telefax: 0208 / 611362

Rigolenversickerung

Durchldssigkeit = 4.500 * 10”° m/s
Abstand zum nachsten Keller = 10.00 m
Grundwasserflurabstand = 3.00 m
Zuschlagsfaktor = 1.20

Haufigkeit n [1/a] = 0.200

A(red) = 1000.00 m?

Zulédssiger Abstand UK Anlage - GW =1.00 m
Sohlbreite der Rigole b =1.00 m

Héhe der Rigole h=1.20m

Max. Wasserstand Rigole = 0.20 m
Nutzbare Héhe der Rigole hn = 1.00 m

Speicherkoeffizient s = 0.950

Rigolenversickerung

+—b=1.00—>

1.20——P
4——hn = 1.00—»

Bl
Lame §

GW = 3.00 Y
Oberhausen
D I'b(.2) L
[(s*ha)] [m]
Ergebnis 60 min 59.1 23.30
Erforderliche Rigolenldnge = 25.13 m :
Erforderliches Speichervolumen = 23.87 m? 90 min 44.1 24.45
MaRgebende Regendauer = 180.0 Minuten oh 35.9 04,98
Regenspende = 26.9 Liter/(sec*ha) —
Entleerungszeit = 7.8 Stunden LU R e 5
4h 21.9 24.68
6h 16.5 23.44
9h 12.4 21.31




BUI Dipl.-Geol. M. Greminger
Hohenweg 2
46147 Oberhausen

Projekt: 2007122

Telefon: 0208 /611356
Telefax: 0208 / 611362

Bearbeiter: M.Grem

Schachtversickerung (Typ A)
Durchlassigkeit = 4.500 * 10° m/s
Abstand zum nachsten Keller = 10.00 m
Grundwasserflurabstand = 4.00 m
Zuschlagsfaktor = 1.20

Haufigkeit n [1/a] = 0.200

A(red) = 66.00 m?

Zuléssiger Abstand UK Anlage - GW =1.00 m
Lichte Weite des Schachtes = 1.00 m
Wanddicke des Schachtes = 0.05 m

UK Zulauf = 0.80 m

Dicke der Filterschicht = 0.50 m

Schachtversickerung (Typ A)

4—1.00—Pp

[

Verflllung

4.00

Filtarsack

) o O o N s ) e ) e i ) i B s

o

4 g—q(——ma—b*—o.eo—-ﬁ
2.48
2.98

Sand/Feinkies

Filterschicht

4—1.02

GW =4.00
Oberhausen
D Tp(o.2) z
[l/(s*ha)] [m]
Ergebnis 30 min 94.2 1.49
Maximaler Schachtwasserstand z,max = 1.68 m .
Maximales Speichervolumen Vs,max = 1.32 m?® 45 min 71.7 1.61
Mafligebende Regenda.uer = 90.0 Minuten 60 min 59.1
Regenspende = 44.1 Liter/(sec*ha) —
S LU [P RS
2h 35.9 1.66
3h 26.9 1.57
4h 219 1.46






