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Zusammenfassung

Gegenstand des hier vorliegenden Baugrundvorgutachtens ist die orientie-
rende Bewertung der Tragfahigkeit der im Untergrund der Neubebauung
fur das ,Albert-Schweitzer-Quartier* an der Elpenbachstrafl’e in Oberhau-
sen, anstehenden Bodenschichten. Hierbei handelt es sich ausdricklich
nicht um eine geotechnische Hauptuntersuchung i.S.d. DIN EN 1997.

Zur orientierenden Erkundung des Untergrundes wurden im Bereich des
Baufelds drei Rammkernsondierungen niedergebracht. Der bautechnisch
relevante Untergrund setzt sich im Bereich der westlichen Béschung zur
Elpenbachstralie tiefgriindig aus anthropogenen Anschittungsbéden zu-
sammen, die hier zu groRen Teilen aus Bergematerial besteht. De naturli-
che Untergrund setzt sich aus dicht bis dicht gelagerten Kiessanden der
jungeren Hauptterrasse zusammen, zudem wurden in der Bohrung RKS 1
im noérdlichen Baufeld etwa ab 5,5 m unter aktueller GOK die schluffigen
Sande des Tertiars angetroffen.

Das Grundwasser wurde aktuell in Tiefen zwischen 3 m und 5 m unter
GOK bzw. zwischen etwa +63 mNN und +64 mNN angetroffen. Dieses
Niveau dirfte auch dem zu erwartenden maximalen Grundwasserstand
entsprechen.

Die naturlich gelagerten Kiessande weisen aufgrund ihrer Lagerungsdich-
te sehr gute Tragfahigkeitseigenschaften auf. Bei Bauwerksgriindungen in
den Terrassenkiesen werden keine baugrundverbessernden MalRnahmen
erforderlich. Sollen Bauwerksgriindungen innerhalb der anthropogenen
Anschittungsbdden der Bdschungsbereiche abgesetzt werden, wirden
BodenaustauschmalRnahmen bzw. Fundamenttieferfihrungen notwendig
werden.

Nach Auswertung der durchgefiihrten chemischen Untersuchungen ist
festzustellen, dass hinsichtlich einer zukinftigen Nutzung als Wohnquar-
tier unter altlastentechnischen Gesichtspunkten keine Gefahrdungssituati-
on gegeben ist. Die anzusetzenden Prifwerte der BBodSchV werden
selbst fur die sensibelste Nutzungsform (Kinderspielflachen) eingehalten.

Unter abfalltechnischen MaRgaben ist potenzielles Aushubmaterial aus
den Anschittungsbéden (Béschungsbereiche) als Z1.1-Boden, die anste-
henden, natlrlich gelagerten Kiessande als Z0-Material einzustufen.

Im Hinblick auf die Erstellung eines Baugrund- und Griindungsgutachtens
werden im Rahmen der erforderlichen geotechnische Hauptuntersuchun-
gen noch weitere Baugrundaufschliisse erforderlich.
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1 Veranlassung

Zurzeit laufen erste Planungen fir die Errichtung einer neuen Wohnbe-
bauung ,Albert-Schweitzer-Quartier” auf dem Areal der ehemaligen Albert-
Schweitzer-Hauptschule an der Elpenbachstral’e in Oberhausen. Hier ist
vorgesehen, sechs Mehrfamilienhduser mit insgesamt 52 Wohneinheiten
in voraussichtlich nicht unterkellerter Bauweise zu errichten.

GeoConsult Dulmen wurde durch das Architekturbliro Goldstein und Trat-
nik, Oberhausen, im Namen der Stérmann Bautrager GmbH, Bottrop, mit
Datum vom 20.12.2017 mit der Durchfiihrung von ersten Baugrundvorun-
tersuchungen und der Vorlage eines Baugrundvorgutachtens entspre-
chend dem Angebot vom 12.12.2017 beauftragt.

Gegenstand des hier vorliegenden Baugrundvorgutachtens ist die allge-
meine Beschreibung der Untergrundverhaltnisse und Grundwassersituati-
on im Bereich des zu bebauenden Grundstliickes aufgrund von aktuell
durchgeflhrten Felduntersuchungen. Auf Basis dieser Untersuchungser-
gebnisse erfolgt eine erste geotechnische Bewertung der Tragfahigkeits-
eigenschaften der im Untergrund anstehenden Bodenschichten. Ergan-
zend werden orientierende chemische Untersuchungen zur Bewertung der
Altlastensituation und einer ersten abfalltechnischen Einordnung von po-
tenziell anfallendem Aushubmaterial vorgenommen.

Bei der Beauftragung und den aktuell durchgefihrten Untersuchungen
handelt es sich ausdricklich nicht um eine geotechnische Hauptuntersu-
chung im Sinne der DIN EN 1997. Hierzu sind im weiteren Planungsfort-
gang noch erganzende geotechnische Baugrunduntersuchungen durchzu-
fuhren.

Grundlage des zu erarbeitenden Baugrundvorgutachtens bilden die vom
AG bzw. vom Planer zur Verfigung gestellten Unterlagen, bei GeoConsult
Dilmen vorhandenes Kartenmaterial sowie die Ergebnisse der im Rah-
men der Baugrunduntersuchungen angelegten Baugrundaufschlisse und
Felduntersuchungen.

Die erforderlichen Erkundungsarbeiten fur das geplante Bauvorhaben
wurden im Januar / Februar 2017 durchgefihrt.
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2 Verwendete Unterlagen

[11 Vermessungsbiro Michel, Oberhausen: Lageplan (Vorplan), Mal3-
stab 1:250, Stand 02.02.2018

[2] Architekturbliro Goldstein und Tratnik, Oberhausen: Lageplan, Mal}-
stab 1:500, Stand 21.11.2017

[3] Oberhausener Gebaudemanagement GmbH, Oberhausen: Be-
standsunterlagen (Grundrisse, Ansichten, Schnitte), Malstab 1:100,
Stand Mai 2002

[4] Stadt Oberhausen: Auszug aus dem Kataster der Flachen mit Bo-
denbelastungsverdacht, Malistab 1:2.500

[6] Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen, Krefeld: Geologi-
sche Karte von Nordrhein-Westfalen 1:25.000, Blatt 4407 Bottrop,
mit Erlauterungen. — Krefeld, 2000

[6] Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen, Krefeld: Ingenieur-
geologische Karte von Nordrhein-Westfalen 1:25.000, Blatt 4407
Bottrop, mit Erlauterungen. — Krefeld, 2000

[71 Landesvermessungsamt Nordrhein-Westfalen, Essen: Karte der
Grundwassergleichen in Nordrhein-Westfalen 1:50.000, Stand April
1988, Blatt L44506 Duisburg

[8] Ministerium fir Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und
Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen, Disseldorf: In-
ternetportal NRW Umweltdaten vor Ort (www.uvo.nrw.de)

[9] Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG): Gesetz zum Schutz des
Bodens (BGBI. | Nr. 16/1998, S. 502-510, Artikel 1, Gesetz zum
Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung
von Altlasten, Bundes-Boden-Schutzgesetz, Marz 1998

[10] Bundes-Bodenschutzverordnung (BBodSchV):  Bundes-Boden-
schutz- und Altlastenverordnung (BGBI. | Nr. 36/1999, S. 1554-
1582), Oktober 1999

[11] Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abféllen
— Technische Regeln —, Stand: November 2003
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3 Beschreibung der ortlichen Situation und der BaumaRBnahme

Das zu untersuchende Grundstiick liegt im Oberhausener Stadtteil Klos-
terhardt es wird im Westen von der Elpenbachstralie, im Stiden von der
Schwarzwaldstral’e und im Osten von der Stralle ,An St. Jakobus® be-
grenzt. Im Norden grenzen die Grundstlicke Tackenbergstrale Nr. 136 —
140 an das zu betrachtende Areal. KatastermaRig ist es nach [1] der Ge-
markung Osterfeld, Flur 8 zuzuordnen und umfasst die Flursticke Nr. 354
und 357 mit einer Gesamtflache von rund 10.785 m?2.

Nach ersten Planungen [2] sollen hier sechs Mehrfamilienhduser mit ins-
gesamt 54 Wohneinheiten neu errichtet werden. Fir die neuen Baukdrper
ist eine dreigeschossige Bauweise — teilweise mit zusatzlichem Staffelge-
schoss — vorgesehen. Definitive Aussagen, ob eine unterkellerte oder
nicht unterkellerte Bauweise ausgefuhrt wird, liegen GeoConsult Dilmen
aktuell nicht vor.

Auf dem Grundstilick befindet sich aktuell noch der Gebaudekomplex der
ehemaligen Albert-Schweitzer-Hautschule. Dieser ist nach den vorliegen-
den Bestandsunterlagen [3] Gberwiegend mit einem Kriechkeller, teilweise
mit einem vollwertigen Kellergeschoss ausgefihrt. Die Griindungsebenen
lassen sich nach [1] bei etwa 1,5 m unter Bestands-Baunull (Kriechkeller,
entspricht ca. +65,25 mNN) bzw. bei etwa 2,7 m unter Bestands-Baunull
(Vollkeller, entspricht etwa +63,05 mNN) in Ansatz bringen.

Die aktuelle Gelandeoberkante (GOK) liegt nach [1] und dem Hohenauf-
mald der Bodenaufschlusspunkte zwischen etwa +71,0 mNN im Nordwes-
ten und 66,5 mNN auf dem Schulhofareal. Dabei liegt der Schulhof insge-
samt niedriger als das umgebende Geldnde und ist von diesem jeweils
durch Béschungen getrennt.

Nach dem vorliegenden Auszug aus dem Altlastenkataster [4] ist die nach
Westen weisende Bdschung zur Elpenbachstralle unter der Nummer
G07.003 im entsprechenden Kataster geflhrt. Hierbei handelt es sich
demnach um eine Verflllung einer Hohlform mit Bergematerial, Bauschutt
und Schlacke. Die mittlere Machtigkeit wird in [4] mit 4 m angegeben.

Seite 6 von 15



Bearbeitungs-Nr. P-1873/18 Geo
Geplante Wohnbebauung ,Albert-Schweitzer-Quartier” — Elpenbachstralle, Oberhausen
Baugrundvorgutachten 07.02.2018

4 Baugrunduntersuchungen

4.1 Untersuchungsprogramm

Zur Baugrundvoruntersuchung wurden am 19.01.2018 im Bereich des
Baufeldes orientierend drei Rammkernsondierungen (RKS 1 bis RKS 3;
Kleinrammbohrungen nach DIN EN ISO 22475-1 niedergebracht. Die Boh-
rungen und Rammsondierungen wurden beim Erreichen der angestrebten
Endteufe von 7 m unter aktueller GOK eingestellt.

Die Lage der Aufschlusspunkte geht aus dem Lageplan in der Anlage 1
hervor. In der Anlage 2 sind die Bohrprofile der niedergebrachten Ramm-
kernsondierbohrungen dargestellt, die Anlage 3 zeigt die Rammdiagram-
me der Rammsondierungen.

Die Bohr- und Rammansatzpunkte wurden nach Beendigung der Bohrar-
beiten nach Lage und Héhe eingemessen. Als Hohenbezugspunkt (HP.)
wurde der im Lageplan (vgl. Anlage 1) eingezeichnete Kanalschacht in der
Schwarzwaldstrae gewahlt, fir den nach [1] eine Deckelhéhe von
+68,42 mNN anzusetzen ist.

Aus den niedergebrachten Rammkernsondierungen wurden gestérte Bo-
denproben entnommen. Zur Klarung der Fragstellung, ob eine schadliche
Bodenverianderung im Sinne des Bundes-Bodenschutzgesetzes gege-
ben ist, wurden aus den entnommenen Bodenproben nach raumlicher und
vertikaler Aufteilung zwei homogene Mischproben zusammengestellt. An
den Mischproben wurden jeweils die Parameter der LAGA TR-Boden (Ta-
bellen 11.1.2-4 und 11.1.2-5) bestimmt. In der nachfolgenden Tabelle 1 ist
die Zusammenstellung der Mischproben aufgefihrt. Das Probenahmepro-
tokoll in Anlehnung an LAGA TR-Boden kann der beigefligten Anlage 3
entnommen werden. Die Bodenproben wurden an die AGROLAB Agrar
und Umwelt GmbH, Kiel, zur Durchfiihrung der Analytik weitergeleitet. Der
entsprechende Prifbericht ist diesem Gutachten als Anlage 4 beigefugt.

Tabelle 1: Mischprobenzusammenstellung

Probenbe- Beprobungs- Untersuchungs-
zeichnung Einzelproben tiefe Bodenart umfang
MP-A RKS 2/2 0,0-0,4 Anthropogene LAGA
RKS3/2-5 0,3-3,9 Anschittungen TR-Boden,
MP-G RKS 1/2 -4 0,5-35 Kiessande der Tab. 11.1.2-4
RKS2/3+4 0,8-3,2 Hauptterrasse und 11.1.2-5

Die bei den Laborversuchen nicht verbrauchten Bodenproben werden bis
drei Monate nach Abgabe des Baugrundgutachtens aufbewahrt und dann,
falls vom Auftraggeber nicht anders bestimmt, verworfen.
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4.2 Orientierende Aussagen zum Untergrundaufbau

Nach Auswertung der angelegten Bodenaufschlisse (vgl. hierzu die Bohr-
profile und Rammdiagramme in den Anlagen 2 und 3) lasst sich fur den
untersuchten Bereich des geplanten Wohnhauses folgender Schichten-
aufbau erkennen und folgendes Baugrundmodell entwickeln:

bis 0,3/0,5 m unter GOK Humoser Oberboden,

(Mutterboden), sandig, Uberwiegend schluffig, anthropogen umgelagert
bzw. beeinflusst und teilweise durchsetzt mit technogenem Fremdmaterial
(Ziegelbruch) in Kieskornfraktion, erdfeucht bis sehr feucht (witterungsbe-
dingte Staunasse).

bis 0,8/3,9 m unter GOK anthropogene Anschiittungsboéden

(im Bereich RKS 2 und RKS 3), Uberwiegend bestehend aus Bergemateri-
al, untergeordnet auch Ziegelbruch sowie aus mineralischem Boden
(Sand, schluffig bzw. Schluff, sandig bis stak sandig). Die Fremdbestand-
teile liegen in Kieskornfraktion vor, so dass die Anschuttungsboden meist
als schwach kiesig bis stark kiesig anzusprechen sind.

Die Anschuttungsboden liegen nach Bohrmeisterangaben in einer meist
mitteldichten Lagerung und in einem erdfeuchten bis teils feuchten Zu-
stand vor.

Die hohen Anschittungsmachtigkeiten sind in der Bohrung RKS 3 im Bo-
schungsbereich zur Elpenbachstralle gegeben.

bis 5,4 m (RKS 1) bzw. bis zur maximalen Aufschlusstiefe

von 7,0 m unter GOK Ablagerungen der jlingeren Hauptterrasse
nach [5], anzusprechen als Kies, stark sandig, erdfeucht bis nass (grund-
wasserfuhrend). Die Kiessande sind nach Bohrmeisterangaben dicht bis
sehr dicht gelagert.

bis zur maximalen Aufschlusstiefe

von 7,0 m unter GOK Tertiarsande nach [5]

ausgebildet als Feinsand, mittelsandig, schluffig, nass (grundwasserfuh-
rend) und dann beim Anschneiden fliefahig.

Die tertidren Sande sind [6] den Ratingen-Schichten des Oligozans zuzu-
ordnen und weisen nach Bohrmeisterangaben eine dichte Lagerung auf.

Der Untersuchungsbereich befindet sich aufl3erhalb definierter Erdbeben-
zonen.
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4.3 Orientierende Aussagen zur Grundwassersituation

Das Grundwasser wurde am 19.01.2018 in den niedergebrachten Bohrun-
gen in einer Tiefenlage zwischen etwa 3,0 m und 5,1 m unter aktueller
GOK bzw. zwischen etwa +63,1 mNN (RKS 1) und +64,2 mNN (RKS 2)
angetroffen.

Entsprechend der Angaben in der Grundwassergleichenkarte Nordrhein-
Westfalen [7] ist im fraglichen Untersuchungsbereich flr April 1998 — zu
einem Zeitpunkt landesweit hoher Grundwasserstande ein Wasserstand
von etwa +60 mNN abzulesen. Auf der Basis von vorliegenden, langjahri-
gen Wasserstandsaufzeichnungen seit Mitte der 1950er Jahre (recher-
chiert unter [8]) sind die maximal eingetretenen Grundwasserstande rund
3,5 m Uber den Wasserstanden aus April 1988 festzustellen. Insofern durf-
ten die aktuell im Baufeld gemessenen Wasserstande etwa den maximal
zu erwartenden Grundwasserstanden entsprechen.

Entsprechend der Angaben in [8] liegt das Baugrundstick auRerhalb aus-
gewiesener Trinkwasserschutzzonen. Versuche zur Bewertung der Versi-
ckerungsfahigkeit
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5 Orientierende geotechnische Bewertung

Nach Auswertung der durchgefihrten Baugrundvoruntersuchungen ist der
Baugrund in Untersuchungsareal wie folgt zu bewerten:

= Die anstehenden Kiessande der Hauptterrasse weisen Uberwie-
gend eine dichte Lagerung und damit gute Tragfahigkeitseigen-
schaften auf. Es ist davon auszugehen, dass auch das vorhandene
Schulgebaude mit den Fundamenten innerhalb der Kiessande ab-
gesetzt ist.

= Soweit die geplanten neuen Baukoérper innerhalb der anstehenden
Kiessande gegriindet werden, sind keine weiteren baugrundver-
bessernden Malnahmen wie Mehraushub und Bodenaustausch
erforderlich.

= Die Anschittungsbdden, die in der Boschung zur Elpenbachstralie
vorhanden sind, weisen aufgrund der Uberwiegend bindigen Ei-
genschaften nur eine eingeschrankte Tragfahigkeit auf.

= Falls die Griindungsebenen von Neubauten innerhalb der beste-
henden Boschung liegen, waren hier ein Bodenaustauschmal3-
nahmen bzw. Fundamenttieferflihrungen bis auf die unterlagern-
den Kiessande vorzusehen.

Insgesamt ist somit aulRerhalb der westlichen Bdschungsbereiche ein gut
tragfahiger Baugrund gegeben.

Die Grundwasserstande liegen mindestens 3 m unter der aktuellen GOK.
Wasserhaltungsmalinahmen werden daher nicht erforderlich, soweit von
der aktuellen GOK aus nicht tief in den bestehenden Untergrund
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6 Orientierende Bewertung der Altlastensituation

6.1 Beschreibung der chemischen Untersuchungsergebnisse

Der Prufbericht der AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH, Kiel, ist in der
Anlage 4 dokumentiert und lasst sich wie folgt zusammenfassen:

Bei der Untersuchung im Feststoff wurden fir die Schwermetalle nen-
nenswerte Gehalte lediglich in der Mischprobe MP-A fir den Parameter
Zink mit 70 mg/kg TS vorgefunden. Alle tbrigen Konzentrationen liegen im
Feststoff in der GréRenordnung der geogenen Hintergrundbelastung bzw.
unterhalb der Bestimmungsgrenze des angewandten Nachweisverfahrens
gemessen.

Die Konzentrationen der untersuchten organischen Schadstoffparameter
liegen ebenfalls durchweg in einer Grélkenordnung vor, die der geogenen
Hintergrundbelastung entspricht bzw. unterhalb der Bestimmungsgrenze
des angewandten Nachweisverfahrens liegen. Einzige Ausnahme bildet
hier der Parameter TOC (gesamt enthaltener organischer Kohlenstoff),
dessen Gehalt in der Mischprobe MP-A mit 0,67 % leicht erhoht ist.

Bei den Untersuchungen im Eluat liegen die organischen und anorgani-
schen untersuchten Schadstoffparameter durchweg unterhalb der Be-
stimmungsgrenze des jeweils angewandten Nachweisverfahrens. Messba-
re Konzentrationen finden sich lediglich fur eine Reihe von Schwermetall-
parametern, die jedoch in der GréRenordnung der geogenen Hintergrund-
belastung liegen.

In den nachfolgenden Tabelle 2 (siehe nachfolgende Seite) sind die ein-
zelnen Messwerte den entsprechenden Bewertungsgréfien der BBodSchV
und der LAGA gegeniibergestellt.

6.2 Umwelttechnische Bewertung nach BBodSchV

Fur die Bewertung der im Zuge der bisherigen Untersuchungskampagnen
ermittelten Analysendaten im Hinblick auf eine potenzielle Gefahrdungsla-
ge werden die in der Bundes-Bodenschutzverordnung (BBodSchV) [10]
definierten Prif- und MalRnahmenwerte herangezogen. Dabei sind die
Prifwerte definiert als ,Werte, bei deren Uberschreiten (...) eine einzelfall-
bezogene Prifung durchzufiihren und festzustellen ist, ob eine schadliche
Bodenveranderung oder Altlast vorliegt®. Ergeben sich dabei Hinweise auf
konkrete Gefahrdungen von Schutzgutern, so sind vertiefende Untersu-
chungen hinsichtlich einer abschlieRenden Gefahrdungsabschatzung
durchzufihren.
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Tabelle 2: Messwerte und Zuordnungswerte nach LAGA sowie Prif- und
Vorsorgewerte nach BBodSchV

Probenbezeich- Zuordnungswerte LAGA (Boden) BBodSchV
nun
Parameter Dimension 2
MP-A MP-G 70 71 79 Vorsorge- | Prifwert
wert
Feststoff (Sand) (Sand) (Spiel-
flache)

Arsen mg/kg 3,9 2,2 10 45 25
Blei mg/kg 22 53 40 210 70 200
Cadmium mg/kg 0,16 < 0,06 0,4 3,0 1,0 10
Chrom ges. mg/kg 13 10 30 180 60 200
Kupfer mg/kg 7.8 3,8 20 120 40
Nickel mg/kg 10 9 15 150 50 70
Quecksilber mg/kg <0,02 <0,02 0,1 1,5 0,5 10
Thallium mg/kg 0,11 <0,1 0,4 2,1
Zink mg/kg 70 23 60 500 150
TOC Masse-% 0,67 0,11 0,5 1,5
Cyanideges. mg/kg <0,3 <0,3 -- 3,0 50
KW (C10-40) mg/kg <50 <50 100 600
PAK epa1-16 mg/kg 1,2 n.b. 3,0 3,0 3,0
Benzo(a)pyren mg/kg 0,11 <0,05 0,3 0,3 0,3 2
BTEX mg/kg n.b. n.b. 1,0 1,0
LHKW mg/kg n.b. n.b. 1,0 1,0
EOX mg/kg <1,0 <1,0 1,0 10
PCB mg/kg n.b. n.b. 0,05 0,15 0,05 0,4

Eluat Z1.1 Z1.2
pH-Wert 8,0 8,3 6,5-9,6 | 6,5-9,6 |6,0-12,0
Leitfahigkeit pS/cm 54 12 250 250 1.500
Phenolindex mg/l <0,008 | <0,008 0,02 0,02 0,04
Chlorid mg/| 1,4 <1,0 30 30 50
Sulfat mg/| 10 <1,0 20 20 50
Cyanideges. pg/l <5 <5 5,0 5,0 10
Arsen pg/l <8 <8 14 14 20
Blei pg/l <7 <7 40 40 80
Cadmium pg/l <0,5 <0,5 1,5 1,5 3,0
Chrom ges. pg/l <5 <5 12,5 12,5 25
Kupfer pg/l <14 <14 20 20 60
Nickel pg/l <14 <14 15 158 20
Quecksilber pg/l <0,2 <0,2 0,5 0,5 1,0
Zink pg/l <50 <50 150 150 200

LAGA-Klassifikation Z1.1 20
Einordnung BBodSchV <PW <VSw

Hinweis: fett = malRgebender Messwert bzw. Grenzwert der Zuordnungsklasse
n.b. = nicht berechenbar, da samtliche Einzelparameter kleiner
Bestimmungsgrenze des Nachweisverfahrens
VSW = Vorsorgewert; PW = Prifwert
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Bei Uberschreiten der Manahmenwerte ist ,in der Regel von einer schad-
lichen Bodenveradnderung auszugehen und MaflRnahmen erforderlich®.

Mit aufgefiihrt sind auch die in der BBodSchV definierten Vorsorgewerte
fur Boden, ,bei deren Uberschreitung unter Beriicksichtigung von geoge-
nen oder grof3flachig siedlungsbedingten Schadstoffgehalten davon in der
Regel auszugehen ist, dass die Besorgnis einer schadlichen Bodenveran-
derung besteht".

Fur die Bewertung der Gefdhrdungssituation werden hier auf der sicheren
Seite liegend die Prifwerte fir Kinderspielflachen herangezogen. Die an-
gewandten Beurteilungswerte sind in der Tabelle 2 (siehe vorhergehende
Seite) mit aufgelistet.

Bei Auswertung der Untersuchungsergebnisse und Bewertung nach den
0.g. Grenzwerten zeigt sich, dass lediglich in der Mischprobe MP-A fiir den
Parameter Zink der entsprechende Vorsorgewert geringflgig Uberschritten
wird. Ansonsten werden jedoch die jeweiligen Vorsorgewerte der Bundes-
Bodenschutzverordnung durchweg einhalten, gleiches gilt somit auch fur
die anzusetzenden Prufwerte.

Im Hinblick auf die Bewertung der Gefahrdungslage lasst sich auf Basis
der vorliegenden Analysenergebnisse folgendes festhalten:

= Eine Gefahrdungslage fir den Wirkungspfad Boden — Mensch bei
einer zuklUnftigen Wohnnutzung ist somit nicht gegeben.

= Gleiches gilt auch unter Ansatz der Priufwerte flr die sensibelste
Nutzungsform Kinderspielflachen.

Eine schadliche Bodenveranderung durch die bisherige Nutzung des Are-
als ist somit auf Basis der durchgefiihrten Untersuchungen nicht nachzu-
weisen. Gegen die vorgesehene Nutzung des Areals als Wohnflache be-
stehen aus gutachterlicher Sicht keinerlei Bedenken.

Generell ist anzumerken, dass es sich bei den ausgefuhrten Bohrungen
um ,punktuelle Einstiche* handelt. Es wird daher die Empfehlung ausge-
sprochen, nach flachigem Freilegen des Untergrundes — d.h. nach Entfer-
nen der Oberflachenbefestigungen und Bodenplatten — nochmals die frag-
lichen Bereiche in Augenschein zu nehmen und ggf. abschlieend zu be-
werten.
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6.3 Abfalltechnische Bewertung nach LAGA

Als Bewertungsgrundlage der Ergebnisse der chemischen Untersuchun-
gen an Bodenproben wurden die Vorgaben der Landerarbeitsgemein-
schaft Abfall (LAGA): “Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Abféllen (TR Boden)“, in der Fassung vom 05.11.2004 [11],
herangezogen. In Abhangigkeit der festgestellten Schadstoffgehalte wer-
den den Materialien gemal LAGA [11] entsprechende Einbauklassen zu-
geordnet (vgl. Tabelle 3). Die Zuordnungswerte Z 0 bis Z 2 stellen die
Obergrenze der jeweiligen Einbauklassen bei der Verwertung dieser Mate-
rialien dar.

Tabelle 4 Einbauklassen nach LAGA

Einbauklasse Zuordnungswert
Uneingeschrankter Einbau Z0
Eingeschrankter offener Einbau Z11bisZ1.2

Eingeschrankter offener Einbau mit definierten|Z 2
technischen Sicherungsmaflinahmen

Die entsprechenden Zuordnungswerte sind in der Tabelle 2 (siehe Sei-
te 12) mit aufgefiihrt.

Auf Basis der oben beschrieben Untersuchungsergebnisse ist das unter-
suchte Bodenmaterial aus den anthropogene Anschiittungen (MP-A; Bo-
denmaterial insbesondere aus dem westlichen Bdschungsbereich) ent-
sprechend LAGA TR-Boden daher in die Zuordnungsklasse Z1.1 zu stel-
len. Es kann somit einem eingeschrankten offenen Einbau unter Berlck-
sichtigung der Restriktionen der LAGA TR-Boden zugefiihrt werden.

Das Bodenmaterial der natirlich gelagerten Kiessande ist der Klasse Z[30
zuzuweisen und kann einem uneingeschrankten offenen Wiedereinbau
zugefiuhrt werden.

Alternativ ware eine Verbringung an eine jeweils entsprechend zugelasse-
ne Bodendeponie vorzusehen.

Dem untersuchten Bodenmaterial ist die Abfallschlliisselnummer 17 05 04
(Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03* fallen)
zuzuweisen.
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7 Ausblick auf weitergehende Untersuchungen

Die hier durchgeflihrten Baugrundvoruntersuchungen weisen lediglich
einen orientierenden Charakter und entsprechen ausdricklich nicht den
Anforderungen an eine geotechnische Hauptuntersuchung im Sinne der
DIN EN 1997. Fir ein entsprechendes Baugrund- und Grindungsgutach-
ten und die dort zu treffenden Aussagen werden im weiteren Fortgang der
Planungen noch weitere Baugrunduntersuchungen erforderlich. Hier wird
folgender erganzender Untersuchungsumfang empfohlen:

= Niederbringen von sieben direkten Bodenaufschlissen (Ramm-
kernsondierbohrungen), je nach vorgesehener Bauweise und Lage
der Bohransatzpunkte mit Tiefen zwischen 5 m und 8 m

= Durchfiihren von neun indirekten Bodenaufschlissen (Rammson-
dierungen), je nach vorgesehener Bauweise und Lage der Bohran-
satzpunkte ebenfalls mit Tiefen zwischen 5 m und 8 m

= Im Bedarfsfall Durchfuhrung erganzender chemischer Untersu-
chungen im Hinblick auf eine abfalltechnische Bewertung des po-
tenziellen Aushubmaterials

Die bereits abgelegten Bodenaufschlusspunkte sind hierbei bereits mit
berlcksichtigt.

Die endgiiltige Verteilung und die auszuflihrenden Erkundungstiefen sind
nach Vorliegen einer genaueren Planung festzulegen.

Auf Basis der geotechnische Hauptuntersuchungen kénnen die anzuset-
zenden Bodenkennwerte festgelegt und die erforderlichen Setzungsbe-
rechnungen vorgenommen werden. Hierauf basierend erfolgt dann die
Angabe der tragwerksplanerischen Kennwerte (Bemessungswerte des
Sohlwiderstandes, Bettungsmoduli) und Ausfiihrungen hinsichtlich der zu
ergreifenden geotechnischen MalRnahmen wahrend der bautechnischen
Umsetzung des Vorhabens.
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Anlage 1 -- Lageplan

Lageplan der Aufschlusspunkte,
Mafstab 1:500
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Anlage 2 -- Bohrprofile

Bohrprofile und Schichtenverzeichnisse
der Rammkernsondierbohrungen
RKS 1 bis RKS 3, Mafistab 1:50

ult Diil
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Anlage 3 — Probenahmeprotokoll

Boden

Probenahmeprotokoll in Anlehnung
an LAGA TR-Boden

ult Diil




Probennahmeprotokoll

A Allgemeine Angaben Sl
Anschriften
1 Veranlasser / Auftraggeber Betreiber / Betrieb
Stérmann Bautrager GmbH
2 Landkreis / Ort / Stral3e Objekt / Lage
Im Vdingholz 50 Neubau Wohnbebauung
"Albert-Schweitzer-Quartier”
46240 Bottrop Elpenbachstralte, Oberhausen
3 Grund der Probennahme: Deklarationsanalytik an potenziellem Aushubmaterial

4 Probennahmezeit / Uhrzeit 19.01.2018

5 Probenehmer / Firma Kiczmer GmbH, Recklinghausen
6 Anwesende Personen Hr. Kiczmer, Hr. Sulikowski
7 Herkunft des Abfalls: (Anschrift) siehe Punkt 2

8 Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen

9 Untersuchungsstelle Mischproben an Bodenproben aus Kleinrammbohrungen

B Vor-Ort-Gegebenheiten
Anschittungsboden / natirlich gelagerter Boden
10 Abfallart / Allgemeine Beschreibung: (Kiessande)

11  Gesamtvolumen/Form der Lagerung:

12 Lagerungsdauer:

13 Einflisse auf das Abfallmaterial (z.B. Witterung / Niederschlage):

14  Probenahmegerat und -material: Elektrohammer (Wacker)

15 Probenahmeverfahren: gestorte Bodenproben aus Kleinrammbohrungen

16  Anzahl der Einzelproben: Mischproben: Sammelproben

17  Anzahl der Einzelproben je Mischprobe

18 Probenvorbereitungsschritte:



19

20

21

22

23

24

25

Probentransport und -lagerung: PKW, Kihltasche

Kihlung (evtl. Kiihltemperatur):

Vor-Ort-Untersuchung keine

Beobachtung bei der Probenahme / Bemerkungen: keine organoleptischen Auffalligkeiten

Topografische Karte als Anhang) ja I:l nein IZI
Hochwert: Rechtswert

Fotografische Dokumentation:

Lageskizze (Lage der Haufwerke etc. und Probenahmepunkte, StralRen, Gebaude u.s.w.):

Ort: Unterschrift(en): Probenehmer:

Diilmen

Datum

22.01.2018
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Anlage 4 - Priifberichte zu

Chemische Untersuchungen

Prufbericht Nr. 1879870 vom 01.02.2018
der AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH, Kiel
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DOC-27-11334051-DE-P1

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP
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Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

AGROLAB Umwelt Kiel Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

GeoConsult Dilmen
Hanninghof 30
48249 Dulmen

Datum 01.02.2018

Kundennr. 27054956
PRUFBERICHT 1879870 - 385339
Auftrag 1879870 Projekt: P-1873/18 Albert-Schweitzer-Quartier Oberhausen
Analysennr. 385339
Probeneingang 29.01.2018
Probenahme 19.01.2018
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP-A

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % ° 92,9 0,1 DIN ISO 11465
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,67 0,1 DIN EN 13137
Cyanide ges. mg/kg <0,30 0,3 DIN 1SO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
KdnigswasseraufschlulR DIN ISO 11466
Arsen (As) mg/kg 3,9 1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/kg 22 5 DIN I1SO 22036
Cadmium (Cd) mag/kg 0,16 0,06 DIN ISO 22036
Chrom (Cr) mg/kg 13 3 DIN I1SO 22036
Kupfer (Cu) mg/kg 7.8 2 DIN I1SO 22036
Nickel (Ni) mg/kg 10 5 DIN 1SO 22036
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,020 0,02 DIN EN 1483
Thallium (TI) mg/kg 0,11 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/kg 70 3 DIN ISO 22036
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Naphthalin mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg 0,12 0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg 0,26 0,05 DIN ISO 18287
Pyren mg/kg 0,19 0,05 DIN 1SO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,12 0,05 DIN 1SO 18287
Chrysen mg/kg 0,12 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,13 0,05 DIN 1SO 18287
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN 1SO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg 0,11 0,05 DIN 1SO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,074 0,05 DIN I1SO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,069 0,05 DIN I1SO 18287
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,29 DIN I1SO 18287
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN I1SO 22155
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP
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Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 01.02.2018
Kundennr. 27054956
PRUFBERICHT 1879870 - 385339
Kunden-Probenbezeichnung MP-A
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN I1SO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN I1SO 22155
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
LHKW - Summe mg/kg n.b. DIN I1SO 22155
Benzol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Toluol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
m,p-Xylol mg/kg <0,20 0,2 DIN ISO 22155
0-Xylol mg/kg <0,10 0,1 DIN I1SO 22155
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN I1SO 22155
BTX - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4
pH-Wert 8,0 4 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 56,0 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (CI) mg/l 1,4 1 DIN EN ISO 10304-1 (D 20)
Sulfat (SO4) mg/l 10 1 DIN EN ISO 10304-1 (D 20)
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 ISO 11262 / DIN EN I1SO 14403
Phenolindex mg/| <0,0080 0,008 DIN EN ISO 14402
Arsen (As) mg/l <0,0010 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/l <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/l <0,014 0,014 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/| <0,014 0,014 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN 1483
Zink (Zn) mg/I <0,050 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 29.01.2018

Ende der Prufungen: 01.02.2018

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Prifergebnisse in
diesem Prufbericht werden geman der mit Ihnen schriftlich gemaf Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH
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PRUFBERICHT 1879870 - 385340
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Datum 0
Kundennr.

1.02.2018
27054956

Auftrag 1879870 Projekt: P-1873/18 Albert-Schweitzer-Quartier Oberhausen
Analysennr. 385340
Probeneingang 29.01.2018
Probenahme 19.01.2018
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP-G

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % ° 94,9 0,1 DIN ISO 11465
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,11 0,1 DIN EN 13137
Cyanide ges. mg/kg <0,30 0,3 DIN 1SO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
KdnigswasseraufschlulR DIN ISO 11466
Arsen (As) mg/kg 2,2 1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/kg 5,3 5 DIN I1SO 22036
Cadmium (Cd) mag/kg <0,060 0,06 DIN ISO 22036
Chrom (Cr) mg/kg 10 3 DIN I1SO 22036
Kupfer (Cu) mg/kg 3,8 2 DIN I1SO 22036
Nickel (Ni) mg/kg 9 5 DIN 1SO 22036
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,020 0,02 DIN EN 1483
Thallium (TI) mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/kg 23 3 DIN ISO 22036
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Naphthalin mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Chrysen mg/kg <0,050 0,05 DIN I1SO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN 1SO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN 1SO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 0,05 DIN I1SO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN I1SO 18287
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. DIN I1SO 18287
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN I1SO 22155
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 01.02.2018
Kundennr. 27054956
PRUFBERICHT 1879870 - 385340
Kunden-Probenbezeichnung MP-G
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN I1SO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN I1SO 22155
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
LHKW - Summe mg/kg n.b. DIN I1SO 22155
Benzol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Toluol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
m,p-Xylol mg/kg <0,20 0,2 DIN ISO 22155
0-Xylol mg/kg <0,10 0,1 DIN I1SO 22155
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 22155
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN I1SO 22155
BTX - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4
pH-Wert 8,3 4 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 12,0 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (CI) mg/l <1,0 1 DIN EN I1SO 10304-1 (D 20)
Sulfat (SO4) mg/l <1,0 1 DIN EN I1SO 10304-1 (D 20)
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 ISO 11262 / DIN EN I1SO 14403
Phenolindex mg/| <0,0080 0,008 DIN EN ISO 14402
Arsen (As) mg/l <0,0010 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/l <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/l <0,014 0,014 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/| <0,014 0,014 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN 1483
Zink (Zn) mg/I <0,050 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 29.01.2018

Ende der Prifungen: 01.02.2018

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Prifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriufung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Priifergebnisse in
diesem Prifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich gemaf Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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