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1. Bauvorhaben und Aufgabenstellung

Auf einem ehemaligen Industriegrundstiick der Firma Thyssen an der Essener StraBe 2 bis 24 in
Oberhausen soll durch

a) den Umbau vorhandener ehemaliger Industriehallen und Geb&uden des vormaligen Thyssen
Blechwalzwerkes, sowie

b) die Errichtung neuer Gebaude sowie

¢) bauliche MaBnahmen in den AuBenanlagen

eine Fitness-Erlebniswelt entstehen. Die vorhandenen Industriehallen mit einer Gesamtgrundflache
von rd. 19 480 m2 werden nach den zur Verfligung gestellten Planunterlagen hierbei zu einem sog.
-,MULTI-GYM" umgebaut.

Der vorliegende Geotechnische Bericht bezieht sich nur auf die Errichtung der neuen Gebaude auf
dem Gesamtgrundstiick neben den vorhandenen Hallen. Die neu zu bebauenden Flachen auf dem
Gesamtgrundstliick wurden im Rahmen der Baugrunderkundung von West nach Ost in die Teilbau-
flachen |, Il und Il unterteilt. Zu den dort geplanten Neubauten lagen dem Unterzeichner aufgrund
des frihen Planungsstadiums zum Zeitpunkt der vorliegenden Berichterstattung nur folgende Infor-

mationen vor:

Teilbauflache I: Errichtung von mehreren nicht unterkellerten und zweigeschossigen Gebau-
den (,FUTURE LAB*) mit kreisférmigen, teils ineinander Ubergehenden Grund-
flachen, die sich Uber eine Gesamtgrundflache von rd. 15 m x 68 m erstrecken.
Des Weiteren ist nach telefonischer Auskunft des Projektleiters in dieser Teil-
bauflache die Errichtung eines unterirdischen Wasserbevorratungsbeckens fiir
eine Sprinkleranlage vorgesehen. Die Teilbauflache | liegt sidwestlich der vor-
handenen, ehemaligen Industriehallen. Sie war nach einem historischen Luft-
bild des Thyssenwerkes (s. Anlage 3) zum Zeitpunkt der Aufnahme (vermutlich
1927) i.W. nicht bebaut.

Teilbauflache II: Errichtung eines nicht unterkellerten und zweigeschossigen Empfangsgebau-
des (,CHECK-IN) auf einer unregelméaBigen Grundflache mit rd. 80 m und rd.
15 m gréBter LA&ngen- und Breitenausdehnung. Die Teilbauflache Il liegt nord-
Ostlich der vorhandenen, ehemaligen Industriehallen.

Teilbauflache Il Errichtung eines nicht unterkellerten und viergeschossigen Parkhauses auf ei-
ner rechteckférmigen Grundflache von rd. 140 m x 50 m. Die Teilbauflache llI
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liegt nordéstlich der Teilbauflache II. Sie wurde in der jlingsten Vergangenheit
als Schwerlast-Freilagerflache genutzt.

Die Teilbauflachen Il und Il waren nach dem historischen Luftbild des
Thyssenwerkes (s. Anlage 3) gréBtenteils dicht mit Hallenbauwerken sowie im
nérdlichen Bereich mit Werksanschlussgleisen Uberbaut.

Angaben zu den geplanten Bauwerkshdhen der Neubauten mit Bezug auf das Normalhéhennull
(NHN) standen nicht zur Verfligung.

Fir die beschriebenen NeubaumaBnahmen gibt der vorliegende Geotechnische Bericht auf der
Grundlage

a) einer ortlichen Baugrunderkundung sowie

b) einer Planungsbesprechung am 27.04.2018, Technisches Rathaus, Raum B 611, Bahnhof-
straBBe 66 in 46145 Oberhausen-Sterkrade

Auskunft Gber den Baugrund und seine Wasserfihrung sowie Uber die generellen chemischen Bo-
denbelastungen aus der industriellen Vergangenheit des Grundstlckes und zieht aus diesen Ergeb-
nissen bautechnische Rickschlisse auf den Entwurf und die Bemessung der Griindungen und der
notwendigen Abdichtung der erdberihrten Bauteile. Des Weiteren werden auf der Grundlage

c) einer chemisch-analytischen Untersuchung von aus Bohrproben der 6értlichen Baugrunder-

kundung zusammengestellten Bodenmischproben (orientierenden Voruntersuchung)

die Wiederverwertungs- und Deponierungsmdglichkeiten fir kinftig anfallende Aushubmassen be-

urteilt.

2. Geotechnische Untersuchungen

Im Zeitraum vom 01.03. bis 05.03.2018 wurden zur Erkundung des oberflachennahen Baugrundes
und seiner Wasserfuhrung an insgesamt 20 Prifstellen

- 20 Rammkernbohrungen als direkte Bodenaufschliisse und
- 12 schwere Rammsondierungen nach DIN 22476-2 als indirekte Bodenaufschliisse
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abgeteuft. Die Aufschlisse konnten in den Teilbauflachen | und Il gréBtenteils bis in grindungsrele-
vante Tiefen niedergebracht werden, wobei aber auch hier einige Aufschllisse in unterschiedlichen
Tiefen innerhalb der oberflachennah anstehenden anthropogenen Anschittungen auf fir das einge-
setzte Bohr- und Sondierverfahren uniberwindbaren Bohrhindernissen festkamen. Im Bereich der
Teilbauflache lll, die nach Informationen des Unterzeichners in jingster Vergangenheit auch als
Schwerlast-Freilagerflache genutzt und vermutlich in ihrem Unterbau entsprechend massiv befestigt
wurde, kamen hingegen alle Bohrungen und Sondierungen in relativ geringen Tiefen zwischen
0,6 m und 2,9 m unter Gelande abrupt zum Stehen, ohne die gewachsene Baugrundoberseite zu
erreichen. In dieser Teilflache wurde deshalb auf die urspriinglich geplante Durchflihrung von weite-
ren sechs Rammkernbohrungen sowie zwei schweren Rammsondierungen zunachst wegen der
Aussichtslosigkeit eines Erkundungsergebnisses verzichtet. Fir die Teilflache Ill wird daher empfoh-
len, hier den Untergrund nochmals mit anderen, geeigneten Aufschlussmethoden (z. B. Bagger-

schirfe oder Bohrungen mit durchgehender Kerngewinnung) zu untersuchen.

Die Lage der einzelnen Bohr- und Sondieransatzstellen ist auf der Anlage 1 in einem Lageplan zur
Baugrunderkundung mit den Bezeichnungen RKB I/1 bis RKB 1/8 (Teilflache 1), RKB 11/1 bis RKB 11/6
(Teilflache 1) und RKB lll/1 bis RKB 1lI/12 (Teilflache Ill) eingetragen. Die zugehérigen schweren
Rammsondierungen werden entsprechend mit DPH /1 usw. bezeichnet. Auf der Anlage 2 (2a bis
2c) sind die Bohr- und Sondierergebnisse zeichnerisch als Bohrsdulen und Rammdiagramme im
TiefenmaBstab 1:100 auf sechs héhenbezogenen Profilschnitten 1-1 bis 6-6 fir jede Teilflache durch
den Gelandeverlauf und die Bodenschichtung dargestellt. Die Gelandehéhen an den Bohr- und Son-
dieransatzstellen wurden auf NN / NHN einnivelliert. Als Ho6henfestpunkt diente die Oberseite eines
Kanaldeckels (OK KD) auf dem Grundstlick, dessen Bezugshéhe in den uns zur Verfligung gestellten
Unterlagen mit +34,55 m angegeben ist (Lage KD s. Lageplan Anlage 1). Die so ermittelten Gelan-
dehéhen an den Untersuchungsstellen der Baugrunderkundung sind auf Anlage 2 jeweils Uber den
entsprechenden Bohrsaulen bzw. Rammdiagrammen eingetragen. Die Zahlen rechts neben den
Bohrsaulen beziehen sich dagegen stets nur auf die jeweilige Gelandeoberkante und geben damit
Tiefen in [m] unter Flur an, in denen sich der Baugrund signifikant (Kornverteilung, stoffliche Zusam-
mensetzung, Konsistenz und Lagerungsdichte) verandert.

Die in/an den Bohrsaulen verwendeten Kennbuchstaben und Symbole sind in einer Legende auf
Anlage 2 erklart.
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3. Geldndehohen

Nach dem Nivellement der Gelandehdhen an den Untersuchungsstellen liegen diese auf zwischen
rd. NHN +33,1 m (Teilbauflache 1) und NHN +35,4 m (Teilbauflache IIl). Damit steigt die Gelande-

oberflache insgesamt von West nach Ost um maximal rd. Ah = 2,3 m an.

4. Geologische und hydrologische Stellung des untersuchten Grundstiickes

Der tiefere Untergrund besteht nach amtlichen geologischen Unterlagen ab rd. 10 m unter der natlr-
lichen Gelandeoberkante aus Ton- und Sandmergelsteinen, die in der Kreidezeit gebildet wurden.
Dieses felsige, geologische Schichtglied reicht bis in hier nicht mehr interessierende Tiefen von tber
100 m. Erst unterhalb dieser groBen Tiefe beginnt das karbonische Grundgebirge (Oberkarbon) der
sog. ,Bochumer Schichten“ als Ton- und Schluffsteine in Wechsellagerung mit Sandsteinen sowie
Steinkohlefléze.

Die kreidezeitlichen Mergelsteine werden Uberlagert aus eiszeitlichen ,Terrassen“-Ablagerungen der
Emscher in Form von Sanden und Kiesen. Den natirlichen Abschluss zur Gelandeoberseite bildete
eine quartare ,lehmige” Deckschicht aus ,L&Blehm®. Das Grundstilck ist durchzogen vom urspring-
lichen maandrierenden Flussbett der Emscher, die sich in die quartaren und eiszeitlichen Ablagerun-
gen hineingegraben hat und in dessen Verlauf sich dementsprechend oberflachennah auch fluviatile
Ablagerungen in Form von ,Talkies®, ,Talsand“ und ,Tallehm* gebildet haben. Der urspriingliche Ver-
lauf des Emscher-Flussbettes, das heute verflllt ist, wurde aus den bei der Planungsbesprechung in
Oberhausen (s.0.) dem Unterzeichner zur Verfigung gestellten Unterlagen in einen Lageplan zur
Neubauplanung, der diesem Bericht als Anlage 4 beiliegt, Ubertragen.

Der Verlauf der Emscher wurde etwa ab dem hier untersuchten Bereich in westlicher Richtung bis
zu seiner Mindung in den Rhein (urspriinglich in Duisburg-Alsum) in der Vergangenheit mehrmals
nach Nordwesten zu jeweils tiefer liegenden Mindungsbereichen verlegt (heute in Dinslaken), weil
sich die Gelandeoberflache Uber lange Zeit infolge des Steinkohlebergbaus so stark gesenkt hatte,
dass das Emscher-Flussbett trotz kiinstlicher Vertiefungen von mindestens 3 m wiederholt sein Ge-
falle zum Rhein verlor und die Umgebung zu versumpfen drohte. Nach Erkundigungen des Unter-
zeichners sind die bergbaubedingten Bergsenkungen unter dem Grundstiick seit ungeféhr 20 Jahren
abgeschlossen.

Entsprechend der Lage des Untersuchungsgebietes im natirlichen Talauenbereich der Emscher in
Verbindung mit den bergbaulich bedingten Senkungen in der Gelandeoberflache herrscht unter dem

6/22



Grundstick generell ein relativ hoher Grundwasserstand, der durch die mehrmals vorgenommenen
Vertiefungen der Emscher und die mehrfachen Verlegungen des Emscher Verlaufes immer wieder
kiinstlich verandert wurde. Die Bestimmung eines héchsten Grundwasserstandes unter dem Grund-
stlick ist durch diese fortlaufend von Menschenhand vorgenommenen Manipulationen schwierig. Fur
das Umfeld des Baugrundstiickes wurde vom Unterzeichner eine Recherche in der Grundwasserda-
tenbank des Landes NRW durchgefuhrt, die in Ausztigen in der Anlage 5 zu diesem Bericht in Form
einer Ubersichtszeichnung zu den nachst gelegenen Grundwassermessstellen (P1 bis P4) sowie
deren zugehdérigen Messdaten zusammengestellt sind. Grundsétzlich ergibt sich aus den Messdaten
eine GrundwasserflieBrichtung nach Nordwesten entsprechend dem heutigen Verlauf der Emscher
zum Rhein. Die saisonalen Grundwasserspiegelschwankungen betragen maximal rd. Ah = 1,6 m. An
den Messdaten der bis in die Jahre 1952 und 1957 beobachteten Messstellen (P1 und P3, s.
Anlage 5) kann man gut die Uber die Jahre stéandig sinkenden Grundwassersténde bezogen auf
NN/NHN erkennen, wobei zu bedenken ist, dass diese sich mit bergbaulichen Gelandesenkungen
Uberlagern kdnnen, -also nicht unbedingt auch gréBere Grundwasserflurabstande bedeuten missen.
Die Grundwasserbeobachtungen in den &lteren Messstellen enden im Jahre 1993. Die neueren
Messstellen (P2 und P4, s. Anlage 5) wurden im Zeitraum zwischen 1995 und 2006 beobachtet.
Damit wurde die kontinuierliche Grundwasserbeobachtung zwischen 1993 und 1995 kurzzeitig un-
terbrochen. Fir die Zeit nach 2006 sind in der nahen Umgebung zum Grundstlick aktuell noch beo-
bachtete Grundwassermessstellen in der Grundwasserdatenbank nicht gefhrt.

Basierend auf die Beobachtungen in den letzten Jahren der alteren Grundwassermessstellen und

den Messdaten aus den neueren Grundwassermessstellen kann man fir das Baugrundstiick

- einen mittleren Grundwasserstand auf rd. NHN +28,4 m und
- einen hochsten Grundwasserstand auf rd. NHN +29,2 m

ableiten. Dies wirde Grundwasserflurabstande von i.M. rd. 4,7 m und 7,0 m und minimal von 3,9 m
und 6,2 m bedeuten. Hierbei sind aber Einflisse mdglicherweise damals (vor rd. Gber 20 Jahren,
s.0.) noch nicht abgeschlossener Bergsenkungen nicht berticksichtigt. Dies wird vom Unterzeichner
im Rahmen seines Auftrages noch geprUft. Insofern sind die 0.a. Angaben des Unterzeichners zu
den Grundwasserstédnden vorlaufig.

Die fluviatilen und eiszeitlichen Sande und Kiese bilden fiir das Grundwasser unter dem Grundstiick
einen gut durchlassigen Aquifer, wahrend der unterlagernde Mergelstein (ab rd. 10 m unter Flur) fur
dieses Grundwasservorkommen als wassertragende Sohle wirkt. Wenig durchlassig sind auch die
Uberlagernden ,Lehme* der natirlichen Baugrundoberseite, die aber nach den Ergebnissen der
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ortlichen Baugrunderkundung (s.u.) infolge der vormaligen Bautétigkeiten auf dem Grundstlck viel-
fach schon entfernt wurden (s.u.).

5. Ergebnisse der Planungsbesprechung des Unterzeichners am 27.04.2018, Technisches
Rathaus, Raum B 611, BahnhofstraBe 66 in 46145 Oberhausen-Sterkrade

Unter dem Grundstiick fand kein oberflachennaher Bergbau (< 100 m) statt. Dies ergibt sich im Ub-
rigen Ubereinstimmend auch aus den Schilderung des Unterzeichners zu der geologischen Stellung
des Grundstlckes im Abschnitt 4.

Fir das Gesamtareal des vormaligen Industriestandortes wurde im Jahre 1990 vom TUV Rheinland
im Rahmen des Bebauungsplanes Nr. 275 — Oberhausen (Thyssen W.O.) eine Gefédhrdungsabschat-
zung (Bericht Oktober 1991) durchgefihrt. Das Grundstick ,THE MIRAI“ liegt im Rahmen der bei
der damaligen Untersuchung vorgenommene Unterteilung des Gesamtareals in den Teilflachen ,A*
und ,K*“ und umfasst den Bereich des vormaligen Blechwalzwerkes. Auf anderen Teilflachen lagen
angrenzend noch das Stahlwerk und das Huttenwerk der Firma Thyssen.

Im Bereich der Teilflache ,K* liegt, wie schon im Abschnitt 4 geschildert und auf Anlage 4 zeichnerisch
dargestellt, das verflllte, urspriingliche Emscher-Flussbett, dessen Sohle bis zu 7,5 m unter die heu-
tige Gelandeoberflache reicht. Die Verfillung, die aus Schlacken, Ziegelbruch, Beton, Bauschutt und
.Bergematerial”“ besteht, ist bis in Tiefen zwischen 5,8 m und 7,5 m mit PAK (polycyclische aromati-
sche Kohlenwasserstoffe), MKW (Mineralélkohlenwasserstoffe) und Phenolen belastet. Der durch
die v.g. Gefédhrdungsabschatzung erkundete Bereich der PAK-Kontamination ist aus den zur Verfl-
gung gestellten Unterlagen in dem Lageplan auf Anlage 4 vom Unterzeichner Gbertragen worden.

Die Teilflache ,K* weist nach der o.a. Gefahrdungsabschatzung im Ubrigen folgende umweltrele-

vante Belastungen auf:

Boden:
Mineral6lkohlenwasserstoffe: 472  bis 3181 mg/kg
PAK: 189 bis 1210 mg/kg
Phenole: 22 bis 47 mg/kg
Arsen: bis 320 mg/kg
Blei: bis 860 mg/kg
Chrom: bis 390 mg/kg
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Neben den o.a. Parametern wurden allgemein auf den Flachen des ehemaligen Thyssen-Werkes
keine, -oder nur geringe-, Gehalte an Cyaniden, keine hohen Phenol-Gehalte, i.d.R. keine Herbizide
(1 Ausnahme: Atrazin: 1,1 mg/kg), keine AOX, sowie

Kupfer: bis 214 mg/kg

festgestellt.

Bodenluft:
Allgemein wurden keine auffalligen Gehalte festgestellt, aber

Xylole (Einzelparameter BTEX) bis 1 542 pug/ms

andere Einzelparameter BTEX 160 bis 320 pug/ms

CKW: wenig aufféllig, aber lokal stark erhéht
Grundwasser:

Generell keine relevanten Konzentrationen an umweltrelevanten Inhaltsstoffen, d.h. keine nachteili-

gen Veranderungen des Grundwassers durch Schadstoffe aus der Untersuchungsflache.

Grundwasserfliessrichtung nach NNW, Grundwasser-Flurabstande 2 bis 6 m.
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6. Ergebnisse der 6rtlichen Baugrunderkundung

6.1 Bodenschichtung

Bei der 6rtlichen Baugrunderkundung bestatigte sich dem Grunde nach der aufgrund nach geologi-
schen Unterlagen sowie nach den Informationen aus der Planungsbesprechung Bodenaufbau wie

folgt:

Schicht 1 — Aufschutt

Die Baugrundoberflache wird erwartungsgeman Uberall aus heterogenen Aufschuttmassen gebildet,
die hinsichtlich ihrer

- Kornverteilungen
- stofflichen Zusammensetzung

- Lagerungsdichten/Konsistenzen

in der Ablagerung keine Systematik erkennen lassen. Insbesondere an den Schlagzahlen der
Schweren Rammsondierungen ist zu erkennen, dass die Lagerungsdichten innerhalb der Schicht 1
i.d.R. sehr klein sind und Uber die Tiefe generell stark abnehmen. Des Weiteren wurden innerhalb
der Anschittungen z.T. auch nicht dauerhaft materialbestandige Inhaltsstoffe wie Ziegel- und Mér-
telbruch festgestellt, die sich mit der Zeit unter Volumenverlust zersetzen (verwittern). Die Schicht 1
ist damit fUr die geplanten Neubauten grundsétzlich ein ungeeigneter Griindungsboden firr die Kon-
struktionsgrindungen der geplanten nicht unterkellerten Neubauten.

In der Kornverteilung Uberwiegen die nicht bindigen Kornmischungen, d.h. die Anschittungen sind
gut wasserdurchlassig. Bei der Baugrunderkundung wurde z.B. festgestellt, dass die Teilflache Il die
anfallenden Niederschlagswasser flachig auf dem Grundstiick versickert. Aus den erbohrten Korn-
verteilungen kann auf einen Durchléssigkeitsbeiwert von k > 1 x 10* m/s geschlossen werden, was
nach den Kriterien der DIN 18 533 bei der Beurteilung der notwendigen Abdichtung der erdberlhrten
Bauteile eine Rolle spielt (s.u.).

Die Aufschuttmassen reichen an den Untersuchungsstellen der Teilbauflachen | und Il bis mindes-
tens 2,3 m und maximal bis 5,8 m unter Flur. Im Bereich der Verflllung des alten Emscher-Flussbet-
tes kdnnen zwischen den Untersuchungsstellen in der Teilbauflache | nach den Ergebnissen der
Geféhrdungsabschatzung aus dem Jahre 1991 auch noch gréBere Aufschutttiefen auftreten (bis tGber
7 m).
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Grundsatzlich ist auch unter den massiven Oberflachenbefestigungen der Teilflache Il mit vergleich-
baren Anschittungen wie in den Teilbauflachen | und Il zu rechnen.

Schicht 2 — ,Lehmige Deckschichten*

Die natlrliche Baugrundoberseite in Form von ,L6Blehm* und ,Tallehm*® (im Bereich des urspringli-
chen Emscher-Flussbettes) wurde durch die zahlreichen Bautétigkeiten und Flussregulierungen und
-vertiefungen unter dem Grundstiick vielfach schon vollstéandig entfernt. Nur an einigen Stellen (Teil-
bauflache I: RKB I/3 und RKB /5, Teilbauflache II: RKB 11/3.2) haben sich noch Relikte ab Tiefen von
2,8 m und 3,1 m in Schichtdicken zwischen 0,8 m und 1,4 m erhalten. Es handelt sich um

- sandige Schluffe,
- stark sandige und schwach tonige Schluffe
- schluffige und schwach mittelsandige Feinsande, mit teils Torfzwischenlagen

in steifer Konsistenz (Konsistenzzahl I = 0,75 bis 1,00), bzw. mitteldichter Lagerung (D = 0,30 bis
0,50 ). Es handelt sich um einen nur maBig belastbaren und bodenmechanisch stérker zusammen-
driickbaren Baugrund, der fir die u. vorgeschlagene Tiefergrindung oder Baugrundverbesserung in
Verbindung mit der Gberlagernden Schicht 1 -Aufschutt- die baugrundbedingten Griindungs- und
Baugrundverbesserungsmehrtiefen vergrdBert (s.u.).

Die Bodendurchlassigkeit dieser Schicht ist gering und kann aus den erbohrten Kornverteilungen mit
einem Durchléssigkeitsbeiwert von k < 1 x 10 m/s angegeben werden.

Schicht 3 — ,Terrassensande/Terrassenkiese”

Ab den o.a. Tiefen unterhalb der Schicht 1 und Schicht 2 (sofern értlich vorhanden) steigt die Bau-
grundfestigkeit sprunghaft um ein Vielfaches an, indem mitteldicht und dicht gelagerte kiesige Sande
und sandige Kiese eiszeitlicher ,Terrassenablagerungen® folgen. Bodenmechanisch wirkt diese
Schicht fur die geplanten BaumaBnahmen wie eine feste, praktisch unzusammendrickbare Unter-
lage mit sehr groBer Scherfestigkeit. Der Haufwerksraum der Sande und Kiese ist z.T. durch schluf-
fige Nebenanteile mehr oder weniger stark ,verstopft®, d.h. ,verlehmt®. Infolge dieser 6rtlichen ,Ver-
lehmung® entspricht die Bodendurchlassigkeit zumindest teilweise Durchlassigkeitsbeiwerten von
k <1 x10*m/s, was nach den Kriterien der DIN 18 533 bei der Beurteilung der notwendigen Abdich-
tung der erdberiihrten Bauteile eine Rolle spielt (s.u.).
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Die Schichtunterseite wurde in den Bohrung RKB 11/2 in 7,7 m Tiefe erbohrt. In anderen Aufschlissen
reicht die Schichtunterseite bis unter die Bohrendendteufen von 8,0 m.

Schicht 4 - Kreidemergel

Die Oberseite der Kreidemergel liegt zwischen 7,7 m (értlich erbohrt) und rd. 10,0 m unter der Ge-
landeoberflache. Der in der Bohrung RKB |l /2 erbohrte Mergel besteht aus einem grinlich-grauen
Schluffstein. Die Kreidemergel bilden fir das in den darUberliegenden Schichten befindliche Grund-
wasser die wassertragende Sohle (Grundwasserstauer).

6.2 Wasserfiihrung im Boden und Abdichtung erdberihrter Bauteile nach DIN 18 533

In den Bohrléchern der Baugrunderkundung war das Bohrgut ab Tiefen zwischen 2,7 m und 4,8 m
unter Flur i.d.R. ,nass®. Es handelt sich ab Tiefen von i.M. rd. 4 m unter Flur um ein zusammenhan-
gendes Grundwasservorkommen, das Ortlich von einem Kapillarwassersaum Uberlagert wird. Das
Kapillarwasser (,Haftwasser® im engen Bodenporenraum, gespeist aus versickernden Nieder-
schlage) Uber dem Grundwasserspiegel wirkt auf die erdberiihrten Bauteile (z.B. das geplante unter-
irdische Wasserbevorratungsbecken fir die Sprinkleranlage) keinen hydrostatischen Wasserdruck
aus.

Fir die Planung und Bemessung der erdberthrten Bauteile wird auf den o.a. Grundlagen vorgeschla-
gen, vorlaufig einen technischen Bemessungswasserspiegel auf NHN +29,2 m anzunehmen (s.0.).

Fir die Planung und Bemessung der Abdichtungen fiir die erdberihrten Bauteile ergibt sich aus den
Ergebnissen der Baugrunderkundung nach den Kriterien der DIN 18 533 folgendes:

a) Die Abdichtungen nicht unterkellerter Bauwerke kénnen aufgrund der groBen Bodendurch-
lassigkeit entsprechend einem Durchlassigkeitsbeiwert von k > 1 x 10* m/s grundsatzlich flr
eine Beanspruchung durch die Wassereinwirkungsklasse W1.1-E - Bodenfeuchte und nicht
drickendes Wasser bei Bodenplatten und erdberiihrten Wanden - entworfen werden. Ggf.
(im Zweifelsfall) ist zusatzlich ein mindestens 0,50 m dicker Bodenaustausch aus entspre-
chendem Fremdmaterial unter den Bauteilen oder alternativ eine Drénierung der Bauteile
nach DIN 4095 vorzusehen. Die Abdichtung ist nach Abschnitt 8.5.1 der DIN 18 533 auszu-
bilden.
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b) Die Abdichtungen tiefer in den Baugrund einbindender Bauteile, wo nicht Gberall eine Boden-

durchlassigkeit von k > 1 x 10* m/s im Baugrund sichergestellt ist (s.0.), sind fiir folgende

Wassereinwirkungsklassen fur den Entwurf der Bauwerksabdichtung anzusetzen:

- Einbindetiefe der erdberiihrten Bauteile < 3,0 m unter Gelandeoberkante:

W2.1 - E — maBige Einwirkung von drickendem Wasser mit einer notwendigen Abdichtung
nach Abschnitt 8.6.1 der DIN 18 533

- Einbindetiefe der erdberthrten Bauteile > 3,0 m unter Geldndeoberkante:

W2.2 - E — hohe Einwirkung von driickendem Wasser mit einer notwendigen Abdichtung nach

Abschnitt 8.6.2 der DIN 18 533

Ab der Kote des Bemessungswasserstandes auf NHN +29,2 m ist hydrostatischer Wasser-

druck anzusetzen.

7. Baugrundeigenschaften

Aus den Ergebnissen der Baugrunderkundung kdnnen fur die geotechnische Bemessung folgende

charakteristische BodenkenngréBen angesetzt werden:

Tafel 2 - BodenkenngrdBen

Schicht Wichte y Kohé&sion ¢ | Reibungswinkel ¢ |Steifemodul

[KN/m?] knmg | E [MN/m?]
Schicht 1 18 bis 19 0 30,0 bis 35,0 keine Angabe
Schicht 2 20 (20) 2 30,0 7 bis 10
Schicht 3 19 (11) 0 35,0 bis 37,5 >80
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8. Bodenklassifikation nach DIN 18 196 und DIN 18 300

Tafel 2 - Bodengruppen und Bodenklassen

Schicht Bodengruppen n. DIN 18 196 Bodenklassen n. DIN 18 300
1 A [SW, SE, GW, GW, GlI, TL] 3 bis 5*
2 TL, OU 4
3 GW, SW, SE, SU, SU, GU, GU 3und 4

* aufgrund der méglichen Steinanteile < 30 Gew.-%

9. Chemische Belastungen der oberflaichennahen anthropogenen Boéden (Schicht 1) hinsicht-

lich ihrer Wiederverwertbarkeit und Deponierbarkeit

Aus den bei der Baugrunderkundung geférderten Bohrproben wurden in Abhangigkeit ihrer stoffli-
chen Zusammensetzung als orientierende Voruntersuchung des Bodens hinsichtlich seiner Wieder-

verwertbarkeit und Deponierbarkeit als kiinftiger Bodenaushub folgende vier Bodenmischproben ge-

bildet:

Mischprobe MP 1 — Anschittungen aus Schlackenmaterial, Aschen und wenig Ziegel- und/oder Be-

tonbruch (aus der Teilbauflache Il1)

Die Mischprobe wurde aus folgenden Einzelproben zusammengesetzt:

- RKB llI/1, Entnahmetiefe 2,3 m bis 2,9 m
- RKB Ill/2, Entnahmetiefe 0,4 m bis 2,2 m
- RKB 1lI/3, Entnahmetiefe 0,5 m bis 1,6 m
- RKB llI/1, Entnahmetiefe 0,4 m bis 1,6 m

Mischprobe MP 2 — Anschittungen aus Ziegelbruch (Anteilmenge rd. 30%), Schlackenmaterial (An-
teilmengen rd. 5%) und 6értlich wenig Asche (aus der Teilbauflache Il)
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Die Mischprobe wurde aus folgenden Einzelproben zusammengesetzt:
- RKB II/1, Entnahmetiefe 0,3 m bis 1,4 m
- RKB II/5, Entnahmetiefe 0,1m bis 0,5 m

Mischprobe MP 3 — Anschittungen aus Schlackenmaterial mit Anteilmenge rd. 70% bis 80% (aus
der Teilbauflache Il)

Die Mischprobe wurde aus folgenden Einzelproben zusammengesetzt:
- RKB 1I/2, Entnahmetiefe 0,6 m bis 1,6 m
- RKB II/5, Entnahmetiefe 1,5 m bis 4,6m

Mischprobe MP 4 — Anschiittungen aus Kohleresten, Beton, Schlackenmaterial und Ziegelbruch (aus
der Teilbauflache )

Die Mischprobe wurde aus folgenden Einzelproben zusammengesetzt:
- RKB I/1, Entnahmetiefe 0,1 m bis 5,8 m
- RKB 1/2, Entnahmetiefe 0,3 m bis 4,4 m
- RKB 1I/3, Entnahmetiefe 0,2 m bis 2,9 m
- RKB 1I/5, Entnahmetiefe 0,2 m bis 2,6 m
- RKB I/7, Entnahmetiefe 0,2 m bis 5,3 m
- RKB 1/8, Entnahmetiefe 0,2 m bis 2,6 m

Die v.g. Mischproben wurden jeweils nach den Untersuchungskatalogen der LAGA TR-Boden (MP1,
MP2 und MP4), bzw. LAGA Bauschutt (MP3) und der Deponieverordnung (DepV) im Auftrag des
Unterzeichners von der SEWA GmbH untersucht. Die einzelnen Analyseergebnisse sind im Unter-
suchungsbericht AU61895, der diesem Bericht als Anlage 6 beiliegt, im Einzelnen dokumentiert. Ein
Abgleich der einzelnen Analyseergebnisse mit den Grenzwerten zu den Zuordnungswerten Z0, Z1.1,
Z1.2 und Z2 der LAGA, bzw. der Deponierverordnung zu den Deponieklassen DKO, DKI bis DK I,

fir zu folgenden Klassifizierungen:

Mischprobe MP1 >Z2 nach LAGA TR-Boden
DK Il nach DepV

Mischprobe MP2 >Z2 nach LAGA TR-Boden
>DK Ill nach DepV

Mischprobe MP3 Z1.2 nach LAGA Bauschutt
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>DK Il nach DepV
Mischprobe MP4 >Z2 nach LAGA TR-Boden
>DK Il nach DepV

Die o.a. Analysen bestatigen dem Grunde nach die im Rahmen der Gefahrdungsabschatzung aus
dem Jahre 1991 die z.T. hohen chemischen Bodenbelastungen. Bei der Klassifizierung nach der
Deponieverordnung ergeben sich u.U. noch durch eine Zusatzuntersuchung nach den FuBnoten der
Deponieverordnung Méglichkeiten einer Herabstufung innerhalb der Deponieklassen. Auf diese Un-

tersuchung wurde im Rahmen der Voruntersuchung verzichtet.

Ein kinftiger Bodenaushub fuhrt demzufolge zu hohen Bodenentsorgungskosten. Dies bedeutet flr
technisch und wirtschaftlich sinnvolle Bauweisen eine Minimierung von Bodenaushub. Fir den Griin-
dungsentwurf sind Baumethoden zu bevorzugen, die den Boden lediglich verdrangen und nicht fér-

dern (s.u.).
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7. Grindungsmadglichkeiten fir die Neubauten

10.1 Grindungsboden und Griindungstiefen

Die Schicht 1 -Aufschutt- kommt als unmittelbarer Griindungsboden flr die geplanten nicht unterkel-
lerten Gebaudetragwerke aufgrund der 6értlich nicht vorhersagbaren und i.d.R. sehr geringen Bau-
grundfestigkeit generell nicht in Frage.

Die Schicht 1 muss daher von der Konstruktionsgriindung fr tragende Wande und Stltzen entweder
durchgriindet werden oder der darunterliegende Baugrund verbessert werden. Die baugrundbeding-
ten Griindungstiefen oder Baugrundverbesserungstiefen ergeben sich grundsétzlich aus der Tiefen-
lage der Unterseite der Schicht 1, die zwischen 2,3 m und dber 7,0 m, i.M. Uber 4,0 m, unter Flur
liegt. Des Weiteren vergréBert drtlich die noch als Relikt vorhandene Schicht 2 die baugrundbeding-

ten Griindungs- oder Verbesserungstiefen. Sie liegen im Bereich

- der Teilflache | zwischen 3,9 m und 5,8 m (hier ggf. 6rtlich bis Gber 7 m im Bereich des alten
Emscher-Flussbettes)

- der Teilflache Il zwischen 3,6 m und 5,0 m

unter Flur.

Im Bereich der erdberthrten FuBboden- oder Hallenbodenplatten mit einem geringen und flachigen
Lasteintrag kann dagegen auch auf der Schicht 1 in Verbindung mit

- einer mindestens 0,35 m dicken lastverteilenden Schottertragschicht (Verdichtungsgrad
Dpr =2 100%) auf Geotextilunterlage (GRK = 3), und

- einer Stahlbetonplatte (d = 0,25 m) mit einer konstruktiv gewahlten, zweilagigen Ober- und

Unterarmierung

gegruindet werden.
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10.2 Griindungsmethoden

Folgende generelle Grindungsvorschlage werden fur die Konstruktionsgriindungen unterbreitet:

a) Baugrundverbesserung mittels Kiesruttelstopfpunkte

b) Tiefergrindungen mit Vollverdrangerbohrpféhlen (z.B. unverrohrte Schneckenbohrpféhle)
bzw. Rammpfahlen, die in der Schicht 3 mit Einbindetiefen (bei Bohrpfahlen) von t = 2,50 m
abgesetzt werden.

10.3 Bemessung der Grindung

a) Baugrundverbesserung mittels Kiesrittelstopfpunkte

Das Tragsystem der Kiesrttelstopfpunkte basiert auf dem Zusammenwirken der hochverdichteten
Kiessaulen, dem dazwischen verdrangten und damit verdichteten anstehenden Baugrund und einer
Schottertragschicht (d = 0,30 m) Uber den Saulen zur Erzielung einer Gewdlbewirkung zwischen den
einzelnen Saulen. Bei dem Verbesserungsverfahren wird Kies (Schotter) mittels eines TiefenrUttlers
Uber Bodenverdrangung in den Baugrund eingebracht und sehr stark verdichtet. Dabei wird kein
Boden gefdrdert, sondern nur verdrangt. Dadurch kann es zu einer geringfigigen Hebung des Erd-
planums kommen (max. 0,1 m). Die "Kiespféhle” werden in einer Dichte von voraussichtlich rd. 1
Stopfsaule je 1,8 m? Gebaudegrundflache eingebracht. Die endgultige Festlegung der Dichte der
Stopfsaulen und des Stopfrasters erfolgt auf der Grundlage der Gebaudestatik durch die Spezialtief-
baufirmen fiir die Baugrundverbesserung. Uber den Stopfpunkten muss verfahrensbedingt eine
d = 0,30 m dicke und ausgiebig verdichtete Schottertragschicht eingebaut werden, mit der eine noch-
malige Verdichtung der Stopfkdpfe erfolgt und die Gewdlbewirkung im Korngerilst unterhalb der Kon-

struktionsgrindung unterstitzt wird.

Nach Fertigstellung der "Stopfverdichtung” ist unter den Gebauden bis zur festen Schicht 3 grund-
satzlich ein ausreichend einheitlich fester Baugrund geschaffen.

Aufgrund der Baugrundverbesserung ist darauf zu achten, dass unter den Neubauten mdglichst

keine tiefen Grundleitungen unter dem Gebé&ude verlaufen sollten, weil dann die Verdichtung in den
Kiessaulen wieder zerstort wirde. Grundleitungen sollten daher nur in der lastverteilenden
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Schottertragschicht liegen, bzw. die Schottertragschicht misste im Fall tieferer Grundleitungen ver-
dickt werden.

Die innere und auBere Tragfahigkeit dieser "Kiespféhle” wird von den entsprechenden Spezialtief-
baufirmen eigenverantwortlich festgelegt und bei der Herstellung garantiert. Grundsatzlich ist es so,
dass Uber dem verbesserten Baugrund eine Flachgriindung mit einem zuldssigen mittleren Sohl-
druck von czu. = 200 KN/m?2, bzw. op. = 286 KN/m?2, gegriindet werden kann. Im Bereich der Stopf-
verdichtung ist zu erwarten, dass sich das Steifemodul des Bodens um den Faktor 1,8 bis 2,0 ver-
bessert.

Die Vorbemessung von Bohrpféhlen kann nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung mit fol-

genden Rechenwerten fir die Schicht 3 erfolgen.

b) Tiefergrindungen mit Bohrpfahlen

Verrohrte Bohrpfahlverfahren

Pfahlmantelwiderstand Osik = 150 KN/m?2 (fur Druck und Zug)

Pfahlspitzenwiderstand s/Ds =0,02  Qokooz = 2200 KN/m2 (nur fir Druck)
s/Ds=0,03  Qokoos = 2800 KN/m2 (nur flr Druck)
s/Ds=0,10  Qoko10 = 5 100 KN/m? (nur fir Druck)

Flr die geotechnische Vorbemessung einer Bohrpfahlgriindung aus verrohrt eingebrachten Bohr-
pféahlen ergeben sich in Abh&ngigkeit vom Bohrdurchmesser und der Pfahleinbindetiefe in der
Schicht 3 — folgende charakteristische Bodenwiderstande:
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Tafel 3 — Charakteristischer Bohrpfahlwiderstand verrohrte Bohrpféhle Rk [MN] des Baugrundes

Einbindetiefe [m] in den|Pfahldurchmesser |Pfahldurchmesser | Pfahldurchmesser
,Terrassensanden*/,Ter- |d =40 cm d=60cm d=90cm
rassenkiesen”

Der Bemessungswiderstand Rgq ergibt sich dann jeweils zu Rq = Ri/yr.

Unverrohrte Schraubpfahle:

Pfahimantelwiderstand Osik = 220 KN/m?2
Pfahlspitzenwiderstand s/Ds = 0,02  Qok0,02 3 200 KN/m?
s/Ds=0,03  Qokoos = 4200 KN/m?2
s/Ds=0,10  Qok0,10 7 500 KN/m?

far Druck und Zug)

nur far Druck)

nur far Druck)

—_~ o~ o~ o~

nur far Druck)

Far die geotechnische Vorbemessung einer Bohrpfahlgriindung aus Schraubpfahlen ergeben sich in
Abhangigkeit vom Bohrdurchmesser und der Pfahleinbindetiefe in der Schicht 3 — folgende charak-
teristische Bodenwidersténde:
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Tafel 4 — Charakteristischer Bohrpfahlwiderstand Schraubpféhle R1x[MN] des Baugrundes

Einbindetiefe [m] in den|Pfahldurchmesser | Pfahldurchmesser | Pfahldurchmesser
.lerrassensanden‘/,Ter- |d =40 cm d=60cm d=90cm
rassenkiesen”

Der Bemessungswiderstand Rgq ergibt sich dann jeweils zu Rq = Ri/yr.

Hinweise zu den Tafeln 3 und 4:

Zur Aktivierung der Mantelreibung sind nach abgesicherten Erfahrungswerten Setzungen in der Gré-
Benordnung zwischen 0,4 cm (Bohrpfahldurchmesser d = 40 cm) und 1,3 cm (Bohrpfahldurchmesser
d = 90 cm) zu erwarten. Aufgrund der nicht bindigen Kornstruktur treten die Setzungen wie bei der
Flachgriindung sofort in voller GrdBe bei der Erstbelastung (Rohbauzeit) ein.

Das Pfahleigengewicht bleibt bei der Bemessung nach den o.a. Tabellen und den angegebenen
Widerstandswerten unbericksichtigt.

Die Pfahlsohlen von nebeneinanderliegenden, unterschiedlich tiefen Pfahlen missen untereinander

einen Lastabtragwinkel von 30° gegen die Horizontale einhalten, ggf. ist der kiirzere Pfahl zu verlan-

gern.
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GrbBere Stitzenlasten, fiir die auBere Tragfahigkeit von Einzelpfahlen nicht ausreicht oder unver-
haltnismaBig lange Pfahle erfordern, kdnnen aber auch Uber Doppelpfahle aufgenommen werden.
Doppelpfahle kébnnen dabei als tangierende Pféhle ausgefuhrt werden, um mdglichst flache Pfahl-
kopfbalken zu ermdglichen, wobei die duBere Tragfahigkeit des Einzelpfahles nach den o.a. Tabellen
1 und 2 aber um 10% abgemindert werden muss. Ohne Abminderung muss ein lichter Pfahlabstand
entsprechend dem zweifachen Pfahldurchmesser vorgesehen werden.
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Lageplan zur Baugrunderkundung
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Anlage 2

Darstellung und Ergebnisse der Baugrunderkun-
dung in Form von hohenbezogenen Bohrsaulen und
Rammdiagrammen im TiefenmaBstab 1:100 auf ins-
gesamt sechs Profilschnitten durch den Gelandever-
lauf und die Bodenschichtung
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Anlage 3

Luftbild (vermutlich aus dem Jahre 1927) zum
Grundstick mit Eintrag der Teilbauflachen der Bau-

grunderkundung






Anlage 4

Darstellung des alten Emscher-Flussbettes und dem
Bereich der PAK-Verunreinigungen in einem Lage-
plan zu der NeubaumaBnahme gemaB den Ergebnis-
sen der Gefahrdungsabschatzung aus dem Jahre
1991
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Anlage 5

Auszug aus der Grundwasserdatenbank des Landes
NRW zu den ortlichen Grundwasserstanden



Ministerium for Umwelt, Landwirtschaft, [ &
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D Messstelle 040073166 OBERHAUSEN NR 104

Halbjahr Datum  Minimum Durchschnitt Datum  Maximum Minimum Durchschnitt Maximum Anzahl

_1__-_ arte

1952- Winter Mittelwerte der Halbjahres- g 30,63 Joaa - aaao 419 4,42 467 975

19492 Hauptwerte

1952- Sommer Mittelwerte der Halbjahres- - 30,63 30,86 . 31,09 420 443 466 093

1992 Hauptwerte

1952- Gesamt Mittelwerte der Jahres- - 0,52 angae = 31,18 412 443 477 1968

1992 Hauptwerte

1952 Winter 1951-12- 31,52 3T 1952-03- 31,90 3,61 372 399 19
El 03

1952 Sommer 1952-10- 31,22 31,53 1952-05- 31,80 3nN 3,98 4,29 26
27 05

1953 Winter 1852-11- 31,29 3164 1953-03- 3190 361 387 4322 26
03 23

1953 Sammer 1963-10- 31,28 .54 1953-05- 31,82 3649 297 4,23 26
26 04

1954 Winter 1954-03- 31,05 an 1953-11- 31,25 4,26 4,40 446 26
15 nz

1954 Sommer 1954-05- 31,00 313 1954-08- 31,72 379 4,20 4,51 26
10 20

1955 Winter 1954-11- 31,64 21,78 195503 31,98 3,53 3,73 387 26
oa 14

1955 Sammer 1855-09- 3098 31.30 195505 31,61 382 4,13 4,45 27
26 16

19566 Winter 1955-12- 30,89 31,09 1956-04- 31,38 4,05 4,34 454 26
19 23

1956 Sommer 195605 31,13 3133 1956-13- 31,57 386 4,10 430 26
28 29

1957 Winter 195&-11- 31,67 .82 195704- 3229 314 3,61 3,86 26
05 01

1957 Sammer 1957-09- 3147 31,69 195705 3216 3m 374 396 76
16 06

1958 Winter 185712 31,51 .70 1958-03- 31,95 348 3,73 392 26
20 26

1958 Sommier 1958-10- 20,53 31,04 1958-05- 31,76 367 439 490 26



Halbjahr Datum  Minimum Durchschnitt  Datum  Maximum  Minimum Durchschnitt Maximum  Anzahl

Werte
29 05
1959 Winter Mmmrﬁa 30,21 3036 __.m_mmmm 1- 3047 4,96 0,07 22 26
1959 Sommer “Mmm_.mﬂ 30,24 3040 memﬂ._n. 30,68 4,75 503 519 26
1960 Winter ﬁmm_-d 1- 30,70 30,89 _Mwmn_-_um. .2 4.1 4,54 4,73 25
1960 Sammer umm_”__.n_m. 30,84 31,13 _um_.mc_ 0D 3174 3,69 4,30 4,49 27
1961 Wiriter M_.m__.m.a.._ 1- 31,80 3220 ._n_wm._ 01- 3243 3.00 3,23 3,63 25
1961 Sommer “_m_wm__ 10 31,62 .89 mw_m_._ {6 3274 3,29 354 38 27
1962 Winter _“Mm_: 1- 31,50 N7 m.mmm.cw. 31,89 3,54 3,70 393 26
1962 Sommer W_Mmmd 0- 30497 329 _“.___Mm_m.cm. Tz 3.1 414 446 26
1963 Winter “wmm; 2- 3042 joga M.M_E-_ 1- 30,99 444 4,54 451 26
1963 Sommer “wmm.nrm 30,83 30,95 Mmm._uﬂ 31,16 427 448 4,60 26
1964 Winter mwm.___-_“__n- 30,77 30,80 M_Mmm-_ 2 31,08 438 453 4,66 26
1964 Sommer u_wmh-.__..._. 30,26 a0 &6 M_Mmi.n_ﬂ 30,84 459 477 817 26
1965 Winter m wi; 1- 3025 30,44 “,_m_m_mbm. 30,66 477 490 5,18 26
1965 Sommer wwm_m.._n- 3012 3046 .._M_Mm_m-_um. 30,64 4,79 497 53 26
1966 Winter _MW 65-11- 30,00 30,23 _:wmm.am. 30,39 5,04 5,20 543 26
1966 Sommer _wmmn...__u- 30,08 30,33 mem_-_u.m. 30,56 4,87 510 535 v
1967 Winter 196&-11- 30,04 21,19 1967-04- 31,70 373 424 539 25

2 24



Jahr Halbjahr Datum  Minimum Durchschnitt  Datum  Maximum Minimum Durchschnitt Maximum  Anzahl

Werta
1967 Sammer wwmw.._ - 3076 azr _.uuwmq-nm. an,72 371 4,16 467 27
1968 Winter 1967-11- 30,74 31,06 1968-03- 31,33 4,10 4,38 469 26
06 04
1963 Sommer Mm_m.n_q. 31,08 31,23 WWE-E. 3142 401 420 435 26
1969 Winter ._mwm_m.n._# nor 3,23 um.mmj 1- 3142 40 420 436 26
19659 Sammer .__ummm_..:“__. 31,03 308 Mwma.:m_. 31,39 4,04 425 440 26
1970 Winter .__”.M.h._“__.cm- 30,73 3104 ._qun_-_um. 31.34 4,09 4729 470 26
1970 Sommer W ME._ - 30,76 3,02 _ﬁé._um. 31,30 413 441 467 26
1971 Winter WMH_-E. 30,49 30,66 dmmm_?_m. 30,79 464 477 404 26
1971 Sommer “wq_ -10- 3043 30,65 Mu._ A& 30,74 469 4,85 5,00 26
1972 Wiriter “.u_ﬂ__.m.f. 30,29 3043 .__”__._Mq._ -11- 30,70 473 5,00 514 26
1972 Sommer “__w”__,m._um. 30,32 30,57 wwum._n. 30,76 467 4,86 511 27
1973 Winter _m qu-ﬁ. 30,60 30,68 m. mu?a_- 30,76 467 4,75 4,83 26
1973 Sommer _qum.._ 0- 3047 30,67 H.._.m.am.. 30,82 461 4,76 4,96 26
1974 Winter m MHE 1- 3049 30,71 “ME 04- 30,94 449 4,72 4,94 26
1974 SOMmer “”EL 0- 3072 30,77 wwqh.n_m. 30,88 455 4,66 4,71 24
1975 Winter __uwwh._ 1- 30,85 3149 qum.n_._- 3 ra 369 304 4,58 26
1975 Sommer Mw.._..m; 0- 30,82 31,25 ..mwum.cm. 31,60 323 4,18 4,61 26

1976 Winter 1975-12- 3017 037 1976-03- 30,52 455 4,70 4,90 26



Jahr Halhjahr Datum  BMinimum Durchschnitt  Datum Maximum Mimimem Durchschnitt Maximum Anzahl

Werte

m 22
197 Sommer ._wu_w_.h_.m_.cm. 30,23 3033 ﬁ wﬂ__m-_um. 30,43 4,64 474 4,84 26
1977 Winter W.m_qm_-_._ - 3027 2042 ﬁ wﬂ_uh. 30,59 4,48 4,65 4,76 26
1977 Sommer “__._ﬂﬂ__.ﬂ...._q- 30,49 30,59 M__M'__..h_.-._ 0- 3070 4,37 448 4,58 7
1978 Winter “Num_.._u_w. 30,59 3067 ._.mwl__.m?__ 0,76 431 440 448 25
1978 Sommer %.._..m.ﬂn__.. 056 30,68 ._Mw.___m-m.u. 30,77 4,30 438 451 27
1979 Winter M-qu..“._- 30,63 30,75 ,.qu___a-_uh. 30,85 4,22 432 4,44 28
1974 Sommer WME_.E. 30,69 30,78 _M.Wﬂ_w._”_m. 30487 420 429 4,38 28
1980 Winter “._...____.ﬂm_-_ 2- 3059 30,95 ._w.mm_u.am. 3133 374 412 4,48 26
1920 Saommer mwm_u.a._.__.. 092 31,04 uwm_u.um. nar 390 4,03 4,15 26
1921 Winter mwmn__.._ 2- 30,74 3.4 ._H.wm._ 02 346 361 3,93 433 26
1981 Sommer “Wm_ -10- 31,10 3134 uwm._ o7 3,52 355 373 397 28
1982 Winter “Mm_._ 1- 31,1 3,57 Mmm.am. 31,74 333 350 3,86 26
1982 Sammer “_wmm.._ = 174 3,35 Hmu.n_m. 31,54 3,53 3,72 393 26
1933 Winter _“_Mwm.ﬂ 2- 31,05 3,35 ._mmmw..“_m. 31,69 338 372 4,02 26
1923 Sammer M_m._mm_-._ - 30,77 N Wmm..f”_m. 31,51 3,56 3,86 4,30 27
1964 Winter _“_wm_._u.n.._- 40,08 3039 .__“.me._ 1- 830,76 432 4,68 4,98 26
1984 Sommer 1984-05- 30,27 3047 198407 30,61 446 4,50 4,80 26

28 ]



17 Messstelle 046511556 G10002

Halbjahr Datum  Minimum  Durchschnitt Datum Maximum  Minimum  Durchschmitt Maximum Anzahl
Werte

1995 Sommer Mittelwerte der Halbjahres- - 2517 2824 = 28,30 20

2006 Hauptwerte

1945- Gesamt Mittelwerte der Jahres- - 2812 2822 - 28,34 a5

2006 Hauptwerte

1996~ Winter Mittelwerte der Halbjahres- - 28,13 2820 - 28,28 i5

2006 Hauptwerte

1995 Sommer 1995-07- 27,73 2820 19095-06- 2849 3
28 26

1996 Winter 1996-04- 28,00 28,14 1995-11- 2825 b
16 ov

1996 Sommer 1996-07- 2798 28,00 1996-08- 28,02 5
23 20

1997 Winter 1906-12- 2815 2829 1997-02- 28,49 ]
10 26

1997 Sommer 1997-10- 2807 2820 1997-05- 28,40 B
23 o7

1928 wWinter 1997-11- 28,02 28,03 1997-12- 28,03 2
17 0g

19598 Sommer 1998-06- 2855 28,55 1998-06- 28,55 1
23 23

2000 Winter 1999-12- 2835 28,35 1999-12- 28,35 1
0a ng

2000 Sommer 2000-10- 2833 28,33 200010~ 28,33 1
14 14

2001 Sommer 2001-09- 2824 2824 2001-09- 2824 1
an v

2002 Sommer 2002-09- 2827 827 2002-09- 2837 1
17 17

2004 Sommer 2004-08- 2824 2824 2004-08- 28324 1
a1 3

2006 Sommer 2006-08- 2816 28,16 2006-09- 28,16 1

L 08



> Messstelle 046510254 SCHULTE OBH El

FETELT Datum  Minimum Durchschnitt  Datum  Maximum  Minimum  Durchschnitt Maxinum Anzahl

Werte

1967- Sommer Mittelwerte der Halbjahres- - 27,78 21,92 = 28,08 1,49 1,65 1,80 776

1902 Hauptwerte

1957- Winter Mittehlwerte der Halhjahres- - 2777 2706 . 2821 1.36 157 1.76 770

1993 Hauptwerte

1957- Gesamt Mittehwerte der Jahres- - 2708 27 . 28,24 1.33 1,62 1,85 1546

1993 Hauptwerte

1957 Winter 1957-04- 2775 2795 1957-02- 28,07 1,56 1,68 1,88 3
01 04

1957 Sommer 1957-06- 27,61 27,68 1957-10- 27,77 1,86 1,95 202 6
03 o7

1958 Winter 1957-11- 27,71 2783 1958-01- 28,00 1.63 1,80 1,92 L]
04 06

1958 Sommer 1958-06- 2766 2772 1958-08- 27,77 1.86 1.91 1,97 b
05 04

1959 Winter 1968-04- 2764 20,1 1959-01- 27,77 1.86 1.92 199 B
06 05

1969 Sommer 1959-09- 2745 27,50 195659-06- 27,59 2,04 213 218 g
o7 1|

1960 Winter 1960-04- 2737 2746 1959-12- 2750 213 217 2,26 6
o4 o7

1960 Sommer 1960-08- 2744 2762 1960-09- 2788 1.76 2m 219 [
0z [

1961 Winter 1961-03- 2701 28,22 1960-12- 29,16 0,47 1.41 1,712 25
20 05

1961 Sommer 1861-10- 2796 2818 1961-07- 2539 1,24 1,45 1,67 27
a0 03

1962 Winter 1962-04- 2773 2T 1961-11- 28,16 1,47 1,72 1,90 26
0z 27

1962 Sommer 1962-10- 27,61 2782 196207- 2801 1,62 1.81 202 26
20 an

1963 Winter 1962-12-  27.56 2772 196303 279 1,72 1,91 207 26

N 11
1963 Sommer 1963-09- 27,61 27,69 1963-10- 27,81 182 1,94 202 26



Halbjahe Datum  Minimum Durchschnitt  Datum  Maximum Minimum  Durchschmitt Maximum

0g 28
1064 Winter mwmg? 27,61 27,74 “_._um.m.._ 1- 2786 1.77 1,90 202 26
1964 Somimer “mmh.ﬂ_m. 27,61 27649 .MMm.___..__u. 27,81 1.82 1,94 20z 26
1965 Winter 1964-11- 27,81 2802 196503 2811 1.52 1,61 1.82 26
i) 22
1965 Sommer u_mmml o- 2781 28,04 “Mmm.ﬂ. 28,48 1,15 1,59 182 26
1966 Winter M. wmmq_ 1- 2701 28,27 __“_ wm.m_E- 28,58 1.05 1,36 1,72 76
1966 Somemer Mm.mm_.a_u. 27,96 2810 h_._um.m_lam. 2821 142 1,53 167 27
1967 Winter “wmq.ﬂ_h. 28,11 2842 __“_Mm_ﬂu_“_...- 28,86 077 1,21 1.52 25
1967 Sormimer “Mm_q._ 0- 2798 2807 “.Mm_l___.n_.m. 28,16 147 1.56 1.65 7
1968 Winter Mﬂ._ 1- 28m 28,20 _M_“._m.E. 28,66 0,97 1,43 1,62 26
1
1968 Sommer ﬁm_wﬁw 27,96 28,13 “wmm-:”_. 28,41 1,22 1,50 167 26
19649 Winter Hm_w.__um. 2786 2804 mmm_m._um 2821 1.42 1,59 1,77 26
1969 Somimer ._MMm_w._c. 2786 2796 m_mm__m_._um. 28,06 1.57 1.67 177 26
1970 Winter .__uwm_u._ 1- 27,81 2823 WMH__“I“.M. 28,43 1,20 1,40 1.82 26
1970 Sommer W w._.n_,n# 97,99 28,07 Am.a.am. 28,16 147 1,56 1,64 26
1
1971 Winter 1971-04- 2787 2799 197011- 28,11 1,52 1,64 1,76 26
26 09
197 Sommer wwu___ 1-09- 2764 27,79 mmq._ 06~ 2756 167 1,84 1,94 26
1972 Winter 1972-04- 2761 2rer 1972-01- 27,71 192 1.96 2,02 26

24 10



EENERT Datum  Minimum Durchschnitt  Datum  Maximum Minimum Durchschnitt Maximum  Anzahl

Werte

1972 Sommer ﬁﬁew 27,61 2769 quﬁ 27,76 1,87 1,94 202 27
1973 Winter M.MEE. 27,56 27,70 Wmﬁwﬁ 27,91 1,72 1,94 207 26
1973 Sommer MHEF 2691 27,45 wwa&w 27,91 1.72 2,18 2,72 26
1974 Winter “MH.:. 27,66 27,91 mw.__fz- 28,06 157 1,72 1,97 26
1974 SOrmrmer ._Mﬂ.h__h.n_ma 2791 2806 1974-10- 2B,19 144 1,57 1.72 26
28
1975 Winter ..__W.h__m_.n_w. 281 28,19 M_Ml__.m.__u_.f 2831 1,32 1,44 152 26
1975 Sommer ﬂwqﬂ_v 27,99 28,09 mmﬁ% 28,21 1,42 1,54 1,64 26
1976 Winter MHT_M. 28,06 28,11 %qiw 28,18 1,45 152 157 26
1976 Sommer %HE_? 27,96 28,00 #Wﬂiﬁ 28,08 1,55 1,63 167 26
1977 Winter ._mm.h.ﬂ.ﬂ____.. 28,01 2803 197703 2807 1,66 1,80 162 25
ar
1977 Sommer ._m..wq_ﬂ.d_u. 2rar 27 98 Mm_.quh_..__“_..h_.. 28,06 1,57 1,65 1,76 28
1arg Winter _.uh__w.___w.a 1- 2786 28,02 mw.__.m._”__m- 28,18 1,45 1,61 1,77 25
1978 Sommer w Wﬂf? 27.96 28,09 m wqf.m. 28,21 1,42 154 167 27
1979 Winter m wﬁ_ - 27.96 28,18 “MEJE- 28,39 1,24 1,45 1,67 26
1979 Sommer 1979-10- 28,06 28,13 1979-05- 28,26 137 1,50 157 26
29 14
1980 Winter .__ w.____w.dH. 28,01 2820 “.wmh__um 2849 1,14 1,43 162 26
1980  Sommer _w wm?_u# 2756 2797 m %E.E. 28,46 117 166 2,07 26

1981 Winter 1980-11- 2796 28,26 1981-01- 28,61 1,02 137 1,67 26



Halbjahr Minimum Durchschnitt  Datum  Maximum Minimum Durchschritt Maximum Anzahl

Werte
10 19
1981 Sommer mwm_-n__m- 281N 28,22 mww_b.___. 28,46 1,17 141 1,52 26
1982 Winter mwmm._u____. 2816 28,30 “Mm:-._m. 28,51 112 1,33 1,47 26
1582 Sommer AMMmm-._.u. 28,01 28N “wmm.ﬁ.ﬂ. 28,16 1.47 1,52 1,62 26
1983 Winter _.u“_Mmm;m. 28 2810 M.ﬂmwb_. 2821 142 1,53 1.62 26
1983 Sormmer ._m_w.mm._:. 27596 28,09 “wmw.um. 2831 1,32 1,54 1,67 27
1984 Winter _m._umw._ - 2791 28,19 “wm.__..__”_m 28 M 0,92 1,44 1,72 26
1984 Sommer “w,m._.._“__u. 28m 28,17 hw.mf”_m_. 2841 1,22 1,46 1,62 26
1985 Winter ._mw,mm.n_u. 28,16 2822 Mw.mm.ﬁ_._- 28360 1.27 141 147 26
1985 Sommer ._mwmm.__u. 28,01 28,15 _M_wmm.aw. 28,26 1,37 1.48 1,62 25
1986 Winter ﬁwmm._ 1- 2801 28,22 mwmm..: - 2851 1,12 1,41 162 12
1986 Sommer M..Mmm._ 0- 2706 28,19 ﬁ wmm_.am_. 28,36 1,27 1,44 1,67 13
1987 Winter ﬁmm.:. 27,81 28,17 w wmﬂrumﬁ 28,41 1,22 1,46 182 13
1987 Sommer ._mMmq.n_m. 28,16 28,20 ﬁwmq..:u. 28,26 147 143 147 15
1988 Winter ._mmmw._ 1- 2836 28,44 %_Em.cw. 28,56 0497 1149 127 12
1988 Sommmer m.mmm..a_u. 28,18 28,25 _._.._W,mm.cm. 28,36 1,27 1,38 145 14
1080 Winter ._m_m_mm._ 1- 2816 28,39 WWmTuu. 28,53 1,10 1,24 147 13
1989 Sommer 198%-10- 28,04 28,17 1985-05- 2843 1,20 1,46 1,59 13

23 08



Halbjahr Datum  Minimum Durchschnitt  Datum  Maximum Minimum Durchschnitt Maximum  Anzahl

Werte

19g0 ‘Winter 1989-12- 2802 2822 loan-02- 2842 1,21 1.41 1,61 13
04 26

1990 Sommer 1990-08- 28,04 28,11 1990-07- 28,17 146 1,52 1,59 13
27 02

1991 Winter 1980-11- 28,10 28,26 1991-01- 2847 1,16 1,38 1,53 13
05 14

1941 Sommer 1991-10- 27,70 28,06 1991-04- 28,22 141 1,67 1,83 13
21 9

1962 Winter 1991-12- 2548 25509 1991-11- 2772 1,56 187 2,23 13
0z 04

19932 Sommer 1992-10- 2536 2594 1992068 2601 1,70 107 1,85 13
19 04

1993 Winter 1992-11- 2586 2598 1993-02- 26,06 1,66 1,73 1,85 13

0z 0E



M4 Messstelle 046511465 E11001

Halkjahr Datum  Minimum Durchschnitt  Datum  Maximum Minimum  Durchschoitt Maximum Anzahl

Waerte

1995- Sommer Mittelwerte der Halbjahres- - 25,34 2537 - 25,40 22

2006 Hauptwerte

1995- Gesamt Mittelwerte der Jahres- - 2529 2534 - 2541 38

2006 Hauptwerte

1996 Winter Mittehwerte der Halbjahres- - 2527 25233 - 25,38 16

2006 Hauptwerte

15495 Sammer 1995-07- 2525 2532 1905-06- 2537 3
26 19

19496 Winter 1995-11- 2516 2521 1995-12- 2525 B
ar 05

1996 Sommer 199606 25,11 2518 1996-09- 25,29 B
17 17

1949y Winter 1997-01- 2523 25,38 1996-12- 2552 b
28 1

1997 Sommer 1997-10- 25,24 2532 1997-05- 2543 L]
28 12

1998 Winter 1997-11- 25,25 2527 1997-12- 2528 2
17 11

1998 Sommer 1998-10- 2549 2549 1998-10- 2549 1
06 06

2000 Winter 1999-12- 2545 2545 199%-12- 2545 1
08 08

2000 Sommer 2000-10- 25,60 25,60 2000-10- 2560 1
14 14

2001 Sommer 2001-09- 2547 2547 2001-09- 2547 i
17 17

2003 Sommer 2003-08- 25,10 2510 2003-0%- 25,10 1
21 21

2004 Sommer 2004-08- 2545 2545 2004-08- 2545 1

a1 a1



Anlage 6

Untersuchungsbericht AU61895 der SEWA GmbH zu
den chemischen Analysen der Bodenmischprobe
von der aktuellen Baugrunderkundung hinsichtlich
der Wiederverwertungs- und Deponierungsmoglich-
keiten von klinftigen Aushubbdden aus der oberfla-
chennah anstehenden anthropogenen Bodenmassen
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Untersuchungsberichtes ist ohne die schriftliche Genehmigung der SEWA GmbH nicht gestattet.
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Untersuchungsbericht: LAB61895 vom 11.04.2018
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Untersuchungsergebnisse

Laborbetriebs-

gesallschaft m.b.H.
Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
61895 -1 MP 1
61895 - 1

e Untersuchungen im Kénigswasseraufschlufy

Metalle

Arsen mg/kg 11
Blei mg/kg 150
Cadmium mg/kg 0,72
Chrom mg/kg 3000
Kupfer mg/kg 63
Nickel mg/kg 1100
Quecksilber mg/kg 0,13
Zink mg/kg 310

e Untersuchungen im Salpetersaureaufschluf®

Metalle
Thallium mg/kg <0,40

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Untersuchungsbericht: LAB61895 vom 11.04.2018 Projekt:2017-0565; The Mirai, Oberhausn
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Untersuchungsergebnisse

Laborbetriebs-

gesallschaft m.b.H.
Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
61895 -1 MP 1
61895 - 1

o Untersuchungen im Feststoff

Glihriickstand % 96,3
Glihverlust % 3,7
TOC Y% 1,6
EOX mg/kg <1,0
Schwerfl. liph. Stoffe % 0,14
Cyanid (ges.) mg/kg 0,13
KW-Index mg/kg 110
C10-C22 mg/kg <50
C22-C40 mg/kg 110
LHKW

Dichlormethan mg/kg <0,025
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,025
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,025
Trichlormethan mg/kg <0,025
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,025
Tetrachlormethan mg/kg <0,025
Trichlorethen mg/kg <0,025
1,1,2-Trichlorethan mg/kg <0,025
Tetrachlorethen mg/kg <0,025
Chlorbenzol mg/kg <0,025
1,1,1,2-Tetrachlorethan mg/kg <0,025
Summe LHKW mg/kg n. berechenbar
BTEX/Styrol/Cumol

Benzol mg/kg <0,025
Toluol mg/kg <0,025
Ethylbenzol mg/kg <0,025
m/p-Xylol mg/kg <0,025
Styrol mg/kg <0,025
o-Xylol mg/kg <0,025
Isopropylbenzol mg/kg <0,025
Summe BTEX mg/kg n. berechenbar
Summe BTEX/Styrol/Cumol mg/kg n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Untersuchungsbericht: LAB61895 vom 11.04.2018 Projekt:2017-0565; The Mirai, Oberhausn
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Untersuchungsergebnisse

Laborbetriebs-

gesallschaft m.b.H.
Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
61895 -1 MP 1
61895 - 1

PAK nach US EPA

Naphthalin mg/kg 0,42
Acenaphthylen mg/kg 0,011
Acenaphthen mg/kg 0,018
Fluoren mg/kg 0,017
Phenanthren mg/kg 0,47
Anthracen mg/kg 0,079
Fluoranthen mg/kg 0,96
Pyren mg/kg 0,67
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,22
Chrysen mg/kg 0,53
Benzofluoranthene mg/kg 0,62
Benzo(a)pyren mg/kg 0,24
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,010
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,27
Indeno(123-cd)pyren mg/kg 0,20
Summe PAK n. US EPA mg/kg 4.7
Summe PAK n.TrinkwV mg/kg 1,1

PCB nach DepV

PCB 28 mg/kg <0,010
PCB 52 mg/kg <0,010
PCB 101 mg/kg <0,010
PCB 118 mg/kg <0,010
PCB 138 mg/kg <0,010
PCB 153 mg/kg <0,010
PCB 180 mg/kg <0,010
Summe PCB n. DIN mg/kg n. berechenbar
Summe PCB n. AltOIV mg/kg n. berechenbar
Summe PCB mg/kg n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Untersuchungsbericht: LAB61895 vom 11.04.2018 Projekt:2017-0565; The Mirai, Oberhausn
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Untersuchungsergebnisse

—
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Laborbetriebs-

gesallschaft m.b.H.
Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
61895 -1 MP 1
61895 - 1

e Untersuchungen im Eluat

pH-Wert ohne 12,1
Gesamtgehalt an gelosten Feststofft mg/| 1100
Elektr. Leitfahigkeit uS/cm 4600
Chlorid mg/| 7,5
Sulfat mg/| <5,0
Fluorid mg/| <2,5
Cyanid (ges.) mg/| <0,0050
Cyanid (I.f.) mg/l <0,0050
Phenolindex (w.f.) mg/| <0,0080
DOC mg/l 2,7
Metalle

Antimon mg/| 0,0023
Arsen mg/| <0,0010
Barium mg/l 1,0
Blei mg/l 0,039
Cadmium mg/| <0,00050
Chrom mg/| 0,048
Kupfer mg/| 0,011
Molybdan mg/l 0,020
Nickel mg/| 0,0084
Quecksilber mg/| <0,00020
Selen mg/l 0,0017
Thallium mg/l <0,0010
Zink mg/l 0,013

Die untersuchte Probe iiberschreitet die Zuordnungswerte Z2 der LAGA TR-Boden.

Die untersuchte Probe halt die Grenzwerte DKIl der Deponieverordnung ein.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Untersuchungsbericht: LAB61895 vom 11.04.2018 Projekt:2017-0565; The Mirai, Oberhausn
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Untersuchungsergebnisse

Laborbetricbs-

gasallschaft m.b.H.
Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
61895 -2 MP 2
61895 -2

o Untersuchungen im Kdénigswasseraufschlufy

Metalle

Arsen mg/kg 32
Blei mg/kg 54
Cadmium mg/kg <0,20
Chrom mg/kg 34
Kupfer mg/kg 76
Nickel mg/kg 45
Quecksilber mg/kg 0,47
Zink mg/kg 55

e Untersuchungen im Salpetersaureaufschluf

Metalle
Thallium mg/kg <0,40

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Untersuchungsbericht: LAB61895 vom 11.04.2018 Projekt:2017-0565; The Mirai, Oberhausn
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Untersuchungsergebnisse

Laborbetricbs-

gasallschaft m.b.H.
Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
61895 -2 MP 2
61895 -2

o Untersuchungen im Feststoff

Glihruckstand % 92,3
Glihverlust % 7,7
TOC Y% 6,7
EOX mg/kg <1,0
Schwerfl. liph. Stoffe % <0,10
Cyanid (ges.) mg/kg 0,48
KW-Index mg/kg <50
C10-C22 mg/kg <50
C22-C40 mg/kg <50
LHKW

Dichlormethan mg/kg <0,025
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,025
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,025
Trichlormethan mg/kg <0,025
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,025
Tetrachlormethan mg/kg <0,025
Trichlorethen mg/kg <0,025
1,1,2-Trichlorethan mg/kg <0,025
Tetrachlorethen mg/kg <0,025
Chlorbenzol mg/kg <0,025
1,1,1,2-Tetrachlorethan mg/kg <0,025
Summe LHKW mg/kg n. berechenbar
BTEX/Styrol/Cumol

Benzol mg/kg <0,025
Toluol mg/kg <0,025
Ethylbenzol mg/kg <0,025
m/p-Xylol mg/kg <0,025
Styrol mg/kg <0,025
o-Xylol mg/kg <0,025
Isopropylbenzol mg/kg <0,025
Summe BTEX mg/kg n. berechenbar
Summe BTEX/Styrol/Cumol mg/kg n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Untersuchungsbericht: LAB61895 vom 11.04.2018 Projekt:2017-0565; The Mirai, Oberhausn
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Untersuchungsergebnisse

Laborbetricbs-

gasallschaft m.b.H.
Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
61895 -2 MP 2
61895 -2

PAK nach US EPA

Naphthalin mg/kg 0,030
Acenaphthylen mg/kg 0,029
Acenaphthen mg/kg 0,040
Fluoren mg/kg 0,070
Phenanthren mg/kg 0,75
Anthracen mg/kg 0,22
Fluoranthen mg/kg 2,5
Pyren mg/kg 1,8
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,78
Chrysen mg/kg 1,2
Benzofluoranthene mg/kg 1,8
Benzo(a)pyren mg/kg 0,77
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,12
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,46
Indeno(123-cd)pyren mg/kg 0,39
Summe PAK n. US EPA mg/kg 11
Summe PAK n.TrinkwV mg/kg 2,7

PCB nach DepV

PCB 28 mg/kg <0,010
PCB 52 mg/kg <0,010
PCB 101 mg/kg <0,010
PCB 118 mg/kg <0,010
PCB 138 mg/kg <0,010
PCB 153 mg/kg <0,010
PCB 180 mg/kg <0,010
Summe PCB n. DIN mg/kg n. berechenbar
Summe PCB n. AltOIV mg/kg n. berechenbar
Summe PCB mg/kg n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Untersuchungsbericht: LAB61895 vom 11.04.2018 Projekt:2017-0565; The Mirai, Oberhausn
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Untersuchungsergebnisse =

Laborbetricbs-

gasallschaft m.b.H.
Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
61895 -2 MP 2
61895 -2

e Untersuchungen im Eluat

pH-Wert ohne 9,32
Gesamtgehalt an geldsten Feststoff mg/l <100
Elektr. Leitfahigkeit uS/cm 120
Chlorid mg/| 1,6
Sulfat mg/l 20
Fluorid mg/| 1,2
Cyanid (ges.) mg/| <0,0050
Cyanid (I.f.) mg/l <0,0050
Phenolindex (w.f.) mg/| <0,0080
DOC mg/| <1,0
Metalle

Antimon mg/| 0,0024
Arsen mg/| 0,0050
Barium mg/| 0,041
Blei mg/| <0,0050
Cadmium mg/| <0,00050
Chrom mg/| <0,0050
Kupfer mg/l <0,0050
Molybdan mg/| <0,0050
Nickel mg/| <0,0050
Quecksilber mg/| <0,00020
Selen mg/| <0,0010
Thallium mg/| <0,0010
Zink mg/| <0,010

Die untersuchte Probe Uberschreitet die Zuordnungswerte Z2 der LAGA TR-Boden.

Die untersuchte Probe liberschreitet die Grenzwerte DKIIl der Deponieverordnung.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Untersuchungsbericht: LAB61895 vom 11.04.2018 Projekt:2017-0565; The Mirai, Oberhausn
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Untersuchungsergebnisse

Laborbetricbs-

gasallschaft m.b.H.
Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
61895 -3 MP 4
61895 -3

o Untersuchungen im Kdénigswasseraufschlufy

Metalle

Arsen mg/kg 21
Blei mg/kg 120
Cadmium mg/kg 0,61
Chrom mg/kg 69
Kupfer mg/kg 150
Nickel mg/kg 35
Quecksilber mg/kg 0,22
Zink mg/kg 200

o Untersuchungen im Salpetersaureaufschlufy

Metalle
Thallium mg/kg <0,40

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Untersuchungsbericht: LAB61895 vom 11.04.2018 Projekt:2017-0565; The Mirai, Oberhausn
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Untersuchungsergebnisse

Laborbetricbs-

gasallschaft m.b.H.
Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
61895 -3 MP 4
61895 -3

o Untersuchungen im Feststoff

Glihriickstand % 88,4
Glihverlust % 11,6
TOC Y% 11
EOX mg/kg <1,0
Schwerfl. liph. Stoffe % 0,14
Cyanid (ges.) mg/kg 0,21
KW-Index mg/kg <50
C10-C22 mg/kg <50
C22-C40 mg/kg <50
LHKW

Dichlormethan mg/kg <0,025
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,025
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,025
Trichlormethan mg/kg <0,025
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,025
Tetrachlormethan mg/kg <0,025
Trichlorethen mg/kg <0,025
1,1,2-Trichlorethan mg/kg <0,025
Tetrachlorethen mg/kg <0,025
Chlorbenzol mg/kg <0,025
1,1,1,2-Tetrachlorethan mg/kg <0,025
Summe LHKW mg/kg n. berechenbar
BTEX/Styrol/Cumol

Benzol mg/kg <0,025
Toluol mg/kg <0,025
Ethylbenzol mg/kg <0,025
m/p-Xylol mg/kg <0,025
Styrol mg/kg <0,025
o-Xylol mg/kg <0,025
Isopropylbenzol mg/kg <0,025
Summe BTEX mg/kg n. berechenbar
Summe BTEX/Styrol/Cumol mg/kg n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Untersuchungsbericht: LAB61895 vom 11.04.2018 Projekt:2017-0565; The Mirai, Oberhausn
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Untersuchungsergebnisse

Laborbetricbs-

gasallschaft m.b.H.
Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
61895 -3 MP 4
61895 -3

PAK nach US EPA

Naphthalin mg/kg 3,0
Acenaphthylen mg/kg 0,49
Acenaphthen mg/kg 1,1
Fluoren mg/kg 2,1
Phenanthren mg/kg 16
Anthracen mg/kg 5,2
Fluoranthen mg/kg 21
Pyren mg/kg 13
Benzo(a)anthracen mg/kg 3,9
Chrysen mg/kg 9,3
Benzofluoranthene mg/kg 8,8
Benzo(a)pyren mg/kg 41
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,32
Benzo(ghi)perylen mg/kg 2,4
Indeno(123-cd)pyren mg/kg 1,8
Summe PAK n. US EPA mg/kg 93
Summe PAK n.TrinkwV mg/kg 13

PCB nach DepV

PCB 28 mg/kg <0,10
PCB 52 mg/kg <0,10
PCB 101 mg/kg <0,10
PCB 118 mg/kg <0,10
PCB 138 mg/kg <0,10
PCB 153 mg/kg <0,10
PCB 180 mg/kg <0,10
Summe PCB n. DIN mg/kg n. berechenbar
Summe PCB n. AltOIV mg/kg n. berechenbar
Summe PCB mg/kg n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Untersuchungsbericht: LAB61895 vom 11.04.2018 Projekt:2017-0565; The Mirai, Oberhausn
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Untersuchungsergebnisse =

Laborbetricbs-

gasallschaft m.b.H.
Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
61895 -3 MP 4
61895 -3

e Untersuchungen im Eluat

pH-Wert ohne 9,72
Gesamtgehalt an gelosten Feststofft mg/| 130
Elektr. Leitfahigkeit uS/cm 200
Chlorid mg/| 3,7
Sulfat mg/| 45
Fluorid mg/| 1,4
Cyanid (ges.) mg/| <0,0050
Cyanid (I.f.) mg/l <0,0050
Phenolindex (w.f.) mg/| <0,0080
DOC mg/l <1,0
Metalle

Antimon mg/| 0,0026
Arsen mg/| 0,0065
Barium mg/l 0,041
Blei mg/l <0,0050
Cadmium mg/| <0,00050
Chrom mg/| <0,0050
Kupfer mg/l <0,0050
Molybdan mg/l 0,0095
Nickel mg/| <0,0050
Quecksilber mg/| <0,00020
Selen mg/| <0,0010
Thallium mg/l <0,0010
Zink mg/| <0,010

Die untersuchte Probe iiberschreitet die Zuordnungswerte Z2 der LAGA TR-Boden.

Die untersuchte Probe iiberschreitet die Grenzwerte DKIIl der Deponieverordnung.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Untersuchungsbericht: LAB61895 vom 11.04.2018 Projekt:2017-0565; The Mirai, Oberhausn
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Untersuchungsergebnisse

Laborbetricbs-
gasallschaft m.b.H.

Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
61895 -4 MP 3
61895 - 4

o Untersuchungen im Kdénigswasseraufschlufy

Metalle

Arsen mg/kg 25
Blei mg/kg 38
Cadmium mg/kg <0,20
Chrom mg/kg 110
Kupfer mg/kg 110
Nickel mg/kg 58
Quecksilber mg/kg 0,33
Zink mg/kg 34

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Untersuchungsbericht: LAB61895 vom 11.04.2018 Projekt:2017-0565; The Mirai, Oberhausn
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Untersuchungsergebnisse

Laborbetricbs-

gasallschaft m.b.H.
Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
61895 -4 MP 3
61895 - 4

o Untersuchungen im Feststoff

Glihruckstand % 73,3
Glihverlust % 26,7
TOC % 25
EOX mg/kg <1,0
Schwerfl. liph. Stoffe % <0,10
KW-Index mg/kg <50
C10-C22 mg/kg <50
C22-C40 mg/kg <50

PAK nach US EPA

Naphthalin mg/kg <0,10
Acenaphthylen mg/kg <0,10
Acenaphthen mg/kg <0,10
Fluoren mg/kg <0,10
Phenanthren mg/kg <0,10
Anthracen mg/kg <0,10
Fluoranthen mg/kg <0,10
Pyren mg/kg <0,10
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,10
Chrysen mg/kg <0,10
Benzofluoranthene mg/kg <0,10
Benzo(a)pyren mg/kg <0,10
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,10
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,10
Indeno(123-cd)pyren mg/kg <0,10
Summe PAK n. US EPA mg/kg n. berechenbar
Summe PAK n.TrinkwV mg/kg n. berechenbar

PCB nach DepV

PCB 28 mg/kg <0,010
PCB 52 mg/kg <0,010
PCB 101 mg/kg <0,010
PCB 118 mg/kg <0,010
PCB 138 mg/kg <0,010
PCB 153 mg/kg <0,010
PCB 180 mg/kg <0,010
Summe PCB n. DIN mg/kg n. berechenbar
Summe PCB n. AltOIV mg/kg n. berechenbar
Summe PCB mg/kg n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Untersuchungsbericht: LAB61895 vom 11.04.2018 Projekt:2017-0565; The Mirai, Oberhausn
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Untersuchungsergebnisse =

Laborbetricbs-

gasallschaft m.b.H.
Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
61895 -4 MP 3
61895 - 4

e Untersuchungen im Eluat

pH-Wert ohne 7,77
Gesamtgehalt an gelosten Feststofft mg/| 350
Elektr. Leitfahigkeit uS/cm 490
Chlorid mg/| 7,9
Sulfat mg/| 220
Fluorid mg/l <0,50
Cyanid (1.f.) mg/l <0,0050
Phenolindex mg/| <0,0080
DOC mg/| <1,0
Metalle

Antimon mg/| 0,0020
Arsen mg/| <0,0010
Barium mg/| 0,10
Blei mg/l <0,0050
Cadmium mg/| <0,00050
Chrom mg/| <0,0050
Kupfer mg/l <0,0050
Molybdan mg/l <0,0050
Nickel mg/| 0,044
Quecksilber mg/l <0,00020
Selen mg/| <0,0010
Zink mg/l 0,069

Die untersuchte Probe halt die Zuordnungswerte Z1.2 der LAGA fiir Bauschutt ein.

Die untersuchte Probe liberschreitet die Grenzwerte DKIIl der Deponieverordnung.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Untersuchungsbericht: LAB61895 vom 11.04.2018 Projekt:2017-0565; The Mirai, Oberhausn

16 von 18



Untersuchungsmethoden

® Untersuchungen im Kdénigswasseraufschluf’

Aufschluf3

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

DIN EN 13657

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 12846
DIN EN ISO 11885

® Untersuchungen im Salpetersaureaufschlufd

Aufschlufl

Thallium

VDI 3796-1

VDI 3796-1

® Untersuchungen im Feststoff

Cyanid (ges.)

EOX

Gliihriickstand
Glithverlust
KW-Index

Schwerfl. liph. Stoffe
TOC

LHKW

BTEX/Styrol/Cumol

PAK nach US EPA

PCB nach DepV

DIN ISO 11262
DIN 38414 S17
DIN EN 15169
DIN EN 15169
DIN EN 14039
LAGA KW/04

DIN EN 13137

DIN ISO 22155

DIN ISO 22155

DIN ISO 18287

DIN EN 15308

® Untersuchungen im Eluat

Chlorid

Cyanid (ges.)
Cyanid (L.f.)

DEV $4 Eluat

DOC

Elektr. Leitfdhigkeit
Fluorid
Gesamtgehalt an geldster
Phenolindex
Phenolindex (w.f.)
Sulfat

pH-Wert

DIN EN ISO 10304-1
DIN 38405 D7

DIN 38405 D13

DIN EN 12457

DIN EN 1484

DIN EN 27888

DIN 38405 D4

DIN 38409 H1-2

DIN EN ISO 14402 H37
DIN EN ISO 14402 H37
DIN EN ISO 10304-1
DIN EN ISO 10523

Projekt:2017-0565; The Mirai, Oberhausen
Untersuchunasbericht: LAB61895 vom 11.04.2018
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Untersuchungsmethoden

Antimon
Arsen
Barium
Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Molybdan
Nickel
Quecksilber
Selen
Thallium
Zink

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 12846
DIN EN ISO 11885
DIN 38406 E26

DIN EN ISO 11885

Projekt:2017-0565; The Mirai, Oberhausen
Untersuchunasbericht: LAB61895 vom 11.04.2018
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