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1. ANLASS UND ZIEL

Die ahu - Biiro fiir Hydrogeologie und Umwelt GmbH wurde mit
Schreiben vom 8. Dezember 1994 von der Stadt Oberhausen mit der
Durchfithrung einer Gefihrdungsabschétzung fiir den Bereich der
ehem. Zechen und Kokereien Concordia 1, 2 und 3 beauftragt.

Die Untersuchung unterteilt sich in drei Phasen:
Phase I.  Historische Recherche

Phase II:  Orientierende Untersuchungen
Phase ITI: Detaillierte Untersuchungen

Die Phase I ist bereits abgéschlossen und im Bericht , Historische Re-
cherche® im Juni 1995 vorgelegt worden.

Der vorliegende Bericht beinhaltet die Ergebnisse der orientierenden
Untersuchungen (Phase II).

Aus den Ergebnissen werden Empfehlungen abgeleitet, denen im
Rahmen detaillierter Untersuchungen (Phase II) entsprochen werden
kann.

Ziel der orientierenden Untersuchung war es, aufbauend auf der histo-
rischen Recherche eine erste Bestandsaufnahme der Bodenverhéltnis-
se, des Schadstoffinventars und dessen Verteilung in den verschiede-
nen Medien unter Beriicksichtigung der mdglichen Gefahrdungspfade
vorzunehmen.

Es waren durch die Bewertung der Ergebnisse folgende Fragen zu
klédren:

o Besteht durch die ehemalige Nutzung der Fliche als Zechen- und
Kokereigelidnde ein Risiko fiir die aktuellen Nutzungen des Unter-
suchungsgebietes?

o Besteht durch die ehemalige Nutzung der Fliche als Zechen- und
Kokereigeldnde ein Risiko fiir das Grundwasser?

MAPREX\COB\TEXT\ENDGUTAC\EBOITE.DOC -4 -



Orientierende Untersuchungen Zeche Concordia 1, 2 und 3, Oberhausen ahu, Januar 1998

2. STANDORTBESCHREIBUNG UND AKTUELLE
NUTZUNG

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in Oberhausen, Stadtbereich
Alt-Oberhausen, siidwestlich angrenzend an den Hauptbahnhof Ober-
hausen (s. Abb. 1). Die Flichengrofle betrdgt ca. 47 ha. Das mittlere
Hohenniveau liegt bei ca. 30 bis 35 m+NN.

Derzeit befinden sich auf der Fliche u.a. ein Einkaufszentrum (Bero-
Center) mit groBflichigen Parkplitzen, eine Berufsschule, mehrere
Gewerbebetriebe und eine Tankstelle. Des weiteren gibt es mehrere
Wohnsiedlungen und Griinanlagen auf der Fliche. In Anlage 1 sind
die Realnutzungen dargestelltl.

Unter Bergaufsicht stehen noch die beiden verfiillten Schéchte 1, 2
und 3, ein Klirbecken sowie der Rohrkanal, der senkrecht zur Bebel-
straBe verlauft.

Zur besseren Ubersicht wurde das Untersuchungsgebiet anhand der
vorhandenen StraBenverldufe in vier verschiedene Bereiche I bis IV
unterteilt, die in Anlage 2 eingezeichnet sind und im folgenden be-
schrieben werden:

Teilbereich 1

Das Gebiet im Westen des Untersuchungsgebietes zwischen Luisen-
strale / RombacherstraBe und BebelstraBe — in Abbildung 1 bezeich-
net mit Teilbereich I — stellt bis auf die Tankstelle ein reines Wohn-
gebiet dar. Die Wohnhéuser im Siid-Westen des Teilbereichs I haben
Hausgirten, die in Anlage 1 eingezeichnet sind. Der Kindergarten der
Kindertagesstitte sowie Kinderspielbereiche innerhalb der Wohnanla-
gen sind ebenfalls in Anlage 2 verzeichnet.

Teilbereich II

Im Teilbereich II im Nordwesten des Untersuchungsgebietes befindet
sich neben Wohnbebauung ein ehemaliges Kldrbecken der Zeche
Concordia 2 und 3, das mit Wasser gefiillt ist. Es geht aus den Unter-
lagen nicht hervor, ob das Kldrbecken mit der Wasserhaltung in
Schacht 2 iiber den Rohrkanal in Verbindung steht. Aus dem Lageplan
der Wasserhaltung, in dem der Kanal als Riickhaltebecken bezeichnet
wird, ist eine Verbindung nicht zu entnehmen. Weiterhin befindet sich
in Teilbereich I ein Gebdude der Energieversorgung Oberhausen
(EVO).

' Zu den Realnutzungen siche im Detail ,,Historische Recherche Zeche Concordia

1, 2 und 3* ahu, 30.06.1995.
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Abb. 1: Lage des Untersuchungsgebietes (MaBstab 1 : 25.000)
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Teilbereich 111

Im nordlichen Teil des Untersuchungsgebietes zwischen Concordia-
straBe / BebelstraBe und der Stralle am Forderturm — Teilbereich III -
liegt das Bero-Einkaufszentrum. Das Waren- und Leistungsangebot
reicht von Schuh- und Bekleidungsgeschiften tiber Lebensmittelldden
bis hin zu Dienstleistungsunternehmen wie chemischen Reinigungen.
Ostlich des Bero-Center befinden sich eine Tankstelle und der Auto-
waschbetrieb Cosy-Wash sowie Verwaltungsgebdude der Stadt. Im
Westen grenzen Wohnbebauung und ein Altenheim an das Bero-
Center an. In der westlichen Ecke des Teilbereichs III befindet sich der
ehemalige Schacht II der Zeche Concordia, der heute der Wasserhal-
tung dient.

Teilbereich IV

Der Teilbereich IV des Untersuchungsgebietes wird begrenzt durch
die AlleenstraBe, BebelstraBe, die StraBe Am Forderturm und die
Bahnlinie. Im Westen des Teilbereichs IV befinden sich die Berufs-
schule mit zugehoriger Sporthalle und das Berufsforderungswerk so-
wie an die AlleestraBe angrenzende Wohnbebauung. Ostlich der
Sporthalle befinden sich eine Modellbahn und ein Bolzplatz.

Im Osten grenzt an das Berufsférderungswerk das Fabrikgeldnde der
Fa. Spaeter an. Im Siidosten des Teilbereichs IV liegt das Fabrikgeldn-
de der Fa. Babcock. Im Osten befinden sich einige Gebdude der ehe-
maligen Zechenanlage, von denen zwei Gebdude derzeit vom Jugend-
zentrum ,,Druckluft” als Werkstétten und Probenrdume genutzt wer-
den.

An der Stralenkreuzung Am Foérderturm / Concordiastrafle liegen ein-
geziunt ein Gebdude der stidtischen Entwisserungsanlage und an-
grenzend an die Bahnlinie die Container-Gebdude der Fa. Fischer
GmbH auf einem der Bundesbahn gehdrenden Grundstiick.
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3. EHEMALIGE NUTZUNGEN UND ABLEITUNG DES
UNTERSUCHUNGSPROGRAMMS

Ziel der Vorrecherche (Phase I der Untersuchungen, Bericht der AHU
vom 30.06.1995) war die Lokalisierung von potentiellen Emissions-
quellen fiir boden- und grundwasserbelastende Schadstoffe im Bereich
des Untersuchungsgebietes sowie die Festlegung eines Untersu-
chungsprogramms fiir die orientierenden Untersuchungen der Phase II.

Mittels Auswertung von umfangreichem Kartenmaterial, Luftbildern,
Akten, vorliegenden Berichten sowie Literatur iiber die Zeche Con-
cordia 1, 2 und 3 konnte die Nutzungsgeschichte der Flache hinrei-
chend genau rekonstruiert werden. In einigen Bereichen fehlen jedoch
aufgrund der teilweise lickenhaften Datenlage (keine Bauakten vor-
handen) Informationen.

Im folgenden wird eine Zusammenfassung der Ergebnisse gegeben.

Das Untersuchungsgebiet wurde von 1850 bis 1968 durch die Zeche
Concordia 1, 2 und 3 genutzt. Der Zeche waren Kokereien sowie eine
Ammoniakfabrik und ab 1963 eine Brikettfabrik angegliedert. Eine
Benzolfabrik wurde nicht auf der Flache betrieben. In einer Halle der
Zechenanlage wurden wihrend des ersten Weltkrieges Granaten her-
gestellt. Neben der Zeche Concordia, die den GroBteil der Fliche ge-
nutzt hat, befand sich auf dem Untersuchungsgebiet ab ca. 1865 eine
Fabrik zur Herstellung feuerfester Steine, deren Fabrikgebdude 1901
von einer Porzellanfabrik iibernommen wurden. Die Porzellanfabrik
schloB um 1907. Des weiteren existierten in den 60er und 70er Jahren
zwei Tankstellen auf der Fliche. :

Auf dem Untersuchungsgebiet befanden sich mehrere Ablagerungen,
die mittlerweile alle abgetragen worden sind. Die beiden grofiten Ab-
lagerungen stellten die Zechenhalden dar. Aufer einem Verdacht auf
abgelagerte Arsenschlimme liegen iiber die restlichen Ablagerungen
keine konkreten Angaben vor. Neben mehreren Verfiillungen (u.a. die
Schichte 1 und 3) wurden die zahlreichen durch Kriegseinwirkungen
entstandenen Bombentrichter mit nicht bekanntem Material verfillt.

Aufgrund der recherchierten Vornutzungen war nach Auffassung der
ahu mit erheblichen Boden- und Bodenluftverunreinigungen im Be-
reich des Untersuchungsgebietes zu rechnen. Das zu erwartende
Schadstoffspektrum umfaft unter Beriicksichtigung aller moglicher-
weise auf der Fliche eingesetzten umweltrelevanten Stoffe und Pro-
duktionsvorgénge.

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe, Phenole,
Schwefelverbindungen, Ammoniak, Cyanide, BTEX, Schwer-
metalle, Arsen, Mineraldle sowie schwer- und leichtfliichtige
halogenierte Kohlenwasserstoffe.
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Im Bereich der ehemaligen Granatenherstellung mufite zusétzlich mit
einer Belastung durch Nitro- und Aminoverbindungen gerechnet wer-

den.

Die potentiellen Gefdhrdungspfade, iiber die die o.g. Schadstoffe im
Bereich des Untersuchungsgebietes freigesetzt, transportiert und auf-
genommen werden konnen, lassen sich wie in Tabelle 1 zusammen-

gestellt wiedergeben.

Tab. 1: Potentielle Gefahrdungspfade
potentielie Gefiahrdungspfad Schutzgut Bereiche
Belastung in
Boden orale 7 inhalative Personen bei gartnerischer | Grinflachen
Aufnahme Tatigkeit Garten
spielende Kinder Kinderspielbereiche
Brachflachen
Erdarbeiten im Rahmen im Bereich aller
von BaumaBnahmen potentiellen
Altlastenbereiche
Boden Durchsickerung des Grundwasser unversiegelte
Bodens durch Nieder- Flachen
schlagswasser, Eintrag
ins Grundwasser
Gebiudesubstanz, orale / inhalative Aufnah- | Personen, die sich in den | ehemalige Zechen-
Gebaudestaub me Gebauden aufhalten gebaude
Bodenluft Migration entlang von Personen, die sich in Gebaude
Schichten und Leitungen | Gebduden aufhalten
in Kellerrdume
Wasser Transport der Schadstoffe | Grundwasser gesamte Flache
im Grundwasser Oberflachenwasser

Auf Grundlage der Ergebnisse der historischen Recherche wurde in
Abstimmung mit dem Auftraggeber und dem StUA Duisburg das im
folgenden Abschnitt erlduterte Untersuchungsprogramm festgelegt

und durchgefiihrt.
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4. UNTERSUCHUNGSPROGRAMM UND
TATIGKEITSBERICHT

Von der ahu wurden folgende Geldnde- und Laborarbeiten in Ab-
stimmung mit dem Amt fiir Umweltschutz Oberhausen konzeptionell
erarbeitet und koordiniert:

e Abteufen von 117 Rammkemsondierungen, davon wurden 30
Rammkernsondierungen zu tempordren BodenluftmeBstellen aus-
gebaut.

Die Sondierungen wurden durch die Ablagerung bis in den ge-
wachsenen Boden hinein abgeteuft.

¢ Bohrungen und Errichtung von 8 Grundwassermefstellen
Die Bohrungen wurden als verrohrte Trockenbohrungen bis zur
Basis des Grundwasserleiters durchgefiihrt und in Abhéngigkeit
von den angetroffenen hydrogeologischen Verhiltnissen zu
GrundwassermeBstellen mit PVC-Aufsatz- und Filterrohren in DN
125 ausgebaut.

e Analyse von 118 Bodenproben
Parameterumfang: pH-Wert, Leitfahigkeit, Arsen, Blei, Cadmium,
Chromgesam, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Thallium, Zink, Cyanide-
gesamts Phenolindex, IR-Kohlenwasserstoffe, EOX und PAK(EPA).
Die Anzahl der untersuchten Parameter verteilt sich auf die Fest-
stoffproben folgendermalBen:

Arsen, Blei, Thallium | Cyanid | Phenole | IR-Kohlen- | EOX | PAK(EPA)
Cadmium, Chrom, wasser-
Kupfer, Nickel, stoffe
Quecksilber, Zink
Anzahl 114 2 106 105 106 106 114
untersuchter
Proben RKS
Anzahl 4 4 0 0 0 0 4
untersuchter
Proben
LOLF

e Untersuchung von einer Bodenprobe auf Sprengstoffriickstidnde
Parameterumfang: Nitrotoluole (2, 3 und 4), Dinitrotoluole (2,4;
2,6; 3,4) und deren Amino-Verbindungen (4-Amino-2, 6-
Dinitrotoluol, 2-Amino-4, 6-Dinitrotoluol) sowie Trinitrobenzol
(1,3,5) und 2,4,6-Trinitrotoluol (TNT).

¢ Entnahme und Analyse von 29 Bodenluftproben
Parameterumfang: Naphthalin, Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylole
und ICKW sowie Schwefelwasserstoff.
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o Untersuchung von 30 Bodenproben im Eluat. Die Auswahl wurde
nach Vorlage der Feststoffergebnisse getroffen.
Parameterumfang: pH-Wert, Leitfahigkeit, Ammonium, Sulfid,
Sulfat und Chlorid sowie je nach erhohtem Feststoffgehalt IR-
Kohlenwasserstoffe, PAK(EPA), Schwermetalle.
pH-Wert, Leitfahigkeit, Ammonium, Sulfid, Sulfat und Chlorid
wurden in allen Proben, PAK(EPA), Arsen und Schwermetalle in
Abhingigkeit vom Ergebnis der Feststoffuntersuchungen nur in ei-
nigen Proben analysiert. Die Anzahl der untersuchten Parameter
verteilt sich wie folgt:

Arsen |Blei |Cadmium [Chrom | Kupfer | Queck- | Zink | PAK(EPA)

silber
Anzahl 3 1 2 1 1 2 3 25
untersuchter
Eluate RKS

e Untersuchungen von 24 Grundwasserproben (aus 8 MeBstellen in
drei Kampagnen)
Parameterumfang:
pH-Wert, Redoxspannung, Leitfahigkeit, Saurekapazitdt, Ammoni-
um, Nitrat, Nitrit, Cyanidgesam:, Sulfid, Sulfat, Chlorid, Phosphat-P,
Bor, Natrium, Kalium, Ca, Mg, Fe, Al, Arsen, Blei, Cadmium,
Chromgesami, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink, CSB, BSBs, TOC,
Anion. Tenside, Phenole, IR-KW HI18, AOX, Benzol, Toluol,
Ethylbenzol, mp-Xylole, o-Xylol, PAK (EPA).

Die Rammkernsondierungen wurden im Zeitraum vom 07.02.1996 bis
20.03.1996 abgeteuft. Alle Sondierungen wurden nach Lage und Hohe
eingemessen. Die Arbeiten wurden von der Fa. F+W Geobohr, Mén-
chengladbach ausgefiihrt.

Die Grundwassermefstellen wurden am 25.09.1996 bis 02.10.1996
und vom 07.10. bis 14.10.1996 von der Fa. Preussag Wasser & Rohr-
technik erbohrt und ausgebaut. Die Schluflabnahme erfolgte am
25.10.1996.

Die Entnahme der Bodenluft- und Grundwasserproben sowie die
Analytik wurde von der ALA, Analytisches Labor GmbH vorgenom-
men. Die Analysenergebnisse der Feststoffuntersuchungen lagen der
ahu am 31.07.1996 bzw. am 04.10.1996 und die Ergebnisse der Bo-
denluftuntersuchung am 04.04.1996 vor.

Die Eluatergebnisse wurden am 04. und am 07.07.1996 vorgelegt. Die
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen der drei Kampagnen gin-
gen bei der ahu am 06.12.1997, 14.02.1997 und 21.03.1997 ein.
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Nachuntersuchung zur Eingrenzung festgestellter Belastungen

Die Vorlage der ersten Untersuchungsergebnisse ergab in Teilberei-
chen sehr hohe PAK-Konzentrationen im oberflichennahen Boden.
Gemeinsam mit dem Auftraggeber wurde beschlossen, nicht die Fer-
tigstellung des Gutachtens abzuwarten, sondern direkt gezielte Nach-
untersuchungen einzuleiten. Das Konzept fiir Nachuntersuchungen
wurde der Stadt Oberhausen am 17.06.1996 zugestellt und mit der
Stadt und dem StUA Duisburg abgestimmt. Die Gelandearbeiten wur-
den am 05.07.1996 durch die Fa. F+W Geobohr durchgefiihrt.

e Es erfolgte im Bereich der Rammkernsondierung 100 (LEG-
Gelinde, Wohnnutzung) eine oberflichennahe, horizontorientierte
Mischprobenentnahme (L4). Die oberflichennahe Beprobung des
Bodens wurde in Anlehitung an die LOLF-Vorschrift durchgefihrt.
Dies bedeutet, da im Abstand von ca. 10 m um einen Rasterpunkt
in Abhiingigkeit von den Ortlichen Gegebenheiten mit der Ramm-
kernsonde (60 mm) 10 Einstiche vorgenommen wurden, aus denen
horizontiert (0 - 30, 30-60, 60-100 cm) die Mischproben hergestellt
wurden. ' '

¢ Im Bereich der Rammkernsondierung 42 (offentliche Parkfldche
der Stadt Oberhausen, angrenzend an Geldnde der Fa. Babcock)
wurden drei oberflichennahe Probenahmen in Anlehnung an LOLF
durchgefiihrt (L1, L2 und L3).

Bei der Probenahme wurde auch auf einen Schichtwechsel geachtet,
der andere Entnahmetiefen erforderlich gemacht hitte. Der Bodenauf-
bau war jedoch relativ homogen ausgebildet, so daB die oben angege-
benen Bodentiefen fiir eine Beprobung angemessen erschienen. Das in
der Dokumentation dargestellte Sondierprofil ist représentativ flir die
Sondierungen.

Die Bodenproben aus 0 bis 0,30 m Bodentiefe wurden auf Arsen,
Schwermetalle (gem. KVO) sowie PAK(EPA) untersucht. Zusétzlich
dazu wurden aus der ersten Bohrkampagne acht Riickstellproben zur
raumlichen Eingrenzung der Belastung untersucht.

Die Analysen fiihrte die ALA, Analytisches Labor GmbH durch. Die
Ergebnisse wurden der ahu am 26.07.1996 zugestellt.

Die Ergebnisse der Nachuntersuchungen wurden am 16.09.1996 mit
der LEG und am 27.11.1996 mit der Fa. Babcock im Rahmen von
Besprechungen vorgestellt und diskutiert.
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Datenverwaltung

Die Untersuchungsergebnisse wurden mittels folgender Programme

verwaltet:
Analysenergebnisse: Datenbank Format MS ACCESS 2.0
Sondierergebnisse: " Datenbank Format MS ACCESS 2.0

und ProfilTec 1.5

Zeichnerische Darstellungen:  GENERIC CAD 6.1 und
DESIGNER 3.1
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5. UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

5.1. Ergebnisse der Gelandearbeiten

Die Terminabsprache und Koordination der Zeitabfolge der Sondier-
arbeiten, d.h. die Absprache mit den Grundstiicksbesitzern wurde von
der ahu durchgefiihrt. Das Grundstiickskataster mit den Rammkern-
sondierungen, den dazugehérigen Flurstiicksnummern und Grund-
stiicksbesitzern ist in Dokumentation 1 enthalten.

Die Sondierprofile und Schichtenverzeichnisse sind in den Dokumen-
tationen 2.2, 3 und 4 zusammengestellt. Die Dokumentation 2.1 ent-
hilt eine Liste der Sondierungen und entnommenen Proben. Die Lage
der Bodenaufschliisse und aktuellen Nutzungen der Fliche ist in Anla-
ge 1 dokumentiert. '

Die Lage der Rammkernsondierungen orientierte sich an den Vorga-
ben der Vorrecherche, d.h. die bekannten potentiellen Belastungs-
schwerpunkte wurden durch ein enges Untersuchungsraster abgedeckt
(vgl. Kap. 2). Die auf Grundlage der ausgewerteten Unterlagen nicht
zu lokalisierenden moglichen Kontaminationen wurden durch ein flé-
chendeckendes Untersuchungsraster erfaflt. Daraus ergab sich die un-
regelmiBige Verteilung der Sondierpunkte auf der Fliche.

Die Michtigkeit der Auffiillung betrigt minimal 1,0 m (RKS 73) und
maximal 8,0 m (RKS 69). In der Anlage 2 ist die Machtigkeit der Auf-
fillung in Isolinien” gleicher Michtigkeit in Metern, in Anlage 3 ist
die Tiefenlage der Basis der Anschiittung in m+NN dargestellt.

Das Auffiillungsmaterial besteht aus: Erdaushub, Bergematerial, Zie-
gelbruch, Schlacken, Aschen, Bau- und Backsteinresten, Kohlenre-
sten, Formsanden und vereinzelt auch aus Betonbruchstiicken,
Diammstoffresten, Keramik- und Glasresten sowie Kalk und Holzre-
sten. Hauptgemengeteile sind Bergematerial und Erdaushub. Die
Farbpalette der Auffiillung reicht von grau nach rétlich und griinlich-
braun, dunkelbraun bis schwarzbraun.

Algorithmus der Interpolation: Krigging
Parameter der Interpolation: Lineare Drift, lineares Variogramm, keine
Anisotropie, keine Fehler-Varianz
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Auffilligkeiten traten in folgenden Sondierungen auf:

Sondierung Bodentiefe in | Geruch Farbe sonstiges
m u. GOK
RKS 61 2-3m - kaminrot
RKS 71 0-2m schweflig - -
RKS 92 0,2-04m schweflig - -
RSK 101 2-3m Aromatische -
3-4m Kohlenwasserstofte Teerschlamm
RKS 102 2-29m - rétlich / stichig-grau -
RKS 112 0,30-1,0 v - blau und grin gefarbte | -
Schiacken
2-5m rot (Verfarbung bis in
den natlrlichen Boden
reichend)
RKS 113 0-1m schweflig - -

Es lassen sich keine Bereiche gleichen Auffiillungsmaterials vonein-
ander unterscheiden. Ebenfalls lassen sich nicht groflachige Bereiche
mit gleicher Michtigkeit der Auffiillung erkennen. Da sowohl im
Rahmen des Riickbaus der Anlagen und Gebdude der Zeche Concor-
dia 1, 2 und 3 als auch im Rahmen der nachfolgenden Bautitigkeiten
auf der Fliache umfangreich Boden bewegt wurde, ist dies erklirlich.

5.2 Ergebnisse der Bodenuntersuchungen
5.2.1 Bewertungsgrundlagen

Fiir die Auswertung der Analysenergebnisse Feststoff wurden die im
folgenden erlduterten Bewertungsgrundlagen herangezogen.

Die Bewertung des Oberbodens erfolgte anhand der vorldufigen Priif-
werte der Altlasten-Kommission Nordrhein-Westfalen. Ergdnzend
wurden die Vorschlige fiir wissenschaftlich begriindete nutzungs- und
schutzgutbezogene Bodenpriifwerte von EWERS und VIERECK-
GOTTE hinzugenommen. Relevant ist der Gefahrdungspfad Boden —
Mensch (s. Tab. 1), daher werden mit diesen Priifwerten nur die Bo-
denproben aus 0 bis maximal 1 m Bodentiefe abgeglichen.

Fiir die Bewertung in Hinblick auf eine Einstufung des Bodens im Fall
von Bodenaushub wurde die LAGA-Richtlinie herangezogen (Z 1.1
und Z 2).
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Die Bewertung der Bodenuntersuchung in Hinblick auf eine Gefdhr-
dung des Grundwassers erfolgte in Anlehnung an die LAWA-
Richtlinie. Die Bewertungsgrundlagen sind in Dokumentation 8.1 ent-
halten.

In der Dokumentation 8.2° sind die Orientierungs- und Richtwertiiber-
schreitungen der Feststoff-Analysenergebnisse zusammengestellt und
konnen dort im einzelnen eingesehen werden.

5.2.2 Ergebnisse der Analysen

Die Analysenergebnisse der Feststoffuntersuchungen aus den Ramm-
kernsondierungen sind in.Dokumentation 5 zusammengestellt. Doku-
mentation 5.1 beinhaltet als Ubersicht das Kataster der Proben, Do-
kumentation 5.2 die Analysenergebnisse als Laborberichte. Dieser
Dokumentation sind auch die durchgefiihrten Untersuchungsverfahren
nach DIN-Normen und Nachweisgrenzen fiir die jeweiligen Parameter
zu entnehmen. :

Die Auswahl der zu untersuchenden Proben erfolgte nach Aufféllig-
keiten und flichendeckend.

Es wurden die in Tabelle 2 zusammengestellten Minimal-, Maximal-
und Mittelwerte erreicht.

> Die Auswertung ist wie folgt unterteilt:

Dok. 8.2.1 I:Jberschreitungen Zuordnungswerte LAGA
Dok. 8.2.2 Uberschreitungen LAWA
Dok. 8.2.3 Uberschreitungen Ewers et al.
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Tab. 2: Minimal- und Maximalgehalte der Schadstoffe im Feststoff

Parameter Einheit Minimal- Maximal- Mittel- Anzahl
gehalt gehalt wert Proben®
Arsen mg/kg <2 164 36,3 117
Blei mg/kg 20 708 125,0 117
Cadmium mg/kg <0,2 10,2 1,2 117
Chromgesamt mg/kg <10 1300 45,5 117
Kupfer mag/kg <10 678 51,5 117
Nickel mg/kg <10 69 20 117
Quecksilber mg/kg <0,2 15,3 0,8 117
Zink mg/kg 12 2.540 324 117
Thallium mg/kg <0,5 <0,5 <0,5 6
Cyanidgesamt mg/kg <1 35 0,3 105
Benzo(a)pyren mg/kg <0,1 111 5,2 117
Summe PAK(EPA) mg/kg Sff;f'fﬁiﬂ?;f’ 4.386 163,3 117
Best.-Grenze
Summe PAK(TVO) mg/kg Elilnglj%i;zg;;éer 1.929 70,9 117
Best.-Grenze
Phenole mg/kg <1 4,8 0,1 105
IR-KW H18 mg/kg <10 1.040 50 105
EOX mg/kg <1 2,4 0,06 105

Festgestellte Bodenbelastungen:

In den Anlagen 4 bis 7 sind die Bodenbelastungen auf der Fldche dar-
gestellt. Das Belastungsbild der Schadstoffe 148t sich folgendermafien
zusammenfassen:

Hauptkontaminanten auf der Fliche sind die polyzyklischen aromati-
schen Kohlenwasserstoffe (s. Anl. 5 und 7). Diese Belastungen sind
auf der gesamten Flidche verteilt, die hochsten PAK-Belastungen treten
im Nordwesten des Teilbereichs I im Bereich des LEG-Geldndes um
Sondierung 100 auf (s. unten und Anl. 9) auf. Eine weitere PAK-
Belastung befindet sich im Nordosten des Teilbereichs IV auf der
Stadtischen Griinfliche, benachbart dem Babcock-Geldnde (s. eben-
falls unten und Anl. 10).

4 Die Teerschlammprobe aus RKS 101 geht in diese Statistik nicht ein.
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Eine Zuordnung von PAK-Belastungen > 100 mg/kg zu kontaminati-
onsrelevanten Anlagen ]aft sich wie folgt vornehmen:

Rammkern- PAK- Gebéude Nr.® Gebaudebezeichnung | In der Vorrecherche
sondierung | Belastung in der ahu vorgenom-
mg/kg mene Einstufung
des Gefahrdungs-
potentials
8 122 45 und 63 Schreinerei, Maschinen- | gering
gebaude
21 177 53, 94 Schreinerei, Brikettfabrik | gering (Schreinerei)
hach (Brikettfabrik)
42 2.731 4,218 Kesselhaus, Schmiede, 4 und 2: gering
Wasserhaltungsmaschin | 19: unbekannt
e, Magazin
48 299 keine Anlagen in Abgrabung H keine Einschatzung
diesem Bereich
66 507 keine Anlagen in -
diesem Bereich
69 557 keine Anlagen in -
diesem Bereich
95 127 46 Koksofen hoch
100, 101, a8 73 Im Plan 1807 bezeichnet | hoch
104 als Kohlendestitlation,
sehr wahrscheinlich
Ammoniakfabrik
LOLF 3 458 7,24,26 Kauen, Ladebiihe, Be- keine Einschatzung

reich Schacht |

Eine relativ eindeutiger Zusammenhang zwischen Vornutzung und der
PAK-Belastung 148t sich fiir den Bereich der Rammkernsondierungen
21, 42, 95, 100, 101 und 104 postulieren, daB es sich dabei um Be-
tricbseinheiten handelt, in denen PAK aufgrund der Produktionsvor-
génge anfallen konnten.

Den in der Vorrecherche aufgezeigten moglichen Kontaminationsquel-
len lassen sich demnach — wenn auch nicht in allen Fillen — die ent-
sprechenden Belastungen zuordnen.

Zur Zuordnung der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe
zu bestimmten Ablagerungsmaterialien 146t sich folgendes festhalten:

Betrachtet man die Feststoffproben, in denen PAK-Konzentrationen
< 10 mg/kg ermittelt wurden (39 Proben), so ist festzustellen, daB dort

> . dazu auch ,Historische Recherche®, ahu Juni 1995
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Schlacken in 19 Proben auftraten, davon in 9 Proben als Hauptgemen-
geteil. In den Feststoffproben, in denen PAK-Konzentrationen
> 10 mg/kg nachgewiesen wurden (42 Proben), wurden Schlacken in
26 Proben beobachtet, jedoch nur in einer Probe als Hauptgemenge-
teil.

Auch ein Abgleich mit anderen Gemengeteilen des Bodens erlaubt
keine eindeutige Zuordnung von PAK an einzelne Bestandteile der
Anschiittungsmatrix. Eine Zuordnung von PAK zu bestimmten Ma-
trixbestandteilen wire durch eine Fraktionierung zu erreichen, wurde
jedoch im Rahmen der hier durchgefiihrten Untersuchungen nicht er-
wogen.

Punktuelle Belastungen durch andere Schadstoffe (s. Anl. 5 und 6)
liegen wie folgt vor:

Parameter Lage ehemalige Nutzung in aktuelle Nutzung in
diesem Bereich diesem Bereich
Chrom Sondierung 83/84 | ehemaliges Gebaude 31, | durch Schlacken befestig-
Porzellanfabrik ’ ter Parkplatz
Quecksilber Sondierung 54 Kokséfen (Nr. 18) Brachflache
Arsen Sondierung 18 Bereich Brikett- Grinflache
Stapelband (Nr. 94)
Sondierung 25 Bereich Brikett- Grinflache
Stapelband (Nr. 94)
Sondierung 29 Schrottboxen (Flache durch Schwarzdecke
Nr. 97) befestigt
Sondierung 31 Werkhalle Nr. 75, durch Schwarzdecke
Maschinen-Schlosserei befestigt
Zink und Sondierung 62 - | Vornutzung nicht bekannt | Bolzplatz, durch Schotter
Cadmium befestigt
Sondierung 69 Vornutzung nicht bekannt | durch Schotter befestigte
Flache

Die Bodenbelastungen im Bereich der Sondierungen 83/84 und 62 und
69 wurden in O - 1 m Bodentiefe festgestellt. Es ist nicht auszuschlie-
Ben, daB die Belastungen durch Schwermetalle, moglicherweise durch
die aktuellen Befestigungen (s. obige Aufstellung) hervorgerufen wer-
den.

Die vorgenannten ehemaligen Nutzungen sind in Anlage 5 enthalten.

Von 118 Proben iiberschreiten 48 (41 %) den Zuordnungswert Z 1.1,
54 Proben iiberschreiten den Zuordnungswert Z 2 (46 %). Bei 16 Pro-
ben (13 % der Proben) liegen keine Uberschreitungen vor (s. Dok.
8.2.1 und Anl. 5).
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Diese statistische Betrachtung ist unter Beriicksichtigung folgender
Punkte zu bewerten:

e Durch die historische Recherche wurden im Vorfeld der Untersu-
chungen potentielle Belastungsschwerpunkte herausgearbeitet, die
dann gezielt untersucht wurden.

e Bei der Auswahl der zu untersuchenden Proben fiir die Analytik
wurden iiberwiegend auffillige Proben ausgewahlt.

Die nutzungsbezogenen Priifwerte werden — in der Bodentiefe 0 — 1 m
— von 27 Proben iiberschritten (Dok. 8.2.2 und Anl. 4). Auslésende
Parameter sind Benzo(a)pyren, Arsen und untergeordnet Chrom,
Quecksilber, Zink und IR-Kohlenwasserstoffe.

Untersuchung auf Sprengstoffriickstinde

Die Untersuchung der Probe 31/3 (1,90 m - 3,0 m) auf Spreng-
stoffriickstinde (Bereich Granatenabfiillung, s. Kap. 3) ergab keinen
der untersuchten Stoffe oberhalb der jeweiligen Bestimmungsgrenze
(Dok. 6).

5.2.3 Ergebnisse von Detailbereichen, eingrenzende
Untersuchungen

Nach Auswertung der ersten Untersuchungsergebnisse von Feststoff-
proben des Untersuchungsgebietes der ehemaligen Zeche Concordia
1,2 und 3 zeigte sich, da Bodenproben aus zwei Rammkernsondie-
rungen (42 und 100) oberflichennah hohe PAK(EPA)-Belastungen
(> 1.000 mg/kg) aufwiesen. In Abstimmung mit dem Auftraggeber
und dem StUA Duisburg wurden weiterfithrende Untersuchungen zur
Eingrenzung der Schadstoffbelastungen eingeleitet.

Es liegt iiber diese Flichen eine Stellungnahme der Stadt Oberhausen,
Dezernat 3-4-20, Hygiene und Umweltmedizin vor. Diese ist in Do-
kumentation 19 enthalten.

Da es sich um punktuell festgestellte hohe Schadstoffkonzentrationen
handelt, wurden in Abstimmung mit der Stadt Oberhausen ergénzende
Untersuchungen durchgefiihrt.

Ziel der Untersuchungen war eine Eingrenzung der Schadstoffbela-
stungen, um hinsichtlich des Gefahrdungspfades Boden — Mensch
eine Beurteilung hinsichtlich einer kurzfristigen Handlungsnotwen-
digkeit, d.h. Empfehlungen zum Umgang mit den belasteten Bereichen
geben zu koénnen.
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Bereich der Rammkernsondierung 42 (Griinflaiche im &stlichen
Bereich des Untersuchungsgebietes), Stadt Oberhausen

Ausgelost wurde die Nachuntersuchung hier durch die festgestellte
Belastung von 2.731,2 mg/kg PAK(EPA) in der Bodenprobe RKS 42/1
aus 0 — 1,10 m Bodentiefe.

Es wurden aus drei als Griin- und Brachflichen genutzten Fldchen (L1 bis
L3: s. Anl. 8 und 9) im Bereich 6stlich von Sondierung 42 oberflachen-
nah Bodenproben entsprechend der LOLF-Richtlinie (0 - 0,30, 0,30 -
0,60 und 0,60 - 1,0 m ) entnommen und untersucht. Des weiteren wurden
Riickstellproben aus den Sondierungen 42, 43 und 44 zur Erkundung der
raumlichen (Tiefe / Fliche) Schadstoffverteilung untersucht.

Die Bodenansprache der LOLF-Sondierungen 1 bis 3 zeigte gegeniiber
den bereits vorliegenden Bodenansprachen aus diesem Bereich keine
besonderen Auffilligkeiten.

Durch die eingrenzenden Untersuchungen konnten hinsichtlich der PAK-
Belastungen folgende Daten gewonnen werden (s. auch Anl. 8 und 9):

Proben- Bodentiefe PAK(EPA) Benzo(a)pyren
bezeichnung in mg/kg in mg/kg
LOLF 1 0,00-0,30 m <0,10 <0,10
LOLF 2 0,00-0,30 m 50,34 5,40
LOLF 3 0,00-0,30m 457,80 17,00

RKS 42/2 1,10-2,00 m 4.386,00 111,00

RKS 43/1 0,00-0,5m 5,46 0,69

RKS 44a/1 0,00- 0,70 m 21,84 2,9

Die extrem hohe PAK-Belastung im Bereich von RKS 42 setzt sich in die
Tiefe bis 2,0 m mit einem noch hsheren Wert fort. In der Umgebung um
diese Sondierung wurden an zwei weiteren Stellen bis in 1,0 m Bodentie-
fe PAK(EPA)-Gehalte von > 100 mg/kg (LOLF 3 und RKS 48) ermittelt.

Die im Bereich des als dffentliche Griinfliche genutzten Rasens ent-
nommene Probe LOLF 1 weist keine PAK(EPA) oberhalb der Bestim-
mungsgrenze auf (Dok. 7).

Der Orientierungswert fiir Benzo(a)pyren (VIERECK-GOTTE, EWERS,
1994) von 5 mg/kg fiir Park- und Freizeitanlagen wird in diesem Bereich
oberflichennah bei den Sondierungen 42, LOLF 2, LOLF 3 und 48
iiberschritten. Das Spektrum der PAK(EPA) (Sondierung 42) zeigt, daf
hier iiberwiegend Phenanthren, Fluoranthen und Pyren auftreten (s. Abb.
2). Die PAK-Spektren in den LOLF-Proben 2 und 3 weisen eine ver-
gleichbare Verteilung der Einzelparameter auf.

MAPREX\COBA\TEXT\ENDGUTAC\EBO1TE.DOC -21 -



Orienticrende Untersuchungen Zeche Concordia 1, 2 und 3, Oberhausen ahu, Januar 1998

Probenbezeichnung
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Abb. 2: PAK-Spekirum im Bereich der Sondierung 42 (Schacht I)
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Da die angrenzende Fliche der Fa. Babcock im Rahmen dieser ein-
grenzenden Untersuchungen teilweise mit iiberpriift wurde (s. Anl. 8
und 9), wurden die Ergebnisse mit der Fa. Babcock EPE (Hr. Kruse)
am 27.11.1996 vorgestellt und diskutiert. Die Fa. Babcock plant eine
Neubebauung der Fldche (s. Dok. 20 und Kap. 7).

Bereich der Rammkernsondierung 100 (Griinfléiche im westlichen
Bereich des Untersuchungsgebietes), LEG-Geléinde

Die Bodenansprache der LOLF-Sondierung 4 (s. Dok. 4) zeigt gegen-
iiber den bereits vorliegenden Bodenansprachen aus diesem Bereich
keine besonderen Auffilligkeiten.

Ausgeldst wurde die Nachuntersuchung hier durch die festgestellte
Belastung von 3.632,5 mg/kg PAK(EPA) in Bodenprobe RKS 100/1
aus 0 bis 0,50 m Bodentiefe. Im Umfeld stellt sich die Belastung
oberflichennah wie folgt dar (s. Anl. 10 und 11):

Proben- Bodentiefe PAK(EPA) Benzo(a)pyren
bezeichnung . in mg/kg in mg/kg
LOLF 4 0,00-0,30m 19,39 1,10
RKS 101/1+2 0,00-1,00m 582,60 486,00
RKS 104a/1+2 0,00-1,00m 247,03 37,00
RKS 105b/1+2 0,00-2,00m 30,21 3,70
RKS 106/1 0,00-0,60m 21,37 3,00
RKS 102b/1+2 0,00-1,00m 24,63 3,60

Oberflichennah wurde in der LOLF 4 eine mit 19,39 mg/kg
PAK(EPA) relativ geringe Belastung ermittelt. Sondierungen 102, 103
und 106 in der Umgebung wiesen oberflichennah Gehalte von < 100
mg/kg auf (Dok. 7).

Der Orientierungswert fiir Benzo(a)pyren (VIERECK-GOTTE,
EWERS, 1994) von 2 mg/kg fiir Wohngebiete wird in diesem Bereich
oberflichennah bei den Sondierungen 100, 101, 102, 104, 105 und 106
{iberschritten.

Die sehr hohe PAK-Belastung im Bereich von RKS 100 setzt sich in
die Tiefe fort. Im Bereich der unmittelbar benachbarten RKS 101
wurde in ca. 4 m Bodentiefe Teerschlamm mit PAK-Gehalten von
> 10.000 mg/kg (Probe 101/5) erbohrt.

Die Belastung beschrénkt sich nach diesen Ergebnissen auf den Be-
reich der Sondierungen 100, 101 und 104 (s. Anl. 8 und 9).

Betrachtet man in diesem Bereich das Spektrum der PAK(EPA), so

wird deutlich, da} auch hier iiberwiegend Phenanthren, Fluoranthen,
Pyren und Benz(bk)fluranthen auftreten (s. Abb. 3).
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Probenbezeichnung
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Abb. 3: PAK-Spektrum im Bereich der Sondierungen 100, 101 und 104
(LEG-Gelénde)

MAPREX\COB\TEXT\ENDGUTAC\EBO1TE.DOC -24 -



Orientierende Untersuchungen Zeche Concordia 1, 2 und 3, Oberhausen ahu, Januar 1998

5.3 Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

Die Analysenergebnisse der Bodenluft sind in Dokumentation 9 zu-
sammengestellt. Dieser Dokumentation sind auch die Probenahmepro-
tokolle sowie die durchgefiihrten Untersuchungsverfahren und Nach-
weisgrenzen fiir die jeweiligen Parameter zu entnehmen.

Aromatische Verbindungen (BTEX und Naphthalin) wurden nicht
oberhalb der jeweiligen Bestimmungsgrenzen nachgewiesen. Chlorier-
te Kohlenwasserstoffe (CKW) wurden lediglich in einer MeBstelle
(47) mit 243 pg/m3 Trichlormethan und 697 pg/m’ Trichlorethen
nachgewiesen.

Schwefelwasserstoff wurde in folgenden MeBstellen oberhalb der
Bestimmungsgrenze (0,02 -mg/m>) gemessen:

Bodenluftmenstelle | Schwefelwasserstoff
in mg/m®
20 0,61
67 0,07
71 0,05
82 0,05

Der MAK-Wert® fiir Schwefelwasserstoff betrigt 15 mg/m’, der Ge-
ruchsschwellenwert liegt bei 0,15 mg/rn3. In der Bodenluftmefstelle
20 wurde bei den Gelidndearbeiten jedoch keine geruchliche Aufféllig-
keit beobachtet.

Die Konzentrationen entsprechen ca. 0,4 Vol.-%. Schwefelwasserstoff
bildet in den Grenzen von 4,3 bis 45,5 Vol.-% explosionsfahige Gemi-
sche. Die ermittelten Konzentrationen liegen deutlich unter dem unte-
ren Orientierungswert.

Das Vorkommen von Schwefelwasserstoff ist ein Hinweis auf die
geochemischen Prozesse, denen das Bergematerial unterliegt. Diese
Prozesse werden im Abschnitt 6.2 erldutert.

¢ MAK = Maximale Arbeitsplatzkonzentration

Zur Bewertung von Immissionen in der Bodenluft und bodennahen AuBenluft,
die auf die Schadstoffemissionen von Altlasten zuriickzufithren sind, existieren
keine rechtsgiiltigen BewertungsmabBstibe. Haufig verwendete MaBstéibe aus an-
deren Anwendungsbereichen (z.B. Arbeitsplatz) sind die sog. MAK-, TRK- und
MIK-Werte, die zur Abschiitzung einer Gefdhrdung unter den im Untersuchungs-
gebiet vorliegenden Bedingungen nur eingeschriankt geeignet sind und lediglich
einer groben Abschitzung dienen kdnnen.
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5.4 Ergebnisse der Eluatuntersuchungen
Bewertungsgrundlagen |

Fiir die Bewertung der Eluatuntersuchungen in Hinblick auf eine po-
tentielle Grundwassergefihrdung wird auf die Werte der LAWA
(1994) und erginzend auf die Zuordnungswerte der LAGA zuriickge-
griffen (s. Dok. 11.1).

Ergebnisse der Analysen

Die Analysenergebnisse Eluat sind in Dokumentation 10 zusammen-
gestellt. Dieser Dokumentation sind auch die durchgefiihrten Untersu-
chungsverfahren nach DIN-Normen und Nachweisgrenzen fiir die je-
weiligen Parameter zu entnehmen, Dokumentation 11.1 die Bewer-
tungsgrundlage, Dokumentation 11.2 die Uberschreitungen der Bewer-
tungsmaBstibe. In Dokumentation 11.3 sind die Ergebnisse der Elua-
tanalysen den Ergebnissen der Feststoffanalysen gegeniibergestellt.

Zur Eluatuntersuchung kamen alle Proben, in denen im Feststoff der
Zuordnungswert Z 2 der LAGA iiberschritten wurde (30 Stiick). Pro-
ben, die im Rahmen der Unfersuchung von Detailbereichen entnom-
men wurden (s. Abschnitt 5.2.3), wurden — da es sich um einen spite-
ren Untersuchungsschritt handelte — nicht in die Eluatuntersuchungen
einbezogen.

Es wurden die in Tabelle 3 zusammengestellten Minimal-, Maximal-
und Mittelwerte bei den Parametern Leitfahigkeit, Sulfat, Ammonium,
Chlorid, Schwermetalle und PAK(EPA) erreicht.
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Tab. 3: Minimal- und Maximalgehalte der Schadstoffe im Eluat
Parameter Einheit Minimal- Maximal- Mittel- Anzahl
gehalt gehalt wert Proben’
Leitfahigkeit uS/em 58 2.250 390 29
Sulfat pg/l 3,6 1.880 164,12 29
Ammonium pg/l 0,06 1,4 0,08 29
Chilorid ugfl <1 7,6 1,72 29
Arsen ug/l 2 9 - 3
Cadmium ug/l <0,2 0,2 - 2
Chromgesamt no/l 75 - 1
Kupfer pafl . <10 - 1
Quecksilber pg/l 0,8 - 1
Zink yg/l 45 68 - 2
Naphthalin pa/l <0,1 6,1 0,45 24
Summe PAK(EPA) pgft < Best. Grenze 37,8 3,67 24
Summe PAK(TVO) pg/l < Best, Grenze 6,23 1,71 24

Uberschreitungen der vorgenannten Orientierungswerte treten in 26
der 30 untersuchten Proben auf. Durch PAK werden in 19 Proben die
LAWA-Orientierungswerte iiberschritten. Die Schwermetalle iiber-
schreiten in drei Fillen den LAGA-Zuordnungswert Z 1.1. Uberschrei-
tungen des LAGA Zuordnungswertes Z 2 werden von den Leitfahig-
keiten (3 Proben) und Sulfat (6 Proben) ausgeldst.

Werden die Schadstoffkonzentrationen im Eluat denen im Feststoff
gegeniibergestellt, so ist folgendes festzuhalten:

Schwermetalle und Arsen:

Fiir Arsen, Blei, Chrom und Zink 1d8t sich festhalten, daB die im
Feststoff festgestellten erhohten Konzentrationen mit erhthten Kon-
zentrationen im FEluat korrelierbar sind. Cadmium, Kupfer und
Quecksilber weisen im Eluat trotz erhohter Konzentrationen im Fest-
stoff keine erhohten Gehalte auf (s. Dok. 11.3.1).

Die Laslichkeit von Stoffen in Béden ist von vielen EinflugréBen
abhingig. Da jedoch lediglich neun Proben auf Schwermetalle und
Arsen im Eluat untersucht wurden, ist eine qualitative Einschétzung
einer Korrelierbarkeit nur eingeschrinkt durchzufithren.

7 Diese maximalen Eluatgehalte sind der Teerschlammprobe (101/5) aus Sondie-
rung 101 zuzuordnen. *

o
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Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK nach EPA)
Die PAK(EPA) Konzentrationen im Eluat sind denen im Feststoff in
Dokumentation 11.3.2 gegeniibergestellt. Es ist ein Zusammenhang
zwischen erhohten PAK-Konzentrationen im Feststoff mit denen im
Eluat zu erkennen. Das heifit in Proben, in denen im Feststoff hohe
PAK-Konzentrationen auftraten, werden auch im Eluat entsprechend
erhohte Gehalte ermittelt. In Dokumentation 11.3.2 wurden die expo-
nentielle und die lineare Korrelation von Feststoff-/Eluatkonzen-
trationen zur Erginzung graphisch dargestellt.

5.5 Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

5.5.1 Errichtung der GrundwassermeBstellen

Die Lage der acht neuen GrundwassermeBstellen richtete sich nach
folgenden Kriterien:

e Lage von bekannten Bodenbelastungen
Die Positionierung der MeBstellen erfolgte in Abstimmung mit dem
Auftraggeber und dem StUA nach einer ersten Auswertung aller
Feststoff- und Eluatanalysen.

e Fliachendeckung, d.h. im An- und Abstrom des Untersuchungsge-
bietes sollten die GrundwassermeRstellen so reprédsentativ verteilt
sein, daB fundierte Aussagen iiber die Belastungssituation der Fla-
che getroffen werden konnen.

In Anlage 14 ist ein Schnitt durch das Untersuchungsgelédnde (zur La-
ge des Schnittes sieche Anlage 5) enthalten. Der Aufbau des Unter-
grundes und auch ermittelte Schadstoffgehalte in Boden und Grund-
wasser sind dem Profil zu entnehmen.

Die Lage der MeBstellen ist nachfolgender Auflistung und allen Anla-
gen zu entnehmen. In Dokumentation 12 sind ein Lageplan sowie die
Bohr- und Ausbauprofile enthalten. Alle Mef3stellen besitzten einen
5“-Durchmesser und wurden bis auf die Basis des Grundwasserleiters
abgeteuft.
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MeBstelle Tiefe der
(Bezeichnung) | MeBstelle |Lage der MeBstellen
[m u. GOK]

1 10,50 Concordiastraf3e, Am Bahngelédnde

2 12,30 Bushaltestelle Alleestrai3e, Einfahrtbereich stillgeleg-
tes Rolitor Fa. Babcock

3 14,38 Biirgersteigbereich vor LEG-Wohnungen

.4 11,62 auf Rasenflache Am Forderturm 28,

Bereich Verwaltungsgebaude

5 15,30 Neben Einfahrtbereich nicht genutzter Parkplatz

6 11,87 Bebelstrafle, Biirgersteigbereich am Denkmal

7 12,95 Birgersteigbereich BebelstraBe vor Eingangsbereich
Wohngebaude

8 13,20 Bilrgersteigbereich vor LEG-Wohnungen, neben
Einfahrt zum Parkplatz

5.5.2 Hydrogeologische und wasserwirtschaftliche
Verhaltnisse

GrundwasserflieBverhiltnisse

Nach MaBgabe der vorhandenen Unterlagen und der Ergebnisse der
Bohrungen liegt im Untersuchungsgebiet folgender hydrogeologischer

Aufbau vor:

Aufbau

Durchléssigkeit
und hydrologische Einstufung

1 bismax. 8 m
méchtig

Aufschiittungen und Verfiillungen

9,10 bis 11,40 m

Sande und Feinkiese der Nieder-

k= 1,1 %102 mfs bis 5,2 * 10° mi/s

machtig und Unteren Mittelterrasse Grundwasserleiter
Oberkante: Emschermergel (Grundwasserstauer) ki= 107 bis 10° m/s
zwischen 18 bis Grundwasserstauer
23,50 m+NN

In MeBstelle B5 wurde in der Tiefe von 9,10 - 10,40 m unter GOK
eine Schluffeinschaltung in den Kiesen erbohrt. Da dies in den ande-
ren MeBstellen nicht beobachtet wurde, handelt es sich dabei nur um
ein lokales Vorkommen.
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In allen MeBstellen wurden Kurzpumpversuche durchgefiihrt. Die
Pumpversuchsauswertung (s. Dok. 13) erfolgte nach zwei verschiede-
nen Verfahren:

o Zeit-Absenkungsverfahren nach COOPER & JACOB (instationére
Absenkung)

e Wiederanstiegsverfahren nach THEIS & JACOB (instationérer
Wiederanstieg)

Die genannten Auswertungsverfahren sind u.a. in LANGGUTH &
VOIGT (1980) beschrieben und werden daher im Rahmen dieses Gut-
achtens nicht néher erldutert.

Die grundwassererfiillten Michtigkeiten des Terrassengrundwasserlei-
ters liegen zwischen rd. 3 und rd. 8 m.

Die krWerte betragen im Grundwasserleiter nach Auswertung der
Kurzpumpversuche (Dok. 13 und Tab. 4) 1,1¥107 bis 5,2%107° m/s.
Der niedrigste Wert (nach COOPER-JACOB) liegt aufgrund der
schluffigen Einschaltung in Mefstelle 5 bei 5,15#10°°. Der hochste
Wert liegt in MeBstelle 4 mit 1,1 * 10 m/s vor.

Im Grundwasserstauer ist gemﬁﬁ hydrogeologischer Karte mit k¢
Werten von ca. 107 bis 107 m/s zu rechnen. Die Grundwasserflie-
richtung ist von Ostsiidost nach Westnordwest gerichtet.

Tab. 4. Ergebnisse der Auswertung der Pumpversuche
Grundwasser- Trans- ki-Wert | Machtigkeit| Trans- ki -Wert | Machtigkeit
meBstelle missivitat Grund- missivitéat Grund-
(m?s) (mfs) |wasserleiter| (m%s) (mfs)  |wasserleiter
(m) (m)
nach Cooper & Jacob nach Theis & Jacob
GWM 1 3,9710°* | 1,35"10" 2,93 5,57*10° | 1,90710° 2,93
GWM 2 6,04*10% | 1,39*10" 4,33 220*10° | 5,08*10° 4,33
GWM 3 9,73*10° | 1,45%10° 6,70 n.a. n.a. 6,70
GWM 4 3,62*10 1,11*10° 3,25 1,50*10* | 4,61*10° 3,25
GWM 5 4,03*10* | 5,15"10° 7,83 1,53*10* | 1,95%10° 7.83
GWM 6 1,73*10° | 3,59*10" 4,82 3,28*10° | 6,80*10" 4,82
GWM 7 n.a. n.a. 5,01 355102 | 7,08*10° 5,01
GWM 8 1,69*10% | 2,47710° 6,83 6,65710° | 8,28%10 6,83

n.a.: nicht auswertbar

Von der ahu wurde bereits im Rahmen des Zwischenberichtes ein
Gleichenplan (fiir Februar 1994) auf der Grundlage von Daten aus
dem Grundwasserkataster der Stadt Oberhausen erarbeitet (s.
Dok. 15).

-30-
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Fiir das Untersuchungsgebiet konnten nunmehr durch die neu errichte-
ten MefBstellen zwei Grundwassergleicheanp]Zaine:8 erarbeitet werden, die
die Grundwassersituation im Untersuchungsgebiet gesichert darstel-
len. Einer stellt die Grundwassersituation am 08.11.1996 dar (s.
Anl. 12), der zweite die Situation am 10.03.1997 (s. Anl. 13). Sowohl
die Grundwasserstinde wie auch die Fliefrichtung sind vergleichbar
mit dem Gleichenplan Februar 1994 und verlaufen von Sitdost nach
Nordwest.

Das Untersuchungsgebiet und auch einzelne Kontaminationsschwer-
punkte werden somit durch die MeBstellen abstromig erfaft.

Die Flurabstinde betragen zwischen minimal 6,05 m (MefBstelle BS
am 20.01.1997) und 8,44 m (MeRBstelle B4 am 08.11.1996). Die Basis
des Grundwasserleiters liegt bei 18 m+NN (B5) und 23,50 m+NN
(B1), so daB die grundwassererfiillte Machtigkeit bei ca. 5 bis 7 m
liegt.

Die Flurabstiande sind im November 1996 im Schnitt ca. 0,30 m hther
als im Mirz 1997; die GrundwasserflieBrichtung &ndert sich hierdurch
jedoch nur unwesentlich. Vergleicht man die aus den Notbrunnen
(Notbrunnen 11/44 und 11/45, s. Dok. 15) dokumentierten Grundwas-
serstinde mit den hier gemessenen, so ist zu erkennen, daB3 es sich um
mittlere Wasserstinde handelt. Die aktuellen Gleichenpline bilden
somit einen mittleren Wasserstand ab.

Zieht man zum Vergleich Ganglinien aus o.g. Notbrunnen hinzu (aus:
Grundwasserkataster der Stadt Oberhausen), so ist zu erkennen, dafl
die Grundwasserstinde um maximal 1 m schwanken kénnen. Dies ist
in Hinblick auf die Aussage, inwieweit das Ablagerungsmaterial sich
im Grundwasser bzw. im Grundwasserschwankungsbereich befindet,
relevant (s. Abschnitt 6.2.2).

Das mittlere Gefille betréigt ca. 0,15 %. Bei Abschitzung eines nutz-
baren Porenvolumens von ca. 20 % betrégt die durchschnittliche jahr-
liche FlieBgeschwindigkeit ca. 315 m/a.

Die GrundwasserflieBrichtung ist von Stidost nach Nordwest auf den
Rhein-Herne-Kanal gerichtet: (s. Dok. 15). Uber die Anbindung der
Grundwasseroberfliche an den Kanal kann z.Z. auf Grundlage der
vorhandenen Unterlagen keine Aussage getroffen werden. Vermutlich
ist die Grundwasseroberfliche aufgrund der Kolmation in der Kanal-
sohle nicht angebunden.

8 AuBerdem wurden am 20.01.1997 die Abstichmessungen vorgenommen. Die

dabei gewonnenen Daten bilden Flurabstinde ab, die zwischen den beiden o.g.
liegen, daher wurde von dieser Situation keine Gleichenplan erstelit.
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Wasserwirtschaftliche Nutzungen

Wasserwirtschaftliche Nutzungen sind nach derzeitigem Kenntnis-
stand der ahu nur im Bereich der Fa. Babcock (Gebaude Duisburger
Strafle 375, ca. 200 m westlich der Grenze des Untersuchungsgebietes,
s. Dok. 14) vorhanden. Nach -Auskunft der Fa. Babcock wird hier eine
Grundwasserentnahme zu Sanierungszwecken vorgenommen. Nihere
Auskiinfte wie z.B. iiber Menge des geforderten Wassers, Schad-
stoffkonzentrationen, Dauer der Mafnahme wurden von der Fa.
Babcock auch nach mehrmaligem Nachfragen nicht gegeben.

Frithere Auskiinfte der Fa. Babcock belegen, daB aus sechs Brauch-
wasserbrunnen 1994 hier 28.000 m® Grundwasser gefordert wurden (s.
Dok. 21). Der Absenkungsbereich ist aufgrund der vergleichsweise
geringen Entnahme und det hohen Durchldssigkeiten vermutlich klein.
Mit den vorhandenen MeSstellen ist er nicht abgrenzbar. Die Nutzung
des Wassers ist nicht bekannt.

Im Bereich des ehemaligen Schachtes II findet noch eine Wasserhal-
tung fiir den Steinkohlenbergbau statt. Die Wasserhaltung hat nach
Ansicht der ahu aufgrund der geologischen Verhaltnisse keinen Ein-
fluB auf die oberflichennahen Grundwasserstinde im obersten
Grundwasserleiter.

5.5.3 Ergebnisse der chemischen Untersuchungen des
Grundwassers

Ergebnisse der Analysen ahu

Die Analysenergebnisse Grundwasser sind in Dokumentation 16 zu-
sammengestellt. Dieser Dokumentation sind auch die durchgefiihrten
Untersuchungsverfahren nach DIN-Normen und Nachweisgrenzen fiir
die jeweiligen Parameter zu entnehmen.

Bewertungsgrundlagen

Fiir die Auswertung der Analysenergebnisse Grundwasser wurden die
Werte der Linderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA, 1994) heran-
gezogen. Die vorgegebenen Priif- und MalBnahmenschwellenwerte
sind in Dokumentation 17.1 enthalten.
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In der Dokumentation 17.2° sind die Grenz- und Richtwertiiberschrei-
tungen der Grundwasser-Analysenergebnisse zusammengestellt und
kénnen dort im einzelnen eingesehen werden.

Allgemeine Beschaffenheit des Grundwassers

Neben den Untersuchungen auf die zechentypischen Schadstoffe
Schwermetalle, Arsen, PAK(EPA) und BTEX, Phenole und Cyanid,
auf die in den folgenden Abschnitten detailliert eingegangen wird,
wurden zur Beurteilung der allgemeinen Beschaffenheit des Grund-
wassers folgende Parameter bestimmit:

pH-Wert, Redoxspannung, Sauerstoffgehalt, Leitfahigkeit,
S#urekapazitdt, Nitrat, Nitrit, Sulfid, Sulfat, Chlorid,
Phosphat, Bor, Natrium, Kalium, Calcium, Magnesium,
Eisen, Aluminium, Ionenbilanz-Abweichung, TOC

Die Minimal- und Maximalgehalte sowie die Mittelwerte sind in Ta-
belle 5 zusammengestellt. :

Tab.5: Minimal- Maximalgehalte und Mittelwerte der in den
Grundwassermefstellen untersuchten Parameter zur all-
gemeinen Grundwasserbeschaffenheit

Parameter Einheit Minimal- Maximal- | Mittelwert Anzahl
gehalt gehalt Proben
pH-Wert 4,9 6,5 5,66 24
Leitfahigkeit (25 °C) | pSfem | 730 1290 969,58 24
Saurekapazitat mmol/| 0,17 3,81 1,10 24
beipH 4,3
K"alkaggr. Kohlen- mg/i 15 117 62,25 24
saure
Ammaonium mg/l < 0,06 2,9 0,41 24
Nitrat mg/l <1 60 26,78 24
Nitrit mg/t < 0,02 0,34 0,04 24
Sulfid mg/l < 0,02 < 0,02 < 0,02 24
Sulfat mg/l 215 576 331,21 24

Die Auswertung ist wie folgt unterteilt:

Dok. 8.2.1 Uberschreitungen Zuordnungswerte LAGA
Dok. 8.2.2 Uberschreitungen LAWA

Dok. 8.2.3 Uberschreitungen Ewers et al.
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Parameter Einheit . Minimal- Maximal- Mittelwert Anzahl
gehalt gehalt Proben
Chlorid mg/i 45 79 62,92 24
Phosphat-P (ortho) mg/! <0,02 0,021 0,02 24
Boratals B mag/l 0,13 0,36 0,22 24
Natrium mg/l 42 72 53,21 24
Kalium mg/l 11 17 12,67 24
Calcium mg/l 72 189 108,79 24
Magnesium mg/l 14 48 23,50 24
Eisen gesamt mg/l < 0,02 19 4,21 24
Aluminium mg/l < 0,05 1,3 0,22 24
lonenbilanz-Abw % 0,08 1,9 1,11 24
TOC mg/l - o<1 1,8 1,09 24

Zur Bewertung der Ergebnisse werden die Priifwerte fiir Basisparame-
ter zur Untersuchung von Grundwasser der Landerarbeitsgemeinschaft
Wasser (LAWA 1994) herangezogen. Die Bewertung erfolgt durch die
Angaben von ,Mindestinderungen im Vergleich zum Oberstrom
(Differenzwert)*. Die GrundwassermeBstellen 1 und 2 sind die Ober-
strommeRBstellen der Flidche, die MefBstellen 3 bis 8 die Abstrommef-
stellen.

pH-Wert: Der pH-Wert schwankt bei den AnstrommeBstellen zwi-
schen 5,2 und 6,1, bei den AbstrommeRstellen zwischen 4,9 und 6,5.
Ein deutlicher Unterschied ist nicht erkennbar.

Sauerstoff, gelost: Im Anstrom treten Werte von 2 bis 4,6 mg/l, im
Abstrom von 0,1 bis 2,8 mg/l auf. Der Differenzwert wird mit -3 mg/l
angegeben, dies wird hier nicht erreicht, eine leichte Verringerung ist
jedoch zu beobachten.

Leitfahigkeit: Im Anstrom treten Werte von 730 bis 870 uS/cm auf.
Die im Abstrom gemessenen Werte von 810 bis 1.290 pS/cm liegen
hoher und iiberschreiten damit zumindest teilweise den angegebenen
Differenzwert von +200 pS/cm.

Siurekapazitit: Werte von 0,24 bis 1,32 mmol/l im Anstrom stehen
Werten von 0,17 bis 3,81 mmol/l im Abstrom gegeniiber. Der Diffe-
renzwert von x1 wird in einigen Fillen iiberschritten.
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Ammonium: Im Anstrom wurden Werte von < 0,06 bis 0,12 mg/l, im
Abstrom von 0,06 bis 2,9 mg/l gemessen. Der Differenzwert von
+ 0,3 mg/l wird deutlich iiberschritten.

Nitrat: Im Anstrom wurden Werte von 43 bis 60 mg/l, im Abstrom
von < 1 bis 47 mg/l gemessen. Der Differenzwert von +10 wird nicht
erreicht.

Nitrit: Im Anstrom < 0,02 bis 0,073 mg/l, im Abstrom < 0,02 bis
0,34 mg/l. Der Differenzwert von +0,3 mg/l wird in einigen Fillen
iberschritten.

Sulfid: Keine Uberschreitungen der Nachweisgrenze.

Sulfat: Im Anstrom 215 bis 231 mg/l, im Abstrom 230 bis 576 mg/l,
der Differenzwert von * 30 mg/l wird in einigen Proben tiberschritten.

Chlorid: Im Anstrom 55 bis 67 mg/l, im Abstrom 45 bis 79 mg/l, der
Differenzwert von +30 mg/] wird nicht {iberschritten.

Phosphat: Im Anstrom nicht oberhalb der Nachweisgrenze ermittelt,
im Abstrom nur in einer MeBstelle mit 0,021 mg/] leicht oberhalb der
Nachweisgrenze. Der Differenzwert von +0,2 mg/l wurde nicht iiber-
schritten.

Bor: Im Anstrom: 0,13 bis 0,19 mg/], im Abstrom 0,15 bis 0,36 mg/l.
Der Differenzwert von +0,1 mg/l wurde nur von einigen Proben er-
reicht.

Natrium: Im Anstrom 42 bis 51 mg/l, im Abstrom 46 bis 72 mg/l.
Der Differenzwert von +20 mg/l wird von einigen Proben erreicht.

Kalium: Im Anstrom 11 bis 12 mg/l, im Abstrom 11 bis 17 mg/l. Der
Differenzwert von 10 mg/l wird nicht erreicht.

Calcium: Im Anstrom 72 bis 96 mg/l, im Abstrom 78 bis 189 mg/l.
Der Differenzwert von +20 mg/l wird von einigen Proben erreicht.

Magnesium: Im Anstrom: 14 bis 17 mg/l, im Abstrom 15 bis 48 mg/l.
Der Differenzwert von +10 mg/l wird von einigen Proben erreicht.

Eisen gesamt: Im Anstrom < 0,02 bis 0,43 mg/l, im Abstrom 0,37 bis
19 mg/l. Ein Differenzwert wird nicht angegeben, es ist jedoch eine
deutliche Anderung zumindest in einer MeBstelle (B8) zu verzeichnen.

Aluminium: Im Anstrom 0,076 bis 0,091 mg/l, im Abstrom 0,05 bis
1,3 mg/l. Fiir diesen Parameter liegt kein Differenzwert vor. Eine Er-
hohung der Konzentration im Vergleich zum Anstrom ist erkennbar.

Die Ionenbilanz-Abweichung weist im Anstrom 1,3 bis 1,9 auf, im
Abstrom 0,08 bis 1,9. Im Abstrom treten also hthere Abweichungen
auf. '
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TOC: Im Anstrom wurde TOC immer unter der Nachweisgrenze
ermittelt, im Abstrom nur in MeBstelle 8 in Konzentrationen bis zu

1,8 mg/l.

Zusammenfassend 148t sich fiir die Basisparameter des Grundwasser
festhalten, daB sich die Beschaffenheit des Grundwassers im Bereich
des Untersuchungsgebietes verdndert.

Die Analysenergebnisse der anderen untersuchten Parameter werden
in folgender Reihenfolge detailliert vorgestellt und beurteilt:

Anstrom MeRstellen 1
und 2

Zentraler Bereich | MeBstellen 3, 4
und 5 ’

MeBstelle 3 liegt ca. 70 m abstromig der po-
tentiell vorhandenen Belastung der Berufs-
schule

MeBstelle 4 liegt ca. 30 m abstromig der PAK-
Belastung RKS 42 (s. Abschniit 5.2.3)

MeBstelle 5 liegt ca. 15 m abstromig der ehe-
maligen Porzellanfabrik und vorgefundenen
Chrombelastung

Abstrom Mefstellen 6, 7
und 8

MeBstelle 6 liegt im nordéstlichen Abstrom

MeBstelle 7 liegt ca. 100 m abstromig der
Arsen- und PAK-Belastungen, Bereich Son-
dierungen 18, 25, 29, 31,

MeBstelle 8 liegt ca. 70 m abstromig der PAK-
Belastung des LEG-Geléndes (s. Abschn.
5.2.3).
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Bei der Probenahme wurden in folgenden Mefstellen Auffélligkeiten

beobachtet:
MeBstelle Farbe Geruch Datum der
Beprobung
Anstrom
B1 keine Auffalligkeiten
B2 - schwach aromatisch 20.01.1997
Zentraler Bereich
B3 schwach braun deutlich faulig 08.11.1997
- faulig-muffig 20.01.1997
- - schwach faulig 10.03.1997
B4 schwach braun - 08.11.1996
schwach braun - 10.03.1997
BS schwach braun - 08.11.1996
- schwach aromatisch 20.01.1997
Abstrom
B7 starkbraun : 07.11.1996
schwach braunschwarz schwach aromatisch 20.01.1997
B8 - faulig-aromatisch 07.11.1996
schwach rot Glig-aromatisch 20.01.1997
- aromatisch 10.03.1997

Analysenergebnisse im Anstrom

In den beiden Anstrom-MeBstellen 1 und 2 wurden Arsen, Cadmium,
Zink, Phenole und PAK(EPA) im Bereich des Priifwertes nachgewie-
sen. Phenole wurden in MeBstelle 1 bei der Beprobung im Januar 1997
mit 35 pg/l oberhalb der Untergrenze des Mainahmenschwellenwertes
nachgewiesen.

Das Grundwasser erreicht das Untersuchungsgebiet bereits mit einer
Vorbelastung durch Schadstoffe.

MAPREX\COB\TEXT\ENDGUTAC\EBO1TE.DOC -37 -



Orientierende Untersuchungen Zeche Concordia 1, 2 und 3, Oberhausen

ahu, Januar 1998

Analysenergebnisse im zentralen Bereich

In der GrundwassermeBstelle 3 wurden Arsen, Nickel und Phenole im
Bereich des Priifwertes sowie Cadmium, Zink, Benzol und PAK(EPA)
im Bereich bzw. oberhalb des MaBnahmenschwellenwertes ermittelt.
Die MeBstelle befindet sich im Abstrom der Berufsschule, in deren
Bereich arsen- und bleihaltige Schlimme sowie PAK-Belastungen
vermutet werden (s. Bericht ,Historische Recherche* und Kapitel 3).
Die PAK-Gehalte in der abstromig gelegenen Mefstelle 3 kénnen evtl.
auf diese Belastungen zuriickgefiihrt werden.

In der Grundwassermefstelle 4, die sich im Abstrom der vorgefunde-
nen PAK-Belastung um Sondierung 42 (s. Abschn. 5.2.3) befindet,
wurden im Bereich des Priifwertes Konzentrationen von Arsen, Cad-
mium, Phenol und PAK(EPA) nachgewiesen. Die Untergrenze des
MaBnahmenschwellenwertes wird von keinem Parameter iiberschrit-
ten.

Die GrundwassermeBstelle 5, die im Abstrom der vorgefundenen
Chrombelastung (Sondierung 83/84) positioniert wurde, weist sehr
hohe Zinkgehalte (max. 7.300 pg/l) auf, die die Obergrenze des MaB-
nahmenschwellenwertes um ein Vielfaches iiberschreiten. Auch
Cadmium (max. 299 pg/l) und Nickel (max. 299 png/l) wurden in Kon-
zentrationen oberhalb des Mafinahmenschwellenwertes nachgewiesen.
Arsen und PAK(EPA) liegen im Bereich der jeweiligen Priifwerte.
Chrom wurde jedoch nur bei einer Beprobung mit 5 pg/l knapp ober-
halb der Nachweisgrenze ermittelt.

Analysenergebnisse im Abstrom

Auch in der weiter im Abstrom liegenden MeBstelle 6 wurden noch
deutlich erhohte Zinkgehalte (bis max. 1.060 pg/l) nachgewiesen.
Auch Cadmium wurde mit max. 33 pg/l im Bereich bzw. oberhalb des
MaBnahmenschwellenwertes ermittelt. Arsen und Phenole wurden
jeweils nur in einer Kampagne oberhalb der Untergrenze Priifwert
nachgewiesen.

Die Zink- und Cadmiumbelastung setzt sich auch in der Mefstelle 7
mit einem maximalen Gehalt von 1.350 g/l Zink und 20 pg/l Cadmi-
um fort. Arsen, Nickel und Phenole wurden im Bereich der Priifwerte
ermittelt.

Die Mefstelle 8, die im Abstrom der PAK-Belastung Bereich Sondie-
rung 100 (LEG-Gelinde, s. Abschn. 5.2.3) positioniert ist, ist mit PAK
belastet. Die maximale Konzentration liegt bei 261 pg/l, d.h. der obere
MaBnahmenschwellenwert von 2 pg/l ist um den Faktor 100 iiber-
schritten.
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Vergleich der Schadstoffkonzentrationen iiber die drei
Kampagnen

Die Schwermetalle, Arsen und die PAK weisen iiber die drei MeB-
kampagnen hin vergleichbare Konzentrationen auf, d.h. es handelt sich
um verlaBliche, in ihren Groenordnungen reproduzierbare Daten.

Phenole wurden in den MeBstellen 1, 2, 4, 6 und 7 lediglich in der
Beprobung vom Januar 1997 oberhalb der Bestimmungsgrenze ermit-
telt.

Benzol wurde lediglich einmal in der MeBstelle 3 (Beprobung Jan.
1997) nachgewiesen.

IR-Kohlenwasserstoffe wurden in keiner MeBstelle oberhalb der Be-
stimmungsgrenze nachgewiesen.
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6 BEURTEILUNG UND RISIKOABSCHATZUNG

6.1 Boden und Bodenluft

Im Bereich des Untersuchungsgebietes wurde flachenhaft eine Schad-
stoffbelastung des Bodens durch PAK und bereichsweise durch
Schwermetalle und IR-Kohlenwasserstoffe festgestellt.

Die Bodenluft weist keine bzw. eine nur geringe Belastung mit Schad-
gasen auf.

Gefahrdungspfad Boden — Mensch

In der Anlage 4 ist die Beéwertung der Bodenbelastungen in Hinblick
auf die aktuelle Nutzung dargestellt. Alle die Bereiche, in denen ein
Risiko aufgrund einer oberflichennahen Kontamination durch Schad-
stoffe vorliegt, sind dort markiert.

Schwerpunkte sind die beiden Bereiche um Sondierung 42 und 100, in
denen bereits eingrenzende Untersuchungen bzw. SicherungsmaB-
nahmen durchgefiihrt wurden.

Im Bereich des LEG-Geldndes (Sondierungen 100 bis 106) lag fiir die
Nutzer der Fliche (spielende Kinder) durch hohe PAK-Gehalte im
oberflichennahen Boden ein Risiko vor. Dort wurden seitens der LEG
nach Vorlage der Ergebnisse bereits Sicherungsmafinahmen (Setzen
eine Zaunes, Verdichtung der Bepflanzung, Befestigung der Spiel-
sohle des Spielplatzes, Auftragung von Rindenmulch) durchgefiibrt.
Im Bereich der RKS 95, 98, 99, 109, 112 und 117 wurden ebenfalls
erhohte PAK-Gehalte im Boden festgestellt, dort wurden bis dato je-
doch noch keine SicherungsmafBinahmen vorgenommen, da die PAK-
Belastungen nicht in der GroBenordnung des vorgenannten Bereichs
vorliegen.

Im Bereich der PAK-Belastung Sondierung 42 wurden Sicherungs-
mafnahmen (dichte Bepflanzung) durchgefiihrt, so da ein Risiko
minimiert werden konnte.

Punktuelle oberflichennahe Belastungen liegen im Bereich der Son-
dierungen:

8, 12, 24, 25, 62, 83 und 84 (derzeit unversiegelt) sowie

29, 64 und 66 (derzeit versiegelt) vor.

Im Bereich der Sondierungen 33 liegt ebenfalls eine punktuell oberfl4-
chennahe Belastung vor, der Punkt ist zwar nicht versiegelt, jedoch
aufgrund des Bewuchses (schmale Griinrabatte) nicht zuginglich, so
daf nicht mit einer hdufigen Frequentierung der Fliche zu rechnen ist.
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Bei der aktuellen Nutzung ist ein Risiko fiir die Nutzer auf den grofie-
ren unversiegelten Bereichen zu besorgen. An den Punkten, an denen
es sich um kleinere Pflanzbereiche handelt, die zudem dicht bewach-
sen sind, wird das Risiko aufgrund der geringen Nutzungsfrequenz als
gering eingeschaitzt.

Sollte jedoch im Rahmen einer Umnutzung oder von baulichen Ver-
dnderungen die Versiegelung oder der Bewuchs entfernt werden, so
besteht auch im Bereich der derzeit versiegelten/bewachsenen Berei-
che ein Risiko durch die Moglichkeit der Aufnahme von kontaminier-
tem Boden (Inhalation, Ingestion).

Im Rahmen von ErdbaumaBnahmen ist in den o.g. Bereichen und - je
nach Eingriffstiefe - in den Bereichen, die auch in gréferen Bodentie-
fen erhohte Schadstoffgehalte aufweisen, aufgrund der Belastung des
Bodens mit Schadstoffen ein Risiko fiir die Beschiftigten zu besorgen.

Auch in nicht untersuchten Bereichen des Gelandes ist aufgrund der
Heterogenitit des Materials mit Schadstoffen zu rechnen.

Gefahrdungspfad Boden — Grundwasser

Die im Boden des Untersuchungsgebietes festgestellten erhShten
Schadstoffgehalte bedeuten ein Risiko fiir das Grundwasser.

Die Ergebnisse der Eluatuntersuchungen zeigen, dafl die Schadstoffe
zumindest teilweise eluieren.

Grof3e Bereiche des Gelédndes sind versiegelt, so daf} dort das Risiko
einer Durchsickerung des Bodens mit Niederschlagswasser und damit
verbunden ein Eintrag von Schadstoffen in das Grundwasser geringer
ist.

In unversiegelten Bereichen und dort, wo die Schadstoffe sich im
Grundwasserschwankungsbereich befinden, ist das Risiko hoher zu
bewerten.

Das hochste Risiko geht von folgenden Belastungsschwerpunkten aus
(s. Anl. 5):

» PAK- und Zinkbelastung um die Sondierung 69, da sich dort das
Ablagerungsmaterial im Grundwasser befindet und durchstromt
wird (unversiegelt)

» PAK-Belastung Bereich LEG, da dort die PAK-Gehalte extrem
hoch sind, teilweise wurden teerartige Massen erbohrt
(teilversiegelt)

o PAK-Belastungen im Bereich Altenheim (nordlicher Bereich des
Untersuchungsgeléndes) (teilversiegelt)

MAPREX\COB\TEXT\ENDGUTAC\EBO1TE.DDC -41 -



Orientierende Untersuchungen Zeche Concordia 1, 2 und 3, Oberhausen

ahu, Januar 1998

o Chrom-Belastungen Bereich Sondierungen 83 und 84 (unver-
siegelt)

¢ Cadmium- und Zinkbelastung Bereich Sondierung 62 (Bolzplatz)
(unversiegelt)

» PAK-Belastung Bereich Sondierung 42 und Umgebung (unver-
siegelt)

6.2 Grundwasser

Die oben genannten Bodenbelastungen bestétigen sich im wesentlichen
durch die Analysenergebnisse des Grundwassers. Es liegen grofiflichig
Belastungen des Grundwassers vor, die auf die Vornutzung der Fliche als
Zechen- und Kokereigelidnde zuriickzufiihren sind. Eine Vorbelastung des
Grundwassers im Anstrom der Fliche durch Arsen, Cadmium, Zink und
PAK ist vorhanden.

Generelle Schadstoffsituation

Durch die PAK im Boden erfolgt im Bereich des Untersuchungsgebie-
tes ein Eintrag von PAK in das Grundwasser. In zwei Mefstellen
(3 und 8) wurden sehr hohe PAK-Gehalte nachgewiesen. Beide MeB-
stellen liegen im Abstrom von PAK-Belastungen im Boden (s.
Abschn. 5.2.3).

Schwermetalle und Arsen liegen flichig in erhohten Konzentrationen
vor, punktuell (MeBstelle 5 und 6) sind Cadmium, Nickel und Zink in
sehr hohen Konzentrationen vorhanden. Diese sind nicht begrenzten
Belastungen des Bodens im Anstrom zuzuordnen.

Die im Bereich der Sondierungen 83 und 84 ermittelten Chrombela-
stungen wurden in der Mefstelle 5, die direkt im Abstrom liegt, nicht
nachgewiesen.

Die Grundwasserbelastung ist in Anlage 5 gekennzeichnet.

Auffillig sind die ermittelten niedrigen pH-Werte, die deutlich im
sauren Bereich liegen. Auch die Sulfatgehalte sind durchweg als er-
hoht zu bezeichnen. Schwermetalle sind bereichsweise deutlich er-
hoht. Dies ist moglicherweise durch folgende chemische Prozesse zu
erkléren:

Durch den Kohleabbau werden Bereiche des Untergrundes z.B. mit
Luftsauerstoff in Kontakt gebracht, bei denen sich vorher im Verlauf
geologischer Zeitrdume ein geochemisches Gleichgewicht eingestellt
hatte. Dies betrifft nicht nur das offene Grubengebiude, also die durch
den Bergbau freigelegten Hohlrdume. Genauso gilt dies fiir den zutage
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geforderten Abraum (Berge) sowie fiir die teilweise wiederverfiillten
Schichte.

Folgender chemischer Vorgang ist fiir die Freisetzung von Schwerme-
tallen relevant:

Schritt 1: Im Nebengestein (Tonschiefer) tritt fein verteilter Pyrit
(Eisensulfid) auf. Dieser wird durch Kontakt mit Sauerstoff oxidiert.

Schritt 2: Bei der Oxidation des Pyrits entstehen Sulfate, die teilweise
durch das Grundwasser gelost werden. Dadurch kann das Grundwas-
ser mit Sulfaten angereichert werden.

Schritt 3: Neben der Bildung von Sulfaten kommt es zudem zur Ent-
stehung von Schwefelsiure. Dadurch weisen die Grundwésser ein sau-
res Milieu auf. Dies wiederum begiinstigt die Mobilisation der Metal-
le.

Es ergeben sich folgende Belastungen (s.0.):
e sulfatreiche Wisser,
o Verianderung des pH-Wertes,

e Mobilisation von Schadstoffen (Schwermetalle).

Eventuell besteht zwischen den vorgefundenen Belastungen durch
Schwermetalle ein Zusammenhang mit der Zinkfabrik Altenberg zwi-
schen HansastraBe, Altenberger Strafle und FamilienstraBe im (rand-
lichen) Oberstrom der Fliche. Im Abstrom der Zinkfabrik wurden
zwischen 1990 und 1992 im Grundwasser Zinkgehalte in der Grofen-
ordnung von 1 bis 10 mg/l und Cadmiumgehalte um 100 pg/l festge-
stellt; im Oberstrom zur Zinkfabrik wurden keine erhdhten Metallge-
halte nachgewiesen. Der pH-Wert fillt von ca. 6 im Oberstrom auf
4 bis 5 im Abstrom'?,

Vergleich mit Analysen aus MefBstellen der Umgebung

Analysenergebnisse aus Mefstellen der Umgebung sind in der Doku-
mentation 18 zusammengestellt.

Im Oberstrom liegen in ca. 200 bis 500 m Entfernung vier MeBstellen
(1/4, 1, 2/11, 2/21). Die MeBstelle 2/21 zeigt — dhnlich wie die anderen
MeBstellen — eine leichte Hintergrundbelastung mit polycyclischen
aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK). Die Summe (nach EPA)
betrigt 0,86 g/l (Analysen 1992). Weiterhin wurde eine Hintergrund-
belastung mit Schwermetallen (Blei 0,1 mg/l, Kupfer 6,5 mg/l), aro-

" Hinweis von der Stadt Oberhausen, Fachbereich Altlasten/Umwelttechnik
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matischen Kohlenwasserstoffen (BTX, Summe 11 pg/l) und sowie ein
héherer Borgehalt (1,8 mg/l) nachgewiesen. Leichtfliichtige chlorierte
Kohlenwasserstoffe (ICKW) wurden bei einer Analyse in Spuren fest-
gestellt (Summe 0,7 pg/l). Bei den anorganischen Inhalisstoffen fallt
der Sulfatgehalt von ca. 330 mg/l auf. Cyanide wurden nicht festge-
stellt.

Im direkten Abstrom liegt nur im westlichen Teil des Untersuchungs-
gebietes eine Mefstelle (11/44). Bei den bislang durchgefiihrten Ana-
lysen wurde folgendes festgestellt: Die Schwermetallgehalte gemessen
an den Parametern Zink, Eisen und Mangan sind leicht erhoht. PAK
und BTX wurden nicht, ICKW nur in Spuren nachgewiesen. Auffillig
ist auch hier der erh6hte Gehalt an Sulfat in allen Beprobungen (bis zu
max. 615,3 mg/l). Cyanide wurden nicht festgestellt.

Bei dem ca. 700 m entfernt im Abstrom liegenden Notbrunnen 12/47
wurden ebenfalls keine PAK und BTX nachgewiesen. Schwermetalle
(Zink, Nickel, Aluminium) sind auch hier leicht erhéht. Der Sulfatge-
halt liegt bei max. 615 mg/l, Cyanide wurden nicht festgestellt.

Im Notbrunnen 12/9, der sich in ca. 800 m Entfernung im Abstrom
befindet wurden Phenole mit 0,012 mg/l (Juni 1987) nachgewiesen.
PAK(EPA) wurden nicht oberhalb der Bestimmungsgrenze nachge-
wiesen.

Zusammenfassend wird zum derzeitigen Kenntnisstand festgestellt,
daB bislang auBerhalb des Untersuchungsgebietes im Abstrom keine
eindeutigen Hinweise auf kokereispezifische Schadstoffe imm Grund-
wasser vorliegen. Da die MeBstellen teilweise relativ weit entfernt
sind, ist dies eher nicht zu erwarten. PAK werden leicht von z.B.
Tonmineralien adsorbiert und teilweise auch abgebaut, so daf diese in
groferer Entfernung nicht mehr im Grundwasser nachweisbar sind.
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o EMPFEHLUNGEN

Vol Empfehlungen zu Bereichen mit erhohter Schad-
stoffbelastung im Boden

Fiir eine moglicherweise erforderliche Eingrenzung von Bodenbela-
stungen (Detailphase) werden folgende generellen Anhaltspunkte vor-
geschlagen. Weitere Untersuchungen sind dann erforderlich, wenn die
vorliegenden Erkenntnisse unter Beriicksichtigung aller Randbedin-
gungen eine abschliefende Risikobeurteilung bezogen auf die Real-
nutzung (ggf. auch auf das Grundwasser) noch nicht mit ausreichender
Sicherheit zulassen.

Im folgenden werden die Punkte aufgefiihrt, in denen im Feststoff der
Zuordnungswert Z2 {iberschritten wird.

Fiir alle im folgenden genannten Punkte gilt, daf3 fiir Bdden, die an
dieser Stelle méglicherweise aufgenommen und ausgekoffert werden
miissen, die Entsorgungswege bzw. Verwertungsmoglichkeiten geklart
werden miissen.

Ebenfalls gilt fiir alle Punkte, daf3 bei einer Nutzungsénderung die
Ergebnisse darauthin im Einzelfall iberpriift werden sollten.

Tab. 6: Detailanmerkungen flr die einzelnen Untersuchungspunkte

Bereich in Hinblick auf Ver- bzw. Entsiegelung, sonstiges auslésende
Rammkern- Parameter
sondierung

8,9 Die Flachen sind befestigt, jedoch nicht versiegelt. Es handelt sich um einen PAK

schmalen Grinstreifen. Dichter Bewuchs sollite gewahileistet sein. Nach Méglich-
keit ist eine Versiegelung anzustreben.

12 Sondierung befindet sich auf Grinflache, es sollte Gberpriift werden, ob eine Ver- | PAK
siegelung erfolgen kann.

13 Sondierung befindet sich auf Griinflache, nach Eingrenzung ist zu Gberpriifen, ob | PAK
eine Versiegelung erfolgen kann.

18- 21,23 | Sondierungen befinden sich im Bereich Altenheim / Wohnbebauung, Rasenflache. | PAK
Die Nutzungsfrequenz und die Bewuchsdichte sollte Gberpriift werden.

25,29 Sondierungen befinden sich im Bereich Altenheim / Wohnbebauung, Rasenflache. | Arsen
Die Nutzungsfrequenz und die Bewuchsdichte solite Gberprift werden.

31 Sondierung befindet sich auf versiegelter Flache, Arsen
die Versiegelung sollte erhalten bleiben

35, 36 Sondierung befindet sich auf Grinstreifen. Da die Flache klein und bewachsen ist, | PAK
sind keine weiteren MaBnahmen erforderlich.

48, 49 Brachflache (unversiegelter Schrottplatz), eine Versiegelung ist anzustreben. Die | PAK
Untersuchungen sind in die geplanten Umnutzungsbestrebungen seitens der Fa.
Babcock einzubeziehen.
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Bereich in Hinblick auf Ver- bzw. Entsiegelung, sonstiges ausldsende
Rammkern- Parameter
sondierung

54 Brachfléche, eine Versiegelung ist anzustreben. Die Untersuchungen sind in die Quecksilber
geplanten Umnutzungsbestrebungen seitens der Fa. Babcock einzubeziehen.

55 Brachflache, eine Versiegelung ist anzustreben. Die Untersuchungen sind in die PAK
geplanten Umnutzungsbestrebungen seitens der Fa. Babcock einzubeziehen.

62 Bereich Bolzplatz. Nach einer Uberpriifung der drtlichen Gegebenheiten sollte eine | Cadmium,
Versiegelung erwogen werden. Zink

63 Bereich Modellbahn. Nach einer Uberpriifung der értlichen Gegebenheiten solite PAK
eine Versiegelung erwogen werden.

66 Die Flache ist versiegelt. Von einer Entsiegelung ist abzusehen. PAK

69 Im Bereich dieser Sondierung reicht die Auffiillung bis in den Grundwasser- PAK, Zink
schwankungsbereich. Die Schadstoffgehalte im Feststoff sind relativ hoch und im
Abstrom (Grundwasser-Mefstelle 3) wurden hohe PAK-Gehalte ermittelt. Eine
Eingrenzung der Belastung sollte daher vorgenommen werden. Sollte sich eine
Belastung zeigen, die nicht punktuell auf eine Rammkernsondierung beschrénkt
ist, sollte eine Erkundung des Grundwassers nachfolgen.

70, 71 Die Flachen sind befestigt, jedoch nicht versiegelt. Es handelt sich um einen PAK
schmalen Brachfléchenstreifen, der wahrscheinlich keiner hohen Nutzungsfre-
quenz unterliegt. Es ist zu prifen, ob eine Versiegelung durchgefiihit werden kann.

78 Es handelt sich um einen Grilnbereich mit angrenzenden Wohngebauden. Das PAK
Nutzungsszenario fiir diese Flache (ob sie von z.B. spielenden Kinder vom Nach-
bargrundstiick genutzt wird) ist zu tiberprifen.

83, 84 Es handelt sich um einen ungenutzten, befestigten Parkplatz. Es ist zu prifen, ob | Chrom
eine Versiegelung durchgetiihrt werden kann.

87 Sondierung befindet sich im Bereich einer befestigten Flache. Es ist zu prifen, ob | PAK
eine Versiegelung durchgefthrt werden kann.

89 und 91 Sondierungen befinden sich im Bereich von kieineren PAK
Griinstreifen, auf denen keine erhdhte Nutzungsfrequenz zu erwarten ist.

90 Sondierung befindet sich im Bereich von Griinstreifen, auf denen keine erhdhte PAK
Nutzungsfreqzenz zu erwarten ist.

95 Sondierung befindet sich im Bereich eines Grinstreifens, der von spielenden Kin- | PAK
dern genutzt wird. Eine Eingrenzung der Belastung in Zusammenhang auch mit
der im Abstrom ermittelten PAK-Belastung im Grundwasser sollte durchgefiihrt
werden.

96 Sondierung befindet sich im Bereich eines Griinstreifens, der von spielenden Kin- | PAK
dern genutzt wird, eine Eingrenzung der Belastung in Zusammenhang auch mit
der im Abstrom ermittelten PAK-Belastung im Grundwasser sollte durchgefihr
werden.

98 und 99 Sondierung befindet sich im Bereich eines Grinstreifens, der von spielenden Kin- | PAK
dern genutzt wird. Eine Eingrenzung der Belastung in Zusammenhang auch mit
der im Abstrom ermittelten PAK-Belastung im

109 Sondierung befindet sich im Bereich eines Grinstreifens., auf denen keine erhdhte | PAK
Nutzungsfregzenz zu erwarten ist.

111 Sondierung befindet sich im Bereich einer Griinflache, auf denen keine erhdhte PAK
Nutzungsfreqzenz zu erwarten ist.

114 Sondierung befindet sich im Bereich einer versiegelten Flache, PAK
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Zusammenfassend 148t sich festhalten: Eine Eingrenzung der Schad-
stoffbelastung sollte fiir den Bereich der Sondierung 69 vorgesehen
werden. Durch drei Rammkernsondierungen bis zum gewachsenen
Boden und Analytik der Feststoffproben auf Zink und PAK(EPA)
sollte ein besserer Kenntnisstand iiber die Ausdehnung der Belastung
gewonnen werden. Die voraussichtlichen Kosten fiir diese Untersu-

chungen' sind mit ca. DM 4.000,- zu veranschlagen.

Bereich LEG-Geliande

Es ist festzuhalten, dafl sehr hohe PAK(EPA)-Gehalte (> 1.000 mg/kg)
in den Nachuntersuchungen in den oberflichennahen Bodenbereichen
nicht festgestellt wurden. Dennoch sind bereichsweise die PAK-
Gehalte so hoch, daB eine gesundheitliche Gefdhrdung der Flichen-
nutzer nicht auszuschlieBen ist. In tiefen Bodenbereichen liegen sehr
hohe PAK-Gehalte bzw. teilweise Teerschlimme vor.

Es sollte daher kurzfristig — in Zusammenhang mit eingrenzenden
Untersuchungen (Detailphaselz) und der Belastungssituation des
Grundwassers im Abstrom — ein Sanierungs- / Sicherungskonzept er-
arbeitet werden.

Die Kosten fiir die eingrenzenden Untersuchungen sind mit ca.
DM 15.000.- zu veranschlagen.

Vom Grundstiicksbesitzer (LEG) wurden die aus gutachtlicher Sicht
bereits vorgeschlagenen kurzfristigen Sicherungsmafnahmen im Be-
reich der Griinflichen bei Sondierung 100, 101, 104, 105 und 106
durchgefiihrt:

e Setzen eines Zauns,

¢ Verdichten der Bepflanzung,

¢ Befestigung der Spielsohle des Spielplatzes,

e Auftrag von Rindenmulch.

" Annahme: 3 Rammkernsondierungen je 9 m tief, Untersuchung von 6 Feststoff-

proben auf Zink und PAK(EPA), kurze Stellungnahme
2 Annahme: 15 Rammkernsondierungen je 6 m tief, Untersuchung von ca.
15 Proben auf PAK(EPA)
10 oberflichennahe Bodenprobenentnahmen, Stellungnahme und
Abstimmung
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Bereich ostliches Untersnchungsgebiet, Griinfliche der Stadt
Oberhausen und angrenzendes Babcock-Gelédnde

Im &stlichen Bereich des Untersuchungsgebietes sollte iiberpriift wer-
den, ob die Anpflanzungen, die bereits erfolgt sind, eine dauerhafte
Sicherungsmafinahme darstellen. Sollte dies nicht der Fall sein (schad-
hafte Bepflanzung, Trampelpfade), sollte die Errichtung eines Zaunes
erwogen werden.

Weitere Arbeiten sollten mit der Fa. Babcock abgestimmt und in die
Planung zur Umnutzung der Fliche miteinbezogen werden.

7.2 Empfehlungen‘in Hinblick auf das Grundwasser

Beziiglich der Brauchwasserforderung / Grundwassersanierung auf
dem Babcock-Geldnde im Abstrom des Geldndes (Duisburger Stral3e)
sollte eine Recherche durchgefiihrt werden. Sollten Analysenergebnis-
se vorliegen, konnen diese eine wertvolle Ergdnzung zu den hier ge-
wonnenen Daten sein.

Eine Erweiterung des Mefstellennetzes im Rahmen der Detailphase
inklusive eines Grundwassermonitoringprogramms sollte mit folgen-
den zentralen Punkten ausgearbeitet werden:

» Im Bereich der PAK-Belastung (Sondierung 42) sollte durch eine
Uberwachung der abstromig gelegenen Mefstelle 4 beobachtet
werden, ob ein Eintrag in das Grundwasser stattfindet.

» Im Bereich des LEG-Geléndes (s.0.) sollte — in Zusammenhang mit
den eingrenzenden Boden- und Grundwasseruntersuchungen ein
Sicherung— / Sanierungskonzept fiir das Grundwasser erarbeitet
werden. Dieses Konzept sollte die Errichtung und Beprobung wei-
terer Grundwassermefstellen beinhalten, so daBl erkundet werden
kann, welche Ausdehnung der PAK-Schaden (MeBstelle 8) im
Grundwasser hat.

e Im Bereich der Berufsschule sollte durch die Errichtung und Be-
probung weiterer Grundwassermefstellen erkundet werden, in wel-
chen Bereichen die PAK-Belastung in das Grundwasser eingetra-
gen wird.
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7.3 Allgemeine Empfehlungen

¢ Im Untersuchungsgebiet wurden groBflichig Bodenbelastungen
festgestellt, die den Boden mit Zuordnungswerten > Z 2 (LAGA)
einstufen. Dies bedeutet, dal der Boden, wenn er bei baulichen
Verinderungen aufgenommen wird, im Einzelfall auf seine Wie-
dereinbaubarkeit liberpriift werden sollte. Die Entsorgungs- bzw.
Wiederverwertungswege miissen geklart und iiberwacht werden.

¢ Da im Untersuchungsgebiet auch in noch nicht untersuchten Berei-
chen aufgrund der derzeitigen Erkenntnisse mit Bodenbelastungen
zu rechnen ist, ist bei jedem Eingriff in den Boden bzw. einer Um-
nutzung eine Abstimmung mit dem Amt fiir Umweltschutz Ober-
hausen erforderlich. Alle genehmigungspflichtigen baulichen
Verinderungen zur Entsiegelung des Bodens sowie Eingriffe in
den Boden sollten von der zustéindigen Behorde gepriift, ge-
nehmigt und iiberwacht werden.

® Bei einer Umnutzung, d.h. zum Teil Neubebauung des Geldndes ist
der § 51a des Landeswassergesetzes NRW zu beachten: Nieder-
schlagswasser von Grundstiicken, die erstmals nach dem 1. Januar
1996 bebaut, befestigt oder an die ffentliche Kanalisation ange-
schlossen werden, sind vor Ort zu versickern, zu verrieseln oder
ortsnah in ein Gewisser einzuleiten.
Im Bereich des Untersuchungsgebietes ist aufgrund der Schadstoff-
belastungen in der Altablagerung vor einer geplanten Versickerung
eine Einzelfallpriifung in Abhéngigkeite von den lokalen Gegeben-
heiten und der beabsichtigten Versickerungsart durchzufiihren.

Aachen, den 23. Januar1998

i. AL . B} i. A.
_ ;
Dipl.-Geol. Barbara/Hudec Dipl.-Ing. Iris Bavaj

/
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