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1 Situation und Aufgabenstellung

Mit Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 735 ,ErschlieBung Waldteich / Weierheide" plant
die Stadt Oberhausen den Bau einer ErschlieBungsstrafiie fiir ein weiter nordlich gelegenes
Bebauungsplangebiet (Nr. 642 ,Weierheide / Waldteichstralle").

Die geplante Erschlieungsstrafie verlauft dabei &stlich parallel der Autobahn A3 und ent-
lang des Gewerbegebietes ,Im Erlengrund”. In diesem Gewerbegebiet ist unter anderem ein
CNC-Fertigungsbetrieb ansassig, welcher hochprézise feinmechanische Bauteile fertig. Der
Betriebsinhaber aulert in einer Stellungnahme Bedenken geben die geplante Erschlie-
Rungsstralie. Er beflrchtet aufgrund der durch den zukiinftigen Schwerverkehr hervorgeru-
fenen Erschitterungseinwirkungen auf die CNC-Fertigungsanlagen eine Einschrankung sei-
nes Betriebes [23].

Um zu Uberpriifen ob eine mégliche Beeintrachtigung des CNC-Fertigungsbetriebs durch
die Planungen zur Erschliefungsstralle vorliegen kann, sollen Erschiitterungsmessungen
und Erschitterungsprognosen durchgefiihrt werden.

Hierzu erfolgen zunachst Erschitterungsmessungen entlang einer bestehenden mit Schwer-
lastverkehr befahren Stralle, vergleichbar der geplanten ErschlieBungsstralie. Dies dient der
Ermittlung geeigneter Emissionsmesswerte fiir die anschlielende Erschiitterungsprognose.

Weiterhin erfolgt eine Erschiitterungsmessung im und im Umfeld des CNC-Fertigungsbe-
triebs um zum einen die aktuell bereits durch die Autobahn, die StraRe ,Im Erlengrund” und
der anderen Gewerbebetriebe heute vorliegenden Erschitterungsimmissionen im Aufstellbe-
reich der CNC-Fertigungsanlagen messtechnisch zu erfassen. Zum anderen sollen die Aus-
breitungsbedingungen vor Ort messtechnisch ermittelt werden.

Auf Grundlage der Messergebnisse der beiden Erschiitterungsmessungen erfolgen Progno-
sen der zukinftig in der Produktionshalle des CNC-Betriebes zu erwartenden maximalen Er-
schutterungseinwirkungen durch Schwerlastverkehrs auf der geplanten ErschlieRBungsstra-
Re. Die prognostizieren Erschiitterungseinwirkungen werden mit den heute bereits beste-
henden Erschiitterungseinwirkungen unter denen die Fertigungsanlagen fehlerfrei arbeiten
verglichen.

Ferner sollte ein Vergleich mit Herstellerangaben zu maximal mdéglichen auf die Fertigungs-
anlagen einwirkenden Schwinggeschwindigkeiten bzw. Beschleunigungen erfolgen. Hierzu
konnten seitens des Betreibers des CNC-Betriebes bis zur Erstellung des vorliegenden Er-
lauterungsberichtes jedoch keine Angaben zur Verfligung gestellt werden.
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2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien
Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[1] BImSchG Gesetz zum Schutz vor schad- G Aktuelle Fassung
Bundes-Immissionsschutzgesetz lichen Umwelteinwirkungen
durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen
und &hnliche Vorgange
[2] 16.BIlmSchV Bundesgesetzblatt Nr. \Y 12.06.1990
16. Verordnung zur Durchfiihrung ~ 27/1990, ausgegeben zu Bonn geandert am
des Bundes-Immissionsschutzge- am 20. Juni 1990 18.12.2014
setzes / Verkehrslarmschutzver-
ordnung
[3] 24. BlmSchV Geéndert am 23.09.1997 und \Y, 04.02.1997
24. Verordnung zur Durchfiihrung  Begriindung in Bundesrats-
des Bundes-Immissionsschutzge-  drucksache 363/96 vom
setzes / Verkehrswege-Schall- 02.07.1996
schutzmalnahmenverordnung
[4] Erschiitterungserlass Gemeinsamer RdErl. des Mi- RdErl. 31.07.2000 und
Messung, Beurteilung und Vermin-  nisteriums fur Umwelt und Na- 04.11.2003
derung von Erschiitterungsimmis-  turschutz, Landwirtschaft und
sionen Verbraucherschutz Nordrhein-
Westfalen u.a.,
IV A6 —46-63- vom 31.7.2000
und Anderung durch gem.
RdErl. V-5-882) (VNr. 6/03)
vom -4.11.2003
[5] DIN 4150, Teil 1 Erschitterungen im Bauwe- N Juni 2001
sen, Vorermittlungen von
Schwingungsgréfien
[6] DIN 4150, Teil 2 Erschitterungen im Bauwe- N Juni 1999
sen, Einwirkungen auf Men-
schen in Gebduden
[71 DIN 4150, Teil 3 Erschitterungen im Bauwe- N Dezember 2016
sen; Einwirkungen auf bauliche
Anlagen
[8] DIN 45 669, Teil 1 Messung von Schwingungsim- N September 2010
missionen - Schwingungsmes-
ser, Anforderungen, Priifung
[9] DIN 45 669, Teil 2 Messung von Schwingungsim- N Juni 2005

missionen - Messverfahren
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Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[10] DIN 45 669, Teil 3 Messung von Schwingungsim- N Juni 2006
missionen - Prifung (Kalibrie-
rung und Beurteilung) der
Schwingungsmesseinrichtung;
Erstpriifung, Nachprifung,
Zwischenprifung, Prifung fir
den Messeinsatz
[11] DIN 45 672, Teil 1 Schwingungsmessung in der N Dezember 2009
Umgebung von Schienenver-
kehrswegen - Messverfahren
[12] DIN 45672, Teil 2 Schwingungsmessung in der N Juli 1995
Umgebung von Schienenver-
kehrswegen - Auswerteverfah-
ren
[13] Materialien Nr. 22, Erschiitterun- Landesumweltamt Nordrhein- Lit  Juli 1995
gen und Kérperschall des landge-  Westfalen, Juli 1995,
bundenen Verkehrs, Prognose und ISSN:0947-5206
Schutzmafinahmen
[14] Taschenbuch der Technischen G. Miller, M. Mdser (Hrsg.), Lit. 2003
Akustik 3. Auflage
[15] Korperschall und Erschitterungs-  Landesumweltamt NRW Lit. 1999
schutz, Leitfaden fir den Planer,
Beweissicherung, Prognose, Beur-
teilung und SchutzmalRnahmen
[16] A.Said, D. Fleischer, H. Fastl, H.-P. DAGA 2000, Seite 496-497 Lit. 2000
Gritz, G. Holzl ,Laborversuche zur
Ermittlung von Unterschieds-
schwellen bei der Wahrnehmung
von Erschitterungen aus dem
Schienenverkehr,
[17] DB Richtlinie 800.2502 ,Erschiitte- DB AG, Abt. Bautechnik, Lit. ~ November 2006
rung und sekundarer Luftschall, Leit-, Signal- u. Telekommuni-
Messung und Prognose* kationstechnik,
TZF 12
[18] DB Richtlinie 820.2050 ,Erschiitte- DB Netz AG, Technik- und An- Lit.  06.09.2017
rungen und sekundéarer Luftschall" lagenmanagement Fahrbahn
mit Anhangen A01, A02, A03, A04  Oberbautechnik — .NPF 111
und A06
[19] Bebauungsplan Nr. 735 ,Erschlie- Stadt Oberhausen P Planstand:
Rung Waldteich / Weierheide" Januar 2018
ENTWURF
[20] Aktueller Bebauungsplan in Bear- Stadt Oberhausen; https://ww- Lit.  Link abgerufen

beitung - 735 - ErschlieBung Wald-
teich/Weierheide im Stadtteil Hol-
ten, Schwarze Heide

w.o-sp.de/oberhausen/plan/ue-
bersicht.php?
pid=29574&art=LINK2

am 28.08.2018
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Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[21] Lageplan zum Neubau der inner- Stadt Oberhausen Planstand:
ortlichen Umgehungsstralle von 05.07.2018
AS Oberhausen — Holten bis Wei-
Rensteinstrale
[22] Verkehrsuntersuchung zu den Be- Brilon Bondzio Weiser - Ingeni-  Lit.  Dezember 2017
bauungsplanen Nr. 642 und Nr. eurgesellschaft fiir Verkehrs-
735 in Oberhausen wesen mbH
[23] Einwendung zum Bebauungsplan Rechtsanwalte Stautenberg Lit. 24,04.2018
Nr. 735 und Welzel fur den Eigentumer
eines CNC Betriebes
Kategorien:
G Gesetz N Norm
\Y Verordnung RIL Richtlinie
vV Verwaltungsvorschrift Lit Buch, Aufsatz, Bericht
RdErl. Runderlass P Planunterlagen / Betriebsangaben
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3 Ortliche Gegebenheiten / Betriebsprogramm / Gebietsnutzungen

Mit Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 735 ,ErschlieBung Waldteich / Weierheide" plant
die Stadt Oberhausen den Bau einer ErschlieRungsstrale fir ein weiter nérdlich gelegenes
Bebauungsplangebiet (Nr. 642 ,Weierheide / Waldteichstralle").

Mit dem Neubau der Verkehrsfihrung von der Anschlussstelle Oberhausen-Holten bis zur
Weilensteinstralle und den sich nérdlich daran anschlieRenden Gewerbe- und Industriege-
bieten sollen die Erlen-, Weillenstein- und von-Trotha-Stralle von zunehmendem Verkehr
entlastet werden. Zugleich ist durch die neue Verkehrsfithrung beabsichtigt, die an den be-
nannten Straflen vorhandene Wohnbebauung durch weiteren Schwerlastverkehr nicht zu-
séatzlich zu belasten sowie darliber hinaus auch vorhandenen Verkehr zu verlagern. Mit dem
nordlichen Teil der neuen Verkehrstralle, jenseits der WeilRensteinstralRe, soll das 8stlich der
A 3 gelegene Gebiet Weierheide/WaldteichstralRe erschlossen werden, um eine verkehrliche
sowie Immissionsbelastung fir die Wohnbebauung zwischen Weillensteinstralle und Wald-
teichstralle zu verhindern.

Das Plangebiet erstreckt sich als Trassenfiihrung mit zum Teil angrenzenden Flachen &stlich
und parallel zur A 3 von der Autobahn-Anschlussstelle Oberhausen-Holten im Sitiden bis in
die nordlich der Weillensteinstralle gelegenen gewerblich-industriell gepragten Flachen ,Im
Waldteich” und ,Weierheide®, wobei das Verfahrensgebiet bis an die Verfahrensgebietsgren-
ze des im Verfahren befindlichen Bebauungsplans Nr. 642 - Weierstrale/Waldteichstrafie —
reicht [20].

Die geplante ErschlieRungsstralie verlauft dabei dstlich parallel der Autobahn A3 und ent-
lang des Gewerbegebietes ,Im Erlengrund®. In diesem Gewerbegebiet ist unter anderem ein
CNC-Fertigungsbetrieb an der Strafle ,Im Erlengrund 9“ anséssig, welcher hochprazise fein-
mechanische Bauteile fertig. Die beiden Fahrstreifen der zweispurig geplanten StraBe haben
einen minimalen Abstand von ca. 41 Meter fir den nahen und ca. 44 Meter flr den fernen
Fahrstreifen von dem CNC-Fertigungsbetrieb.

GemaR dem Verkehrsgutachten zum Bebauungsplan Nr. 735 [22] ist auf der geplanten Er-
schlieBungsstraBe mit einem durchschnittlichen taglichen Verkehrsaufkommen von 9.550
Kfz/24h zu rechnen, wovon 3.490 Fahren dem Schwerverkehr zuzurechnen sind. Im Rah-
men der nachfolgenden Erschiitterungsprognose erfolgt zunéchst keine Beurteilung gemafn
DIN 4150, Teil 2 fir Erschitterungseinwirkungen auf Menschen in Gebauden [6] fir die unter
anderem die Anzahl der Erschitterungsereignisse relevant ist. Im Rahmen der vorliegenden
erschitterungstechnischen Untersuchung soll lediglich untersucht werden, ob durch Schwer-
verkehrsfahrten auf der geplanten ErschlieBungsstrae Einschrankungen fiir den CNC-Be-
trieb resultieren kénnten. Hierzu geniigt die Betrachtung eines maximal auftretenden Er-
schitterungsereignisses.
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4 Beurteilungsgrundlagen fiir Erschiitterungen

Fir die vorliegende Situation liegen keine Beurteilungsgrundlagen vor. Es erfolgt daher ein
Vergleich und eine Beurteilung der gemessenen und prognostizieren Erschitterungsimmissi-
onen mit den bereits heute im CNC-Fertigungsbetrieb vorhandenen Erschiitterungen.

5 Erschiitterungsmessungen

51 Ort und Zeit der Messungen

Am 16.08.2018 erfoigten Erschiltterungsmessungen an einer der geplanten ErschlieRungs-
stralBe vergleichbaren StralRe in Duisburg (Emissionsmessung). Eine Ubersicht der Lage der
Messpunkte ist in der Anlage 2 im Detail dargestelit.

Am 27.08.2018 erfolgten Erschiltterungsmessungen in und im Umfeld der Fertigungshalle
des CNC-Betriebes in Oberhausen (Immissionsmessung). Eine Ubersicht der Lage der
Messpunkte ist in der Aniage 3 im Detail dargestellt.

5.2 Messgerite

Die Erschitterungsmessungen wurden entsprechend der DIN 4150 in Verbindung mit DIN
45669, Teil 1 [8] und Teil 2 durchgefiihrt.

Die Messpunkte wurden mittels Erdspiefen sowie auf Dreipunktlagern geman DIN 45669
aufgestellt und mittels Hartklebewachs angebracht. Die Lage der Messpunkte sind in den
Anlagen 2 und 3 im Detail dargestellt.

Die Erschutterungsimmissionen wurden mittels Geophonen (Schwingungsmesser nach DIN
45669 A3HV 315/1) mit einem computergestiitzten Messsystem der Firma M. Beitzer Mess-
technik (System 9800) aufgezeichnet. Die eingesetzte Messkette ist in den Anlagen 2 und 3
dargestellt.

Die Frequenzanalysen erfolgten mittels der Auswertesoftware (System 9800) der Firma M.
Beitzer Messtechnik.
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5.3 Messdurchfiihrung

Wahrend der gesamten Messzeiten wurden Erschiitterungsanregungen durch Lkw-Vorbei-
fahrten bzw. den lokal vorliegenden Erschiitterungsimmissionen wie zum Beispiel Zugfahrten
erfasst. Dabei wurden ggf. Besonderheiten / Auffélligkeiten festgehalten.

5.31 Emissionsmessung

Die Emissionsmessung fand am 16.08.2018 an der 2-spurigen Dahlingstrale in Duisburg
statt. Die Dahlingstralle am Messquerschnitt stellt die ErschlieBungsstrale zum Container-
terminal ,Logport [II" dar und wird vor allem von Lkw mit Aufliegern (Sattelzlige mit Contai-
nern, Tanks usw.) mit einem Gesamtgewicht bis zu 40 Tonnen befahren. Entlang der Dah-
lingsstralle wurden drei einkanalige Erschiitterungssensoren (vertikale Richtung, Z) mittels
Erdspiellen kraftschliissig an den Erdboden angekoppelt. Die Erschiitterungssensoren wa-
ren jeweils 8 Meter von der Mitte des nachstgelegenen Fahrstreifens entfernt. Die Entfer-
nung zur Mitte des zweiten Fahrstreifens betrug 11 Meter.

Die Messpunkte hatten einen Abstand von 30 bzw. 40 Metern zueinander. Hierdurch konnten
ggfs. vorhandene Unterschiede in der Dahlingstralie messtechnisch erfasst werden. Insbe-
sondere im Bereich um den Messpunkt K8 lagen zwei Kanaldeckel in der Fahrbahn (einer
mit einer deutlichen Einsenkung des umliegenden Asphalts) sowie Gullydeckel vor (siehe
Photodokumentation in Anlage 2.2). Hier wurden abschlielend auch die héchsten Erschiitte -
rungen erfasst.

Auf der Dahlingstralle verkehrten verschiedene Lkw, welche nachfolgend fir die Auswertung
kategorisiert wurden:

Zugmaschine: Sattelzugmaschine ohne Auflieger oder Anhanger
Zugmaschine + Auflieger leer:  Sattelzugmaschine mit leerem Containerauflieger
Container: Sattelzugmaschine mit beladenem Containerauflieger
Sattelzug: Sattelzugmaschine mit Sattelauflieger (kein Container)
Tanklaster: Sattelzugmaschine mit Tankauflieger

Miillwagen: Millwagen

Lkw (7,5 t): Lkw mit zuldssigem Gesamtgewicht bis 7,5 Tonnen
Sprinter: Sprinter (Kleintransporter)
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5.3.2 Immissionsmessung

Die Immissionsmessung fand am 27.08.2018 in der Werkhalle und im Umfeld des CNC-Be-
triebes an der Strafle ,Im Erlengrund 9" in Oberhausen statt. Es war geplant zwei Boden-
messpunkte in je 8 Meter Abstand zum zuklinftig ndchstgelegenen Fahrstreifen der geplan-
ten Erschlieungsstralle einzurichten. Diese Messpunkte hatten sich am Full eines rund 5
Meter hohen Larmschutzwalls hin zur Autobahn A3 befunden. Der Larmschutzwall ist jedoch
insbesondere in Richtung der A3 von ca. 2 Meter hohen dichten Dornenbiischen bewach-
sen, was ein Erreichen dieser Messorte unméglich gemacht hat.

Daher mussten alternative Messorte naher zur Werkhalle des CNC-Betriebes gewahlt wer-
den. Es wurde ein Messpunkt auf der Dammkrone eingerichtet (Messpunkt K9.1). Dieser
wurde aber nach einiger Zeit umgesetzt, da er keine aussagekraftigen Messwerte geliefert
hat.

Um méglichst viele Ubertragungswege von den Bodenmesspunkten in die Werkhalle zu er-
fassen wurden wahrend der Messzeit von ca. 2,5 Stunden die Messpunkte K4-6, K7 und K9
je einmal umgesetzt. Die Lage der Messpunkte ist in der Anlage 3 detailliert dokumentiert.

Die Messpunkte in der Werkhalle wurden zum einen an der zur A3 ausgerichteten Aullen-
wand (Messpunkt K1-3) sowie an zwei Punkten auf den Bodenplatten neben zwei Ferti-
gungsanlagen [Messpunkte K4-6 (1) und K4-6 (2)] aufgestellt. Die Werkhalle hat die Aufien-
mafe 15 x 30 Meter. Der nicht unterkellerte Boden der Halle besteht aus 5 x 6 Meter grof3en
Betonplatten, auf welchen die Fertigungsanlagen aufgestellt sind.

Zur Ermittlung der Ausbreitungsbedingungen von auf3en in die Werkhalle bis hin zu den Auf-
stellorten der Fertigungsaniagen wurden Bodenmesspunkte [K7 (1), K7 (2), K8, K9 (1) und
K9 (2)] eingerichtet und wahrend der Messung teilweise umgesetzt.

Wahrend der Immissionsmessung wurden die aktuell bereits durch die Autobahn, die Stralle
.Im Erlengrund” und der anderen Gewerbebetriebe bereits heute vorliegenden Erschiitte-
rungsimmissionen im Aufstellbereich der CNC-Fertigungsanlagen und der Umgebung der
Werkhalle messtechnisch erfasst.

54 Ergebnisse der Erschiitterungsmessung
5.4.1 Ergebnisse der Emissionsmessung

Die Ergebnisse der Emissionsmessung an der Dahlingstralle in Duisburg sind im Detail in
den Anlagen 2.5 bis 2.9 dargestellt. Es sind die jeweils maximal aufgetretenen Spitzenwerte
(peak-Werte) dargestellt. Es zeigt sich, das Sattelzugmaschinen ohne Auflieger oder Anhén-

M 6543-1
04.10.2018

Seite 10 von 21



PEULZ

CONSULT

ger, Sattelzugmaschinen mit leerem Containerauflieger, Sattelzugmaschinen mit beladenem
Containerauflieger, Sattelzugmaschinen mit Sattelauflieger (kein Container) und Sattelzug-
maschinen mit Tankauflieger ahnlich hohe Erschiitterungen hervorrufen. Lkw (7,5 t), Sprinter
und Mullwagen rufen deutlich geringere Erschiitterungen hervor.

Die Messwerte an den Messorten K8 und K9 waren ahnlich hoch, wobei die am Messort K8
am hochsten ausfielen. Die héheren Messwerte am K8 sind darauf zuriickzufiihren, dass
sich im Nahbereich des Messortes sowohl zwei Kanaldeckel in der Fahrbahn als auch zwei
Gullydeckel am Fahrbahnrand befanden. Die Messwerte am Messort K7 lagen meist deut-
lich unter den Messwerten an den anderen beiden Messorten und wurden im Rahmen einer
Prognose auf der sichern Seite daher nicht weiter verwendet.

Fir die nachfolgenden Erschutterungsprognosen wurden daher die Messergebnisse am
Messort K8 herangezogen. Der hdchste erfasste Schwingschnelle betrug vma = 0,27 mm/s,
hervorgerufen durch eine Sattelzugmaschine mit leerem Auflieger auf der dem Messpunkt
nahe gelegenen Fahrbahn.

5.4.2 Ergebnisse der Immissionsmessung

Die Ergebnisse der Emissionsmessung in der Werkhalle des CNC-Betriebes an der Strafle
.Im Erlengrund 9 in Oberhausen sind in der nachfolgenden Tabelle 5.1 dargestellt. Die Er-
gebnisse stellen die jeweils héchsten messtechnisch erfassten Schwinggeschwindigkeiten
wahrend der gesamten Messdauer dar. Diese werden durch die von auf’en und innen einwir-
kenden Erschitterungsquellen / Tatigkeiten / Produktionsanlagen hervorgerufen.

Tabelle 5.1: Ergebnisse der Erschiitterungsmessung in der Werkhalle

Messpunkt K1-3, Messpunkt K4-6 (1), Messpunkt K4-6 (2),

Mess. | Dauer: | AuBenwand Werkhalle in Mitte Werkhalle (bis Werkhalle (ab 11:00 Uhr)
Nr. [s] Richtung A3 11:00 Uhr)

Maximale Schwinggeschwindigkeit wahrend der Messdauer {peak) [mm/s]
Raumrichtung X y z X y z X y k4
1 903 0,121 | 0,117 | 0,309 | 0,068 | 0,074 | 0,152 - - -
2 903 0,100 | 0,098 | 0,183 | 0,072 | 0,077 | 0,121 - - -
3 903 0,107 | 0,00 | 0,191 | 0,054 | 0,061 | 0,138 - - -
4 903 0,107 | 0,087 | 0,185 - - - 0,085 | 0,089 | 0,267
5 390 0,094 | 0,090 | 0,170 - - - 0,084 | 0,077 | 0,270
6 720 0,098 | 0,091 | 0,184 - - - 0,090 | 0,081 | 0,271
7 150 0,074 | 0,083 | 0,157 - - - 0,075 | 0,077 | 0,242
8 903 0,082 | 0,086 | 0,202 - - - 0,078 | 0,086 | 0,228
9 903 0,085 | 0,092 | 0,174 - - - 0,051 | 0,066 | 0,137
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Die Messergebnisse der Tabelle 5.1 zeigen, das im Nahbereich der Fertigungsanlagen verti-
kale Schwinggeschwindigkeiten bis zu 0,27 mm/s (peak) und horizontalen Schwingge-
schwindigkeiten bis zu 0,12 mm/s (peak) im Bestand regelmaRig auftreten. Es handelt sich
hierbei um kurze Erschitterungsereignisse, welche durch Tatigkeiten in der Werkhalle her-
vorgerufen wurden. Der Messpunkt K4-6 (2) befand sich neben einer Fertigungsanlage unter
einem Tisch (siehe Photo in Anlage 3.2).

Die Gleichférmigkeit bzw. Regelmafigkeit der Erschitterungseinwirkungen mit Messwerten
bis zu 0,27 mm/s (peak) im Zeitverlauf I&sst darauf schlieften, das diese Erschiitterungen
durch die Produktionsanlagen selbst hervorgerufen wurden (siehe Bilder 5.1 und 5.2).

0.500, | | l
o200 T\ A
-0.000 mamsmesnste bt kil |
-0.200- " ,

U "
-0.500" - |

Bild 5.1: Zeitverlauf (ca. 180 Sekunden ab 11:15 Uhr) Messpunkt K4-6 (2), Vertikale Z-Kom-
ponente

0.500
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0.200 = H
-0.000 oghid :

-0.200 ' el i o \"/
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Bild 5.2: Zeitverlauf (ca. 105 Sekunden ab 11:55 Uhr) Messpunkt K4-6 (2), Vertikale Z-Kom-
ponente

Es liegen somit bereits heute im Nahbereich der Fertigungsanlagen Schwinggeschwindigkei-
ten vor, wie sie durch Lkw-Vorbeifahrten in 8 Metern Entfernung von der befahrenen Stralle
hervorgerufen werden (siehe Bild 5.3).
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Bild 5.3: Zeitverlauf (17,5 Sekunden) der Lkw-Vorbeifahrt mit 0,274 mm/s (peak) Schwingge-
schwindigkeit

Die maximale gemessene Erschiitterungseinwirkung durch eine Lkw-Vorbeifahrt ist dabei
ebenso wie die bestehenden Erschiitterungseinwirkungen in der Halle sehr kurzzeitig, ver-
mutlich ausgeldst durch ein kurzes Aufsetzten des leeren Aufliegers nach Uberfahren eines
Kanaldeckels in der Fahrbahn.

Die vertikalen Komponenten der Erschitterung sind bei der Beurteilung der Einwirkungen
auf den Aufstellort der CNC-Maschinen die ausschlaggebenden Komponenten. Die Boden-
platte der Werkhalle ist in horizontaler Richtung deutlich steifer als in vertikaler Richtung. So-
mit resultieren durch die von Aullen eingetragenen Erschitterungen, deutlich héhere vertika-
le Erschitterungen im Gebaude als horizontale.

Neben der Ermittlung der bereits vorhandenen Erschitterungseinwirkungen in der Werkhalle
im Bestand diente die Messung der Ermittlung der Ausbreitungsbedingungen von den Bo-
denmesspunkten in das Gebaude. Hierzu wurden aus an allen Messkanélen einwirkenden
Erschiitterungen (siehe Bild 5.4) Ubertragungsfunktionen fiir die nachfolgenden Erschiitte-
rungsprognosen ermittelt (siehe Anlagen 3.6 bzw. 3.9).

0200 J ‘ Kan 6 [mm/s]

0.100

0.000 N ML AL

-0.100

-0.200-
0.100
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0.050————

O'OOOWM" :

-0.050——

0100

0.100 ] Kan 8 [mm/s]

0.050 b

BRALL

-0.050

-0.100
Bild 5.4: Zeitverlauf (27 Sekunden) einer Erschitterung an zwei Bodenmesspunkten [K7 (1)

und K8] sowie neben einer Fertigungsanlage K4-6 (1)

Die in Bild 5.4 exemplarisch dargestellte Erschiitterungseinwirkung trat wahrend der Mess-
zeit 15 mal auf und hatte lhren Ursprung in der Produktionshalle, da an den Messpunkten in
der Halle die hochsten Messwerte vorlagen. Die Erschiitterungen dauern ca. 18 Sekunden
an. Zwischen den Ereignissen liegen jeweils rund 180 Sekunden (siehe Bild 5.5).
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'Kan 6 [mm/s]

Bild 5.5: Zeitverlauf (900 Sekunden) von Erschitterungen neben einer Fertigungsanlage am
Messpunkt K4-6 (1)

Die Gleichformigkeit des Zeitverlaufsignals der 15 Messungen sowie die exakt gleichen Dau-
ern und annahernd gleichen Abstidnden zwischen diesen Ereignissen lassen auf eine ma-
schinelle Produktion schlieRen. Da dieses Erschiitterungssignal sowohl an den Messpunkten
in der Mitte der Halle, an den Bodenmesspunkten als auch am Messpunkt an der Aufien-
wand der Werkhalle sichtbar ist, ist davon auszugehen, das zwischen den Bodenplatten in
der Werkhalle keine nennenswerte Dampfung von Erschiitterungen vorliegt und sich die auf-
gestellten Fertigungsanlagen gegenseitig beeinflussen.

Auch weitere Erschiitterungsereignisse wurden zur Ermittlung der Ubertragungsfunktionen
herangezogen. Fir die nachfolgende Erschiitterungsprognose wurden insgesamt vier Uber-
tragungsfunktionen von den Bodenmesspunkten K7 (1), K8, K7(2) und K9 zu den beiden
Messpunkten K4-6 (1) und K4-6 (2) neben Produktionsanlagen in der Werkhalle verwendet.
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6 Auswerte- und Prognoseverfahren

6.1 EinflussgroBen fiir Erschitterungen

MaRgeblich fir die Hohe der Erschitterungsimmissionen ist die Hohe der Emission und der
Abstand der zu betrachtenden Gebaude zu den Bahngleisen. Weitere EinflussgréfRen sind:

- die Bodenbeschaffenheit auf dem Ubertragungsweg,
- die Bauweise der Gebaude,

- die gefahrene Geschwindigkeit,

- der Zustand der Strale,

- die Fahrzeuge auf der Stralle.

Beim Einfluss des Abstandes des zu betrachtenden Gebdudes von einer Stralle ist in der
Regel bei einer mehrspurigen Stralle davon auszugehen, dass je naher das Gebaude an der
Stralle steht, desto gréfier werden die Unterschiede zwischen den Immissionen aus den ein-
zelnen Fahrspuren.

Vergroflert sich der Abstand von der StralRe, so gleichen sich die Immissionen aus den ein-
zelnen Fahrspuren an, da der Einfluss der relativen Abstandsunterschiede gegenliber dem
Gesamtabstand an Relevanz verliert.

Die Bodenbeschaffenheit auf dem Ubertragungsweg sowie die Bauweise des jeweiligen Ge-
baudes haben bei der Prognose von Erschitterungen meist einen schwer abschatzbaren
Einfluss. Daher wurde im vorliegenden Fall der Ubertragungsweg messtechnisch erfasst.
Aufgrund der ortlichen Gegebenheiten (siehe Kapitel 5.3.2) kénnten keine Messpunkte in 8
Metern Abstand zur geplanten Strale eingerichtet werden. Daher musste auf Ersatzmess-
punkte ausgewichen werden.

6.2 Beschreibung der Methodik

Die Prognosen der Erschiitterungsimmissionen erfolgen auf Basis des vorliegenden Bebau-
ungsplanentwurfes [19] bzw. der Straflenplanung [21].

Mittels der messtechnisch erfassten Emissionen bzw. Immissionen sowie den gemessenen
Ubertragungsfunktionen erfolgte die Prognose der in der Werkhalle zu erwartenden Erschiit-
terungsimmissionen durch die geplante ErschlieBungsstralle.

Fur die allgemeinen Erschitterungsimmissionen wurden im ersten Schritt Frequenzanalysen
(Terz-F-max) durchgeflihrt und diese anschlieBend energetisch gemittelt. Diese gemittelten
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Terz-F-max Frequenzspekiren fiir die Messpunkte an der Dahlingstrale in Duisburg gehen
als Eingangsdaten in die Prognosen ein. Durch die Verwendung von Terz-F-Max Spektren
liegen die berechneten Prognosen auf der sicheren Seite, da fiir diese Spektren zu jeder
Terz der wahrend der Erschitterungseinwirkungen maximal aufgetretene Messwert zugeord-
net wird. Dies tritt so in der Realitat allgemein nicht auf und fiihrt daher bei der Prognose in
der Regel zu hdheren Werten.

Fir die Prognose der Erschitterungen in der Werkhalle werden gemessene Ubertragungs-
funktionen von den Bodenmesspunkten in der Werkhalle verwendet.

Es koénnen sich in den detailliert dargestellten Berechnungen in den Anlagen scheinbare Re-
chenfehler um 0,1 dB in den spektralen Darstellungen ergeben. Diese riihren aus der Tatsa-
che, das intern mit genaueren Zahlen gerechnet wurde, als in den auf gine Nachkommastel-
le gerundeten Werten. welche in den Anlagen dargestellt werden.
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7 Prognose der Erschiitterungsimmissionen

71 Allgemeines

Die detaillierten Prognoseberechnungen fir die Erschiitterungsimmissionen fiir die Werkhal-
le kénnen den Anlagen 3.8 und 3.11 entnommen werden.

Die Beurteilung der prognostizieren Erschiitterungseinwirkungen erfolgt zunachst auf Basis
der bereits heute in der Werkhalle vorliegenden Erschiitterungseinwirkungen (siehe Kapitel
5.4.2).

Fir die Erschitterungsprognose war vorgesehen die Ubertragungsfunktion von zwei Mess-
punkten in 8 Metern Abstand zur Mitte der nachstgelegenen Fahrstreifens der geplanten
Stralle zu Messpunkten in der Werkhalle zu verwenden. In Kombination mit den Messergeb-
nissen der Emissionsmessung in 8 Meter Abstand zur Mitte der nachstgelegenen Fahrstrei-
fens an der Dahlingstrale hatte die Prognose sehr gut die zukiinftige Situation abgebildet.
Da diese Messpunkte nicht eingerichtet werden konnten werden nachfolgend zwei Erschiit-
terungsprognosen erstellt. Zum einen werden die Emissionen direkt mit den Ubertragungs-
funktionen wie sie vor Ort gemessen wurden berechnet. Dies entsprache einer Situation bei
der die neu geplante Erschliedungsstrale in ca. 13 Meter Abstand zur Werkhalle verlaufen
wirde und stellt somit eine Maximalbetrachtung dar.

In einer zweiten Prognose wird zusatzlich eine Abstandsdampfung von 13 auf 41 Meter flr
den nahen Fahrstreifen und von 16 auf 44 Meter fir den fernen Fahrstreifen berlicksichtigt
um den geplanten Abstand der ErschlieBungsstrae von der Werkhalle zu ber(cksichtigen.
Hierbei geht die zu erwartenden zusatzliche Dampfung durch den zwischen der geplanten
Strafe und der bestehenden Werkhalle vorhandenen 5 Meter hohen Larmschutzwall nicht
ein. Auch diese Prognose liegt somit auf der sichern Seite.

7.2 Ergebnisse der Prognosen ohne Abstandsdampfung

Die Ergebnisse der Erschitterungsprognose ohne Berlicksichtigung einer zusatzlichen Ab-
standdémpfung, also einer Situation, das die geplante ErschlieBungsstrale in ca. 13 Meter
Abstand zur Werkhalle verlaufen wiirde, sind in den Anlagen 3.6 bis 3.8 dargestellt.

Die Prognoseberechnungen ohne Abstandsdampfung zeigen maximale Erschiitterungsein-
wirkungen mit Schwinggeschwindigkeiten von 0,228 mm/s. Somit liegen prognostizierte Er-
schitterungsimmissionen durch Lkw-Vorbeifahrten unterhalb der bereits heute maximal vor-
liegenden Schwinggeschwindigkeiten von bis zu 0,270 mm/s
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7.3 Ergebnisse der Prognosen mit Abstandsdampfung

Die Ergebnisse der Erschiitterungsprognose ohne Berlicksichtigung einer zusatzlichen Ab-
standdédmpfung, also einer Situation, das die geplante ErschlieBungsstrale in ca. 41 Meter
Abstand zur Werkhalle verlaufen wirde, sind in den Anlagen 3.9 bis 3.11 dargestellt.

Die Prognoseberechnungen mit Abstandsdampfung zeigen maximale Erschiitterungseinwir-
kungen mit Schwinggeschwindigkeiten von 0,097 mm/s. Somit liegen prognostizierte Er-
schitterungsimmissionen durch Lkw-Vorbeifahrten deutlich unterhalb der bereits heute maxi-
mal vorliegenden Schwinggeschwindigkeiten von bis zu 0,270 mm/s

7.4 Beurteilung der Prognoseergebnisse / MinderungsmalRnahmen

Die Messergebnisse der Tabelle 5.1 in Kapitel 5 zeigen, das im Nahbereich der Fertigungs-
anlagen vertikale Schwinggeschwindigkeiten bis zu 0,27 mm/s (peak) und horizontalen
Schwinggeschwindigkeiten bis zu 0,12 mm/s (peak) im Bestand regelmaRig auftreten. Die
Gleichférmigkeit bzw. RegelmaRigkeit dieser Erschitterungseinwirkungen im Zeitverlauf
[asst darauf schlieRen, das diese Erschiitterungen durch die Produktionsanlagen selbst her-
vorgerufen wurden.

Die Ergebnisse der Prognoseberechnungen ergeben ohne Berlicksichtigung einer Abstands-
dampfung maximale Schwinggeschwindigkeiten von vma = 0,228 mm/s, mit Berlicksichti-
gung einer Abstanddampfung maximale Schwinggeschwindigkeiten von vmax = 0,097 mm/s.

Es ist daher fiir die zuklnftige Situation nach Umsetzung der geplanten ErschlieRBungsstralle
innerhalb des CNC-Betriebes nicht mit héheren Erschiitterungseinwirkungen zu rechnen,
wie sie bereits heute im Bestand vorliegen. Eine negative Beeinflussung der Produktion
kann daher auf Grundlage der vorliegenden Messergebnisse und Prognoseberechnungen
ausgeschlossen werden.

Da die Emissionsmessung an einer Stralle erfolgte, an welcher Kanal- und Gullydeckel im
Bereich der Messpunkte vorlagen und ebenfalls eine Einsenkung im Asphalt vorlag, sind die
ermittelten Prognoseergebnisse auch fiir eine ,gealterte" ErschlieBungsstrale gliltig.

Um vorsorglich hoheren Erschitterungseinwirkungen im CNC-Betrieb zu vermeiden, sollten
im StraBenabschnitt der geplanten ErschlieRungsstralle im Bereich des CNC-Betriebes kei-
ne Kanaldeckel in den Fahrbahnen oder andere Unstetigkeiten im Fahrbahnbelag vorgese-
hen werden.
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Gullydeckel sollten sich soweit am Fahrbahnrand befinden, das ein Uberfahren durch Fahr-
zeuge weitestgehend ausgeschlossen ist. Alternativ sollten Strallenablaufelemente verbaut
werden, bei denen sich der Ablauf seitlich im Bordstein befindet (Beispiel siehe Bild 7.1).
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Bild 7.1 Stralenablauf in Bordstein (Quelle: Wikimedia Commons)

8 Zusammenfassung

Mit Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 735 ,Erschliefung Waldteich / Weierheide" plant
die Stadt Oberhausen den Bau einer Erschlieungsstralie fiir ein weiter nordlich gelegenes
Bebauungsplangebiet (Nr. 642 ,Weierheide / Waldteichstrake").

Die geplante Erschlielungsstrafle verlauft dabei 6stlich parallel der Autobahn A3 und ent-
lang des Gewerbegebietes ,Im Erlengrund®. In diesem Gewerbegebiet ist unter anderem ein
CNC Fertigungsbetrieb ansassig, welcher hochprazise feinmechanische Bauteile fertig. Der
Betriebsinhaber aufert in einer Stellungnahme Bedenken geben die geplante Erschiie-
Rungsstralle. Er beflrchtet aufgrund der durch den zukiinftigen Schwerverkehr hervorgeru-
fenen Erschitterungseinwirkungen auf die CNC-Fertigungsanlagen eine Einschrankung sei-
nes Betriebes.

Um zu Uberpriifen ob eine mdgliche Beeintrachtigung des CNC-Betriebs durch die Planun-
gen zur ErschlieBungsstralie vorliegen kann, waren Erschitterungsmessungen und Erschiit-
terungsprognosen durchzufihren.

Die Messergebnisse zeigen, das im Nahbereich der Fertigungsanlagen vertikale Schwingge-
schwindigkeiten bis zu 0,27 mm/s (peak) und horizontalen Schwinggeschwindigkeiten bis zu
0,12 mm/s (peak) im Bestand regelmafig auftreten. Die Gleichformigkeit bzw. Regelmafig-
keit dieser Erschitterungseinwirkungen im Zeitverlauf lasst darauf schlieen, das diese Er-
schiitterungen durch die Produktionsanlagen selbst hervorgerufen wurden.
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Die Ergebnisse der Prognoseberechnungen ergeben ohne Berlicksichtigung einer Abstands-
dampfung maximale Schwinggeschwindigkeiten von va.x = 0,228 mm/s, mit Berlicksichti-
gung einer Abstanddampfung maximale Schwinggeschwindigkeiten von vmax = 0,097 mm/s.

Es ist daher fir die zukinftige Situation nach Umsetzung der geplanten Erschlielungsstrale
innerhalb des CNC-Betriebes nicht mit héheren Erschitterungseinwirkungen zu rechnen,
wie sie bereits heute im Bestand vorliegen. Eine negative Beeinflussung der Produktion
kann daher auf Grundlage der vorliegenden Messergebnisse und Prognoseberechnungen
ausgeschlossen werden.

Da die Emissionsmessung an einer StralRe erfolgte, an welcher Kanal- und Gullydeckel im
Bereich der Messpunkte vorlagen und ebenfalls eine Einsenkung im Asphalt vorlag, sind die
ermittelten Prognoseergebnisse auch flr eine ,gealterte" ErschlieRungsstralie gliltig.

Um vorsorglich hoheren Erschiitterungseinwirkungen im CNC-Betrieb zu vermeiden, sollten
im Stralenabschnitt der geplanten ErschlieBungsstrale im Bereich des CNC-Betriebes kei-
ne Kanaldeckel in den Fahrbahnen oder andere Unstetigkeiten im Fahrbahnbelag vorgese-
hen werden.

Gullydeckel sollten sich soweit am Fahrbahnrand befinden, das ein Uberfahren durch Fahr-

zeuge weitestgehend ausgeschlossen ist. Alternativ sollten StraBenablaufelemente verbaut
werden, bei denen sich der Ablauf seitlich im Bordstein befindet.

Dieser Bericht besteht aus 21 Seiten und 3 Anlagen.

Peutz Consult GmbH

ppa.\DipI.ﬂrmk‘Bless i.A. Dipl.-Ing. Oliver Streuber

(Messstellenleitung) (Projektleitung / Projektbearbeitung)
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Erschiitterungsmessung, Dahlingstral3e, Duisburg PEUIZ

Erschitterungsmessung

Am 16.08.2018

Emissionsmessung

DahlingstraBe, Duisburg (Logport Ill)
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Kartengrundlage: Open Street Map
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Fotodokumentation

Strale / Nr. Dahlingstralle
Ort Duisburg
Gebiet (BauNVO) |GE

Messung an Bodenmesspunkten
parallel zur DahlingstralRe

Messart

Geplante Nutzung |-

Geschosszahl -
Bauart -
Keller -
Deckenart -
Messpunkte an drei Positionen
: entlang der Dahlingstralle um
Sonstiges

ggfs. unterschiedliche
Gegebenheiten zu erfassen.

Kanaldeckel bei K8 mit Gullydeckel am - ey AR
Einsenkung in Fahrbahn |Fahrbahnrand bei K8 Messpurtke 1, K7, netsen Danlingsitaiis

: Al

¥

Messpunkt 3, K9, 8 Meter neben Dahlingstralle

Messpnkt 2, 8, 8 Meter neben DahlingtrBe
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Ubersicht Gber die Messpunkte
Mess- | Kanile Raumab- | Decken-
punkt | Mess- Messort Ankopplung messung | resonanz
Nr. system: [m x m] [Hz]
¢ ? :
1 7 8 Meter Abstand zur Mitte naher Fahrstreifen Evdspialt i i

Dahlingstrafie (1)

8 Meter Abstand zur Mitte naher Fahrstreifen .
2 8 . Erdspiely - -
Dahlingstralle (2)

8 Meter Abstand zur Mitte naher Fahrstreifen .
3 9 : Erdspiel - -
Dahlingstralie (3)

Luftbild: Google Earth Pro
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Erschutterungsmessung, Dahlingstralie, Duisburg PELJTZ

Messkette

Messort / Geophon Verstarker Computer
-posilion Schwingungsrichtung Kanal Laptop

Ersatz-
spannungs-
generalor

Nicht Verwendet

Nicht Verwendet

Analog / Digital-Wandler,
Steuer- und
Auswerteeinheit

Messpunkt 1
Bodenmesspunkt
8 Meter Abstand zu Dahlingstralle

Messpunkt 2
Bodenmesspunkt
8 Meter Abstand zu Dahlingstralle

Messpunkt 3
Bodenmesspunkt
8 Meter Abstand zu Dahlingstralte

T © T@@@@@@
R IR il i

Beitzer System 9800, Schwingungsmesser DIN 45669, A3HV 315/1
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P CONSULT
Erschiitterungsmessungen in Duisburg, DahlingstraBe, am 16.08.2018
Liste der Lkw-Vorbeifahrten
Messwerte
v_max V_max vV_max
Mess- Kate- Lok Gleis K7 (8m) K8 (8m) K9 (8m)
Nr. gorie Nr. mm/s (peak) mm/s (peak) mm/s (peak)
1 Mullwagen 2 0,08 0,16 0,16
2 Zugmaschine 2 0,08 0,18 0,15
3 Sattelzug 2 0,08 0,14 0,11
4 Lkw (7,5 1) 1 0,05 0,08 0,06
5 Container 1
6 Container 1 0,16 0,21 0,13
7 Tanklaster 1 0,05 0,08 0,08
8 Zugmaschine 2 0,06 0,16 0,13
9 Sprinter 1 0,04 0,05 0,04
10 ___ Sprinter 1 0,06 0,06 0,05
11 Zugmaschine 1 0,13 0,26 0,13
12 Sprinter 1
13  Zug+Auflieger (leer) 1 0,20 0,27 0,13
14  Zug+Auflieger (leer) 2 0,07 0,19 0,15
15 Sattelzug 1 0,14 0,19 0,20
16 Container 2 0,05 0,11 0,13
17 Zugmaschine 2 0,05 0,15 0,12
18  Zug+Auflieger (leer) 2 0,07 0,13 0,12
19 Sattelzug 2 0,07 0,19 0,19
20 Container 1 0,13 0,19 0,17 .
21 Zug+Auflieger (leer) 1 0,15 0,21 0,14
22 Container 2 0,08 . 0,18 0,16
23 Zug+Auflieger (leer) 2 0,06 0,13 0,15
24 Sattelzug 2 0,07 0,21 0,18
25 Tanklaster 1 0,08 0,15 0,12
26 Sattelzug 1 0,14 0,24 0,20
27 Container 2 0,07 0,14 0,11
28  ZugtAuflieger (leer) 2 0,08 0,16 0,14
29 Sattelzug 2 0,06 0,15 0,16
30 Sattelzug 2 0,07 0,12 0,09
31 Sattelzug 1 0,13 0,17 0,20
32 Lkw (7,5 1) 2 0,04 0,10 0,06
33 Tanklaster 2 0,06 0,17 0,15
34 Zugmaschine 1 0,15 0,23 0,12
35  ZugtAuflieger (leer) 1 0,13 0,16 013
36 Sattelzug 1 0,10 0,16 0,19
37 Container 2 0,07 0,15 0,18
38  ZugtAuflieger (leer) 2 0,09 0,18 0,19
39 Zugmaschine 2 0,04 0,05 0,05
40  Zug+Auflieger (leer) 1 0,12 0,21 0,12
41 Sattelzug 1
42 Sattelzug 1
43 Lkw (7,5 1) 2 0,05 0,09 0,08
44 Sattelzug 2 0,07 0,16 0,17
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PEULZ

CONSULT

Erschiitterungsmessungen in Duisburg, Dahlingstrale, am 16.08.2018

Fahrbahn / Abstand Fahrbahn1 / 8 m Fahrbahn2 / 11 m
Fahrtrichtung Krefeld Duisburg
R R
o 2 ) 2
c — _ P c i — — T
s 5 5 5 38 8 8|2 855 35 2 E o§ ¢
Kategorie 8 =2 & £ ¢ & 3 2| &8 &2 & £ © & g -
E 5 ¢ & 5§ § 5 5|8 3 B &5 5 5 %
= + -~ n o b=] [ 3 $ | » (&) = =
N o N =2}
N N
Anzah! ausgewert. Lkw | 2 4 1 2 4 2 0 2 5 2 0 6 4 1 1
vV_max mm/s (peak)]
K7 (8m)
Maximalwert 0,15 0,20 0,05 0,06 0,14 0,16 0,08]0,08 0,09 0,05 0,08 0,08 0,08 0,06
arithmet. Mittelwert 0,14 0,15 0,05 0,05 0,13 0,14 0,06| 0,06 0,07 0,05 0,07 0,06 0,08 0,06
Standardabweichung 7% 23% 0% 30% 13% 17% 34%|27% 15% 6% 8% 17% 0% 0%
v_max im/s (peak)]
K8 (8m)
Maximalwert 0,26 0,27 0,08 0,06 0,24 0,21 0,15(0,18 0,19 0,10 0,21 0,18 0,16 0,17
arithmet. Mittelwert 0,24 0,21 0,08 0,05 0,19 0,20 0,11(0,13 0,16 0,10 0,16 0,15 0,16 0,17
Standardabweichung 8% 23% 0% 10% 18% 10% 44%|45% 19% 9% 21% 19% 0% 0%
V_max 1m/s (peak)]
K9 (8m)
Maximalwert 0,13 0,14 0,06 0,05 0,20 0,17 0,12/0,15 0,19 0,08 0,19 0,18 0,16 0,15
arithmet. Mittelwert 0,13 0,13 0,06 0,04 0,20 0,15 0,10/0,11 0,15 0,07 0,15 0,14 0,16 0,15
Standardabweichung 6% 5% 0% 5% 2% 17% 25%|36% 16% 19% 26% 21% 0% 0%
Z)ProjskizMi3343_M_EU_CNC-Bstnied_B-Plan_Nr 735_0Obarhausan'D2_DOKUN1_Berichta'Bar_01_EUAB543_M_3er_01_Anlage 02 Auswertung Emissiensmessung.dsiDaten !
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CONSULT

PEUZ

Erschiitterungsmessungen in Duisburg, DahlingstraRe, am 16.08.2018
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PEUTZ

- Maximalwert
.| Mittelwert

Erschiitterungsmessungen in Duisburg, DahlingstraBe, am 16.08.2018
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Erschiitterungsmessungen in Duisburg, DahlingstraBe, am 16.08.2018
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CONSULT

Erschiitterungsmessung, Im Erlengrund 9, Oberhausen PEl.JTZ

Erschutterungsmessung

Am 27.08.2018

Immissionsmessung

Im Erlengrund 9, Oberhausen

- P -‘:.--,._ i 4
\{\j{ / /\\ “Fais / :

-.__“_‘\ ;
i muueﬂ-garé/su_q ; //

o

Kartengrundlage: Open Street Map
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CONSULT

Erschitterungsmessung, Im Erlengrund 9, Oberhausen PELJTZ

Fotodokumentation

Stralle / Nr. Im Erlengrund 9
Ort Oberhausen
Py ey Gebiet (BauNVO) |GE

Messung an Bodenmesspunkten
und Messpunkten in Werkhalle

Nutzung Produktionshalle CNC-Betrieb
Geschosszahl 1

Messart

Bauart Massiv

Keller Nein
Deckenart Betondecke (Platten 6 x 5 m)

Die vorgesehenen Messpunkte in 8
Meter Abstand zur geplanten Stralle
waren aufgrund des vorhandenen
Bewuchses nicht zuganglich. Daher
musste an alternativen
Messpunkten gemessen werden.

Im Erlengrund 9, Oberhausen

Sonstiges

e i/ J’i
Werkhalle in Richtung A3

¥ 4 ¥ T e

Messpunkt 2.2, Werkhalle (ab 11:00 Uhr)

Halle (bis 12:00 Uhr)

M 6543-1 - 04.10.2018 + Anlage 3.2




Erschitterungsmessung, Im Erlengrund 9, Oberhausen

PEULZ

CONSULT

e SR
Messpunkt 3.2, Bodenmesspu

Halle (ab 12:15 Uhr)

Messpunkt 5.1, Boden
(bis 11:15)

&

und 10 Meter neben Halle (ab 11:30 Uhr)

S

g AR 2&’:"
, Bodenmesspunkt

M 6543-1+ 04.10.2018 « Anlage 3.3




CONSULT

Erschitterungsmessung, Im Erlengrund 9, Oberhausen PEU'Z

Ubersicht iiber die Messpunkte

Mess- | Kanile Raumab- | Decken-
punkt | Mess- Messort Ankopplung messung | resonanz
Nr. system: [m x m] [Hz]
o e Dreipunktlager mit
1 1-3 Aullenwand Werkhalle in Richtung A3 30x15 -
Hartklebewachs

Dreipunktlager mit

2.1 4-6 (1) |Mitte Werkhalle (bis 11:00 Uhr) 30x15 -

Hartklebewachs
Bodenmesspunkt 10 Meter neben Halle
3.1 71 Erdspiel - -
M pis 12:00 Uhe) p

4 8 Bodenmesspunkt 10 Meter neben Halle Erdspiefld - -

5.1 9 (1) |Bodenmesspunkt auf Dammkrone (bis 11:15) Erdspief3 - -
Dreipunkt! it

12 | 46(2) |Werkhalle (ab 11:00 Uhr) repuniiiagermit | 295 15 -
Hartklebewachs

Bodenmesspunkt 3 Meter neben Halle »
3.2 72 Erdspiel’ - -
@ | (ab 12:15 unr) e

5.2 92) Bodenmesspunkt 5 Meter vor Halle und 10 Meter Erdspief
i rdspie = -
neben Halle (ab 11:30 Uhr) e

Luftbild: Google Earth Pro
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Erschutterungsmessung, Im Erlengrund 9, Oberhausen

CONSULT

PEUZ

Messkette

Messpunkt 2
Mitte Werkhalle (bis 11:00 Uhr)

Werkhalle (ab 11:00 Uhr)

Messpunkt 3
Bodenmesspunkt 10 Meler neben Halle

(bis 12:00 Uhr). Bodenmesspunkt 3
Meler neben Halle {(ab 12:15 Uhr)

Messpunkt 4
Bodenmesspunkt 10 Meter neben Halle

Messpunkt 5
Bodenmesspunkt auf Dammkrone (bis

11:15); Bodenmesspunkt 5 Meter vor
Halle und 10 Meter neben Halle (ab
11:30 Uhr)

Messort / Geophon Verstarker Computer
-position Schwingungsrichtung Kanal Laptop
Messpunkt 1
e Ersatz-
Autenwand Werkhalle in Richtung A3 spannungs-
generator

Analog / Digital-Wandler,

Steuer- und
Auswerteeinheit

© T T@@@@@@

VAV | SV

Beitzer System 9800, Schwingungsmesser DIN 45669, A3HV 315/1
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PEULZ

CONSULT

Schnellepegel [dB]

20

10

Schnellepegel [dB]

Eingangsdaten zur Prognose; Im Erlengrund 9, Oberhausen; OHNE Abstandsdampfung

Emissionsspektren 1 bis 10

4 8 16 32 63 126 250
Terzmittenfrequenz [Hz]

—&—Lkw (nahe Fahrspur)

= Lkw (ferne Fahrspur)

Minderungen; Ubertragungsfunktionen

4 8 16 32 63 1256 250
Terzmittenfrequenz [Hz]

—&—Boden K7 (1) -> Werkhalle (1)

—ii—Boden K8 -> Werkhalle (1)
Boden K7 (2) -> Werkhalle (2)

—»—Boden K9 -> Werkhalle (2)

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s

Schnellepegel [dB]

Schnellepegel [dB]

80

70

60

50

40

30

20

10

Emissionsspektren 11 bis 20

16 32 63 126 250

Terzmittenfrequenz [Hz]

+

Bodendampfungsfunktionen

16 32 63 125 250

Terzmittenfrequenz [Hz]

——

M 6543-1 » 04.10.2018 « Anlage 3.6




CONSULT

PEUIZ

Eingangsdaten zur Prognose; Im Erlengrund 9, Oberhausen; OHNE Abstandsdampfung

Immissionsspektren Werkhalle (1.1) Immissionsspektren Werkhalle (1.2)

80

70

60

50

401{2'

30
20
4 8 16 32 63 125 250 4 8 16 32 63 125 250
—&—Lkw (nahe Fahrspur) ~ —#— Lkw (ferne Fahrspur) ‘—O—Lkw(naheFahrspur) —H8— Lkw (ferne Fahrspur)
Immissionsspektren Werkhalle (2.1) Immissionsspektren Werkhalle (2.2)
T %
70
50
40
30
20
4 8 16 32 63 126 250 4 8 16 32 63 125 250

—&— Lkw (nahe Fahrspur) —i—Liw (ferne Fahrspur) —&— Lkw (nahe Fahrspur) ~— Lkw (ferne Fahrspur)

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s
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PEUIZ

CONSULT

Eingangsdaten zur Prognose; Im Erlengrund 9, Oberhausen; MIT Abstandsdampfung

Emissionsspektren 1 bis 10 Emissionsspektren 11 bis 20
80
70
3 T =
g 3 50
[} Q
by s
2 ]
% g 40
) @
30
20
4 8 16 32 63 125 250 4 8 16 32 63 125 250
Terzmittenfrequenz [Hz] Terzmittenfrequenz [Hz]
—&— Lkw (nahe Fahrspur)
+
—#—Lkw (ferne Fahrspur)
Minderungen; Ubertragungsfunktionen i Bodendampfungsfunktionen

Schnellepegel [dB]
Schnellepegel [dB]

£ % LR ERIE I TN 0 N R T 1

4 8 16 32 63 125 250 4 8 16 32 63 125 250
Terzmittenfrequenz [Hz] Terzmittenfrequenz [Hz]

—&—Boden K7 (1) -> Werkhalle (1)

—— Boden K8 -> Werkhalle (1)
Boden K7 (2) -> Werkhalle (2)

—¥— Boden K9 -> Werkhalle (2)

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s

—o—von13mauf41m

——von 16 mauf 44 m

M 6543-1 - 04.10.2018 » Anlage 3.9




PEUZ

CONSULT

Eingangsdaten zur Prognose; Im Erlengrund 9, Oberhausen; MIT Abstandsdampfung

Immissionsspektren Werkhalle (1.1)

80

4 8 16 32 63 125 250

—&— |_kw (nahe Fahrspur)  ~——Lkw (ferne Fahrspur)

Immissionsspektren Werkhalle (2.1)

4 8 16 32 63 125 250

—&—Lkw (nahe Fahrspur) ~ —#—Lkw (ferne Fahrspur)

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s

80

70

60

50

40 {4

30

20

10

Immissionsspektren Werkhalle (1.2)

4 8 16 32 63 125 250

—&—Lkw (nahe Fahrspur) —fll— Lkw (ferne Fahrspur)

Immissionsspektren Werkhalle (2.2)

4 8 16 32 63 125 250

~—&— Lkw (nahe Fahrspur) —— Lkw (ferne Fahrspur)
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