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1.0 Vorgang

Die Stadt Oberhausen beabsichtigt, das Sportplatzgelande an der
Dinnendahlstral3e/Bronkhorststral3e in Oberhausen-Osterfeld zu verdufRern und einer
Wohnnutzung zuzufiihren. Hierzu wurde der Bebauungsplan Nr. 659 aufgestellt, der gemaf
eines vorliegenden Entwurfes die Errichtung von Ein- und Mehrfamilienwohnh&dusern

vorsieht.

Das Verfahrensgebiet ist nahezu deckungsgleich mit einer Altablagerungsflache, die im
Kataster der Flachen mit Bodenbelastungsverdacht der Stadt Oberhausen unter der
Bezeichnung G 08.002 erfasst ist. Hierbei handelt es sich um eine Geldndedepression, die
nach vorliegenden Informationen etwa im Zeitraum von 1926 bis Anfang der 1960er Jahre
aufgeftllt worden ist. Nach dem derzeitigen Kenntnisstand betragen die
Auffillungsméchtigkeiten bis zu 5 m, wobei Gber die Zusammensetzung der Anschittungen
nur wenig bekannt ist. Auffillungsspezifische Verunreinigungen des Untergrundes sind daher
nicht auszuschlieBen, weshalb vor der geplanten Umnutzung des Geldndes eine

orientierende Altlastenuntersuchung erforderlich ist.

Das Ingenieurbiro fir Geotechnik und Umweltplanung GFP wurde auf der Grundlage des
Angebotes vom 18.04.2011 von der Stadt Oberhausen am 29.07.2011 schriftlich damit
beauftragt, innerhalb des B-Plangebietes 659 die erforderlichen Untersuchungen

durchzuftihren und schriftlich auszuwerten.

2.0 Standortbeschreibung

Die im Lageplan der Anlage 1 dargestellte Untersuchungsflache befindet sich in
Oberhausen in der Gemarkung Sterkrade, Flur 17, Flursticke 1567 und 760. Nach
vorliegenden Informationen umfasst die Flache des Bebauungsplangebietes 659 etwa
20.000 m2,

Entlang der 0Ostlichen Grundstiicksgrenze verlauft die Dinnendahlstral3e. Das nattrliche

Gelande féllt von Nord nach Sud ein. In diese geneigte Gelandemorphologie wurde die
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Sportplatzflache hineingebaut, wodurch an der nérdlichen Seite des Sportplatzes eine
maximal ca. 8 m hohe Bdschung entstanden ist. Entlang der westlichen und 6stlichen Seite
des Sportplatzes existieren ebenfalls Boschungen, wobei deren Héhen von Nord nach Sid

abnehmen und an der sudlichen Sportplatzseite auslaufen.

An der Oberkante der nordlichen Boschung steht das frihere Vereinsgebdude, das in der
Vergangenheit als Wohnung genutzt wurde. Daran schlie@en sich aufRerhalb des B-
Plangebietes die Gebaude der Pestalozzi-Hauptschule an. Nordwestlich der
Untersuchungsflache befinden sich zwei Wasserbehélter. Im Westen und Siden grenzen
Einfamilienhduser mit Gartenflachen an die Sportplatzflache, wobei zwischen dem Sportplatz
und der sudlichen Wohnbebauung an der BronkhorststralRe ein Héhenversatz von etwa 1-2

Meter existiert.

Der Belag des Sportplatzes wurde mit einer roten Asche hergestellt. Die angrenzenden
Boschungen sind nahezu vollstandig mit Geholzen bestanden. Die Freiflachen auf dem
nordlichen, hoher gelegenen Teil der Untersuchungsflache werden in erster Linie von

Rasenflachen gekennzeichnet.

Wie eingangs erwadhnt, ist das Plangebiet weitgehend deckungsgleich mit der
Altablagerungsflache G 08.002. Die Grenze der Altablagerung wurden aus [1] enthommen

und in den Lageplan der Anlage 1 Gbertragen.

In der Geologischen Karte [2] ist die Untersuchungsflache bereits in den 1920er Jahren als
Abgrabungsflache gekennzeichnet. Der natirliche Untergrund wird in dem betroffenen Fla-
chenteil durch glaukonitisch tonige Mergel der Kreidezeit charakterisiert. Im Umfeld der Un-
tersuchungsflache sind die Mergel von Kiesen und Sanden der Rhein-Hauptterrasse bzw.

guartaren Flugsanden tberlagert.

Das Grundwasser flie3t nach Angaben im Grundwassergleichenplan aus dem Jahr 1988 [3]
von Nordosten nach Siddwesten. Die Grundwasserspiegelhohe wird bei einem hohen
Grundwasserstand im Jahre 1988 mit etwa 45 mNN angegeben. Der Sportplatz liegt auf ei-

ner Hohe von etwa 55 mMNN, so dass in dem betroffenen Flachenteil ein Grundwasserflurab-
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stand von ca. 10 m besteht. Aufgrund der geologischen Situation handelt es sich hierbei
vermutlich um einen Festgesteinsaquifer. Dartiber hinaus ist anzunehmen, dass sich auf den
gering wasserdurchlassigen Mergelschichten zumindest tempordr Schichtenwasser ausbil-
det.

3.0 Ergebnisse standortspezifischer Voruntersuchungen

Nach den vorliegenden Informationen wurden auf dem Grundstick bislang noch keine

Bodenuntersuchungen durchgefuhrt.

4.0 Tatigkeitsbericht

Am 25. und 26.08.2011 fuhrte das Ingenieurbiro fir Geotechnik GFP auf der
Untersuchungsflache die Feldarbeiten durch. Zur Erkundung der Zusammensetzung und
Machtigkeit vorhandener Auffullungen wurden hierbei in Abstimmung mit dem Umweltamt der
Stadt Oberhausen insgesamt 10 Kleinrammbohrungen gemanR DIN EN ISO 22475-1 (KRB 1-
10) mit Entnahmerohren A 60/40 mm durchgefuhrt.

Die Bohrungen wurden mindestens 1,0 m in den gewachsenen Untergrund gefiihrt, so dass
Bohrendteufen von maximal 3,0 m/9,0 m unter Geléandeoberkante (GOK) erreicht wurden. Im
Rahmen der Bohrarbeiten wurden insgesamt 73 gestdérte Bodenproben entnommen und
organoleptisch sowie bodenmechanisch beurteilt. Die nicht chemisch untersuchten Boden-
proben wurden im Probenlager archiviert und werden, sofern es der Auftraggeber nicht an-

ders wiinscht, ein halbes Jahr als Rickstellproben aufbewahrt und dann entsorgt.

Die Aufschlusspunkte wurden lage- und héhenmaRig durch GFP aufgenommen. Als Hohen-
bezugspunkt dienten zwei Kanaldeckel auf der DinnendahlistraRe. Deren NN-H6hen wurden
mit einem GPS-Nivelliergerat aufgenommen.

Die Lage der Bohransatzpunkte geht aus dem Lageplan der Anlage 1 hervor. Die
Ergebnisse der Felduntersuchungen sind in Form von Bohrprofilen in der Anlage 2

dargestellt.
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Nach vorliegenden Informationen aus dem  Kataster der Flachen  mit
Bodenbelastungsverdacht der Stadt Oberhausen kann nicht ausgeschlossen werden, dass
in der Vergangenheit innerhalb der Altablagerung auch (haus-)mullartige Materialien verfillt
worden sind, die infolge von mikrobiellen Zersetzungsprozessen zum Austritt von
Schadgasen fuhren kdnnen. Aus diesem Grund wurden alle Bohrldcher voribergehend zu
provisorischen Bodenluftmessstellen (BL, 2 m Filterrohr, 1 m Vollrohr) ausgebaut.
Anschlieend wurden zunachst an jedem Bohrloch mit einem Airtox-Messgerat der
Fresenius Umwelttechnik GmbH die Konzentrationen an deponietypischen Gasen in der

Bodenluft gemessen.

Zusatzlich wurden an jedem Aufschlusspunkt mittels eines Photoionisationsdetektors (PID
Typ Auer PPM) die Konzentrationen an leicht fliichtigen Schadstoffen tberpruft. Hierbei
traten an den Aufschlusspunkten KRB 2 und KRB 10 Auffélligkeiten auf, weshalb
nachfolgend an diesen Bohrpunkten 20 | Bodenluft mit einer Bodenluft-Pumpe von Fresenius
Umwelttechnik GmbH abgesaugt und mit einer Forderrate von 1,5 I/min Gber Aktivkohle
geleitet wurde, um analytisch die Konzentrationen leicht flichtiger chlorierter und

aromatischer Kohlenwasserstoffe (LHKW, BTEX) zu erfassen.

Zur qualitativen Uberprifung des Oberbodens entnahm GFP in den in der Anlage 1 gekenn-
zeichneten Bereichen zusatzlich 3 Oberflachenmischproben (OMP 1 bis OMP 3) aus jeweils
20 Einzelproben mit einem Purckhauer-Bohrstock. Die Entnahmetiefen der Oberflachen-
mischproben betrugen jeweils 0-0,1 m und in Abstimmung mit dem Umweltamt zusatzlich bei

einer Mischprobe 0,1-0,35 m.

Zur Feststellung mdoglicher Bodenbelastungen wurden die entnommenen Bodenproben
stichprobenartig auf die nutzungs- und auffillungsrelevanten Schadstoffe Mineral6lkohlen-
wasserstoffe (MKW), Metalle (KVO+As), Cyanide ges., polychlorierte Biphenyle (PCB), ext-
rahierbare organische Halogenverbindungen (EOX) und auf polycyklische aromatische Koh-
lenwasserstoffe (PAK n. EPA) untersucht. Dartiber hinaus wurde die rote Asche des Sport-
platzbelages auf Dioxine Uberprift. Das chemische Untersuchungsprogramm wurde vorab

mit dem Umweltamt der Stadt Oberhausen abgestimmt.
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Alle chemischen Analysen wurden von der SGS Institut Fresenius GmbH in Herten (SGS)

durchgefuihrt. Die Analysenergebnisse sind in den Prifberichten in der Anlage 3 dargestellt.

5.0 Untersuchungsergebnisse

51 Bodenaufbau

Nach den Aufschlussergebnissen, die einen stichprobenartigen Charakter besitzen, tritt ab

Gelandeoberkante in etwa folgender Bodenaufbau auf:
Auffallungen

Die Sportplatzflache ist mittels einer 5-10 cm méachtigen Schicht aus roter Asche abgedeckt. Im
Bereich der gehdlzbestandenen Randflachen (KRB 1, 2, 5 und 7 bzw. OMP 1-3) sind die
oberflachennahen Bodenschichten (Tiefe 0-0,3/0,4 m) durch sandig-schiuffige, vereinzelt
kiesige, humose Oberbdden mit vereinzelten Anteilen von Kohle und Bauschutt (Ziegel, Beton,

Mortel, Keramik) gekennzeichnet.

Unterhalb der Sportplatzasche bzw. der Oberbdden treten an allen Aufschliissen Auffillungen
auf, deren Machtigkeiten in der Ortlichkeit erhebliche Unterschiede aufweisen. Wie dem
Lageplan in der Anlage 1 zu entnehmen ist, zeigen die Auffillungsmachtigkeiten eine enge
Beziehung zum Grenzverlauf der Altablagerung. Im sud- und nordwestlichen Teil des
Sportplatzes (KRB 2, 5 und 8) sind die Méachtigkeiten mit 0,6 m bis 1,8 m am geringsten. Die
drei Aufschliisse befinden sich aufRerhalb der ausgewiesenen Altablagerung. Auf der hdher
gelegenen Flache im nordlichen Grundstiicksteil (KRB 1) ist die Gesamtstarke der Auffillungen
mit 2,4 m relativ gering, wobei sich dieser Bohrpunkt am Rand der Altlablagerung befindet. Im
Bereich des Sportplatzes sind die Auffillungsmachtigkeiten mit etwa 4,0 m bis 5,8 m deutlich
hoher. Die grofdte Auffillungsméchtigkeit wurde in der Bodschung an der @stlichen
Grundstiicksgrenze (KRB 7) mit 8,5 m ermittelt.

Die Auffillungen setzen sich zum einen aus umgelagerten, schiuffig-kiesigen Sanden mit
eingelagerten Fremdbeimengungen in Form von Ziegel, Asche, Kohle, Schlacke, Mortel sowie

vereinzelt Beton, Glas und Holz zusammen. Daneben treten auch Auffillungen auf, die sich
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vorherrschend aus Asche, Ziegel und/oder Schlacken mit nur geringen Sand- und Kiesanteilen

zusammensetzen.

Quartéare Ablagerungen (Flugsande/Hauptterrasse)

Ausschlie3lich bei der KRB 8, die auRRerhalb der bekannten Grenze der Altablagerungsflache
G 08.002 durchgefiihrt wurde, traten unterhalb der Auffillung bis zur Endteufe von 3,0 m unter

GOK qguartare Ablagerungen in Form von feinsandigen Schluffen und schluffigen Sanden auf.

Kreidezeitliche Sedimente

In den Ubrigen Aufschlissen folgen unterhalb der Auffillungen kreidezeitliche
Verwitterungsprodukte in Form von feinsandigen, z.T. schwach tonigen Schluffen mit lokal

eingelagerten Mergelstickchen.

5.2 Organoleptische Auffalligkeiten

In der KRB 7 wurde in einer aschehaltigen Auffullungsschicht in der Tiefe 2,5-3,0 m ein leicht

stechender, aber nicht definierbarer Geruch festgestellt.

Darlber hinaus traten bei allen Bohrungen keine organoleptischen, d.h. geruchlichen oder

optischen Auffélligkeiten auf.

53 Wasserverhaltnisse

Zum Zeitpunkt der Felduntersuchungen wurde bei den Bohrungen KRB 3, 4, 6 , 9 und 10 auf
dem Sportplatz Wasser in Tiefen von ca. 3,0 m bis 4,5 m unter GOK Wasser angetroffen. Die
Machtigkeit der wasserfihrenden Schichten steigt von Nord (KRB 3) nach Sud (KRB 10) von

ca. 0,2 m auf maximal 1,5 m an. Es handelt sich vermutlich um (temporéres) Schichtenwasser,
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das sich auf den wasserundurchléassigen Schluffschichten aufstaut und mit dem nattrlichen
Gefélle nach Suden abflief3t.

Die Wassermenge war nach den Befunden wahrend der Feldarbeiten relativ gering, weshalb

auf einen Ausbau der Aufschlisse zur Entnahme von Wasserproben verzichtet wurde.

5.4  Chemische Untersuchungen

5.4.1 Vorbemerkungen

Grundlage fur die Gefahrenbeurteilung von Flachen mit Verdacht von schéadlichen Boden-
verdnderungen stellt die Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV vom
16.07.1999) dar. Zur Beurteilung des Gefahrenpotentials fur den relevanten Wirkungspfad
Boden/Mensch sind in der Verordnung Vorsorge- und Prifwerte aufgestellt. Hierbei gelten

folgende Definitionen:

Vorsorgewerte = Bodenwerte, bei deren Uberschreiten unter Beriicksichtigung von geogenen oder
grofR¥flachig siedlungsbedingten Schadstoffgehalten in der Regel davon auszugehen ist, dass die Be-

sorgnis einer schadlichen Bodenveranderung besteht (§ 8 Abs. 2 Nr. 1 BBodSchG).

Priifwerte = Werte, bei deren Uberschreiten unter Beriicksichtigung der Bodennutzung eine einzelfall-
bezogene Prufung durchzufuhren und festzustellen ist, ob eine schédliche Bodenveranderung oder
Altlast vorliegt (8§ 8 Abs. 1 Nr. 1 BBodSchG).

Gemal dem sog. Altlastenerlass [4] markieren die Prifwerte eine "Gefahrenschwelle” im ungiinstigen
Fall. Ob fur eine Flache tatséchlich eine Gefahr vorliegt, ist im Wege einer einzelfallbezogenen Sach-
verhaltsermittlung festzustellen. Die Unterschreitung der Prifwerte wird dem Anspruch des Bauge-
setzbuches nach gesunden Wohn- und Arbeitsverhéltnissen i. S. d. 8 1 Abs. 5 BauGB am ehesten
gerecht. Die Unterschreitung der Prifwerte schliel3t bei reprasentativer Beprobung der Flache eine
Gefahr i. S. d. Bodenschutzrechts aus. Sie kénnen daher als Orientierung im bauplanungsrechtlichen
Abwagungsprozess herangezogen werden.” Anzustreben ist, dass im Rahmen von Baugenehmi-

gungsverfahren die Prifwerte zu bebauender Flachen mdglichst weit unterschritten werden.
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Da die Untersuchungsflache zuklnftig als Wohngebiet genutzt werden soll, werden nachfol-
gend einerseits die Prufwerte fur die sensible Nutzung ,Kinderspielflachen” herangezogen.
Andererseits werden die Messergebnisse auch mit den Prifwerten fur die Nutzungsform
.Park- und Freizeitflachen“ gemafl BBodSchV verglichen, da die untersuchten Flachen nach
den vorliegenden Planentwirfen teilweise auch zukunftig weiterhin als Begleitgrunflachen

genutzt werden sollen.

Im Rahmen der vorliegenden orientierenden Bodenuntersuchung wird auch gepruft, wie
hoch das substratbedingte Schadstoffpotential in den tiefer reichenden Auffillungen ist.
Hierzu wurden charakteristische Einzel- und Mischproben aus den Anschittungen zusam-
mengestellt. Da nicht auszuschlieRen ist, dass die Materialien aus den untersuchten Berei-
chen im Zuge einer moglichen Umnutzung des Grundstiicks an die Oberflache gelangen und
der Direktpfad relevant wirde, werden auch bei den Proben aus tieferen Schichten der Klein-

rammbohrungen die Prifwerte der BBodSchV herangezogen.

Zur Beurteilung von Verunreinigungen in der Bodenluft werden fur den Wirkungspfad Boden-
Mensch die Orientierungswerte der LABO [5] und fur den Pfad Boden-Grundwasser die Priif-
und MalBnahmenschwellenwerte der LAWA-Richtlinie ,Empfehlungen fir die Erkundung,
Bewertung und Behandlung von Grundwasserschaden“ (LAWA, 1994) herangezogen, da die

BBodSchV zur Zeit noch keine Priif- oder Vorsorgewerte vorsieht.
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5.4.2 Ergebnisse der Bodenuntersuchungen

Schadstoffgehalte im Oberboden

Zur Beurteilung der Schadstoffgehalte im Mutterboden der vorhandenen Griinflachen wurden
in Abstimmung mit dem Umweltamt der Stadt Oberhausen die enthommenen Bodenmisch-
proben OMP 1 bis OMP 3 aus den Tiefen 0-0,1 m sowie 0,1-0,35 m flr die OMP 1 auf die
Schadstoffe Metalle (KVO+As), polycyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK n.
EPA), EOX, Mineraltlkohlenwasserstoffe (MKW) und polychlorierte Biphenyle (PCB) unter-
sucht. Die Ergebnisse sind den Prifberichten der SGS in Anlage 3 zu entnehmen und zur
Ubersicht in der nachfolgenden Tabelle 1 im Vergleich zu den Vorsorgewerten und im Hin-
blick auf die aktuell bestehende und voraussichtlich auch zukiinftig bestehende Nutzung den
Prufwerten der BBodSchV fur ,Park- und Freizeitflachen” dargestellt. Da nicht ausgeschlos-
sen werden kann, dass Teilbereiche der Begleitgrinflachen tberplant und in die Wohnnut-
zung einbezogen werden, sind zusétzlich auch die Prufwerte fir die sensible Nutzungsform
.Kinderspielflachen“ aufgefuhrt.

Tabelle 1: Schadstoffgehalte im Mutterboden im Vergleich zu den Vorsorge-/Prufwerten der
BBodSchV [mg/kg]

Schadstoff|] OMP 1 OMP 1 OMP 2 | OMP 3 ||Vorsorge- Priafwerte Priafwerte
01 m) (01035 m) |00 m) -0, m) || Werte™ | Park-und Frei- fKinderspiel-
PAK n. EPA| 1,84 n.n. n.n. 19,67 3 -
B(a)p 0,15 n.n. n.n. 1,9 0,3 10 2
Arsen 11 11 11 48 - 125 25
Blei 170 140 96 360 70 1.000 200
Cadmium 0,9 0,8 0,8 1,6 1 50 2%
Chrom 23 25 20 25 60 1.000 200
Kupfer 42 47 26 67 40 - -
Nickel 20 23 16 23 50 350 70
Quecksilber 0,3 0,1 <0,1 0,4 0,5 50 10
Zink 330 280 240 1.000 150 - -
PCBg n.n. n.n. n.n. n.n. 0,05 2 0,4
IMKW 150 180 270 130 - - -
EOX <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - - -

* Vorsorgewerte fur Lehm/Schluff, Humusgehalt < 8%;
**= |n Haus- und Kleingérten, die sowohl als Aufenthaltsbereiche fur Kinder als auch fir den Anbau von Nah-
rungspflanzen genutzt werden, ist fir Cadmium der Wert von 2,0 mg/kg TM als Prufwert anzuwenden.

10
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Die Konzentrationen an EOX und PCBg sind in allen untersuchten Bodenmischproben ohne
Bedeutung. Die MKW-Gehalte sind mit Werten von 130 mg/kg bis maximal 270 mg/kg eben-

falls nicht bedeutsam.

Die gemessenen Metall- und PAK-Konzentrationen tberschreiten gréf3tenteils die Vorsorge-
werte der BBodSchV, die Priufwerte fur ,Park- und Freizeitflachen* werden durchweg einge-

halten.

Die Prufwerte fur ,Kinderspielflachen* werden im Bereich der OMP 1 und OMP 2 ebenfalls

eingehalten.

In der OMP 3 (0-0,1 m) liegen die Messwerte fir Arsen (= 48 mg/kg) und Blei (=360 mg/kg)
deutlich Uber den Prufwerten fur Kinderspielflachen von 25 mg/kg fir Arsen und 200 mg/kg
fur Blei. Es fallt auf, dass in der gleichen Probe auch erhéhte Konzentrationen fir PAK n.
EPA von 19,67 mg//kg n. EPA und Mineral6lkohlenwasserstoffe von 1.000 mg/kg auftreten,
wobei fir beide Schadstoffe in der BBodSchV fiir den Direktkontakt keine Prifwerte existie-
ren. Der Prifwert fur die Einzelverbindung Benzo(a)pyren aus der Gruppe der PAK wird je-

doch deutlich unterschritten.

Nach dem vorliegenden Bebauungsplanentwurf bleibt die Nutzung der bewaldeten Randfla-
chen auch in Zukunft bestehen, so dass auf der Basis der stichprobenartigen Untersuchung

kein Risiko fur den Wirkungspfad Boden/Mensch besteht.

Sofern entgegen der bestehenden Planung die betroffenen Bereiche in die Wohnnutzung
einbezogen werden und u.U. auch als Spielflache genutzt werden, ist ein Risiko hinsichtlich
des Direktkontaktes in den Teilflachen der OMP 1 und OMP 2 ebenfalls auszuschlie3en. Im
Bereich der OMP 3 waren hingegen aus Vorsorgegrinden Sicherungsmafinahmen (z.B.
Uberdeckung mit unbelasteten Boden) erforderlich, da hier oberflaichennah (Tiefe 0-0,1 m)

erhdhte Schadstoffgehalte auftreten.
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Schadstoffgehalte in der Sportplatzasche

Zur Erfassung des Schadstoffpotentials in der roten Sportplatzasche wurden die
Einzelproben der KRB 3 (0-0,1 m), KRB 4 (0-0,1 m), KRB 6 (0-0,1 m), KRB 8 (0-0,1 m),
KRB 9 (0-0,1 m) und KRB 10 (0-0,05 m) zu einer Mischprobe unter der Bezeichnung MP 1

zusammengestellt und im Hinblick auf Metalle (KVO+As) und Dioxine/ Furane untersucht.

Obwohl es sich bei der Sportplatzasche nicht um Boden im Sinne der BBodSchV, sondern
um eine bauliche Anlage handelt, sind in der nachfolgenden Tabelle 2 die Schadstoffwerte

zur Orientierung den MalRnahmen-/Prifwerten der BBodSchV gegeniibergestellt.

Tabelle 2: Schadstoffgehalte in der Sportplatzasche im Vergleich zu den MalRnahmen-
/Prufwerten der BBodSchV [mg/kg] bzw. [ng I-TEg/kg TM]

Schadstoff MP 1 MaRRnahmenwert Prufwerte
Kinderspielflachen | Kinderspiel-
[ng I-TEq/kg TM] flachen
[mg/kg]
Dioxine/Furane 7,1 100 -
(PCDD/F)
Arsen 7 - 25
Blei 41 - 200
Cadmium 0,2 - 10 (2%)
Chrom 18 - 200
Kupfer 22 - -
Nickel 17 - 70
Quecksilber <0,1 - 10
Zink 190 - -

*= In Haus- und Kleingérten, die sowohl als Aufenthaltsbereiche fur Kinder als auch fir den Anbau von
Nahrungspflanzen genutzt werden, ist fir Cadmium der Wert von 2,0 mg/kg TM als Prifwert anzuwenden.

In der MP 1 konnten lediglich 7,1 ng/kg I-TE PCDD/F nachgewiesen werden. Zur
orientierenden Einstufung sei der Mallnahmenwert fir den Direktkontakt mit Bodenmaterial
fur Kinderspielflachen der BBodSchV von 100 ng/kg I-TE PCDD/F angefuhrt, welcher
deutlich unterschritten wird. Demnach ist die Sportplatzasche nicht durch Dioxine

verunreinigt.
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Auch die Metallgehalte liegen auf einem unaufféalligen Niveau und unterschreiten durchweg

die Prufwerte der BBodSchV fir die Nutzung ,Kinderspielflachen®. Dies gilt auch fur das

Metall Kupfer, dessen Konzentration in Sportplatzaschen haufig stark erhoht ist.

Schadstoffgehalte in den Auffillungen

Zur Ableitung eines Risikopotentials aufgrund der vorhandenen Anschittungen wurden die

aus den Kleinrammbohrungen stichprobenartig ausgewéhlten Bodenproben im Original wie

folgt untersucht.

Tabelle 3: Ausgesuchte Bodenproben fir die chemische Analytik

Probe | Tiefe Probenmaterial Parameter
KRB1 [0,3-1,1m [Zie, Mo, Be, s, Ko, bunt PAK, Metalle, MKW
KRB 2 0,6-1,0m |G, s, u’, hell-br. PAK, Metalle, MKW
KRB 3 ]0,1-2,0m | As, Schl, Ko, Zie", schwarz PAK, Metalle, MKW, EOX, PCB, Cyanide ges.
KRB 3 |2,0-40m |As, Ko, Zie", schwarz PAK, Metalle, MKW, EOX, PCB, Cyanide ges.
KRB 4 ]0,1-0,9m |As, Schl, s, Zie, Ko', M&', schwarz PAK, Metalle, MKW, EOX, PCB, Cyanide ges.
KRB5 |0,5-1,1m |S,U,d, Zie', Ko, Schl’, dkl.-br. PAK, Metalle, MKW
KRB6 ]0,1-1,5m S g, u', Zie, Ko", As', Be', M¢', gr- | PAK, Metalle, MKW
r.
KRB 6 1,5-4,0m | As, Zie, Schl', s, Mg, Ko', Berge', PAK, Metalle, MKW
dkl.br.
KRB 6 |4,0-5,6 m | Schl, Zie, Ko, Berge', As', schwarz- | PAK, Metalle, MKW, EOX, PCB, Cyanide ges.
grau
KRB 7 0,4-25m |S, g, U, Zie', Schl, Mo, braun PAK, Metalle, MKW
KRB 7 2,5-3,0m | As, s, Ko, Mg, Schl, , dkl.-gr., Ge- PAK, Metalle, MKW, EOX, PCB, Cyanide ges.
ruch
KRB8 ]0,1-0,6 m |S, Zie, Schl’, As', Ko*, M&", gr.-br. PAK, Metalle, MKW
KRB 9 0,1-0,4 m [ As, Schl, schwarz PAK, Metalle, MKW, EOX, PCB, Cyanide ges.
KRB 9 0,4-3,0m |[S, g, u, As', Zie', Schl‘, M¢', Ko, PAK, Metalle, MKW

dkl.-br.
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Probe Tiefe Probenmaterial Parameter
KRB 9 5,0-5,8 m | Schl, s, Zie, Ko, M&', As, dkl.-grau PAK, Metalle
KRB 10 | 0,05-1,0m | S, g, u, As', Ko', Zie', Be', Schl’, PAK, Metalle, MKW

dkl.-br.

KRB 10 | 1,0-2,0 m | Zie, M6, s, Ko, ¢/, rot-gr. PAK, Metalle
KRB 10 | 2,0-29m |As,s, ¢, Zie', Ko', M&', dkl.-br. PAK, Metalle, MKW
KRB 10 | 5,0-5,8 m | Zie, s, M6, Ko, Schl, As, dkl.-br. PAK, Metalle, MKW, EOX, PCB, Cyanide ges.

S = Sand, u= schluffig, ‘= schwach, "= vereinzelt, g= kiesig, Ko= Kohle, Zie= Ziegel, Be= Beton, Schi= Schlacke,
As= Asche, M6= Mortel, gr.= grau, br.= braun
PAK n. EPA= polycyklische aromatische Kohlenwasserstoffe, MKW= Mineraldlkohlenwasserstoffe (KW-Index)
PCB= polychlorierte Biphenyle, EOX= extrahierbare Halogenverbindungen

Die Ergebnisse der chemischen Analysen sind in den Prifberichten der SGS GmbH in der

Anlage 3 aufgefuhrt.

Die stichprobenartige Untersuchung der Auffillungsmaterialien ergab keine Hinweise auf

Verunreinigungen durch PCB und EOX. Die gemessenen Schadstoffkonzentrationen liegen

durchweg unterhalb der Nachweisgrenze.

Auch die Schadstoffwerte fiir Cyanide ges. liegen mit zwei Ausnahmen unterhalb der Nach-
weisgrenze. In der KRB 3 (2,0-4,0 m) und in der KRB 4 (0,1-0,9 m) treten leicht erhdhte

Konzentrationen von 3,0 mg/kg bzw. 0,8 mg/kg auf.

In der nachfolgenden Tabelle 4 sind die Gehalte an PAK n. EPA, Mineral6lkohlenwasserstof-

fen und Metallen (KVO+AS) in den untersuchten Auffillungsmaterialien den Vorsorge- und

Prufwerten der BBodSchV gegenibergestellt.
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Tabelle 4: Schadstoffgehalte in den Auffullungen [mg/kg]

Probe |Tiefe[m] JAs |Pb |Cd |Cr |[Cu |Ni Hg Zn  [B(@)p | PAK n. [MKW
KRB 1 |0,3-1,1 6 76]1<0,2| 20| 21 13] <0,1| 68| 1,2 EZPOA,\77 280
KRB 2 10,6-1,0 6 10 <0,2] 18 9 14| <0,1| 37|<0,05 n.n. <10
KRB 3 10,1-2,0 251 120 0O,7| 61} 110 14| <0,1| 37|<0,05 0,28 <10
KRB 3 [2,0-4,0 40|1.700f 1,8] 38| 250 53 0,2| 810| 0,4 6,37 300
KRB 4 ]0,1-0,9 22| 240 0,8 28| 77 36 0,1 340| 0,51 561 160
KRB 5 |0,5-1,1 11| 110} O, 7| 27 44 14 0,2 210f 11 16,37 140
KRB 6 [0,1-1,5 8 73| 0,4 19 28 19| <0,1) 220| 0,59 7,62 45
KRB 6 [1,5-4,0 26| 580 1,8] 51| 3707 48 0,5 760 1,7 18,19 230
KRB 6 [4,0-5,6 11| 120 0,3] 13 64 17| <0,1) 160 0,21 2,94 120
KRB 7 10,4-2,5 4 201<0,2] 12 13 7] <0,1) 49| 0,29 3,51 33
KRB 7 [2,5-3,0 5 18[<0,2] 29 25| 26| <0,1| 41 17 267,9| 2.200
KRB 8 |0,1-0,6 5| 41|<0,2] 46| 24 12| <0,1| 80| 9,5| 13528 700
KRB 9 10,1-0,4 9 48| 0,2] 67| 100 72| <0,1| 110(<0,05 n.n. <10
KRB 9 [0,4-3,0 10| 130 0O,5) 17 52 19 0,1 210§ 1,2 19,00 n.u.
KRB 9 [5,0-5,8 7 401 <0,2] 19 18] 15| <0,1) 90{ 0,09 1,0 n.u.
KRB 10]0,05-1,0 10|l 53| 0,3] 23| 100 27| <0,1| 260| 0,85 8,43 180
KRB 10]1,0-2,0 8 91 0,2] 18 20 9| <0,1) 170 3,6 50,6 n.u.
KRB 10J2,0-2,9 17| 170) 0,7] 23| 5501 34 2,1] 410 2,4 31,11 450
KRB 1015,0-5,8 12 53] <0,2] 63 431 25| <0,1) 140| 0,26 4,9 150
\Vorsorgewert” -] 70 1| 60| 40| 50 0,5| 150| 0,3 3 -
Prifwerte 25| 200| 10| 200 -] 70 10 - 2 - -
Kinderspielflachen (2%

n.n.= nicht nachweisbar, n.u.= nicht untersucht, Aufféallige Schadstoffgehalte sind durch Fettdruck hervorgehoben
1= Vorsorgewerte fur Lehm/Schluff, Humusgehalt < 8%

*= In Haus- und Kleingarten, die sowohl als Aufenthaltsbereiche fur Kinder als auch fir den Anbau von
Nahrungspflanzen genutzt werden, ist fir Cadmium der Wert von 2,0 mg/kg TM als Prifwert anzuwenden.
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In Bezug auf den Direktkontakt Boden/Mensch sollten die Schadstoffgehalte im Untergrund
gemal des Altlastenerlasses [4] im Hinblick auf einen vorsorgenden Bodenschutz zwischen
den Vorsorgewerten und den Prifwerten der BBodSchV liegen. Das Grundstiick soll zukinf-
tig einer Wohnnutzung zugefuhrt werden. Zur Beurteilung sind neben den Vorsorgewerten

die sensiblen Prufwerte der BBodSchV fur ,Kinderspielflachen” zugrunde gelegt.

In den Auffullungen treten verbreitet unauffallige Metall-, PAK- und MKW-Gehalte auf. Zwar
werden die Vorsorgewerte vielfach tberschritten, doch liegen die Schadstoffkonzentrationen

mit wenigen Ausnahmen unterhalb der Prufwerte fir Kinderspielflachen.

Erhdhte Metallkonzentrationen treten lokal in den aschedominierten Auffillungen auf. Her-
vorzuheben sind die Proben der KRB 3 (2,0-4,0 m), KRB 4 (0,1-0,9 m), KRB 6 (1,5-4,0 m)
und KRB 10 (2,0-2,9 m), die sich durch erhdhte Werte der Metalle Blei (max. 1.700 mg/kg),
Arsen (= max. 40 mg/kg), Kupfer (max. 550 mg/kg) und Zink (max. 810 mg/kg) auszeichnen.
Fur die Schadstoffe Blei und Arsen werden die Prifwerte fur Kinderspielflachen von 400
mg/kg Blei bzw. 25 mg/kg Arsen in 3 Proben Uberschritten. Fur Kupfer und Zink existieren in
der BBodSchV keine Prifwerte. Die erhéhten Metallkonzentrationen sind in den Aufschlis-
sen der KRB 6 und KRB 10 raumlich begrenzt, da die unterlagernden Bodenproben keine

bedeutsamen Metallgehalte aufweisen.

Die Konzentrationen an Mineraldlkohlenwasserstoffen sind ebenfalls meist nicht bedeutsam.
Nur in wenigen Proben treten erhéhte Werte von 450 mg/kg MKW (KRB 10: 2,0-2,9 m) bis
max. 2.200 mg/kg MKW (KRB 7: 2,5-3,0 m) auf, wobei diese mit ebenfalls erhdhten PAK-
Gehalten gekoppelt sind.

Die PAK-Gehalte in den untersuchten Aufflllungsmaterialien zeigen eine hohe Varianz, wo-
bei auch hier nur wenige Proben durch aufféllige Werte in den Vordergrund treten. In der
KRB 7 (2,5-3,0 m), die sich durch einen stechenden Geruch auszeichnete, wurde die hdchs-

te PAK-Konzentration mit knapp 268 mg/kg n. EPA gemessen. Die unterlagernden Boden-
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schichten waren organoleptisch unauffallig, weshalb zunachst auf eine Uberprifung der

PAK-Gehalte verzichtet wurde.

Aufféllige PAK-Konzentrationen von 135,3 mg/kg und 50,6 mg/kg n. EPA treten auch in den
ziegelhaltigen Auffullungen der KRB 8 (0,1-0,6 m) und KRB 10 (1,0-2,0 m) auf und sind mog-
licherweise auf Reste eines teerhaltigen Anstrichs oder auf Verbrennungsriickstande (Ruf3)

an Ziegelpartikeln zurtickzuftihren.

In der BBodSchV existiert fir den Direktkontakt kein Prifwert fir den Gesamtgehalt an PAK,
sondern nur fur die relevante Einzelverbindung Benzo(a)pyren. Dieser betragt bei der Nut-
zungsform ,Kinderspielflache* 2 mg/kg und wird im vorliegenden Fall bei vier Proben
(KRB 7: 2,5-3,0 m, KRB 8: 0,1-0,6 m, KRB 10: 1,0-2,0 m und 2,0-2,9 m) Uberschritten.

5.4.3 Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

Nach vorliegenden Informationen sollen in der Vergangenheit innerhalb der Altablagerung
auch (haus-)mdillartige Materialien verfillt worden sein, die infolge von mikrobiellen Zerset-
zungsprozessen zum Austritt von Schadgasen fuhren kénnen. Aus diesem Grund wurde in
allen Aufschlusspunkten die Konzentrationen deponietypischer Gase mit Hilfe eines Airtox-
Messgerates der Fresenius Umwelttechnik GmbH Uberprift. In der Tabelle 5 sind die Kon-
zentrationen der in den Sondierléchern der KRB 1-KRB 10 gemessenen Hauptkomponenten

tabellarisch aufgefihrt.
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Tab. 5: Gehalte deponietypischer Gase in Vol.%

Probe CH,; [CO; |0, |H.S[ppm]
KRB 1 0,1 5,9 16,0 |2,9
KRB 2 0,1 1,6 19,5 | 3,5
KRB 3 0,1 8,4 14,8 | 2,4
KRB 4 0,1 7,9 15,2 | 2,3
KRB 5 <0,1 |1,8 19,5 10,2
KRB 6 0,1 1,7 16,8 | 1,7
KRB 7 <0,1 |1,7 19,6 |1,3
KRB 8 <0,1 |45 19,2 | 1,7
KRB 9 <0,1 |5,7 17,7 12,5
KRB 10 <0,1 |5,3 16,9 |21

Die gemessenen Konzentrationen an Methan und Schwefelwasserstoff sind als unbedenk-
lich einzustufen. Die Sauerstoffgehalte deuten darauf hin, dass im Untergrund der Altablage-
rung eine ausreichende Bellftung besteht und der Abbau der organischen Substanzen unter

aeroben Bedingungen erfolgt.

Wie eingangs erlautert, wurden in jedem Bohrloch neben den deponietypischen Gasen auch
Bodenluftmessungen mit dem PID durchgefuhrt, um erste Hinweise auf Verunreinigungen
durch leicht fliichtige chlorierte und aromatische Kohlenwasserstoffe zu erhalten. Im Rah-
mend der PID-Messungen traten lediglich an den Messstellen der KRB 2 und KRB 10 relati-
ve Anstiege der Leitsubstanz ,Benzol* von etwa 10 mg/m3 auf. Zur Uberpriifung wurden da-
her an beiden Messstellen 20 | Bodenluft abgepumpt und zur Analyse auf BTEX-Aromaten
und LHKW auf Aktivkohle angereichert. Die Ergebnisse der Bodenluftanalysen sind dem
Prifbericht der SGS GmbH in der Anlage 3 und zur Ubersicht in der nachfolgenden Tabelle
6 dargestellt. Zur orientierenden Einstufung der Messwerte sind beispielhaft fir den Wir-

kungspfad Boden-Mensch die Orientierungswerte der LABO fur die Einzelverbindungen Tet-
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rachlorethen (PER) und Benzol mit aufgefiihrt. Zur Beurteilung des Risikopotentials fir den

Pfad Boden-Grundwasser sind die Prufwerte der LAWA aufgefuhrt.

Tabelle 6: Schadstoffkonzentrationen in der Bodenluft in [mg/m3]

Probe LHKW BTEX-Aromaten
BL 2 n.n. 0,135
BL 10 n.n. 0,695

Orientierungswerte LABO |70 (PER) |10 (Benzol)
LAWA-Prufwerte 5-10 5-10

LHKW konnten in beiden Bodenluftproben nicht nachgewiesen werden. Die Konzentrationen
an leicht flichtigen aromatischen Kohlenwasserstoffen (BTEX-Aromaten) sind mit Werten
von ca. 0,14 mg/m3 und ca. 0,7 mg/m?3 nicht bedeutsam. Der beispielhaft angegebene Orien-
tierungswert fur die Einzelverbindung Benzol und auch die LAWA-Prufwerte werden um ein
Vielfaches unterschritten. Verunreinigungen durch leicht fliichtige Schadstoffe sind nach den

vorliegenden Untersuchungsergebnissen auszuschliel3en.

6.0 Zusammenfassende Beurteilung und Empfehlungen

Zur Erfassung moglicher Bodenverunreinigungen hat GFP im Rahmen einer orientierenden
Bodenuntersuchung auf dem Sportplatzgelande an der DinnendahlstralRe/Bronkhorststral3e
in Oberhausen-Osterfeld insgesamt 10 Kleinrammbohrungen bis in Tiefen von 3,0 m bis ma-
ximal 9,0 m unter GOK abgeteuft. Die Untersuchungsflache schlief3t gréfdtenteils die Altabla-
gerung G 08.002 ein. Hierbei handelt es sich um eine ehemalige Abgrabungsflache, die nach

vorliegenden Informationen bereits in den 1920er Jahren wieder verfillt wurde.

Im Zuge der Aufschlussarbeiten wurden unterhalb der Sportplatzasche bzw. der Oberb&éden
im Bereich der gehdlzbestandenen Randflachen verbreitet Auffillungen in Machtigkeiten von

etwa 0,6 m bis 8,5 m angetroffen.
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Die Auffillungen setzen sich zum einen aus umgelagerten, schluffig-kiesigen Sanden mit ein-
gelagerten Fremdbeimengungen in Form von Ziegel, Asche, Kohle, Schlacke, Mértel sowie
vereinzelt Beton, Glas und Holz zusammen. Der Fremdanteil ist innerhalb dieser Auffillungen
meist gering (< 10 Vol. %). Daneben treten auch Auffullungen auf, die sich vorherrschend aus
Asche, Ziegel und/oder Schlacken mit nur geringen Sand- und Kiesanteilen zusammensetzen.

Hier betragt der Fremdanteil bis zu 90 Vol. %.

Unterhalb der Auffullungen folgen bis zur Endteufe meist kreidezeitliche Ablagerungen in
Form feinsandiger Schluffe. Nur punktuell (auRerhalb der Altablagerung) wurden quartére

Sande angetroffen.

Lokal wurde in einer Bohrung (KRB 7) ein auffalliger, stechender Geruch festgestellt. Dar-
Uber hinaus traten im Rahmen der durchgefuhrten Feldarbeiten keine geruchlichen oder opti-

schen Auffélligkeiten auf.

Wasser wurde lediglich im Bereich des Sportplatzes in Form von vermutlich temporarem
Schichtenwasser angetroffen, dass sich auf den wasserstauenden, kreidezeitlichen Schluffen
dem natirlichen Gefélle folgend nach Suden bewegt. Die Machtigkeit der wasserflihrenden

Schichten betrug zum Zeitpunkt der Felduntersuchungen maximal 1,5 m.

Stichprobenartig wurden aus den Aufflllungen Einzel- und Mischproben zusammengestellt
und in Abstimmung mit dem Umweltamt der Stadt Oberhausen auf relevante Schadstoffe
untersucht. Darlber hinaus wurde die Bodenluft auf deponietypische und leicht fliichtige

Schadgase Uberprtft. Die chemischen Analysen fihren zu folgenden Erkenntnissen:

@ Die Schadstoffgehalte im Oberboden der nérdlichen und westlichen Griinflachen
(OMP 1, OMP 2) sind nicht bedeutsam. Die Prufwerte gemafl der BBodSchV fir
Park- und Freizeitflachen als auch fir Kinderspielflachen werden eingehalten.

@ In der dstlichen Grunflache (OMP 3) treten oberflachennah erhéhte Konzentrationen

an Mineraldlkohlenwasserstoffen, PAK n. EPA, Arsen und Blei auf. Die Prifwerte flr
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Park- und Freizeitflachen werden eingehalten, die Werte fur Kinderspielflachen wer-
den teilweise Uberschritten.

In der Sportplatzasche wurden keine bedeutsamen Konzentrationen an Metallen und
Dioxinen/Furanen festgestellt.

In den Auffillungen liegen die Schadstoffwerte fur PCB, Cyanide ges. und EOX na-
hezu grof3tenteils unterhalb der Nachweisgrenze.

Auch die Konzentrationen fir PAK n. EPA, Metalle (KVO+As) und MKW innerhalb der
Auffullungen sind meist nicht bedeutsam.

Lokal treten in den Auffullungen der KRB 3 (2,0-4,0 m), KRB 4 (0,1-0,9 m), KRB 6
(1,5-4,0 m) und KRB 10 (2,0-2,9 m) erhdhte Gehalte an Blei (max. 1.700 mg/kg), Ar-
sen (max. 40 mg/kg), Kupfer (max. 550 mg/kg) und Zink (max. 810 mg/kg) auf.
Daruiber hinaus zeichnen sich einzelne Proben (KRB 7: 2,5-3,0 m; KRB 8: 0,1-0,6 m
und KRB 10: 1,0-2,9 m) durch deutlich erhéhte PAK-Gehalte von ca. 31 mg/kg bis
maximal ca. 268 mg/kg n. EPA aus. Vermutlich materialbedingt sind die erhdhten
PAK-Gehalte gleichzeitig mit auffalligen Konzentrationen an Mineral6lkohlenwasser-
stoffen von maximal 2.200 mg/kg gekoppelt.

Far Blei, Arsen und Benzo(a)pyren als relevante Einzelverbindung aus der Gruppe
der PAK werden die zur Orientierung herangezogenen Prifwerte der BBodSchV fir
die sensible Nutzung ,Kinderspielflachen” teilweise Gberschritten.

Die Belastungen treten nach den stichprobenartig durchgefiihrten Untersuchungen in
erster Linie in den aschedominierten Auffullungen auf.

Die Schadstoffkonzentrationen in den wassergesattigten Aufflllungsbereichen sind
meist nicht bedeutsam. Lediglich in der KRB 3 wurden an der Basis der Auffillung die
0.9. auffalligen Werte fur Blei (=1.700 mg/kg) und Zink (= 810 mg/kg) festgestellt.

Die Untersuchung der Bodenluft ergab keine Hinweise auf anaerobe Zersetzungs-
prozesse bzw. héhere Anteile an organischen Substanzen im Untergrund sowie Ver-

unreinigungen durch leicht fliichtige Schadstoffe (LHKW, BTEX-Aromaten).

en vorliegenden stichprobenartigen Untersuchungsergebnissen ist das Schadstoffpo-

tential auf dem Grundstiick heterogen verteilt. Die zur Schadstoffbeurteilung zu Grunde ge-
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k.

legten Prufwerte der BBodSchV fir den Wirkungspfad Boden/Mensch (Direktkontakt) wer-
den vielfach eingehalten, so dass auch bei einer sensibleren Grundstiicknutzung eine Ge-
fahrdung fur den Menschen grof3tenteils ausgeschlossen werden kann. Andererseits treten
lokal auch deutlich erhbhte Schadstoffwerte auf, aus denen u.U. eine Besorgnis fur den Di-

rektkontakt abzuleiten ist.

Innerhalb der 6stlichen Griunflache wurden mittels der Mischprobe OMP 3 erhdhte Schad-
stoffgehalte in den oberflachennahen Bodenschichten (Tiefe 0-0,1 m) festgestellt, die die
Prufwerte fur Kinderspielflachen teilweise tberschreiten. Aktuell ist die bewaldete Begleit-
granflache als ,Park- und Freizeitflache" gemalR der BBodSchV einzustufen, so dass das
Risiko fur den Direktkontakt zu vernachlassigen ist. Nach dem vorliegenden Planungsentwurf
soll die Flache zukunftig keiner geanderten Nutzung zugefihrt. Unter dieser Voraussetzung
wirde sich die Schadstoffbeurteilung nicht andern.

Sofern die Flache jedoch in die Wohnnutzung einbezogen wird und auch als Kinderspielfla-
che genutzt werden kénnte, waren zunachst weitergehende Untersuchungen erforderlich
(Prufung der Resorptionsfahigkeit). Da die Werte fir PAK und MKW hier auffallend erhéht
sind und fur die Schadstoffe keine Prifwerte in der BBodSchV existieren, wird -sofern die
Flache potentiell als Kinderspielflache genutzt werden koénnte- aus Vorsorgegriinden emp-

fohlen, den betroffenen Flachenteil z.B. mittels einer Bodentiberdeckung zu sichern.

Innerhalb der Auffullungen treten punktuell in unterschiedlichen Tiefen erhdhte Schadstoff-
gehalte auf. Aufgrund des stichprobenartigen Charakters der vorliegenden Untersuchung ist

nicht auszuschlieRen, dass auch anderen Stellen erhdhte Schadstoffgehalte auftreten.

Bei der bestehenden Sportplatznutzung ist aktuell ein Risiko fir den Direktkontakt auszu-
schlieen. Im Zuge der geplanten Nutzungsénderung und der zu erwartenden Erdarbeiten
kann jedoch nicht ausgeschlossen werden, dass verunreinigte Materialien an die Oberflache
gelangen und damit ein erhohtes Gefahrdungspotential fur den Direktkontakt entsteht. Daher
waren nach Fertigstellung des Erdplanums fir die kinftige Bebauung die oberflachennahen

Bodenschichten im Bereich der zukiinftigen Gartenflachen zusatzlich auf die relevanten

22



Projekt: B-Plan 659 Dinnendahlstrae/BronkhorststraBe in

Oberhausen
Projektnummer: 1104.107
Auftraggeber: Stadt Oberhausen, Technisches Rathaus
1. Bericht: Orientierende Altlastenuntersuchung T

Schadstoffe zu untersuchen. Da aber fur die Herstellung der Gartenbereiche voraussichtlich
sowieso noch kulturfahiger Boden angeliefert werden muss, empfiehlt es sich, auf diese zu-
satzlichen Untersuchungen zu verzichten und stattdessen aus Vorsorgegriinden die Aufful-
lungen mit einer Grabesperre (z.B. Geogitter) und mit Boden entsprechend den Vorsorgean-
forderungen der BBodSchV in einer Mindestméchtigkeit von 0,6 m zu tberdecken, wobei in
Abhéngigkeit von den Planungshohen mdglicherweise ein Bodenaustausch erforderlich ist.
Fir das anzuliefernde Bodenmaterial ist im Vorfeld des Einbaus die Unbedenklichkeit nach-

zuweisen.

In der Bodenluft wurden keine Verunreinigungen durch deponietypische Gase oder leicht
flichtige Schadstoffe festgestellt, so dass ein Risiko fur den Pfad Boden/Bodenluft/Mensch

ausgeschlossen werden kann.

Ein Risiko fur den Wirkungspfad Boden/Grundwasser wird aus gutachterlicher Sicht als

gering eingestuft, da

@ abgesehen von vermutlich temporarem Schichtenwasser kein freier Grundwasserlei-
ter existiert

@ das Schadstoffpotential innerhalb der wasserungeséttigten und auch wassergesattig-
ten Auffillungen nach den vorliegenden Untersuchungsergebnissen gering ist und
die relevanten Schadstoffe (PAK, Metalle) erfahrungsgemaf’ nur wenig Ioslich sind

@ der Abstand zwischen der Basis der Auffullungen (ca. 49-51 mNN) und dem Grund-
wasser bei hohen Grundwasserstdnden (ca. 45 mNN) mindestens 4 m betragt, wobei
der gewachsene Untergrund aus bindigen Materalien besteht, welche ein hohes
Ruckhaltevermdgen fur potentiell geléste Schadstoffe besitzen und

@ die Bodenwasserbewegung in den schluffigen Bodenmaterialien sehr gering ist.

Auch wenn die vorliegenden Untersuchungsergebnisse keine Hinweise auf einen vertikalen

Transport potentiell geldster Schadstoffe ins Grundwasser liefern, ist nicht auszuschlief3en,
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dass Schadstoffe lateral mit dem Schichtenwasser nach Siiden verlagert werden. Zur Uber-
prifung dieser Moglichkeit wird empfohlen, am stdlichen Rand des Sportplatzes zwei Mess-
stellen zu errichten und nachfolgend Wasserproben zur chemischen Analyse auf PAK n.

EPA und Metalle zu entnehmen.

Daruber hinaus werden zusatzliche Kleinrammbohrungen zur Erfassung der hydrogeologi-
schen Situation im sudlichen Randbereich des Sportplatzes empfohlen. Im Vordergrund
steht hierbei einerseits die Uberpriifung der ,Trogsituation®, d.h. die Hohenlage der wassers-
tauenden Schluffschichten unterhalb des Sportplatzes und die Frage, ob das aufstauende
Schichtenwasser moglicherweise aufgrund lokaler Wegsamkeiten seitlich tber die Din-
nendahlstralle nach Sudosten abflie3t. Zur Beantwortung der o.g. Fragestellungen werden
zwei Bohrungen innerhalb der Bronkhorststral3e und vier Bohrungen in Profilreihe im Rand-

bereich der Dinnendahlstral3e, sudlich der Sportplatzzufahrt empfohlen.

Bei einer geplanten Umnutzung des Grundstiicks ist anzunehmen, dass Teile der vorhande-
nen Auffillungen aufgenommen und entsorgt werden mussen. Nach den vorliegenden Er-
kenntnissen kénnen mdogliche Aushubmaterialien grof3tenteils einer Verwertung zugefihrt
werden, doch existieren lokal auch Materialien, die beseitigt werden missen. Zur genauen
Klarung der Entsorgungswege sind im Zuge der Bauausfihrung Proben von den Auffil-

lungsmaterialien zu entnehmen und abfalltechnisch zu untersuchen.

Ferner empfiehlt sich angesichts der machtigen Auffiillungen eine Uberprifung der Tragfa-

higkeit des Untergrundes.

- Dr. Strunk - - Dr. Gehlen —
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Anlagen:

Anlage 1 Lageplan der Aufschlusspunkte

Anlage 2 Bohrprofile

Anlage 3 Untersuchungsberichte der SGS Institut Fresenius GmbH

Unterlagen:

[1] Auszug aus dem Altlastenkataster der Stadt Oberhausen G 08.002 inkl. Lageplan,
Stand 25.02.2011

2] Geologische Karte von NRW im MaR3stab 1:25.000, Blatt 4407 Bottrop, Krefeld 2000.

[3] Grundwassergleichen in NRW im Maf3stab 1:50.000, Blatt 4506 Duisburg, Stand April
1988, Essen 1995

[4] Gem. RdErl. d. Minsteriums f. Stadtebau, Wohnen, Kultur u. Sport: Berticksichtigung
von Flachen mit Bodenbelastungen, insbesondere Altlasten, bei der Bauleitplanung
und im Baugenehmigungsverfahren (Altlastenerlass) vom 14.03.2005

[5] Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO): Bewertungsgrundlagen fur
Schadstoffe in Altlasten — Informationsblatt fiir den Vollzug, Stand:01.09.2008

Verteiler Stadt Oberhausen, Fb Bodenschutz u. Altlasten, Fr. Kaltschmidt (3x u. 1 x per E-Mail)
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Anlage-Nr.: 1
Projekt-Nr.: 1104.107
Lageplan ohne Magstab

RN
‘,5/’" A | \\ 5 I |
S A - \

« Som
« R

Y ha

\ \
4

I =z
Z2%

W ‘\*. ’:\ \ T N 7-),y-/ e i ,,.--*”"b/ J o f//ﬂ:/,%‘{% U {//j;i{({/
O Kleinrammbohrung KRB (DIN EN ISO 22475, Tabelle 2, Zeile 9)

@ Hoéhenfestpunkt
5,6 Auffullungsméachtigkeit in [m]
Bodenluftmessstelle £l

. GFP

Oberflachenmischprobe

-
3 Dr. Gartner und Partner
Altlastverdachtsflache G08.002 Burgerstralte 15 - 47057 Duisburg - Tel. 0203 35 05 39 - Fax 0203 35 05 41 Ingenieurblirg fur Geotechnik

server\Z:\Gemeinsame Projekte\2011\1104_107_Dinnendahlstr_Oberhausen\Anlage 1_ss_03-11-11.psd Photoshop Elements



geodod - 99

NILLISESENITe

ncwm::v_hmgwm -1|1yseing
_ o Qon.ﬂ.wo.ﬁmdﬂﬁ.w abejuy . [I9MUUIS Yeres .
\uasneylaqQ egelis|yepusuuid 20T 7OTT\TTOZ\a1aloid swesulswa\:z\Uanias  :19leq :lauyalez
youag x4 IN-abejuy 1noAeT A H'P _>: 00T-1 :qeisgein
TTOZ 1equiazag

‘wnreq d - g uyds

LOT'vOTT Y - VY Buyds
JIN-Baloid :Bunuyolazag

agjelisisioyyuoig/agrens|yepuasuulg 659 uejdsbunnegag

‘paloid

uasneyJaqo 1pel1s

11agabbeiyny

1Uy281099 Iny oanginajuabul
Jauled pun Jauue9 "ig

dd9

6€ G0 G€ (£0 20) - Bungsing LS0.1 - ST agensiabing . Jsuned pun Jsunes “iq - d49

Bijreyne yonyoniab

sseu
NNW 6G'GS + = [9x99p[eury| = IundisajuayoH = zd4H
NNW 9G'6G + = [9x99p[eury| = IundisajuayoH = Td4H

 s1q (Bueyuelyodlyss uon) agebueuasjall
9g0Iid dM01S89 = d9

(6 al18z'z 8ll8gel ‘1-G/¥22 OSI NI NIQ) Buniyoquiwesuiapy = gy

SIg Jassemne]s Qouﬁo.od.
4 (00'cg) Ge¢

ge Jassemnels Qo.ﬁo od.
4 (G128) 0S¢

apuabaT

oo.mvH—
00°0S

00'S 00'S 9d9
yonunib - ablaq
‘@xoms|abia ‘Bluoy yoemyos ‘Bipuesulay yoemyoss (11°80'72)
Hnyos [woT 007 00°TS
00V 007 Gdo 4 (1T 8072)
ZJeMyds ‘a2e|yos 4Ayz19) 08¢
YoeMUIS 'a]yod yoemyos ‘|abalz Jjazutalan
ayasy buninyny .
00°€ - 00°¢S:
uneuq - neibjayunp ‘a3oe|yas 00¢ ¥dO
YoeMUIS 'a]yod yoemyos ‘|abalz Jjazutalan
Qyasy bun|nyny
00'¢ .
Zremyds - neibjaxyunp ‘a|yoy Yoemys ‘axdejyds 00Z £d9 00°€s
ayasy bunjinyny
0S50
ZIemyos -
neiBaxunp ‘|ahsiZ 1azulalan ‘8|yoy ‘eNIBYIS 00'¥S
ayosy bunjinyny
0T’0
00°€ 101 0S50 ¢2d9
ablaq - uneiq ‘Bisany ayosezie|duods, L/ 0T0_TdO 00°SS
Jj9zutalaA ‘Bluol yoemyos ‘Bipuesula) yoemyoss
ANIYoS 05T 00€ ¥dO .
uneiqjjay ‘wabejabwn NNW ¥#0°SS .
‘Bipuesianiw yoemyos ‘bisan| Jjazulslan 009G
puesuia4 bunjnyny
oTT € au
uneiqaxunp
‘9)9'|YIS Yyaemyas ‘a|yoy yoemyas ‘|abaiz. 09'T_€d9 002G
yoemyas ‘Bisan| yoemyas ‘Biyn|yos yoemyas
pues bunjnyny 0T'T 2d9
0S50
uneiqaxuNp ‘a|yo 1[9ZUIBIBA ‘sowny yoemyds .
‘Bisaly yoemyas ‘Biyn|yds yoemyas ‘pues —0S0-T d9 00'8S
uspogple bunjinyny
NNW 8€'85 00°65
G gdM 0009
NNW
00'SS
00'S 00'S 9d9O . H_
uneiq 'bluoy 00°9S
yoemyos ‘Bipuesuia) - Bipuesuia) yoemyos
#niyss
00'v 00% GdO .
uneiq ‘Bluoy yoemyos ‘Bipuesula) yoemy 00°'LS
Unyos unelq ‘Bluoy yoemyos ‘Bipuesula) yoemyas
0LC #nyos
uneiq
‘Bisapy yoemyods ‘Bipues yoemyos ‘Biuoy yoemyos uneigay ‘Biuoy yoemyos ‘Bipuesurey yoemyos, § :
Hnyos 0.2 ¥dO JNYss 00s 2 dS 00°85
08'T
uneiqisol - uneiq ‘uabejebwn unelqay ‘Bipuesuiay
‘uauonaiyuoyj-uebuey-uasig ‘Bipuesuls) yoemyds ‘Bluo) yoemyss unyos .
HNIYoS Bunjinyny ——o08T-edo 0079 dD 00°6s
00T uneiqnelb ‘exoe|yos
uneiqiay ‘wabejabuin ‘Buynjyds yoemyss ‘Bipues 1|9ZUIBIBA ‘8]Y0Y| }BZUIBIBA ‘UOlag JOZUIBIBA
Saly bunjnyny 00T ZdS ‘Bisany yazuiaian ‘Biyn|yas yazuiaian
: 090 pues bunjinyny. S 00°09
) __ uneig ‘3jyoy 090 Tdo 002
Jj9zulalan ‘|abaiz yoemyos ‘Biyniyas ‘Bisany uneiq
pues bunjinyny ‘pebejebwn ‘Bisan| yoemyos ‘Biyn|yos yiers vz b do
pues bunjnyny 00°T9
oT'T 00¢ €dO
‘ ung ‘s|yoy
NNW €2°09 yoemyds ‘Bipues ‘(uorag ‘|aLoW ‘|9baiz)
nnyasneg bunjnyny
0€0 =, —0T'T-2 d9 0029
N m m v‘_ uneigaxunp ‘|abaiz Jjazutalan =%
‘u0}ag J|9ZUIBIAA ‘3|Y0Y YaZuIdIan ‘Bisaly -2 y
YoeMUIS ‘sowny yoemyas ‘Biyn|yds ‘puesuro =o 7 .
uapogiagqQ Jasowny bun|nuyny v 0€0 TdO .
00°'€9
NNW 2629
0019
T ddX NNW

A

Y - V Buyss

)




geodog - N99

NuNnAS S|SIN “ia

:uabunylawag 1ayoeIng
B o Qog.:.mo.ﬂm|mm|w..m abejuy . I9MUUIS Yeres .
\ussneyiagqO agedis|yepusuuid 20T rOTT\TTOZ\apalold swesulswao\:z\Uanias  :18jeq :1auydiez
youag ¢e IN-9be|uy :Inoke] (H'P W) 00T : T :gqeisgen
TTOC lequaza(

‘wnyeq d - d »uyss

LOT vOTT O - D Muyds
JIN-alold :Bunuydiazag

uasneylaqQ Ul agenspue|wes /layoeusaydiay

pun agrelisisioyyuolg/egens|yepusuuiq

GG9 ueldsbunneqgag
6G9 ueldsbunneqgag

‘paloid

uasney4ago 1pe1s

11agabbelyny

3}IUY91099 Ny 0Inaunaluabul
launed pun iauues "1d

dd9

6€ G0 GE (€0 20) - BungsIing 2501 - ST agensiabing . Jsuned pun Jsuues '1q - d49

NNW 6G°GS +

NNW 9G'6S +

Bijreyne yaiyoniab = _

[9o8pleuey = pundisajusyoH

[9o8pleuey = pundisajusyoH

¢ddH

TddH

* s1q (Buejuelyolyoss uoa) aqebueusyal|
8g0.id 31189 = 49

yonsIansBunIandISIaA = A

(6 aldZ'g dl19ge L ‘T-G/¥22 OSI N3 NI@) Buniyoquiwreluia|y = gy

(20°TO°0T)

SI(g JI8ssemnels

4 (00€E) Ge ¢

(20°'T0°0T)

ge lassemnels

4 (5/2€)0G¢

apuabaT

8 9

9 guM

v ddM

00°Z
ablag - 00°LY
uneiqiay ‘axomsjabiay ‘Bipuesuia) yoemyss 00 L
HNyos uneiqjiay
059 ‘axoms|abiay ‘Bluoy yoemyos ‘Bipuesula) yoemyos
unub ‘Bipuesuls) yoemyoss Hnyos i
HNIYdS ; 087G - 00'8Y
08'S 00", 0T d9 (i yonueo sayosiueblo) ‘nesbi@xunp 00'L 6d9
uneiqaxunp ‘ayasy ‘ayasy ‘|9UQIN Yyoemyds ‘ajyoy ‘|abaiz ‘Bipues
'9408|Y0S '8|yod Yoemyos ‘[aUQIN ‘blipues 05’9 6d9 2e|yds bun|nyny
|abaiz bunjnuny. 005 :
00 (T1°80'v2) neJBia)unp ‘ayasy (T1°80'%2) 006 00°6¥
uneiqnesb ‘ax9e|yds yoemyss 08's 8d9 A& (Iz6V) 085 ‘|oMQIN yoemy?as ‘jabaiz ‘8]yo ‘40e|yos 08's 849 A (9Z6%) 08 yorlunub -
‘[SUQIN yoemyos ‘|abalz yoemyos ‘Bisaly yoemyos pues UCD:St:( abiaq ‘Biuoy yoemyos ‘Bipuesula) yoemyoss
pues bun|nyny ) ) HNyos 0005
007 - nelb|axyunp ‘ayosy ‘|aHUoW " 0S8
uneiqnelb 00'S £d9 4OBMUDS 9140 YIBMYDS ‘[aBaIZ BIBIY0S 00'S £d9 - (i yonieo 18yosILEBI0)
‘[abo1Z 19zuUlaIaA ‘9|0 JBZUIBILA ‘[SLUOIN . pues bun|nyny (11°'80'72) ‘yaiunib - neib ‘yosiuehio xyrels ‘zjoH yoemyos 006 TTdO
pues bunjnyny A:.wo va. 4 T9509) 05 7 196317 ‘ajyoy yoemyss ‘Bipuesuia) yoemyos
062 47709 0EY unelqa)unp ‘zjoH }9Zulaian HNIYas bunjnyny. ~ |-—05'8—0T d9 00'TG
uneigasunp ‘[SUQIN YIRMUDS ‘BJyo) 007 9dO 'Se|9 )|9ZUIBIAA ‘[SLQIN YIBMYDS ‘BYISY 00V 9dO 058 : y 0£'8 6dO
yoemyas ‘[abaiz yoemyas ‘Bisary yoemyas ‘Bipues ‘31yoy yoemyas ‘|abaiz yoemyas ‘Bisant 4oemyos
Qyasy bun|nyny pues bunjinyny uneiq N
00¢C ‘Biyn|yds ysemyas ‘ajyoy ‘|PUOI ‘[96a1Z ‘Bisary v .
nelb - jor uneiq|aunp ‘se|o JazuldIan - pues bun|nyny v 00'¢S
‘BIsan) yoemyds ‘a|yoy yoemyds ‘Bipues ‘|aLQN 062 SdO ‘|LOIN YoBMUDS ‘BYISY YIBMUIS ‘|0 YOBMUIS 00'¢ SdO v
|abalz bun|nyny ‘[aba1Z yoemyas ‘bisan %m;mﬁ ‘Buyyniyos 007 | o0z 8do
00T ues bunjinjny . . .
UneIgIeNUNp ‘@YIRIYIS YIRMYDS, P 1n4 unq ‘a|yox J|azulaIaA 96317 ‘|BUOIN N 00°SS
‘uolag yoemyos ‘|abalz Yoemyas ‘a|yodl Yoemyos - uneiqnelb ‘pnyosneq JazuisIen - pues bunjinyny y
19g Yoemyds ‘|abalz yoemy 140X yoemy 002 v d9 gnelb uny g 00C v d9 v
'3UosY Yoemyos ‘Binjyos yoemyos ‘Bisany '8Uosy JazZulaIaA ‘Biyn|yos yoemyos ‘bisany 009 =T 009 2do
pues bunjnyny — pues bunjnyny nel6 ‘Bipues Jaon =
" 4 =]
uneiqa)unp - uneiq ‘ax2ejyas ‘ayosy ‘Bisany 00T £do ZIBMUDS ‘@X08|Y0S ISESIZ BURIDSNY. 00°S oo 00'7S
pues bunjnyny - ayosy bunnyny 090 € do 101 ‘neub ‘Bipues ‘oL Mﬂ. i 005 949
104 0€'0 ¢d9 o1 ov'0 ¢d9O 19317 Bun|Inyny 007 = H
. . = .
ayosezye|duods S0'0_T d9 ayosezye|dyuods L/ 0T'0_Td9 uneignelt - unelq ‘uolog yoemy o . 00°SS
'9)0€|YdS YIBMYDS ‘B|U0Y yoemyds ‘[abaiz ‘Bisay = v
pues bunjnyny 007 Gdo
w ' w ‘
NN L0'9S NN 90'sS (i yonieo Japusyaals 181yalIa) ‘nelba)unp, 00°9S
‘9¥08|1YdS ‘|SUON ‘31Y0d yoemyos ‘Bipues
ayosy bunjinyn
0T guM 6 9 ydsy bunjinyny _8.m b
uneiq ‘[abaiz yoemyoss i
‘|ISUOIN Y2eMUIS ‘e32e|yas yoemyds ‘Bisaly —052—¢€ d9 00°LS
pues bunjnyny
00¢ ¢do
uneiq ‘[SUQI ‘Bisal yoemyas ‘oxoejydss
yoemyas ‘|abaiz yoemyds ‘Biynjyas yoemyos 0085
pues bunjnyny
uneigayunp
‘[GUIQIN Y9ZUIBIDA ‘B|Y0 JDZUIdIaA ‘Bisary i
1[9ZUIBISA ‘SowNy yoemyas ‘Bipuesula) ‘Jnjyss 550 T35 00°6S
uspoqg4aqQ Jasowny bunjnyny
NNUW 8€'6S 00°09
NNW
00°L
yarunib - abiaqg ‘axons|abiay yazutaian ‘Biuoy
yoemyas ‘Bipuesula) yoemyds - Bipuesuray
HNIYIS 0081
09's .
Ziemyos 00, 6d9
‘leliajewablag yoemyds ‘a|yoy yoemyos ‘[abaiz
9%9.|YdS bun n .
IOBIYOS buninyny__ 00°61
ZIeMydS ‘ayoasy
yoemyds ‘reuslewsabiag ‘ajyoy yoemyss ‘|absiz (11'80'v2)
a)9e|yos bunjinyny 09's 8d9 A& (T96Y) 09§
00°06:
neibjaxyunp ‘ajyoy yoemyss X 00°'s 00'S 9d9
‘9¥08|YdS ydemyos ‘[abaiz ‘|auoN ‘Bipues 00'S 2d9 ablaq - uneiqiay
QYasy bun|nyny ‘oxoms|abiay ‘Bluoy yoemyos ‘Bipuesula) yoemyoss
#nyos (11°80'+2) 00°TS
UNeIqaXunp - NEIB[aUNp "J[yo Joemyds (TTB0VC) (4 0T?7 GdOD 4& (6605) 0T ¥
00°€ ‘luwIN9 1|9ZuUlaIaA ‘Se|9 J|azulalaA ‘jabalz 007 9d9 4 (1219 007 . . . . .
unelq ‘Bisaiy yazuiaian ‘Biyn|yos yoemyos yoemyos ‘Bipues yoemyos ‘a3oejyss yoemyss neiBla)unp ‘ajyoy ‘|SUON ‘9x12e|yoS _mmm_N ayasy
puesuiaS QYasy bun|nyny pues bun|nyny (11'80'v2)
007 - — — e - T Teewereee-002S
uneuq ‘Bisan yoemyos ‘Bin|yos yoemyos 00 B uneignel 00'€ §do neibjasunp 00€ ¥dO
pues o WIZUIBIAA ‘]SO 4oRMYIS ‘|aBaIZ Hiels ‘Bisan| ‘a]yoy ‘@4oelyas ‘| ‘[8baiz ‘Bipues
00T\ \|vw pues bunjnyny ayoasy bun|nyny
uneiq ‘Biuol yoemyas ‘Bipuesuis) yoemyos, . . 08T 00°ES
HNYyas ° 00C ¥dO . :qm_g:m_c uoieg ;u,@s:um unelq ‘a|yoy yazutaian ‘Buyn|yos ‘Bisary
550 A 186217 JjazUIBIBA ‘BYNIYDS YOBMOS ‘Bisaly pues bunjnyny 08'T €dO
uneignesb .0 pues bunjnyny N 060
- neub ‘|SLOIN 1BZUIBIBA ‘BJYOY Yoemyds . 0S'T ¥d9 ZIeMYS ‘[SUQIN Yoemyds .
T °lPSYLoeMas eIlas Joguos 1aBay : 00T €d9 0BMUOS ‘8|y0 mNc_mhm>q%_mﬂ__wv_%w:unuwﬂowm 3IUOX YoeMUDS 9D3IZ BIpUES ‘S49e|yoS 00°vS
pues bunjnyny . U2BMUDS ‘3|0 JaZU} cm,w _m::z - m< 0T'T €d9 ayosy bunjnyny 060 Zd9
otr'o v 090 2d9 P 4 Y
d 101 . 101 07’0 ¢d9 o
ayosezye|duod 0T'0_T dO ) .
y I S o ayoseze|duiode o e ayosezie|duods L/ o101 do 00'SS
w g0 ‘
NNW G0°GS NNW TZ'SS NNW 60°SS 0095

D - D WUYos

00°LS
NNwW




