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~ Zusammenfassung

0 Zusammenfassung

Die vor_Iiegende Klimaanalyse stellt eine Aktualisierung des aus dem Jahre 2003 stammen-
den Gutachtens bzw. der im Jahre 2007 Uberarbeiteten Fassung dar. Ziel der Untersuchung
war die Analyse und Bewertung der klimatischen Situation innerhalb des Oberhausener
Stadtgebiétes sowie die Ausweisung von Planungshinweisen, die vor dem Hintergrund der
prognostizierten klimatischen Verdnderungen im Laufe des 21. Jahrhunderts eine klimawan-
delgerechte Stadtentwicklung gewéhrleisfen sollen. _

Wihrend die Analyse von 2003 auf einem aufwandigen Messprogramm aus stationdren
Messungen (punktuell) und Messfahrten (linienhaft) basierte, bezieht sich die vorliegende
Untérsuchung u.a. auf die Ergebnisse einer im Rahmen des Fachbeitrags ,Klimaanpassung*
zum Regionalplan Ruhr fiir die gesamte Metropolregion durchgefihrten Klimamodellierung
mit Hilfe des Simulationsmodells FITNAH-3D. Dieses Verfahren lieferf, im Gegensatz zu lo-
kalbegrenzten Messungen, rdaumlich hochauflésende und flachendeckende Ergebnisse zu
einer Vielzahl klimatischer Parameter.

Da sich das Relief in Oberhausen insgesamt durch schwach ausgeprégte geomorphologi-
sche Strukturen auszeichnet, wird die mesoklimatische Situation in weiten Teilen des Stadt-
gebietes durch die unterschiedlichen Flachennutzungsstrukturen bestimmt. Dies spiegelt
sich in dem von FITNAH-3D fur eine sommerliche autochthone Strahlungswetteriage simu-
lierten nachtlichen bodennahen Temperaturfeld wider, welches eine Stadt-Umland-Differenz
von 7,9 K (Wérmeinseleffekt) aufweist. Dabei treten die hochsten Temperaturen in den
Stadtzentren von Alt-Oberhausen und Sterkrade sowie in gréBeren Gewerbe- bzw. Indust-
riegebieten und die niedrigsten Temperaturen. Uber den landwirtschaftlich genutzten Arealen
im Stadtgebiet von Oberhausen auf. Die Temperaturdifferenzen sind in einem unterschied-
lich starken Riickgang der bodennahen Lufttemperatur aufgerd der Warmeeigenschaften
der Oberfladchen begriindet.

Das fiir eine autochthone Strahlungsnacht simulierte bodennahe Windfeld weist aufgrund der
geringen Reliefenergie insgesamt niedrige Stromungsgeschwindigkeiten (max. 1,5 m/s) auf,
wodurch die Eindringtiefe kithler Luftmassen aus defn Umland in die Siedlungsbereiche oft-
mals eingeschrankt ist. Detﬁlich zu erkennen ist, dass den Bachtélern selbst bei nur geringer
Reliefneigung eine Leitfunktion zukommt. Beispielsweise sind Windstrémungen entlang des
Verlaufs der Tusselbeck nérdlich der Stadtteile Walsumer Mark und Schmachtendorf zu er-
kennen, die in die nérdliche Randbebauung von Schmachtendorf eindringen. Ein dhnliches
Bild zeigen die Verldufe des Alvsbach, Reinersbach und Elpenbach, diese transportieren
Luftmassen von den umliegenden Freiflachen (z.B. Sterkrader Heide, Golfplatz) Uber kleine-
re Grin- und Freiflaichenvernetzungen in Richtung der bebauten Bereiche von Sterkrade-

Mitte und Alsfeld. Allerdings kénnen der teils erhéhte Trassenverlauf der A516 sowie deren
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Lérmséhutzanlagen eine Barriere fur ein Vordringen in Richtung Sterkrader Innenstadt dar-
stellen. Zudem wird die Funktion der Emscherniéderung bzw. des Rhein-Herne-Kanals als
Luftleitbahn und die Bedeutung von Brachfldchen (z.B. ehemaliges Stahlwerk und Waldteich-
Gelande) fur den Luftmassentransport deutlich. Des Weiteren zeigen der Stadtwald Ober-
hausen und der Sterkrader Wald um das Autobahnkreuz Oberhausen die Relevanz von
Waldflachen flr die Kaltluftversorgung auf. Die héchsten Werte des Kaltluftvolumenstroms
werden jedoch im Stadtteil Dimpten erreicht. Dies liegt an einem Kaltluftabfluss aus dem
Hexbach- bzw. Lappkes Mihlenbachtal und den angrenzenden landwirtschaftlich genutzten
Flachen auf Millheimer Stadtgebiet sowie dem in diesem Bereich in Richtung Oberhausen
abfallenden Relief. Wahrend die Stadtbereiche mit einer vergleichsweise aufgelockerte Bé—
bauung und vernetzten Grunflachen, wie in Teilen der Stadtbezirke Osterfeld und Sterkrade,
in austauscharmen Strahlungsnéchten eine zumeist ausreichende Versorgung mit Kaltluft
erfahren, resultieren hochverdichtete Strukturen mit geringem Griinflachenanteil und fehlén— -
der Vernetzung mit dem unbebauten Umland, wie in weiten Teilen des Stadtbezirks Alt-
Oberhausen in einer fehlenden Kaltluftversorgung und damit stirkeren nachtlichen Uber-
wéarmung : |
Unter Berlicksichtigung der Ergebnisse der FITNAH-Modellierung, der Flachennutzung, der
Topographie und aktueller Luftbilder erfolgte die Erstellung einer Klimaanalysekarte nach
den Vorgaben der VDI-Richtlinie. 3787 Blatt 1 (VDI 2015). Die Kli-maanalysek'arte beinhaltet
mit den Klimatopen, den spezifischen Klimaeigenschaften, den Informationen zu lufthygieni-
schen Verhéltnissen sowie dem Luftaustausch vier Darstellungsebenen.

Die Klimatope sind sehr heterogen im Stadtgebiet von Oberhansen verteilt. Dabei nimmt das
Freilandklima (abgesehen vom Klimatoptyp Gewasser-/Seenklima) mit 11,1 % den gerings-
ten Flachenanteil der unbebauten Klimatope im Stadtgebiet ein, wahrend die Waldklimatope
den groBten Anteil einnehmen (15,4 %). Insbesondere dem Stadtwald Oberhausen, dem
Sterkrader Wald, dem Hiesfelder Wald, den Waldflachen im Volksgarten und Revierpark
Vonderort, dem Waldgebiet Hiihnerheide und den bewaldeten Héngen der Halde Haniel
kommt eine hohe Bedeutung zu, da sie eine Filterfunktion gegeniber Luftschadstoffen ausu-
ben, Kalt- und Frischluftproduzenten darstellen und/oder als wichtige Regenerations- und
Erholungsréurﬁe dienen. Beziiglich der Parkklimatope (14,5 %) féllt insbesondere der'Man-
gel an Grunflachen in weiten Teilen von Lirich, Oberhausen-Mitte, Oberhausen-Ost sowie in
den Nebenzentren von Sterkrade und Osterfeld auf. Die Bebauungsstrukturen der anderen
Stadtteile weisen zumeist eine deutliche Auflockerung und Durchmischung von bebauten
Klimatopen und Parkklimatopen auf.

Aufgrund der in weiten Teilen des Stadtgebietes vorherrschenden éufgelockerten und durch-
grinten Bebauungsstruktur dominiert das Stadtrandklima (23,0 %) die Siedlungsbereiche

von Oberhausen, welches grundsétzlich mit verhaltnismafig gi‘mstigen bio- und immissions-
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klimatischen Bedingungen charakterisiert werden kann. Aus bioklimatischer Sicht stérker
belastete Réume stellen die Bereiche der Stadt- und Innenstadtklimatope dar, welche eine
hohere Versiegelung und einen geringeren Griinflichenanteil aufweisen. Zwar nehmen sie
mit 6,5 % (Stadtklima) bzw. 1,8 % (Innenstadtklima) einen geringeren Anteil an der gesamt-
stadtischen Flache ein, allerdings umfassen sie insbesondere im Stadtbezirk Alt-Oberhausen
ein groReres, zusammenhangendes Areal. Der hohe Versiegelungsgrad und der M'angel an
verdunstungsaktiven Griin- und Wasserflaichen kénnen im Sommer zu Schwille- und Hitze-
belastungen fihren.

In'KapiteI 6 wird ein Uberblick tiber den aktuellen wissenschaftlichen Stand zum Klimawan-
del, dessen Folgen- und Auswirkungen sowie den projizierten globalen und regionalen Klima-
- verdnderungen fir das 21. Jahrhundert gegeben. AnschlieBend wird anhand der zeitlichen
Entwicklung und rdumlichen Verteilung klimatischer Kenntage, also der Haufigkeit des Auf-
tretens von thermischen Extremereignissen wie heiflen Tagen oder Néchten, die thermische
Belastungssituation in unterschiedlichen Bereichen des Stadtgebietes aufgezeigt. Zu diesem
Zweck wurde ein in Kooperation mit dem Deutschen Wetterdienst entwickeltes Verfahren
aufgegriffen und erweitert, bei dem die klimatologischen Kenntagen auf Basis der Klimatope
fur die gegenwartige und zukinftige klimatische Situation dargestellt werden. Zusammenfas-
send weisen die mittleren Jahresmitteltemperaturen in Zukunft voraussichtlich in allen Klima-
topen des Stadtgebietes hbhere Werte auf als bisher. Der Anstieg ist fiir den Zeitraum 2021-
2050 bezogen auf die Periode 1961-1990 mit 1,9 bis 2,1 K allerdings in allen Klimatoptypen
ahnlich grolk. Hinsichtlich der hitzebedingten klimatologischen Kenntage (Sommertage, hei-
Be Tage und Tropenn&chte) ergeben sich bei insgesamt teils wesentlich héheren Werten
groRere Unterschiede in der zukinftigen Entwicklung zwischen den KIimafopen. Vor allem in
den bereits heute hdher belasteten stadtischen Klimatopen wird sich die Belastungssituation
vermutlich noch weiter verscharfen.

Die zu erwartenden Klimaverdnderungen kdnnen negative Auswirkungen auf die Gesundheit
des Menschen haben, von denen insbesondere kranke und &ltere Menschen sowie
Kleinkinder stirker betroffen sein kénnen. Im Rahmen einer Vulnerabilititsanalyse auf
Baublockebene wurden Bereiche identifiziert, die aufgrund der klimatischen Situation, der
Bevolkerungsdichte und der Altersstruktur eine besondere Sensibilitét aufweisen. Dabei ist in
den Stadt- und Innenstadtbereichen aufgrund der zumeist hochversiegelten Bebauung von
einer generellen Hitzebelastung auszugehen. Mit zunehmender Bevélkerungsdichte erhéht
sich die potenzielle Anfalligkeit eines Wohngebietes. Neben kleineren Bereichen in einer
Vielzahl von Stadtteilen, u.a. in Holten,.Schmacht.endorf, Konigshardt, Klosterhardt, Alsfeld
und Schwarze Heide, ist eine Konzentration der Problemgebiete in den Nebenzentren von
Sterkrade und Osterfeld sowie insbesondere im Stadtbezirk Alt-Oberhausen festzustellen.
Baublocke, die sowohl eine sehr hohe Anfélligkeit aufgrund der Bevdlkerungsdichte als auch
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einen Uberdurchschnittlich hohen: Anteil an ber 65-jahriger Wohnbevélkerung aufweisen,
sind jedoch nur vereinzelt zu verzeichnen. Allerdings sind insbesondere im Stadtteil
Sterkrade sowie im Stadtbezirk Alt-Oberhausen zahlreiche éensible Einriqhtungen
(Krankenhauser,  Seniorenheime/-wohnanlagen,  Kindertagesstétte/-garten)  in den
Problemgebieten der Hitzebelastung angesiedelt;

AbschlieRend wurden auf Basis der gewonnenen Erkenntnisse fur das Stadtgebiet von
’Oberhausen Planungsempfehlungen aus rein stadtklimatologischer Sicht abgeleitet (siehe
Kapitel 9). Demnach ist der GroRteil der Siedlungsbereiche von Oberhausen‘ dem ,Lastraum
der uUberwiegend locker und offen bebauten Wohngebiete" zuzuordnen. In den Stadtteilen
Walsumer Mark, Biefang und Borbeck entsprechen die Wohngebiete ganzlich und in Ké-
nigshardt, Holten, Barmingholten, Buschhausen, Schwarze Heide, Alsfeld, Tackenberg,
Klosterhardt, Rothebusch, Eisenheim, Alstaden und Dumpten zu einem Groftteil diesem
Lastraum, dessen bioklimatische Verhaltnisse grundsétzlich als positiv zu bewerten sind.
Hier sollten die offenen und begriinten Bebauungsstrukturen erhalten bleiben und v.a. im
Bereich von Beliiftungsbahnen und Griinvernetzungen kleinrdumige Entsiegelungs- und Be-
grunungsmafnahmen durchgefiihrt werden. In den Stadtteilen Barmingholten, Schmachten-
dorf, Walsumer Mark, Kénigshardt und Alsfeld konnten dennoch Bereiche ausgewiesen wer-
den, bei denen aus rein stadtklimatologischer Sicht eine maRvolle Nachverdichtung vertret-
bar ist. Um einerseits eine weitere Verscharfung der Situation in den starker verdichteten
Bereichen zu vermeiden und andererseits die positiven klimatischen Verhéltnisse innerhalb
der aufgelockerten Wohngebiete zu wahren, sollte in weiten Teilen des restlichen Stadtge-
bietes keine weitere Verdichtung erfolgen. Zum Erhalt des Luftaustausches und zum Schutz
klimatischer Ausgleichsflachen ist u.a. an den Siedlungsréndern zwischen Walsumer Mark
und Konigshardt, im Bereich Waldhuck in Schmachtendorf sowie am sudlichen Rand von
Schwarze Heide das Festschreiben von Bebauungsgrenzen zu empfehlen.

In den klimatischen Lastrdumen der ,iberwiegend dicht bebauten Wohn- und Mischbebau-
ung“ sowie der ,hochverdichteten Innenstadt" treten die negativen Auspragungen des Stadt-
klimas am deutlichsten hervor. In‘ den stark urban gepragten Zentren der Stadtteile
Schmachtendorf, Sterkrade und Osterfeld, dem Umfeld des Centro sowie einigen Gewerbe-
und Industriegebieten ist die Férderung des Luftaustauschés mit angrenzenden klimatischen
AusgleichsréUmen wie der ehemaligen Zeche Sterkrade, dem Volkspark, den Bachtélern von
Alsbach und Reinersbach, dem Revierpark Vonderort oder den Brachflaichen des ehemali-
gen Stahlwerks und des Waldteich-Geléndes zu forcieren. In hochverdichteten Béreichen,
die keine direkte Anbindung an gréRere klimatische Ausgleichsflachen aufweisen und wo
eine entsprechende Grilnvernetzung aufgrund der Bestandsstrukturen nicht realisierbar ist,
wie in weiten Teilen von Oberhausen-Mitte, Oberhausen-Ost und Lirich, missen verstérkt

kleinraumige Entsiegelungs- und Begriinungsmalnahmen zur Verbesserung der mikroklima-
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tischen Verhéltnisse ergriffen werden. Insbesondere die Schaffung verdunstungsaktiver Fl&-
chen kann fir lokale Abmilderungen thermischer Belastungen sorgen. Bei fehlenden Entsie-
gelungs- und Ruckbauméglichkeiten kénnen Dach- und Fassadenbegriinungen eingesetzt
werden. Zudem kann in hochversiegelten Straenrdumen der Innenstadt, den Nebenzentren
sowie in Gewerbegebieten durch den Erhalt und die Anpflanzung von B&umen in Folge von
Verschattungs- und Verdunstungseffekten eine lokale Klimaverbesserung erzielt werden.
Dabei sollten in Stralenschluchten und bei hohem Verkehrsaufkommen geschlossene Kré—
neindécher vermieden werden, da dies zu eingeschrankten Austauschverhaltnissen und ei-
ner Schadstoffanreicherung fihren kann.

Die klimatischen Ausgleichsrdume des Freilandes, der innerstédtischen' Grin- und Parkanla-
gen sowie der Waldgebiete fungieren vielerorts als wichtige thermische Pufferzonen zwi-
schen den Siedlungsbereichen, als lokale Kalt- und Frischluftproduzenten, als Beliiftungs-
bahn und/oder als Filter fur Luftschadstoffe und L&rm, weshalb sie grundsatzlich gesichert
und von weiterer Bebauung freigehalten werden soliten. Von entscheidender Bedeutung fir
die Relevanz dieser Ausgleichsflachen ist die Vernetzung mit den klimatischen Lastraumen.
Hierzu sind der Erhalt bestehender Beluftungsbahnen sowie die Schaffung neuer Schneisen

durch eine Auflockerung und Beseitigung von Strémungshindernissen erforderlich.
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1 Eihleitung und Aufgabenstellung

Die klimatischen und lufthygienischen Verhaltnisse eines stadtischen Siedlungsraums zeich-
nen sich durch erhebliche Modifikationen gegeniiber dem unbebauten Umland aus, man
spricht von der Ausprégung eines ,Stadtklimas". Insbesondere erhéhte Temperaturen, g'erin-
gere Luftfeuchtigkeit, eine eingeschrankte BelUftungssituation und eine starkere Luftver-
schmutzung kénnen im stadtischen Lebensraum zu EinbuRen bei der Umweltqualitat fihren,
was gesundheitliche Beeintréchtigungen der Bewohner zur Folge haben kann. Die Ursachen
der klimatischen Defizite einer Stadt liegen u.a. in einem hohen Versiegelungsgrad, einem
geringen Griinflichenanteil, den thermischen Eigenschaften der urbanen Oberflachen und
dreidimensionalen Baukdrper sowie den erhohten Emissionen an Luftschadstoffen begriin-
det. Die Bebauungs- und Grinflachenstruktur einer Stadt nimmt somit éine zentrale Funktion
bezuglich der-lokalen klimatischen und lufthygienischen Verhaltnisse ein (Kuttler 2009). Ins-
besondere mit Blick auf die prognostizierten klimatischen Veranderungen fur das Ruhrgebiet,
die sich bedingt dufch den globalen Klimawandel im Laufe des 21. Jahrhunderts einstellen
~und zu einer Verscharfung des thermischen Stadt-Umland-Verhéltnisses fuhren werden,
kommt der Stadt- und Umweltplanung eine entscheidende Bedeutung zum Schutze der
Stadtbevélkerung durch eine nachhaltige Anpassung der Stiadte an den Klimawandel zu
(Kuttler 2010). :

Die Belange der Umweltmeteorologie wurden daher rechtlich im Baugesetzbuch verankert.
Gemal § 1 (5) sollen ,Bauleitplane eine nachhaltige stadtebauliche Entwicklung, die die so-
Zialen, wirtschaftlichen und umweltschi]tzenden Anforderungen auch in Vérantwortung ge-
genuber kinftigen Generationen miteinander in Einklang bringt, und eine dem Wohl der All-
gemeinheit dienende sozialgerechte Bodennutzung gewahrleisten. Sie sollen dazu beitra-
gen, eine menschenwirdige Umwelt zu sichern, die natirlichen Lebensgrundlagén zu schit-
zen und zu entwickeln sowie den Klimaschutz und die Klimaanpassung, insbesondere
auch in der Stadtentwicklung, zu férdern ...". § 1(6) Ziffer 7 besagt hierbei, dass insbe-
sondere ,... die Belange des Umweltschutzes, einschlieBlich des Naturschutzes und der
Landschaftspflege, insbesondere die Auswirkungen auf Tiere, Pflanzen, Boden, Wasser,
Luft, Klima und das Wirkungsgefiige zwischen ihnen sowie die Landschaft und die biologi-
sche Vielfalt,..." zu beri{icksichtigen sind (BauGB 2015).‘

Um den Anforderungen einer klimawandelgerechten Stadtentwicklung zu entsprechen, sind
genaue Kenntnisse der aktueilen und zukiinftig zu erwartenden lokalklimatischen Verhaltnis-,
se unabdingbar. Gesamtstadtische Klimauntersuchungen gewinnen -daher fir eine qualifi-
zierte Flachennutzungs- und Bebauungsplanung in‘ stadtischen Agglomerationsréurﬁen ZuU-

nehmend an Bedeutung.
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Die vorliegende Klimaanalyse fir die Stadt Oberhausen stelit eine Aktualisierung und Ergan-
zung der stadtklimatologischen Untersuchungen aus dem Jahr 2003 bzw. der im Jahre 2007
Uberarbeiteten Fassung dar. Die Analyse von 2003/2007 basierte auf einem aufwéndigen
Messprogramm, wobei aus stationaren Messungen (punktuell) und Messfahrten (linienhaft)
~anhand von Analogieschliissen nur grobe flachendeckende Aussagen‘ getroffen werden
konnten. Die vorliegende Untersuchung hingegen bezieht sich u.a. auf die Ergebnisse der im
Rahmen des Fachbeitrags',,Klimaanpassung“ zum Regionalplan Ruhr fir die gesamte Met-
ropolregion durchgefiihrten Modellierung mit Hilfe des Simulaﬁonsmodells FITNAH-3D. Die-
ses Verfahren liefert, im Gegensatz zu den lokalbegrenzten Messungen, umfassende, raum-
lich hochauflésende und vor allem flachendeckende Ergebnisse zu einer ’Vielzahl relevanter
klimatischer Parameter. Die FITNAH-Modellierung ist zwar vorrangig auf die Ebene der Re-
gionalplanungn ausgerichtet, ‘erméglicht aber auch Hinweise fur die Flachennutzungs- und
Bebauungsplahung auf kommunaler Ebene. Bei einer kleinrdumigen Betrachtung auf Bau-
blockebene kénnen in Abhizngigkeit von der Fragestellung jedoch weitergehende Untersu-
chungen (z.B. Messungen oder mikroskalige Simulationen) erforderlich sein, um die klimati-
schen Auswirkungen von baulichen Flachennutzungsénderungen von Einzelflachen detail-
liert bewerten zu kénnen.

Ziel der vorliegenden Untersuchung ist die Analyse und Bewertung der klimatischen Situati-
on des Oberhausener Stadtgebietes sowie die Ausweisung von Planungshinweisen. Zu die-
sem Zweck wird im ersten Schritt zur Charakterisierung der klimatischen Situation im Unter-
suchungsgebiet eine Analyse der wichtigsten' Klimafaktoren und Klimaelemente (Ergebnisse
der FITNAH-Modellierung) vorgenommen. Die Ergebnisse minden in einer ,Karte der klima-
tkologischen Funktionen* zur Darstellung der bioklimatischen Verhéltnisse auf Basis der
Klimatope sowie der stadtischen Beluftungssituation und der Kaltluftliefervermoégen unbebau-
ter Flachen. Des Weiteren werden die zu erwartenden Auswirkungen des globalen Klima-
wandels auf das Stadtgebiet von Oberhausen beschrieben, die derzeitigen und zukinftigen
Warmeinselbereiche dargestellt sowie eine Vulnerabilitdtsanalyse durchgefiihrt. Vor diesem
Hintergrund erfolgt zudem eine Bewertung der Griin- und Freiflachen aus klimadkologischer
Sicht. Im Fokus der vorliegenden Arbeit stehen die Erstellung einer KIimaanaIyseka'r_te und
die Ausweisung von Planungshinweisen.

Die Klimaanalysekarte gliedert das Stadtgebiet in Klimatope, die durch ahnliche mikroklima-
tische Auspragungen gekennzeichnet sind. Dynamische Faktoren werden in Form von spezi-
fischen Klimaeigenschaften und speziellen Klimafunktionen dargestellt und beschrieben. Die
Klimaanalysekarte wird zur Ableitung des Planungs- und Handlungsbedarfs mit dem Ziel,
bestehende Belastungspotentiale zu senken bzw. abzubauen sowie die Lebens- und Wohn-
-qualitat zu sichern und zu schutzen, genutzt. Neben der Darstellung grofraumiger Pla-

nungshinweise fir die gesamtstédtische Siedlungsstruktur werden fir die einzelnen Stadtbe-
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zirke auf der Ebene der Klimatope lokale Planungshinweise in tabellarischer Form aufge-
flhrt. Die Erstellung der Klimaanalyse- sowie Planungshinweiskarte im MaRstab von
ca. 1:10.000 erfolgte nach den Vorgaben der VDI-Richtlinie 3787 Blatt 1 (VDI 1997/2003;
VDI 2015). |

Durch die vorliegende Arbeit wird der Stadtverwaltung ein umfangreiches Hilfsmittel an die
Hand gegeben, durch dessen Umsetzung der Mal&nahfnenembfehlungen zur Klimaanpas-
sung eine nachhaltige und klimawandelgerechte Stadtentwicklung in Oberhausen gesichert

werden kann.
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2 Charakterisierung des Untersuchungsgebietes

Die Stadt Oberhausen liegt im westlichen Ruhrgebiet und grenzt im Osten, Stiden und Wes-
ten an die Siedlungsraume der Stadte Bottrop, Essen, Millheim an der Ruhr und Duisburg,
wahrend sich im Nordosten und Norden weitestgehend unbebautes Umland der Nachbar-
stadte Bottrop und Dinslaken eréffnet. Oberhausen ist in 25 Stadtteile gegliedert, die sich auf
die drei Stadtbezirke AIt—Oberhéusen, Sterkrade und Osterfeld verteilen (siehe Abb. 2-1). Bei
einer Einwohnerzahl von 210.326 und einer Flache von 77,1 km? betrégt die Bevdlkerungs-
dichte von Oberhausen 2.728 Einw./km? (Stand: 31.12.2014, Stadt Oberhausen 2015a).
Damit weist Obérhausen die dritthéchste Bevolkerungsdichte aller kreisfreien Stédte in Nord-
rhein-Westfalen auf. Lediglich die Stadt Herne (3.003 Einw./km?) und die Landeshauptstadt
Dusseldorf (2.754 Einw./krhz) haben einen héheren Wert zu verzeichnen. Ausgenommen von
Essen, die mit 2.709 Einw./km2~ auf einem vergleichbarem Niveau liegt, weisen die Nachbar-
stéddte Duisburg (2.091 Einw./km?), Mulheim an der Ruhr (1.827 Einw./km?) und Bottrop
(1.154 Einw./km?) zum Teil wesentlich geringere Werte dieser Kennzahl auf (Stadt Oberhau-
sen 2015b). Die Bevolkerungsdichte in Oberhausen zeigt, bedingt durch unterschiedliche
Bebauungs- bzw. Fldchennutzungsstrukturen, eine stark heterogene Verteilung. (Hinweis:
Die folgenden Ausfiihrungen zur Bevélkerungsdichte beziehen sich nicht auf die in Abb. 2-1
dargestellten Stadtteile, sondern auf die Einteilung des Stadtgebietes in statistische Bezirke
durch den Bereich Statistik und Wahlen der Stadt Oberhausen (vgl. Abb. A 1).) Wahrend die
Bevélkerungsdichte im Bezirk Altstadt-Siid mit 12.969 Einw./km? am hochsten ist, weisen
insgesamt 9 der statistischen Bezirke einen sehr hohen Wert von tiber 5.000 Einw./km? auf,

~ Zudem ist interessant, dass der Bevélkerungsreichste Bézirk Sterkrade-Nord, aufgrund der
flachenhaften Ausbreitung die geringste Bevélkerungsdichte (1.179 Einw./km?) im Stadtge-
biet einnimmt (siche auch Tab. A 1 im Anhang; Stadt Oberhausen 2015a).

Die unterschiedliche Bebauungsdichte bzw. die Fléchennutzuhg hat neben weiteren Fakto-
ren, wie dem Relief oder der Oberflachenrauhigkeit, einen groBen Einfluss auf die lokalklima- -
tischen Auspragungen einer Stadt. Daher werden im Folgenden zunéchst die charakteristi-
schen Merkmale dieser Klimafaktoren im Stadtgebiet von Oberhausen beschrieben. Zudem
erfolgt eine Einordnung der klimatischen Verhéltnisse anhand der regionalen Klimatopkarte
des Regionalverbandes Ruhr. Dies ermdglicht eine erste Abgrenzung von Raumen mit ahnli-
chen mikroklimatischen Eigenschaften (Klimatope). Zu Beginn steht jedoch eine naturrédumli- -

che und groRklimatische Einordnung des Untersuchungsgebietes.
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Stadtbezirke

HiesfelderyWald

Walsumer;Mark

Konigshardt
Schmachtendorf,

Neue|Mitte

 Kaisergarten

Alstaden’

Abb. 2-1: Stadtbezirke und Stadtteile im Stadtgebiet von Oberhausen
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2.1 Naturrdumliche und groBklimatische Einordnung

Naturrdumlich betrachtet liegt Oberhausen am 6stlichen Rand der GroRlandschaft ,Nieder-
rheinisches Tieﬂand“ und grenzt an die ,Westfilische Tieflandsbucht® an. Dabei kann das
Stadtgebiet den drei naturrdumlichen Untereinheiten Emscher-Land (Ordnungszahl 543),
Mittlere Niederrheinebene (Ordnungszahl 575) und Niederrheinische Sandplatte (Ordnungs-
zahl 578) zugeordnet werden (vgl. Abb. 2-2).

Die Stadt Oberhausen wird makroklimatisch dem Klimabereich ,,'Nordwest-DeUtschIand“ Zu-
geordnet, welcher sich von der Nordseekste bis zu den Siidseiten von Eifel und Westerwald
sowie zur Ostseite des Sauerlandes erstreckt (vgl. Abb. 2-3). Durch die Lage im Westwind-
glirtel und die relative Nahe zum Atlantik ist das Klima in diesem Teil Deutschlands maritim
beeinflusst. Dies duRert sich im Allgemeinen durch kithle Sommer und milde Winter. Aller-
dings kénnen sich ‘gelegentlich auch langere Hochdruckphasen mit kontinentalem Einfluss
durchsetzen. Diese kontinentalen Hochdruckwetterlagen mit schwachen &stlichen bis siid-
ostlichen Winden fuhren im Sommer zu heiRen, trockenen Phasen und sind im Winter hin-
gegen mit anhaltenden Kalteperioden verbunden. Grundséatzlich dominieren im nordwest-
deutschen Klimabereich jedoch siidwestliche Windrichtungen, welche die vorherrschenden
Luftdruckverhaltnisse mit einem Hoch tiber Siid- und Mitteleuropa und einem Tief Uber dem
Europsischen Nordmeer widerspiegeln. Regionalklimatisch liegt Oberhausen zwischen den
Klimabezirken ,Niederrheinisches Tiefland" und ,Minsterland* (MURL 1989).
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Abb. 2-2: Naturrédumliche Gliederung des Ruhr-- Abb. 2-3: Klimabezirke im Ruhrgebiet (Liiftner -
gebietes (Liiftner 1996)- ~ 1996)

Eine Zlisammenstellung ausgewdhlter Klimadaten fur Oberhausen enthalt Tabelle 2-1. Die
dargesteliten Werte zeigen die mittleren klimatischen Bedingungen im Zeitraum 1981-2010.
Durch den prognostizierten Klimawandel werden sich die Klimaverhaltnisse im Laufe des
21. Jahrhunderts verandern (vgl. Kapitel 6). Zudem kénnen die groR3- und regionalklimati-
schen Charakteristika der Klimabezirke auf der lokalen Ebene in erheblichem Male durch
naturliche Faktoren (z.B. Relief) sowie anthropogene Einflisse (z.B. Flachennutzung, Ver-

siegelungsgrad, Emission von Luftschadstoffen, etc.) Gberpréagt werden.
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Tab. 2-1: Ausgewéhite Klimaindikatoren fur den Zeitraum 1981-2010 (LANUYV NRW 2016)

Klimaindikator _ Wert
Mittleres Tagesmittel der Lufttemperatur (°C) im Jahr 10-11
Mittleres Tagesmittel der Lufttemperatur (°C) im Frihling 10-11
Mittleres Tagesmittel der Lufttemperatur (°C) im Sommer 17-19
Mittleres Tagesmittel der Lufttemperatur (°C) irﬁ Herbst 10-12 |
Mittleres Tagesmittel der Lufttemperatur (°C) im Winter 3-4
Mittlere Anzahl der Sommertage (Tmax 2 25 °C) pro Jahr 33-39
Mittlere Anzahl der heilen Tage (Tmax 2 30 °C) pro Jahr 5-8
Mittlere Anzahl der Frosttage (Tmin < 0 °C) pro Jahr 30-59
Mittlere Anzahl der Eistage (Tmax < 0 °C) prb Jahr 0-10
Mittlere Niederschlagshéhe im Jahr (mm) 800-1.000

2.2 Relief und Oberflachenrauhigkeit

Eine ausgepragte Reliefstruktur kann einen groRen Einfluss auf die Beluftung einer Stadt
ausliben. Sei es in Form einer Tallage mit dadurch bedingter Ablenkung der Hauptwindrich-
tung oder in Form einer insgesamt schlechten Belliftungssituation im Falle einer Kessellage.
Daneben spielt das Relief fir die Entstehung von Kaltluftabfllissen eine grof’e Rolle. Kalte
Luftmassen flieBen bei geeigneten Wetterlagen hangabwarts, dem stérksten Gefélle folgend
und sammeln sich in Senken und Talern an. Dringt die kalte Luft infolge ausreichenden Ge-
falles bis in Siedlungsgebiete vor, kann sie dort zur Abkilhlung Uberhitzter Bereiche beitra-
gen. - _ _

Bedingt durch die Lage im Niederrheinischen Tiefland ist das Relief in Oberhausen insge-
samt nur schwach ausgepragt. In weiten Teilen des westlichen und stdwestlichen Stadtge-
bietes sowie im Bereich der Emscherniederung sind Geldndehdhen zwischen 30 und 40 m
tiber NN vorzufinden. Nérdlich des Rhein-Herne-Kanals steigt das Gelénde in Richtung Os-
ten an und nimmt dort Héhen von 60 bis 80 m Uber NN an. Die in diesem Bereich fIacng-
wellte Oberflache wird durch einige kleinere Bachtéler zerschnitten, deren Hange jedoch ein
geringes Gefélle aufweisen. Die héchste natirliche Erhebuhg von 77 m (ber NN ist am
Golfclub Oberhausen im Stadtteil Klosterhardt zu verzeichnen.

Die hochsten Punkte im Stadtgebiet sind allerdings anthropogenen Ursprungs. Die Knap-
penhalde sidlich der Neuen Mitte Uberschreitet soeben die Marke von 100 m‘ {ber NN
(vgl. Karte 2-1). Zudem hat Oberhausen einen kleinen Anteil an der Halde Haniel, die im
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Wesentlichen auf dem Stadtgebiet von Bottrop liegt und an |hrem héchsten Punkt 185 m
ilber NN erreicht. Zusammen dokumentieren Sie die Bergbauaktivitdten des Ruhrgebietes
und stellen markante Landmarken im Stadtbild daf.

Neben dem Relief nimmt auch die Oberflichenrauhigkeit, welche aus der Fidchennutzung
abgeleitet werden kann, eine bedeutende Rolle fur die Beltftungssituation eines Standortes
ein. Die in Karte 2-2 dargestellten Ergebnisse der Rauhigkeitsklassen im Oberhausener
Stadtgebiet zeigen geringe Oberflachenrauhigkeiten im Bereich der landwirtschaftlich ge-
nutzten Flachen sowie auf industriellen Brachflichen wie dem Geliande des ehemaligen
Stahlwerks siidéstlich des Centro oder dem Waldteich-Geldnde. Héhere Rauhigkeitswerte
ergeben sich infolge der Bebauung in den Siedlungs- und Gewerbe- bzw. Industriegebieten.
Zudem zeichnen sich auch Walder '(z.B. Sterkrader Wald und Hiesfelder Wald) sowie die
Haldenbereiche durch eine erhéhte Oberflichenrauhigkeit aus. Erhéhte Rauhigkeitswerte
bedingen in der Regel eine Verringerung der Windgeschwindigkeit gegeniiber dem unbebau-
ten Umland und kénnen somit negative Auswirkungen auf die Durchliftung zur Folge haben.
Insgesamt zeichnet sich das Stadtgebiet von Oberhausen durch eine geringe Reliefenergie
und nur schwach ausgepréagte ge_omorphologische Strukturen aus. Die Oberfldchenrauhig-

keit zeigt eine stark heterogene Auspragung im Stadtgebiet.
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Geldandehohen im
Stadtgebiet von Oberhausen

Héhe in Meter iber NN -
Bl <30

| O >30-40

| >40-50

i >50-60

L >60-70
i >70-80
B > s0

Karte 2-1: Geldndehdéhen im Stadtgebiet von Oberhausen (Daten: Digitales Geldéndemodell 2015)
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Oberflichenrauhigkeit im
Stadtgebiet von Oberhausen
Rauhigkeitsklassen

Bl sehr hoch
B hoch
I mittel
gering
sehr gering

Karte 2-2: Darstellung der Oberflachenrauhigkeit im Stadtgebiet von Oberhausen -
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2.3 Flachennutzung

Da den Wechselwirkungen zwischen einer Oberfliche und der atmosphérischen Grenz-
schicht die beherrschende Rolle béi der Auspragung von lokalklimatischen Verhaltnissen
zukommt, nimmt die Flachennutzung eine entscheidende stadtklimatische Bedeutung ein
(Baumidiller et al. 1999).

Tabelle 2-2 zeigt die prozentualen Anteile der Nutzungsarten an der Gesamtfliche des
Stadtgebietes von Oberhausen sowie deren Flachengrofen (Stand 31.12.2014). Dabei wird
deutlich, dass 60,8 % des Stadtgebietes durch bebaute Fldchen oder Verkehrsflachen iiber-
pragt sind. Wahrend Oberhausen bezuglich der Erholungsflichen (11,0 %) einen ver-
gleichsweise hohen Anteil vorzuweisen hat, nimmt der Anteil der landwirtschaftlichen Fla-
chen mit nur 8,9 % den geringsten Wert aller kreisfreien Stadte in Nordrhein-Westfalen ein
(Stadt Oberhausen 2015a, Stadt Oberhausen 2015b).

Bei einer ndheren Betrachtung der zeitlichen Entwicklung der Flachennutzungsstrukturen
fallt auf, dass in den Jahren 2003 bis 2014 insbesondere die Landwirtschaftsflaichen eine
starke Reduzierung zu verzeichnen hatten. Wurden 2003 noch 830 ha des Stadtgebietes
landwirtschaftlich genutzt, waren es 2014 nur noch 690 ha. Dies entspricht einer Reduzie-
rung der landwirtschaftlichen Flache um 140 ha bzw. 16,9 % in 11 Jahren. Im selben Zeit-
raum hat sich die Verkehrsflaiche um 48 ha erhéht. Allerdings sind auch neue Erholungsfla-
chen und Waldflachen entstanden (IT.NRW 2015).

Tab. 2-2: Anteile der Nutzungsarten an der Gesamtfidche des Stadtgebietes von Oberhausen sowie
deren FlachengréRe (Stand: 31.12.2014; Stadt Oberhausen 2015a)

Nutzungsart ' Flache in ha Anteil in %
Gebaude und Freifldche (bebaut) 3.322 43,1
Betriebsflache (unbebaut) 258 3,3
Erholungsflache* 847 11,0
Verkehrsflache : 1.363 i
Landwirtschaftliche Flsche 690 8,9
Waldfldche 1.011 13,1
Wasserfliche ' ; 86 1,1
Sonstige Nutzung** 132 1,7
insgesamt 7.709 100,0

* u.a. Grinanlagen und Sportfidchen i
** u.a. Friedhéfe, Ubungsgeldnde, Schutzflache
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Die raumliche Verteilung der unterschiedlichen Flachennutzungsarten im Stadtgebiet weist
eine starke Heterogenitat der Frei- und SiedlUngsﬂéchen auf. Zu einer groben Einteilung
kénnen zunachst die Uberregionalen Verkehrsverbindungén der Autobahnen A2, A3 und A42
herangezogen werden, die das Stadtgebiet von Oberhausen durchqueren. Nérdlich von Li-
rich, der Neuen Mitte und Borbeck verlé‘uft etwa parallel zum Rhein-Herne-Kanal in Ost-
West-Richtung die A42. Zusammen teilen Sie das Stadtgebiet in die beiden grofen Sied-
lungskerne Sterkrade und Osterfeld im Norden und AIt-Oberh‘ausen im Suden. Die von Si-
den kommende A3 knickt im Kreuz Oberhausen Richtung Nordwesten ab und wird in ostli-
che Richtung durch die A2 fortgefiihrt. Wahrend stidlich der A2-A3-Achse noch weitestge-
hend bebaute Bereiche das Stadtbild prégen, sind nérdlich davon vermehrt gréRere Walder
und landwirtschaftliche Flachen vorzufinden, die sich zum Teil in ihrer Ausbreitung Gber die
nérdliche Stadtgrenze hinaus eréffnen. ;
Entlang der A42 bzw. des Rhein-Herne-Kanals ist ein Gurtel aus Gewerbe und Industrie an-
gesiedelt (Neue Mitte, Gewerbegebiet Am Technologiepark, Gewerbepark Am Kaisergarten,
Gewerbegebiet Zum Eisenham'mer, Guterbahnhof Oberhausen-West, Millverbrennungsan-
Iagé, BeroCenter sowie die drei Gewerbegebiete Buschhausen-Lindnerstral3e, -Feldstralle,
und -Max-Eyth-Strafle), der eine zusatzliche Trennung der Siedlungskerne nérdlich und std-
lich des Kanals erzeugt. Weitere gréRere Industrieansiedlungen in Oberhausen konzentrie-
ren sich im Wesentlichen auf zwei Standorte: das Gelande rund um die MAN Diesel & Tur-
bo SE in Eisenheim sowie das Werksgeldnde der OXEA GmbH und der umliegenden Ge-
werbegebiete Weierheide, Waldteich und Im’ Erlengrund in den Stadtteilen Holten und
Schwarze Heide. '

Die drei Stadtbezirke Alt-Oberhausen, Osterfeld und Sterkrade weisen einige Unterschiede
hinsichtlich der Flachennutzungsstrukturen auf:

Alt-Oberhausen zeichnet sich in weiten Teilen durch eine sehr dichte Bebauung, einen ho-
hen Versiegelqngsgrad und geringen Grinflachenanteil aus. Zudem sind auch zwischen den
Stadtteilen sowie an der Stadtgrenze kaum relevante Ausgleichsflachen vorzufinden, sodass
die Siedlungsbereiche zumeist nahtlos (auch mit denen der Nachbarstédte) ineinander tber-
gehen. Als innerstadtische Grinflachen sind in diesem Bereich von Oberhausen lediglich
einige Kleingartenanlagen, Friedhéfe und kleinere Parkanlagen (z.B. Berliner Park, Grillo
Park, Kénigshitter Park und Ruhr Park) zu benennen. Gréftere Griinflachen stellen zwar der
Kaisergarten und der Gehdolzgarten Ripshorst dar, diese weisen allerdings eine eher isolierte
Lage gegen(]ber‘ den Siedlungsbereichen auf. Der Stadtbezirk Osterfeld weist eine ver-
gleichsweise stdrker aufgelockerte und durchgriinte Bebauungsstruktur auf. Zudem sind
" vermehrt gréRere innerstadtische Griinflichen, wie u.a. der Volkgarten, der Garten Osterfeld -
(Olga- Park) das Waldgebiet Grafenbusch, der Revierpark Vonderort oder der Golfplatz in
Klosterhardt vorhanden. Abgesehen vom Giiterbahnhof Osterfeld-Sid sind keine gréf3eren
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~ Industrie- bzw. Gewerbeflachen angesiedelt. Im Stadtbezirk Sterkrade ist die Bebauung in
weiten Teilen ebenfalls als vergleichsweise aufgelockert und durchgriint zu bezeichnen. Eine
starkere Verdichtung und damit verbundene héhere Versiegelung bzw. geringere Durchgrii-
nung ist vor allem im Bereich von Sterkrade-Mitte anzutreffen. Insbesondere im nardlichen
Stadtgebiet sind _die_ einzelnen Stadtteile durch innerétédtische Grinflachen, Walder oder
landwirtschaftlich genutzte Bereiche voneinandér abgegrenzt. Im Norden und Nordwesten
schlieRen sich hauptsachlich gréere zusammenhingende Freiland- und Waldbereiche an
die Siedlungsflachen an. Allerdings sind mit den Werksgeldnden der MAN Diesel & Turbo SE
sowie der OXEA GmbH, deren benachbarten Gewerbegebieten und der Gewerbefléche in
Buschhausen auch gréRere Industrie- und Gewerbeansiediungen im Stadtbezirk Sterkrade

auszuweisen.

2.4 Regionale Klimatopkarte

Im Rahmen der Erstellung des Fachbeitrags ,Klimaanpassung* zum Regionalplan Ruhr im
Jahr 2013 wurde durch den Regionalverband Ruhr eine regionale Klimatopkarte fiir die ge-
samte Metropole Ruhr erstellt. Klimatope beschreiben Gebiete; die aufgrund identischer Fl&-
chennutzung &hnliche mikroklimatische Auspréagungen aufweisen. Als Grundlage fur die Kli-
matopkarte diente daher die Flachennutzungskartierung.

Die Regionale Klimatopkarte wurde auf die Ebene der Regionalplanung ausgerichtet und
verschafft daher an dieser Stelle einen ersten Uberblick tiber die Verteilung der Klimatope im
Stadtgebiet. Eine detailliertere Ausweisung und Auswertung der rdumlichen Verteilung der
Klimatope in Oberhausen erfolgt anhand der Klimaanalysekarte in Kapitel 4.

Im Folgenden werden die einzelnen Khmatope kurz beschrieben und eine regionale Einord-

nung der Stadit Oberhausen anhand der Klimatopkarte fiir die Metropole Ruhr gegeben.

2.4.1 Beschreibung der Klimatope

Freilandklima

Das Freilandklima entwickelt sich Uber landwirtschaftlich genutzten Flachen. Es zeichnet sich
durch gute Austauschverhéltnisse und stark ausgepragte Tagesgédnge der Lufttemperatur mit
deutlich niedrigeren nachtlichen Lufttemperaturen aus. Dadurch stellen diese Flachen poten-
zielle Ausgleichsraume dar, die bei entsprechenden Wetterlagen eine klimatisch entlastende

Funktion fur die Siedlungsraume einnehmen kénnen.
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Waldklima

Das Waldklima ist durch eine Verlagerung der Strahlungsumsatze auf das Kronendachni-
_ veau und einer daraus folgenden Dampfung aller Klimaelemente im Stammraum (Bestands-
klima) gekennzeichnet. Aufgrund der Filterfunktion stellen Wélder bedeutende Frischluftent-

stehungsgebiete dar.

Parkklima ;

GroRere innerstadtische Frei- und Griinflachen (z.B. 6ffentliche Parks, Friedhéfe, etc.) kén-
nen (dhnlich wie das Freiland) aufgrund der im Vergleich zur umliegenden Bebauung gerin-
geren Temperaturen eine ausgleichende Funktion innehaben. Die Reichweite dieser klima-
meliorierenden Wirkung auf die angrenzenden Siedlungsfléchen ist dabei von der Flachen-

grée der Grinflache sowie der Beschaffenheit der Randbebauung abhéngig.

Gewidsserklima

Das Gewasserklima ist aufgrund der thermischen und hygrischen Eigenschaften von Was-
serkdrpern durch einen gedampften Tagesgang der Lufttemperatur gekennzeichnet. Diese
porsitive klimatische Wirkung bleibt bei kleineren innerstadtischen Wasserflachen jedoch zu-

meist auf die unmittelbare Umgebung begrenzt.

Klima der bebauten Fldchen

Das Stadtklima wird mit zunehmender Bebauungsdichte und Versiegelung bei abnehmender
Vegetationsdurchdringung in die Klimatope Stadtrand, Stadt und Innenstadt unterteilt.
Vom Stadtrand in Richtung Ihnenstadt erfolgen eine Zunahme der Temperatur, eine Veran-
derung der relativen Feuchte und ein zunehmender Einfluss auf das Windfeld. Die positive

Wirkung der Vegetation nimmt immer weiter ab.

Gewerbe- und Industrieklima A

Gewerbe- und vor allem Industrieflaichen sind aufgrund der Abwarmeproduktion, des meist
hohen Versiegelungsgrades und der dichten Bebauung durch Uberwarmung gekennzeich-
net. Je nach Baukérper kann das Windfeld stark beeinflusst werden. Negative Auswirkungen

auf das Umfeld ergeben sich ebenfalls durch Larm- und Schadstoffemissionen.
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2.4.2 Gliederung der Stadt Oberhausen anhand der Regionalen Klima- .
topkarte

In den Darstellungen der raumlichen Verteilung der Klimatope werden diese scharf vonei-
nander abgegrenzt. In Wirklichkeit sind die Ubergénge zwischen den Klimatopen flieRend
und nicht statisch. Die Klimatope stellen erste Hinweise auf die klimatischen Eigenschaften
der einzelnen Flachen dar. Dabei bezieht sich die Ausweisung auf die Bedingungen, die sich
bei austauscharmen Strahlungswetterlagen einstellen, da hier die mikroklimatischen Auspra-
gungen zwischen unterschiedlichen Flachennutzungen am starksten hewoﬁreten.

Abbildung 2-4 zeigt die raumliche Verteilung der unterschiedlichen Klimatope im Ruhrgebiet

auf.

% Klimatopkarte des Ruhrgebietes

Klimatope
Freilandkiima
Parkklima
B Waldklima
Stadtrandklima
© Stadtklima
I8 Innenstadtkima
Gewerbe-/Industrieklima
B Gewssser-/Seeklima

- Abb. 2-4: Regionale Klimatopkarte des Ruhrgebietes (2012)

Es wird deutlich, dass die AuRenbereiche der Metropolregion Ruhr (Kreis Wesel, Kreis Unna,
Ennepe-Ruhr-Kreis und die nérdlichen Bereiche des Kreises Recklinghausen) durch weitlgu-
fige und zusammenhangende Freiland- bzw. Waldklimatope gepragt sind, wéahrend der
Kernbereich des Ruhrgebietes, bedingt durch die starke Uberbauung, durch die stadtischen
Klimatope (Stadtrand-, Stadt- und Innenstadtklima) sowie das Gewerbe-/Industrieklima ge-

kennzeichnet ist. Zwar kann sich auch in kleineren Kommunen mit lzndlichem Umfeld ein
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Stadtklima entwickeln, die rdumliche Ausdehnung ist allerdings in den Grofstadten
(z.B. Oberhausen, Essen, Bochum, Dortmund) wesentlich ausgeprégter. Insbesondere auf-
grund der flieRenden Ubergénge der Bebauungsfldche tber die Stadtgrenzen hinweg und
der zum Teil fehlenden Ausgleichsréume kann es von Duisburg bis Dortmund bei sommerli-
chen Strahlungswetterlagen zu signifikahten klimatischen Unterschieden zwischen den In-
nenstadten und dem unbebauten Umland kommen.

Die Stadt Oberhausen ist regional dem westlichen Kernbereich des Ruhrgebietes zuzuord-
nen. Wahrend sich nérdlich des Stadtgebietes bereits groBflachige Bereiche des Freiland-
und Waldklimas anschliéBen, sind im Siiden, Osten und Westen nur kleinere oder teilweise
keine klimatischen Ausgleichsfldchen zwischen den stadtischen Klimatopen von Oberhausen
und den Nachbarstadten Duisburg, Miilheim an der Ruhr, Essen und Bottrop vorzufinden.
Die Auspragung eines Innenstadtklimas ist auf einen Bereich im Stadtteil Oberhausen-Mitte
beschrankt. Weite Bereiche der Wohnbebauung im Stadtbezirk Alt-Oberhausen sowie klei-
nere Bereiche in Osterfeld-Mitte, Sterkrade-Mitte und entlang der Teutoburgerstrae sind
dem Stadtklimatop zugeordnet. Der Uberwiegende Teil der Siedlungsflachen, insbesondere
nérdlich des Rhein-Herne-Kanals, entspricht aufgrund der weitestgehend aufgelockerten
Bebauungsstruktur dem Stadtrandklima. Anhénd der Klirhatopverteilung wird zudem die in
Kapitel 2.3 beschriebene raumliche Verteilung der Industrie- und Gewerbegebiete sowie das
Nord-Siid-Gefille beziglich des Vorkommens an Griin-, Wald- und Freiflichen im Stadtge-
biet deutlich.
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3 Flachenhafte Auspragung ausgewaihliter Klimaelemente -

Die Verteilung lokalklimatisch relevanter GréRen (z.B. Wind, Temperatur, etc.) kann mit Hilfe
von Messungen ermittelt werden. Aufgrund der groen rdumlichen und zeitlichen Variabilitat
der meteorologischen Parameter sind Messungen allerdings immer nur punktuell représenta-
tiv und eine Ubertragung in benachbarte Rdume zumeist nicht méglich. Daher nehmen klein-
rdumige Simulationsmodelle fir umweltmeteorologische Zusammenhénge im Rahmen von
stadt- und landschaftsplanerischen Fragestellungen eine immer gréf3ere Bedeutung ein. Me-
soskalige Modelle kénnen physikalisch fundiert die rdaumlichen und/oder zeitlichen Liicken
zwischen Messungen schliellen, weitere meteorologische Gréen berechnen sowie Wind-
und Temperaturfelder in ihrer raumfilllenden Struktur ermitteln und darstellen (RVR 2013).
Fir den Fachbeitrag ,Klimaanpassung zum Regionalplan Ruhr wurden die klimatischen
Verhéltnisse flachendeckend fiir die gesamte Metrobole ‘Ruhr mit Hilfe des Simulationsmo-
dells FITNAH-3D berechnet.

Die Modellierung der me‘teorologischen Parameter érfolgte dabei in einem Raster mit einer
Zellengrofie von jeweils 50 m x 50 m. Da bei dieser Auﬂésung Einzelgebdude nicht explizit
aufgelést werden kénnen, sind diese entsprechend parametrisiert (iber. die Definition von
- Flachennutzungsklassen in die. Modellierung eingegangen. Die fir die Simulation notwendi-
gen. orographischen Eingangsparameter wurden auf Grundlage eines digitalen Geléndeho-
henmodells mit einer Auflésung von 10 m abgeleitet. Zur Aufbereitung der Nutzungsstruktu-
ren fir die Modellrechnung wurde die Fléchennutzungskartierung des RVR verwendet. Im
Zuge des eingesetzten geostatistischen Verfahrens wurden kleinere Nutzungseinheiten, die
aufgrund der Malstabsbeschrdnkung in der Flachengeometrie nicht enthalten sind
(z.B. Strallenrdume, Platze, kleinere Baumgruppen) den einzeinen Rasterzellen mittels um-
~ fangreichem Abgleich auf Basis von Luftbildern zugeordnet.' Aus der Verkniipfung der unter-
schiedlichen Quellen ist somit eine Informationsebene zur Realnutzung, Strukturhéhe und
Oberflachenversiegelung aufgebaut worden (RVR 2013).

Die Simulation erfolgte fur eine autochthone und eine allochthone Wetterlage. Bei der au-
tochthonen Wetterlage handelte es sich um eine austauscharme, sommerliche Hochdruck-
wetterlage mit wolkenlosem Himmel, hohen solaren Einstrahlungswerten und einem nur sehr
schwachen tberlagernden synoptischen Wind. Unter diesen Bedingungen kénnen sich lo-
kalklimatische Besonderheiten unterschiedlicher Nutzungsstrukturen besonders stark aus-
pragen. Haufig geht dies mit einer tiberdurchschnittlich hohen Wéarmebelastung sowie lufthy-
gienischen Belastungen in Siedlungsraumen einher. Die meteorologischen Eingangsdaten
der Simulation stellen insofern eine ~Worst Case"-Betrachtung dar. Unter diesen Rahmenbe-
dingungen kénnen nachtliche Kalt- und Frischluftstrémungen aus innerstadtischen Grin- und

Brachflichen sowie dem unbebauten Umland zum Abbau einer Warmebelastung in den
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Siedlungsbereichen beitragen. Eine allochthone Wetterlage stellt eine austauschstarke
,Normallage“ dar, welche vorwiegend durch ein Ubergeordnetes Windfeld mit Stromungsge-
schwindigkeiten von mehr als 2,5 m/s aus westlicher Richtung charakterisiert wird. Dadurch
nehmen die klimatischen Eigenschaften unterschiedlicher Flachennutzungen eine unterge-.
ordnete Rolle ein, wodurch die Ausbildung der stidtischen Wa&rmeinsel lediglich abge-
schwacht auftritt und ein Einsetzen nachtlicher Kaltluftstrémungen ausbleibt (RVR 2013).

Im Folgenden werden die Ergebnisse der FITNAH-Modellierung zu verschiedenen meteoro-
logischen Parametern fiir das Stadtgebiet von Oberhausen erldutert. Dabei beziehen sich die
Ausfiihrungen in Kapitel 3.1 bis 3.5 auf die Simulationsergebnisse einer autochthonen Wet-

terlage und in Kapitel 3.6 auf eine allochthone Wetterlage.

3.1 Bodennahe Lufttemperatur und néachtliche Abkiihlungsrate

Der Tagesgang der bodennahen Lufttemperatur ist dirékt an die Strahlungsbilanz eines
Standortes gekoppelt. Die in Stadten gegenuber dem unbebauten Umland modifizierten
Temperaturverhéltnisse lassen sich dabei im Wesentlichen auf die erhéhte Warmekapazitat
und -leitfahigkeit der urbanen Béden und Oberflachen sowie die durch die Geometrie der
stadtischen Baukérper vergréRerte strahlungsabsorbierende Oberflache zurlckfiihren. Zu-
dem bedingt die héhere Konzentration von Gasen und Aerosolen der Stadtluft eine Verénde-
rung der Strahlungsbilanz zugunsten eines langwelligen Strahlungsgewinns (lokaler Treib-
hauseffekt). Des Weiteren leisten eine herabgesetzte Verdunstung infolge der geringeren
Grinflichenanteile und der direkten Einleitung des Niederschlagswassers in die Kanalisati-
on, die Wirkung der Stadt als Strémungshindernis und damit verbundener Beeintrachtigung
der Durchliftung und des Luftaustausches mit dem Umland Sowie die erhéhte anthropogen
bedingte Warmeproduktion einen Beitrag zur Uberwarmung bzw. geringeren nachtlichen
Abkiihlung der Siedlungsbereiche. Die nachtliche Temperaturdifferenz zwischen Stadt und
Umland kann dabei mehr als 8 Kelvin (K) betragen, wobei das Ausmaf von der Grélte der
~ Stadt und der Dichte der Bebauung abhéangig ist. |

Auch die Luftvolumina tber griingeprégten Fldchen weisen untereinander keinen einheitli-
chen Temperaturzustand auf..Die Abkiihlungsrate von natiirlichen Oberfldchen wird insbe-
sondere von ihren thermischen Bodeneigenschaften (u.a. Warmeleitfahigkeit und -kapazitat)
sowie von der Oberflichenbedeckung (Bewuchs, Laubstreu usw.) bestimmt. Das Relief, die
Lage im Mosaik der Nutzungen sowie die dynamischen Luftaustauschprozesse tben einen
weiteren Einfluss aus.

Eine Sonderstellung nehmen Wald- und Gewasserflichen ein. Der gedédmpfte Tagesgang
. der Lufttemperatur im Wald beruht auf dem zweischichtigen Strahlungsumsatz zwischen

Atmosphare und Kronendach sowie zwischen Kronendach und Stammraum. Gréere Wald-
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gebiete stellen wichtige Frischluftproduktionsgebiete dar. Wahrend tagstiber durch Verschat-
tung und Verdunstung relativ niedrige Temperaturen bei hoher Luftfeuchtigkeit im Stamm-
raum vorherrschen, treten nachts vergleichsweise milde Temperaturen auf. Stadtnahe Wal-
der kénnen daher auch am Tage Kaltluft zugunsten des Siedlungsraumes erzeugen.

Die Ermittlung des bodennahen Temperaturfeldes erméglicht es, Bereiche mit potenziellen
bioklimatischen Belastungen ab'zugre‘nzen, Aussagen zum Auftreten-thefmisch und/oder
orographisch induzierter Ausgleichsstrémungen zu treffen und die rdumliche Auspragung
und Wirksamkeit von Kalt- bzw. Frischluftstrémungen abzuschétzen. Karte 3-1 zeigt daher
die mit FITNAH-3D simulierte flachenhafte Verteilung der bodennahen Lufttemperatur in
2 Meter Uber Grund fir eine sommerliche austauscharme Strahlungswetterlage zum Zeit-
punkt 4 Uhr morgens. Die mittlere Temperatdr im Stadtgebiet von Oberhausen liegt bei
18,3 °C. Dabei umfasst das sich né&chtlich einstellende Temperaturfeld Werte zwischen
13,8 °C und 21,7 °C und weist somit eine Stadt—UmIand—Diﬁerenz von 7,9 K auf.

Die héchsten Temperaturen innerhalb der Bebauung treten in den Stadtzentren von Alt-
Oberhausen und Sterkrade sowie in grélReren Gewerbe- bzw. Industriegebieten auf. Inner-
halb kleinerer Gewerbeflachen sowie verdichteter Wohngebiete kénnen Werte von 19 °C bis
21 °C auftreten. Weite Teile der vergleichsweise aufgelockerten Stadtrandbebauung weisen
mit 17 °C bis 19 °C ein geringeres Temperaturniveau auf, was auf den geringeren Uberbau-
ungsgrad, einen héheren Grinfldchenanteil sowie die rdumliche Nihe zu gréReren inner-
stadtischen Grinflichen oder dem unbebauten Umland zuriickzufithren ist. Die niedrigsten
Temperaturen sind mit 14 °C bis 16 °C Uber den landwirtschaftlich genutzten Arealen im
Stadtgebiet von Oberhausen zu verzeichnen, was in ihrer starken langwelligen Ausstrahlung
nach Sonnenuntergang begriindet liegt. Die gréReren Waldgebiete besitzen ein vergleichs-
weise hohes Temperaturniveau von 16 °C bis 17 °C. Hier dampft das Kronendach die nacht-
liche Ausstrahlung und damit auch ein starkeres Absinken der bodennahen Lufttemperatur
im Stammraum. Verglichen mit den Freirdumen des Umlandes weisen die innerstadtischen
Griinflachen, abhangig von ihrer GréRe und Form, héhere Werte auf, welche zumeist zwi-
schen 16 °C und 18 °C liegen. Hier wird deutlich, dass diese Flachen in éine insgesamt
wéarmere Umgebung eingebettet sind und daher die geringen Temperaturen des Umlandes
nicht mehr erreicht werden.

Die oben beschriebenen Zusammenhénge werden zudem in der néchtlichen Abkiihlungsrate
deutlich. Den Rickgang der bodennahen Lufttemperatur von 20 Uhr abends bis 4 Uhf mor-
gens zeigt Karte 3-2. Wahrend die Lufttemperatur in den hochverdichteten Siedlungsberei-
chen nur um 4 K bis 5 K zuriickgeht, ist die Abkiihlungsrate uber den landwirtschaftlich ge-
nutzten Flachen mit bis zu mehr als 10 K am héchsten. Die Abkuhlung der Waldflachen kann
dagegen weniger als 3 K betragen, was auf den gedampften Tagesgang der Lufttemperatur

im Stammraum zuriickzufihren ist.
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B 1415 B 1020

Bodennahe Lufttemperatur im
Stadtgebiet von Oberhausen

Lufttemperatur (°C) in 2 m ii. Grund (4 Uhr) .

B 13-4 T 18-19
B 20-21

Karte 3-1: Bodennahe Lufttemperatur (2 m ii. Grund) im Stadtgebiet von Oberhausen um 4 Uhr
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| Néchtliche Abkiihlungsrate im
Stadtgebiet von Oberhausen
| Temperaturriickgang in K
| von 20 bis 4 Uhrin 2 m i Grund
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- Karte 3-2: Néchtliche Abkiihlung (20 - 4 Uhr) der Lufttemperatur in 2 m iber Grund im Stadtgebiet von
Oberhausen
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3.2 Autochthones Windfeld

Wihrend allochthoner, also austauschstarker, Wetterlagen zeichnet sich das stadtische
Windfeld im Allgemeinen insbesondere aufgrund des erhéhten aerodynamischen Widerstan-
des der Bebauung gegeniiber dem flachen Umland durch eine im Mittel geringere Windge-
schwindigkeit sowie eine héhere Anzahl an Schwachwindstunden und Windstillen (Calmen)
aus. Allerdings kdnnen bedingt durch thermische Turbulenzen oder infolge einer Kanalisie-
rung in StraRenschluchten (Diiseneffekt) und Umlenkungseffekten an Gebaudekanten lokal
erhéhte Windgeschwindigkeiten und Boigkeit auftreten (Hupfer u. Kuttler 2006).
Bei-sommerlicher autochthoner Strahlungswetterlage und somit nur sehr schwachem uber-
geordneten Windfeld kénnen die in Kapitel 3.1 beschriebene bodennahe Lufttemperaturver-
teilung bzw. die dadurch bedingten horizontalen und vertikalen Luftdruckunterschiede lokale
thermische Windsysteme auslésen. Die wichtigsten n&chtlichen Luftstromungen dieser Art
sind zum einen die gravitationsbedingten Berg- und Hangabwinde, zum anderen die als di-
rekte Ausgleichsstrémungen vom hohen zum tiefen Luftdruck aufzufassenden Flurwinde.
Bereits ab einer Geléndéneigung von ein bis zWei Grad setzen nach Sonnenuntergang tber
" natirlichen Oberﬂéchen abwirtsgerichtete Strémungen ein. Da hangnahe Luftmassen durch
die néchtliche Ausstrahlung'der»Oberﬂéchen starker abkuhlen als die freie Luft in gleicher
Héhe und somit eine hohere Dichte aufweisen, flieRt die kiihlere bodennahe Luft hangab-
warts: Die Auspragung dieses kleinrdumigen Phanomens wird in erster Linie durch das
Temperaturdefizit zur umgebenden Luft und durch die Neigung des Geldndes bestimmt (Md-

simann et al. 1999).

G wxy Neben diesen durch das Relief beeinfluss-

N 7 \

l aufsteigende
Warmluft 7

ten Stromungen bilden sich in ebenen La-
gen unter ginstigen Bedingungen soge-
nannte Flurwinde aus. Flurwinde entstehen,

wenn sich infolge der Uberwdrmung von

Kahles Umland Stadtische Kahles Umland tiberbauten oder versiegelten Gebieten —

Warmeinsel

Abb. 3-1: Prinzip des Flurwindes und dem damit verbundenen konvektiven
. Aufstieg der betroffenen Luftmassen — ge-
gentber dem Umland ein lokales thermisches Tief im stadtischen Bereich entwickelt. Der
resultierende Druckgradient kann daraufhin dufch einstromende kihlere Luftmassen aus
dem Umland ausgeglichen werden (vgl. Abb. 3-1). Flurwinde sind oftmals nur schwach aus-
gepragt, lediglich wenige Meter méchtig und dringen im |dealfall radial in die. Stadt ein (Hup-
fer u. Kuttler 2006).
Hangab- und Flurwinden kommt eine besondere stadtplanerische Bedeutung zu: Groliere

Siedlungen wirken aufgrund ihrer hohen aerodynamischen Rauhigkeit als Strbmuhgshinder-
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nis. Aus diesem Grund sind die Durchluftung der Stadtkérper und der Luftaustausch mit dem
Umland generell herabgesetzt. Die Abfuhr von schadstoffbelasteten und ‘[Jberwérmten Luft-
massen in den StralRenschluchten kann in Abhangigkeit von der Bebauungsart und -dichte
deutlich eingeschrankt sein. Speziell bei austauscharmen Wetterlagen wirken sich diese
Faktoren bioklimatisch zumeist ungtinstig aus. Daher kénnen die genannten Strémungssys-
teme durch die Zufuhr frischer und khlerer Luft eine bedeutende klima- und immissionséko-
logische Ausgleichsleistung fir die Belastungsraume erbringen.

Karte 3-3 zeigt das bodennahe (2 m 0. Grund) autochthone Windfeld im Stadtgebiet von
Oberhausen fir eine sommerliche Strahlungswetterlage zum Zeitpunkt 4 Uhr morgens. Die
Strémungsgeschwindigkeiten innerhalb des Stadtgebietes reichen von vollkommener Wind-
stille bis Maximalwerten von 1,5 m/s. Windgeschwindigkeiten von mehr als 1 m/s konnten
dabei lediglich im Hangbereich der Halde Haniel simuliert werden. Weite Bereiche des unbe-
bauten Umlandes sowie teilweise die innerstéadtischen Griinflachen weisen lediglich Windge-
'schwindigkeiten zwischen 0,1 m/s und 1,0 m/s auf, wahrend die Siedlungsbereiche im We-
sentlichen Werte unter 0,1 m/s verzeichnen. Diese insgesamt relativ niedrigen Werte der
Windgeschwindigkeit sind in der geringen Reliefenergie deé Untersuchungsgebietes begriin-
det. Deutlich zu erkennen ist,'dass den Bachtalern selbst bei nur geringer Reliefneigung éine
Leitfunktion zukommt. Beispielsweise sind Windstrémungen entlang des Verlaufs der Tis-
selbeck nérdlich der Stadtteile Walsumer Mark und Schmachtendorf zu erkennen, die in die
nérdliche Randbebauung von Schmachtendorf eindringen. Ein dhnliches Bild zeigen die Ver-
laufe des Alsbach, Reinersbach und Elpenbach, diese transportieren Luftmassen von den
umliegenden Freiflachen (z.B. Sterkrader Heide, Golfplatz) tiber kleinere Grin- und Freifla-
~ chenvernetzungen in Richtung der bebauten Bereiche von Sterkrade-Mitte und Alsfeld. Auf-
grund der insgesamt geringen Windgeschwindigkeiten ist die Eindringtiefe der kihleren
Luftmassen aus dem Umland in die Siedlungsbereiche jedoch relativ gering. Zudem kénnen
auch der teils erhdhte Trassenverlauf der A516 sowie deren Larmschutzanlagen eine Barrie-
re fur ein weiteres Vordringen in Richtung Sterkrader Innenstadt darstellen. Dariber hinaus
zeigt die Karte 3-3 die Funktion der Emscherniederung bzw. des Rhein-Herne-Kanals als
Luftleitbahn und die Bedeutung von Brachflachen (z.B. ehemaliges Stahlwerk im Bereich
Neue Mitte) fur den Luftmassentransport. Bei diesen Flachen fehlt zumeist jedoch die Ver- _
netzung mit thermisch belasteten Wohngebieten. Daher kommt den Luftaustauschbereichen
eine besondere stadtplanerische Bedeutung zu, da sie Kaltluftentstehungsgebiete und Be-
lastungsbereiche miteinander verbinden. Als geeignete Oberflachenstrukturen, die ein Ein-
dringen von Kaltluft in die Bebauung erleichtern, dienen vegetationsgepragte Freiflachen,

Kleingérten und Friedhéfe als auch Gleisarealé und breite Strallenrdume.
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Autochthones Windfeld im
Stadtgebiet von Oberhausen

Situation in 2 m &. Grund um 4 Uhr

Windgeschwin- Stromungs
digkeit (m/s) -vektoren {m/s})
1 5. ot <01 <01
R 01-03 f 01-03 |
1 03-05 t 03-05 ,‘*.
i B os5-10 t o05-10 i/
N 1015 t 10-15 /

Mol‘er 5

Karte 3-3: Autochthones Windfeld im Stadtgebiet vbn Oberhausen um 4 Uhr
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3.3 KaItqutvqumenstrom

Die potenzielle Ausgleichsleistung einer Griin- bzw. Freifliche beziglich der Warme- und
Schadstoffbelastung in Siedlungsbereichen ist nicht allein von der Geschwindigkeit der Kalt-
luftstrémung (autochthones Windfeld) abhangig, sondern wird zu einem wesentlichen Teil
durch ihre Machtigkeit (d.h. durch die Héhe der Kaltluftschicht) mitbestimmt. Daher wird zur
Bewertung der Grun- und Freiflachen zudem der Kaltluftvolumenstrom herangezogen. Unter
diesem Begriff versteht man, vereinfacht ausgedriickt, das Produkt aus der FlieBgeschwin-
digkeit der Kaltluft, ihrer vertikalen Ausdehnung (Schichthéhe) und der horizontalen Ausdeh-
nung des durchflossenen Querschnitts (Durchflussbreite). Er beschreibt somit digjenige
Menge an Kaltluft in der Einheit m®, die in jeder Sekunde durch den Querschnitt beispiels-
weise eines Hanges oder einer Luftleitbahn flieBt. Der Volumenstrom ist damit ein MaR fir
den.Zustrom von Kaltluft und bestimmt, neben der Strémungsgeschwindigkeit, die GréRen-
ordnung des Durchliiftungspotenzials.

Karte 3-4 zeigt die flachenhafte Vertéilung des Kaltluftvolumenstroms im Stadtgebiet von
Oberhausen um 4 Uhr morgens. Analog zur Strémungsgeschwindigkeit treten hohe Werte im
Stadtgebiet von tiber 2.000 m*/s entlang der in Kapitel 3.2 beschriebenen Bachlaufe und im
Hangbereich der Halde Haniel auf. Hier wird die Bedeutung innerstadtischer Griinflichen
und deren Vernetzung mit gréBeren Freiflachen zur Versorgung der Uberwarmten Sied-
lungsbereiche mit Kaltluft besonders deutlich. Zudem zeigen der Stadtwald Oberhausen und
der Sterkrader Wald um das Autobahnkreuz Oberhausen die Relevanz von Waldfléchen fir
die Kaltluﬂvérsorgung auf. Die héchsten Werte des Kaltluftvolumenstroms werden jedoch im
Stadtteil Dumpten erreicht. Dies liegt an einem Kaltluftabfluss aus dem Hexbach- bzw. Lapp-
kes Muhlenbachtal und den angrenzenden landwirtschatftlich genutzten Flachen auf Milhei-
mer Stadtgebiet sowie dem in diesem Bereich in Richtung Oberhausen abfallenden Relief.
Die Eindringtiefe von Kaltluft in bebaute Gebiete hdngt wesentlich von der SiedlungsgréRe,
der Bebauungsdichte, der Gebaudeausrichtung, der anthropogenen Warmefreisetzung (die
zu einer Erwdrmung der eindringenden kiihlen Luftmassen fithrt) sowie von der Menge und
Geschwindigkeit der einstrémenden Kaltluft ab. Wéhrend eine vergleichsweise aufgelockerte
Bebauung mit vernetzten Grunfiachen, wie in Teilen der Stadtbezirke Osterfeld und Ster-
krade, in austauscharmen Strahlungsnéchten eine zumeist ausreichende Versorgung mit
Kaltluft erfahren, resultieren hochverdichtete Strukturen mit geringem Grinflachenanteil und
fehlender Vernetzung mit dem unbebauten Umland in einer fehlenden Kaltluftversorgung und

damit stérkeren nachtlichen Uberwarmung (vgl. Karte 3-1).
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: Kaltluftvolumenstrom (4 Uhr)
im Stadtgebiet von Oberhausen
Kaltiuftvol . Strémung
strom (m*/s) vektoren (m/s)
<250 <01
pi- | ] 250-500 t 01-03
% | B so0o-1.000 t 03-05 j
foris B 1.000-1.500 t 05-10 /)
. S| I 1500 - 2,000 t 10-15 if
e | B 2.000- 2,500 !
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Karte 3-4: Kaltluftvolumenstrom im Stadtgebiet von Oberhausen um 4 Uhr
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3.4 Kaltluftproduktionsrate

Neben der Geschwindigkeit und der Méchﬁ_gkeit von Kaltluftmassen stellt die Kaltiuftproduk-
tivitat einer Flache eine wichtige GréRe dar. Die Kaltluftproduktionsrate beschreibt die Menge
der sich innerhalb einer Stunde pro Quadratmeter'relativ zu ihrer Umgebung abkiihlenden
Luft Uber einer Flache. Einige landnutzungstypische Charakteristika der Kaltluftentstehung
wurden bereits in den vorangesteliten Kapiteln erlautert. Im Allgemeinen héngt die Rate der
Kaltluftentstehung uber einer Freiflache von meteorologischen Gréfen (v.a. der Einstrah-
lung), dem Relief (Exposition, Geldndeneigung) sowie von der Lagé des betreffenden Kaitluf-
tentstehungsgebietes im thermisch differenzierten Mosaik angrenzender Fléchen ab. Ent-
scheidend sind allerdings auch die Eigenschaften des Untergrundes, wie etwa die thermi-
schen Bodeneigenschaften (Wérmeleitféhigkeitr und —kapazitédt), die Farbe der Oberfliche,
die Dichte des Bodensubstrates, der Luft- und Wassergehalt, das Porenvolumen sowie die
Bodenbedeckung (Vegetation) (Hupfer u. Kuttler 20086).

Die Bestimmung der Kaltluftproduktionsrate kann mit Ungenauigkeiten behaftet sein, was
sowohl fur die modellhafte Berechnung als auch fir Gelandemessungen gilt. Fiir die Model-
lierung gréBerer Untersuchungsgebiete liegen i.d.R. nicht alle relevanten, zum Teil sehr he-
terogenen Variablen vor oder kénnen aus den Eingangsdaten in hinreichender Differenziert-
heit parametrisiert werden. Daher ist bei der Angabe von Kaltluftproduktionsraten mit ent-
sprechenden Unsicherheiten zu rechnen (VDI 2003).

Die Ergebnisse der FITNAH-Analyse umfassen fir das Stadtgebiet von Oberhausen ein
Wertespektrum bis etwa 20 m¥m?/h. Die in Karte 3-5 dargestellte Kaltluftproduktivitzt spie-
gelt die Verteilung der Griinflichen einerseits und der Siedlungsbereiche andererseits wider.
Dabei werden die hochsten Werte von 15 bis 20 m®/m#¥h vornehmlich iiber einigen landwirt-
schaftlich genutzten Fléchen, 'wie etwa sidlich von Holten und im Bereich des Naturschutz-
gebietes ,Im Fort" sowie auf der Deponie Hiihnerheide und im Hangbereich der Halde Haniel
erreicht. Uber weiteren Landwirtschaftsflachen, den Waldgebieten sowie einigen gréReren
innerstadtischen Grinflachen (z.B. Geholzgarten Ripshorst, Revierpark Vondérort, Garten
Osterfeld) sind verbreitet Kaltluftproduktionsraten von 10 bis 15 m®m?h zu beobachten. Fir
kleinere Griinanlagen konnten hingegen nur sehr geringe Werte von 5 bis 10 m3/m#h simu-
liert werden. Die bebauten Bereiche in Oberhausen leisten selbst bei aufgelockerter und
durchgriinter Bauweise keinen nennenswerten Beitrag zur Kaltluftproduktion. Wasserflachen
sorgen aufgrund lhrer thermischen Trégheit zwar tagsiiber fur vergleichsweise kilhlere Um-
gebungstemperaturen _dienen nachts allerdings nlcht als Kaltluftproduzenten. Im Gegentell
Wasserkérper kénnen aufgrund ihrer héheren Warmekapazitat auf das thermische Verhalten
Uberstromender Kaltluft einwirken und zu einer Erwérmung beitragen (Hupfer u. Kuttler

20086).
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| Kaltluftproduktionsrate (4 Uhr)
im Stadtgebiet von Oberhausen

Kaitluftproduktionsrate (m*/m?/h)
<5
5-10
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N 1s-20

Karte 3-5: Kaltluftproduktionsrate im Stadtgebiet von Oberhausen um 4 Uhr
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3.5 Luftaustauschrate

Die Luftaustauschrate ist eine Kennzahl fir die Haufigkeit der vollstédndigen Erneuerung ei-
hes-Luftvqumens an einem Standort. In urbanen Bereichen ist diese von Bedeutung, da ein
Zusammenhang zwischen der Luftaustauschrate und der lufthygienischen Situation sowie
der thermischen Belastung besteht. Sie wird abgeleitet aus der berechneten, dreidimensio-
nalen Struktur und der zeitlichen Entwicklung des Windfeldes. Die Luftaustauschrate gibt an,
wie oft pro (Nacht-)Stunde das bodennahe Luftvolumen (bis 30 m Hohe) in jeder Rasterzelle

ausgetauscht wird.

Die raumliche Auspréagung korrespondiert weitestgehend mit der des Kaltluftvolumenstroms.
Die héchsten Werte der Luftaustauschrate (bis etwa 72-mal pro Stunde) sind aufgrund des
steilen Reliefs im Bereich des Kaltluftabflusses der Halde Haniel (vgl. Karte 3-6) zu verzeich-
nen. Weite Bereiche des Stadtgebietes weisen allerdings geringe Werte von unter 20 auf.
Insbesondere in den Siedlungsfldchen des Stadtbezirks Alt-Oberhausen sowie in weiten Tei-
len des westlichen Stadtgebietes (Buschhausen, Biefang, Holten) und der Sterkrader Innen-
stadt geht die Luftaustauschrate, aufgrund der abbremsenden Wirkung der Oberflachen-
~ strukturen sowie der allmahlichen Erwarmung der Kaltluft, iberwiegend auf weniger als 50-

mal pro Stunde zuriick.
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Luftaustauschrate im
Stadtgebiet von Oberhausen

Luftmassenwechsel pro Stunde um 4 Uhr

des Luftvolumens bis 30 m ii. Grund
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Karte 3-6: Luftaustauschrate im Stadtgebiet von Oberhausen um 4 Uhr
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3.6 Durchliiftung

' Die Modellierung der mittleren Durchliftungssituation im Stadtgebiet von Oberhausen be-
zieht sich.im Gegensatz zu den bisher dargestellten Klimaeleme'nten auf eine austauschstar-
ke allochthone Wetterlage. Diese sind durch vorWiegend westliche Windrichtungen mit Stro-
mungsgeschwindigkeiten von fnehr als 2,5 m/s geprégt, bei der keine nachtlichen Kaltluft-
strémungen entstehen.

Die Durchliftung hat eine hohe Relevanz firr die lufthygienische Situation, die im Wesentli-
chen iiber den Luftaustausch und damit {iber die Verdiinnung der Luftschadstoffe beeinflusst
wird. Aus den vorliegenden Ergebnissen lassen sich flachendeckende Hinweise auf mégli-
che Durchluftungsdefizite in den Siediungsflichen ableiten. Im Rahmen der FITNAH-
Modellrechnungen wurde der geostrophische Wind bei Standardatmosphare in 10 m Héhe
uber dem Freiland mit 3 m/s aus der Hauptwindrichtung West-Stidwest als Eingangsparame-
ter gewahit. . 2P

Karte 3-7 zeigt die Situation in 12 m Uber Grund fiir das Oberhausener Stadtgebiet. Dabei
wird der Zusammenhang zwischen der Oberflachenrauhigkeit und Windgeschwindigkeit in-
nerhalb der Stadtstrukturen sichtbar. Sehr geringe Windgeschwindigkeiten von weniger als
0,5 m/s sind in den dichteren Siedlungsbereichen anzutreffen, wahrend héhere Windge-
schwindigkeiten {iber den rauhigkeitsarmen landwirtschaftlichen Flachen, entlang des Rhein-
Herne-Kanéls sowie UOber gréleren Brachflichen (v.a. ehemaliges Stahlwerk im Bereich
Neue Mitte und Waldteich-Gelande) erreicht werden. Obwohl Waldgebiete mit ihren Baum-
bestdnden ebenfalls ein Stromungshindernis darstellen, scheint die im Vergleich zu den
Stadtkérpern homogenere Gestalt der Walder eine geringere bremsende Wirkung aﬁf das

Windfeld aUszuUben.
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Karte 3-7: Duréhluftungssituation (12 m i. Grund) im Stadtgebiet von Oberhausen bei allochthoner
Wetterlage
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4 Klimaanalysekarte

Die Klimaahalysekarte stellt eine flaichenhafte Bewertung der klimatischen und lufthygieni-
schen Verhéltnisse im Stadtgebiet von Oberhausen dar. Im Vergleich zur klassischen Dar-
stellung der rdumlichen Verteilung einzelner Klimaelemente in Klimaatlanten werden in der
Klimaanalysekarte komplexe Struktur-, Beziehungs- und Funktionszusammenhénge verei-
nigt und kartographisch dargestellt.

Unter Berucksichtigung der aktuellen Flachennutzungskartierung des Regionalverbandes
Ruhr, der Topographie des Untersuchungsgebietes, der in Kapitel 3 vorgestellteh FITNAH-
Modellierung, aktueller Luftbilder sowie weiterer vorliegender Untersuchungen zum Stadt-
und Regionalklima erfolgte die Erstellung der Klimaanalysekarte nach den Vorgaben der
VDI-Richtlinie 3787 Blatt 1 (VDI 2015).

Die Klimaanalysekarte beinhaltet mit den Kiimatopen, den spezifischen Klimaeigenschaften
und den Informationen zu lufthygienischen Verhéltnissen sowie-dem Luftaustausch vier Dar-
stellungsebenen, die im folgendeh Kapitel 4.1 naher erldutert werden.

Zur Ausweisung der Klimatope wurde ein vom Regionalverband Ruhr entwickeltes teilauto-
matisiertes Verfahren angewendet, welches gegeniiber der herkdmmlichen manuellen Ab-
grenzung der Klimatope eine deutlich feinere Auflésung aufweist. Aufgrund des angewende-
ten Verfahrens und der unterschiedlichen Betrachtungs- bzw. Mallstabsebenen unterschei-
den sich die Klimatopeinteilung der Klimaanélysekarte und die Ausweisung in der Regiona-
len Klimatopkarte (vgl. Kapitel 2.4). Wahrend die Regionale Klimatopkarte einer regionalen
Einordnung und groben Ubersicht der Klimatopverteilung im Stadtgebiet dient, weist die
Klimaanalysekarte eine detaillierte Einteilung auf.

Im Gegensatz zu lufthygienischen Parametern existieren fur klimatische Kenngré3en keine
rechtsverbindlichen Grenz- oder Richtwerte. Daher soll anhand der Klimaanalysekarte eine
stadtklimatologische Bewertung formuliert werden, die als Grundlage fiir die Ausweisung von
Planungshinweisen (siehe Kapitel 9) zur Erhaltung und Férderung g(]nsﬁg'er Klimatischer
Verhiltnisse auf der Ebene des gesamten Stadtgebietes sowie fiir einzelne Stadtbezirke
dient..

Nachfolgend werden zunichst die unterschiedlichen Darstellungsebenen sowie deren ein-
zelne in der Klimaanalysekarte abgebildete Elemente erldutert und anschlieend die Gliede-

. rung des Stadtgebietes anhand der Klimaanalysekarte beschrieben.
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4.1 Darstellungsebenen der KIimaanaIysekarte'

Die erste Darstellungsebene beinhaltet die flaichenhafte klimatische Differenzierung des
Stadtgebietes von Oberhausen. anhand von Klimatopen. Klimatope bezeichnen raumliche
Einheiten, die aufgrund vergleichbarer Eigenschaften beziglich der Flachennutzung, der
Bebauungsdichte, des Versiegelungsgrads, der Rauhigkeit und des Vegetationsbestandes
dhnliche mikroklimatische Bedingungen aufweisen. Hinsichtlich der Abgrenzung der Klima-
tope ist anzumerken, dass sich klimatische Prozesse nicht linienscharf an Bebauungs- und
Nutzungsgrenzen anpassen, sondern flieRende Ubergange zu benachbarten Flachen auf-
weisen. Daher durfen die Abgrenzungen der Klimatope innerhalb der Klimaanalysekarte
nicht als flichenscharfe Grenzziehungen aufgefasst werden.

In einer zweiten Darstellungsebene werden die spezifischen Klimaeigenschaften ausge-
wiesen, welche Modifikationeh der KIiﬁwatopeigenschaften beschreiben. Diese kénnen bei-
spielweise durch lokale Reliefstrukturen hervorgerufen werden und entweder zusatzliche
Funktionen oder eine besonders starke Auspragung bzw. Bedeutung bestimmter Klimatopei-
genschaften darstellen. _

Die dritte Darstellungsebene liefert Informationen zu den Luftaustauschverhéltnissen im
Stadtgebiet und zeigt das Auftreten von Luftleitbahnen sowie Bereiche der Frischluftzufuhr, '
der Kaltluftabfliisse und Flurwinde.

Die lufthygienischen Verhéltnisse werden anhand der Ausweisung von Strallen mit erhéhtem
Verkehrsaufkommen sowie industriellen und gewerblichen Emittenten von Luftschadstoffen

in einer vierten Darstellungsebene beschrieben.

4.1.1 Klimatope

Im Folgehden werden die typischen Charakteristika der unterschiedlichen in der Klimaanaly-
sekarte in Anlehnung an die VDI 3787 Blatt 1 (VDI 2015) ausgewiesenen Klimatope im Ein-

zelnen nédher erldutert:
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Gewisserklima

Wasserkdrper zeichnen sich aufgrund ihrer hohen
Warmekapazitdt und der damit verbundenen
thermischen Trégheit durch ausgeglichene klima-
tische Verhéltnisse mit gedampftem Tagesgang
der Lufttemperatur und einer erhéhten Luftfeuch-
tigkeit infolge der gesteigerten Verdunstung aus.
Dadurch werden Wasserflachen am Tage als re-
Iat'iv kiihl und nachts als relativ warm empfunden.

Die tagsiiber kithlende Wirkung bleibt insbeson-

Abb. 4-1: Rhein-Herne-Kanal

dere bei kleineren Gewassern zumeist auf den Wasserkérper sowie die unmittelbare Umge-

bung beschrankt. Ein zusatzlich positiver Effekt fir die klimatische Situation wird durch die

geringe Rauhigkeit von Gewasserflachen bewirkt,

wodurch Austausch- und Ventilationsver-

haltnisse begiinstigt werden und linienhafte Gewasserstrukturen die Funktion als Luftleitbahn

einnehmen kénnen.

Gewdsserklima

klimatische Gunstfaktoren klimatische Ungunstfaktoren

@ geringe Oberflachenrauhigkeit beglnstigt die |©
Beluftungsfunktion '

© reduzierte Erwarmung am Tage bei gleichzei- |©
‘tig erhohter Verdunstung

© geringe thermische und bioklimatische Belas- |©
tung im Uferbereich

hohe Warmekapazitat der Wasserkérper be-
dingt eine nur geringe nachtliche Abkiihlung

nachtliche Kaltluftmassen kénnen beim Uber-
strémen von Wasserflachen erwarmt werden

bioklimatisch glinstige Situation ist auf den
Ufersaum beschréankt
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Freilandklima

Dieser Klimatoptyp stellt sich tber landwirtschaft-
lichen Nutzflichen, Wiesen sowie Weiden und
Brachflachen (Versiegelungsgrad < 10 %) ein und
zeichnet sich .durch ungestdrte Tagesgange von
Lufttemperatur und -feuchte aus. Zudem sind in
diesen Bereichen meist keine Emittenten ange-

siedelt, weshalb es sich um bedeutsame Frisch-

luftgebiete handeln kann. Des Weiteren ist land-

Abb. 4-2: Freilandflachen "Im Fort"

wirtschaftlich genufzten Flachen bei geeigneten

Wetterlagen aus klimatischer Sicht ein hoher Stellenwert als Kaltluftproduktionsgebiet zuzu-

schreiben. Da die Freilandflachen dariber hinaus eine rauhigkeitsarme Struktur aufweisen,

kénnen die kithleren und unbelasteten Luftmassen bei geeigneten Windrichtungén oder Re-

liefauspragungen in die aus bio- und immissionsklimatischer Sicht stérker belasteten Gebiete

transportiert werden und eine hohe Ausgleichswirkung einnehmen. Die Kaltluftproduktivitat

einer Freifliche hangt dabei entscheidend von den Eigenschaften des Untergrundes, wie

etwa den thermischen Bodeneigenschaften (Warmeleitfahigkeit und —kapazitat), der Farbe

der Oberflache, der Dichte des Bodensubstrates, dem Luft- und Wassergehalt, dem Poren-

volumen sowie der Bodenbedeckung (Vegetation) ab.

Freilandklima

klimatische Gunstfaktoren

klimatische Ungunstfaktoren

© geringe Schwiile- und Warmebelastung und
hoher bioklimatischer Stellenwert als Erho-
lungsraum

geringe Verédnderungen des Windfeldes -
wertvolie Frischluftraume
i.d.R. keine Emissionen

hohe Kaltluftproduktion (starke Abkiihlung in
den Nachtstunden)

klimadkologische Ausgleichsraume fur an-
grenzende Bebauungsstrukturen

© 0000

© Winddiskomfort bedingt durch geringe Rau-
higkeit méglich -

® Bodeninversionen wahrend autochthoner
Strahlungsnéchte fordern das Immissionspo-
tential
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Waldklima

Typische Ausprdgungen des Waldklimas sind
stark gedampfte Tagesgdnge der Lufttemperatur
und -feuchte. Man spricht hier von einem Be-
standsklima, welches sich infolge der verminderte
Ein— und Ausstrahlung im Stammraum einstellt.
Die Hauptumsatzflache firr energetische Prozesse

ist in Waldbestédnden im oberen Kronenraum an-

zutreffen, wo sich bei windschwachen Strah-

Abb. 4-3: Hiesfelder Wald

iungswetterlagen auch Kaltluftmassen bilden kon-

nen, die bei ausreichender. Reliefneigung eine hohe Relevanz fiir angrenzende Lastraume

haben. Bei zumeist geringen oder fehlenden Emissionen sind Waldflachen dariiber hinaus

Frischqutentstehungsgebiete, die jedoch aufgrund der hohen Rauhigkeit im Gegensatz zu

den unbewaldeten Freiflichen keine Luftleitfunktion innehaben. Daher zeichnen sie sich

“auch durch niedrige Windgeschwindigkeiten im Stammraum aus. Grundsatzlich stellen Wald-

flachen aufgrund der sehr geringen thermischen und bioklimatischen Belastungen wertvolle

Regenerations- und Erholungsraume dar. Hervorzuheben ist weiterhin die Filterkapazitat der

Waldflachen gegeniiber atmosphérischen Luftschadstoffen.

Waldklima

klimatische Gunstfaktoren

klimatische Ungunstfaktoren

©

© 6OOO6 © ©

ausgeglichenes Stammraumklima aufgrund
des gedampften Tagesgangs der Lufttempe-
raturen bei allgemein kuhleren Temperaturen

sehr geringe thermische und bioklimatische
Belastung ’

Luftruhe im Stammraum wirkt Kélte- und
Winddiskomfort entgegen

keine Emissionen
Frischluftentstehungsgebiete
Kaltluftentstehung im oberen Kronenraum

Filterfunktion fiir gas- und staubférmige Luft-
schadstoffe

wertvolle Regenerations- und Erholungsrau-
me

® aufgrund hoher Oberflachenrauhigkeit keine
Luftleitfunktion; Barrierewirkung fur Luftmas-
sentransporte méglich
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Parkklima

GroRere innerstadtische Parks, Friedhéfe und
Kleingartenanlagen sind aufgrund der aufgelo-
ckerten Vegetationsstrukturen mit Rasenfldchen
(Versiegelungsgrad < 20 %) durch starker ausge-
prégte Tagesgénge der Lufttemperatur und Luft-
feuchte gegeniiber der umliegenden Bebauung
gekennzeichnet. Sowohl tagstber als auch in der
Nacht treten die Park- und Griinanlagen als Kalte-

inseln hervor und kénnen somit als Kaltluftproduk-

Abb. 4-4: Parkflache im Kaisergarten

tionsflachen fungieren. Die klimameliorierende Wirkung ist zwar zumeist auf die Fldchen

selbst begrenzt (,Oaseneffekt"), kann in Abhangigkeit von der Grbf&e, der Struktur, der Reli-

efsituation sowie von der Vernetzung mit der angrenzenden Bebauung aber auch eine Fern-

wirkung ausiiben. Die Kaltluftproduktion innerstadtischer Griinflachen kann daher der Ent-

stehung groBflachiger Warmeinselbereiche entgegenwirken. Diese Wirkung ist bereits bei

kleineren Grinflaichen nachzuweisen, insbesondere wenn diese innerhalb des Stadtgebietes

vernetzt sind.

Parkklima

klimatische Gunstfaktoren

klimatische Ungunstfaktoren

© 66 © 6 O ©

. gedampfter Tagesgang der Lufttemperatur

und der Windgeschwindigkeit

lokale Abkiihlungseffekte durch Schattenzo-
nen und erhéhte Verdunstungsraten

geringe thermische und bioklimatische Belas-
tung

gréliere parkar_ﬁge Grunflachen erweisen sich
als innerstadtische Kaltluftproduzenten

keine Emissionen

Filterfunktion fur gas- und staubférmige Luft-
schadstoffe

wertvolle Regenerations- und Erholungsréu-
me ‘

©

©

das giinstige Bioklima begrenzt sich haufig
auf die Flache selbst (bei kleinen Flachen,
,Oaseneffekt")

oftmals geringe Fernwirkung (< 200 m)
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Vorstadtkl.ima

Das Vorstadtklima bildet den Ubergangsbereich

zwischen den Klimaten der bebauten Flachen und
den Klimaten des Freilandes. Charakteristisch fir
Flachen, die dem Vorstadtklima zugeordnet wer-
den, sind in erster Linie eine Bebauungsstruktur

mit Einzel- und Doppelhausern von geringer Bau-

héhe (ein- bis dreiéeschossig) sowie ein geringer

Versiegelungsgrad (i.d.R. 20-30 %) bzw. eine

Abb. 4-5: Grofe Gérten in Walsumer Mark

hohe Durchgrinung mit Wiesen, Baum- und

Strauchvegetation. Dieser Klimatoptyp ist charakteristisch fur Vorstadtsiedlungen, Garten-
stadte und Ortsrander die im unmittelbaren Einflussbereich des Freilandes stehen und
dadurch glinstige bioklimatische Verhéltnisse aufweisen. Das Klima in den Vorstadtsiedlun-
gen zeichnet sich durch eine leichte Dampfung der Klimaelemente Terﬁperatur, Feuchte,
Wind und Strahlung aus. Die Windgeschwindigkeit ist dabei niedriger als im Freiland, aber

hoher als in der Innenstadt.

Vorstadtklima

klimatische Gunstfaktoren klimatische Ungunstfaktoren

@ die Nahe zu klimatischen Ausgleichsflaichen |[® Mulden und Senken kénnen lokal zur Erhé-
beginstigt die Zufuhr kiihlerer und frischerer - hung des bioklimatischen Belastungspotenti-
Luftmassen als beitragen »

© eine starke Abkilhlung in der Nacht wirkt der |© Warmebelastungen am Tage kénnen durch
Ausbildung ,heifler Nachte" entgegen, so fehlende Verschattungsstrukturen erhéht sein
dass ein optimales Wohn- und Schiafklimare- | @ = eingeschrankte vertikale Austauschverhaltnis-
sultiert se wahrend windschwacher Strahlungswetter-

© hohe Variabilitat der Mikroklimate durch das lagen kénnen bedingt durch lokale bodennahe
Nebeneinander unterschiedlich stark verdich- Emittenten das Immissionsrisiko erhéhen

teter Wohngebiete (Einfamilienhéuser, lockere
Reihenhausbebauung, offene Bebauungs-
strukturen) sowie Park- und Grinflachen
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Stadtrandklima

Das Stadtrandklima unterscheidet sich vom Vor-

stadtklima durch eine etwas dichtere Bebauung
und einen geringeren Griinflachenanteil. Dennoch
ist die Bebauungsstruktur, die von Einzelhdusern
Uber Wohnblocks bis hin zu Blockbebauung
reicht, dabei aber durch niedrige Bauh&hen (im
" Allgemeinen dreigeschossig, vereinzelt jedoch bis
zu funfgeschossig mdglich) und noch relativ ge-

ringe Versiegelungsgrade (30-50 %) gekenn-

Abb. 4-6: Lockere Bebauung in Walsumer
Mark

zeichnet ist, als aufgelockert und durchgriint zu bezeichnen. Durch die relative Nahe zu kli-

matischen Ausgleichsraumen ist eine Frisch- und Kaltluftzufuhr weitgehend auch wahrend

gradientschwacher Wetterlagen gewahrleistet. Hieraus resultieren eine nur schwache Aus-

pragung von Wéarmeinseln und ein zumeist ausreichender Luftaustausch infolge nur geringer

Windfeldveranderungen, was in der Regel gute bioklimatische Bedingungen in diesen Stadt-

bezirken gewabhrleistet. Vereinzelt kénnen ailerdings Stralenschluchten vorhanden sein, in

denen bei erhéhtem Verkehrsaufkommen (z.B. entlang von Ein- und AusfallstraRen) und

gléichzeitig geschlossenem Kronendach der StraBenb&ume erhéhte Immissionen auftreten

kdénnen.

Stadtrandklima

klimatische Gunstfaktoren - klimatische Ungunstfaktoren

© die relative Nahe zu klimatischen Ausgleichs- | @
flachen begunstigt die Zufuhr kihlerer und fri-
scherer Luftmassen

© gutes Wohn- und Schlafklima durch eine aus- | @
reichende néachtliche Abkithlung im Sommer

© lokale und regionale Grinzonen sind haufig ®
noch fuBllaufig erreichbar

© hohe Variabilitat der Mikroklimate durch das
Nebeneinander unterschiedlich stark verdich-
teter Wohngebiete (Einfamilienhauser, lockere | ©
Reihenhausbebauung, offene Bebauungs-
strukturen) und Grinflachen

Mulden und Senken kénnen lokal zur Erhé-
hung des bioklimatischen Belastungspotenti-
als beitragen

Warmebelastungen am Tage kénnen durch
fehlende Verschattungsstrukturen erhéht sein

eingeschrankte vertikale Austauschverhaltnis-
se wahrend windschwacher Strahlungswetter-
lagen kénnen bedingt durch lokale bodennahe
Emittenten das Immissionsrisiko erhéhen

punktueli erhéhte Immissionen in Stralken-
schluchten méglich
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Stadtklima

Kennzeichnend fiir das Stadtklima ist eine liber-
wiegend djchte, geschlossene Zeilen- und Block-
bebauung mit meist hohen Baukérpern (i.d.R. bis
funfgeschossig, vereinzelt auch héher) und engen
Straen mit vermehrt schluchtartigem Charakter.
Wiéhrend
kommt es bedingt durch den hohen Versiege-
lungsgrad (50-70 %), die hohen Oberflachenrau-

higkeiten und gleringen Grinflachenanteile zu

austauscharmer  Strahlungsnachte

Abb. 4-7: Dichte Bebauung in Kdnigshardt

einer Zunahme der Uberwarmung. Die dichte stadtische Bebauung verursacht somit ausge-

pragte Warmeinseln mit eingeschrénkten Austauschbedingungen, die z.T. mit unginstigen

bioklimatischen Verhaltnissen und hoher Luftbelastung verbunden sind. Durch die Ausbil-

dung von Wéarmeinseln in den Nachtstunden wird ein konvektiver Durchmischungsraum auf-

rechterhalten, so dass seltener Bodeninversionen auftreten als in den Freilandbereichen und

den lockerer bebauten Siedlungsflachen. Neben den Verkehrsemissionen spielt der Haus-

brand in den Wintermonaten eine entscheidende Rolle fiir die lufthygienische Situation.

klimatische Ungunstfaktoren

Stadtklima

klimatische Gunstfaktoren

© Kaltestress und Winddiskomfort werden durch | @
die Bebauungsstrukturen reduziert

© wahrend Inversionswetterlagen tragt der
Warmeinseleffekt zu einer Aufrechterhaltung | ©
eines bodennahen Durchmischungsraumes :
bei, wodurch bodennahe Luftschadstoffe ver- o
dinnt werden

© grolkronige Baume senken die Wérmebelas-
tung innerhalb der Wohngebiete ©

]

eingeschrankte Austauschverhaltnisse sowie
Warmestau durch direkte Sonneneinstrahlung
in engen Stralenziigen

erhohtes Schwillepotential in engen aus-
tauscharmen Strallenschluchten

fehlende Verschattungsstrukturen durch ver-
dunstungsaktive Baumkronen férdern die Hit-
ze- und Warmebelastung

erhéhtes Immissionspotential im Einflussbe-
reich bodennaher Schadstoffemittenten (v.a.
Kfz-Verkehr) infolge eingeschrankter horizon-
taler Austauschverhaltnisse

lang anhaltende nachtliche Uberwarmungs-
phasen kénnen sich im Sommer negativ auf
das Innenraumklima auswirken
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Innenstadtklima

Kennzeichnend fir das Innenstadtklimatop sind
ein sehr hoher Versiegelungsgrad (> 70 %) sowie
ein geringer Grunflachenanteil, der lediglich durch
Einzelbdume im Stralenraum sowie kleine Ra-
senflachen, z.T. mit Strauchvegetation als Stra-
Renbegleitgriin, charaktérisiert ist. Die Bebéu-

ungsstruktur weist vorwiegend mehrgeschossigei

Baublécke mit Verwaltuhgs-, Geschafts- und

o _ Abb. 4-8: Hochversiegelter Bereich der
Wohngebduden auf, die sich zumeist als ge- MarktstraBe

schlossene Blockbebauung mit vereinzelt auftretenden Hochhdusern darstellt. Das Innen-
stadtklima weist dadurch die starksten fnikrok_limatischen Veridnderungen im Stadtgebiet auf.
Hierzu z&hlen vor alrlem ein sehr stark ausgepragter Warmeinseleffekt, bedingt durch die
Wiarmespeicherfahigkeit der stadtischen Obeﬁléchen, und starke Windfeldverénderungen,'
die sich in einer straRenparallelen Be- und Entliiftungssituationen widerspiegeln. Am Tage
kann in den Bereichen der Innenstadt ein erhéhtes Belastungspotential durch Hitzestress
und Schwiile entstehen, das durch eingeschrankte Austauschverhéltnisse und geringe Ver-
dunstungskihlung aufgrund fehlender Vegetation hervorgerufen wird. Hitze und Schwiilebe-
lastungen im Sommer, erhoéhte Luftschadstoff- und Lérmbelastdngen durch den Kfz-Verkehr
sowie Winddiskomfod durch Boigkeit und Windturbulenzen im Bereich von StralRenschluch-

ten und offenen Platzen filhren zu einer hohen bioklimatischen Belastung.

Innenstadtklima

klimatische Gunstfaktoren klimatische Ungunstfaktoren
© durch geringe Abkihlung in den Abendstun- | © tagsiber erhohtes Belastungspotential durch
den wird die Aufenthaltsdauer im Stadtzent- . Hitzestress und Schwiile méglich
rum verlangert, wodurch die Attraktivitét der | @ fehlende Verschattungsstrukturen durch ver-
Innenstadt als kulturelles Zentrum erhéht wird dunstungsaktive Baumkronen férdern die Hit-
© néachtlich anhaltende thermische Turbulenz ze- und Warmebelastung.
vergroRert den bodennahen Durchmischungs- | © Winddiskomfort durch erhéhte Boéigkeit und
raum (Schadstoffverdliinnung) Turbulenzen im Bereich von Strallenschluch-
© geringer Anteil stagnierender Luftaustauschsi- ten und offenen Platzen
tuationen ® Ein- und Ausfallstralen erweisen sich als

belastete Luftleitbahnen

© eingeschrankte Austauschverhaltnisse sowie
Wirmestau durch direkte Sonneneinstrahlung
in engen Stralenziigen

® erhoéhtes Immissionspotential im Einflussbe-
reich bodennaher Schadstoffemittenten (v.a.
Kfz-Verkehr) infolge eingeschrankter horizon-
taler Austauschverhaltnisse

® lang anhaltende néchtliche Uberwarmungs-
phasen kénnen sich im Sommer negativ auf
das Innenraumklima auswirken
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¢

Gewerbeklima

In diesem Klimatoptyp pragen Gewerbegebiete
mit den dazugehérigen Produktions-,-Lager- und
Umschlagstétten, die sich durch einen hohen
Versiegelungsgrad und geringen Grinflachenan-
teil auszeichnen, das Mikroklima. Die Emissions-
struktur, deren Hauptquellen Feuerungsanlagen
sowie produktionsbedingte An_lagen und der
Schwerlastverkehr darstellen k&nnen, ist stark
abhangig von der Art der gewerblichen Nutzung.

In Kombination kann dies verstérkt zu immissi-

Abb. 4-9: Vollversiegelter Bereich im Ge-
werbepark Am Kaisergarten

onsklimatischen und bioklimatischen Belastungssituationen fithren.

Gewerbeklima

klimatische Gunstfaktoren klimatische Ungunstfaktoren

© néachtlich anhaltende thermische Turbulenz &)
vergréfert den bodennahen Durchmischungs-
raum (Schadstoffverdiinnung) o

© relativ glnstige bodennahe Austauschverhalt-
nisse o

lufthygienischer Lastraum, lokale Schadstof-
femissionen

lang anhaltende nachtliche Warmebelastun-

‘gen

tagsuber erhéhtes Belastungspotential durch
Hitzestress und Schwiile méglich

fehlende Verschattungsstrukturen durch ver-
dunstungsaktive Baumkronen férdern die Hit-
ze- und Warmebelastung
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Industrieklima

Das Klima in Industriegebieten wird durch einen
sehr hohen Versiegelungsgrad, einen sehr gerin-
gen Grunfldchenanteil und eine erhohte Freiset-
zung von industrieller Abwarme sowie gas- und
partikelférmiger Spurenstoffe geprégt. Die lufthy-
gienische Belastung steht ebenfalls in starker

Abhéngigkeit zur Art der industriellen Nutzung

‘und somit zur Emissionsstruktur. Industrie- und

Abb. 4-10: Industriefldche der Millverbren-
Kraftwerksschornsteine, Produktionsanlagen und nungsanlage

der Schwerlastverkehr kénnen die Héuptemissi- _
onsquellen darstellen und in Kombination mit einer starken Uberwarmung im Sommer zu

immissionsklimatischen und bioklimatischen Belastungssituationen beitragen.

Industrieklima

klimatische Gunstfaktoren : klimatische Ungunstfaktoren

© nachtlich anhaltende thermische Turbulenz @ lufthygienischer Lastraum, lokale Schadstof-
vergréRert den bodennahen Durchmischungs- femissionen, haufig auch mit Fernwirkung

AU {SERERto Y o) ©® lang anhaltende nachtliche Wérmebelastuh-

© relativ glnstige bodennahe Austauschverhalt- gen

R ® tagsiiber erhhtes Belastungspotential durch

Hitzestress und Schwiile méglich

| ® fehlende Verschattungsstrukturen durch ver-
dunstungsaktive Baumkronen férdern die Hit-
ze- und Warmebelastung
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4.1.2 Spezifische Klimaeigenschaften

Die Eigenschaften der Klimatope werden in einigen Bereichen durch natiirliche und anthro-
pogene Faktoren modifiziert. Hier spricht man von spezifischen Klimaeigenschaften, die bei-
spielsweise aufgrund der lokalen Reliefsituation innerhalb eines Klinﬁatops oder auch klima-
toptibergreifend &rtliche Klimaverédnderungen darstellen. Diese spezifischen Eigenschaften
werden in der Klimaanalysekarte als flachenhafte Schraffuren und Punktsignaturen ausge-
wiesen. Klimatische Funktionen, die zwar schon im Zusammenhang mit der Klimatopbe-
schreibung erwéhnt wurden, innerhalb einiger Klimatope jedoch besonders stark ‘ausgeprégt
sind, werden als Piktogramme dargestellt. Die Auspragung der spezifischen Klimaeigen-
schaften ist zumeist eng an bestimmte Wetterlagen gekoppelt, wobei die windschwachen
Strahlungswetterlagen im Vordergrund stehen. Im Folgenden werden die Charakteristika der

spezifischen Klimaeigenschaften beschrieben.

Kaltluftsammelgebiet und Niederungsbereich

Eine hohe Kaltluftproduktion, fehlende Kaltluftdynamik oder Stausitutionen an Strémungs-
hindernissen (z.B. gro3e Gebaudekomplexe, Ddmme und Waldriegel) sowie bestimmte Reli-
efformen (z.B. Mulden und Senken) kénnen zur Akkumulation lokal gebildeter Kaltluft fihren.
Diese Gebiete weisen wahrend der Nacht niedrigere Temperaturen, eine erhéhte Inversi-
onshaufigkeit und verstérkte Nebelbildung auf. Zudem kénnen bodennahe Emissionen, wie
etwa durch den Verkehr, bei entsprech'erider Wetterlage zur Anreicherung von Luftschadstof-

fen in diesen Bereichen fuhren.

Warme Kuppenzonen

Warme Kuppenzonen zeichnen sich dadurch aus, dass sie lange Zeit aus den nachtlichen
Bodeninversionen der tieferen Lagen herausragen. Durch das hangabwarts gerichtete Ab-
flieBen kalter Luftmassen bleiben die Kuppenzonen relativ warm. Sie erreichen eine den
dichten Bebauungsstrukturen analoge Uberwdrmung durch eine natiirliche Temperaturzu-
nahme mit der Héhe wéhrend ’néchtlicher Inversionswetterlagen. Daruber hinaus ist den

Kuppenzonen ein hoher Durchliiftungsgrad zuzuéprechen.

Bahnanlagen
Gréliere Bahn- bzw. Gleisanlagen weisen einen sehr ausgepréagten Tagesgang der Lufttem-

peratur auf, da sich die Oberflachen bei hoher Sonneneinstréhlung tagsiiber sehr stark er-
warmen und nachts eine starke Abkiihlung erfahren. Da die Trassen in der Regel eine gerin-
ge Oberflachenrauhigkeit aufweisen, verfugen diese Bereiche {iber einen guten Luftaus-
tausch und kénnen bei entsprechender Vernetzung als Luftleitbahn dienen, um kihlere, un-

belastete Luftmassen von Freilandbereichen bzw. Griin- und Waldflachen in belastete Sied-
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lungsbereiche zu transportieren. Teilweise kénnen Bahntrassen sogar eine Relevanz zur

Belliftung von Stadtzentren haben.

Bodennebel

Aufgrund eines hohen Wasserangebotes und bedingt durch die topographische Lage besteht
eine erhdhte Nebelhaufigkeit. Betroffen sind ilberwiegend Tallagen, Freiflachen in der Néhe
von Wasserkarpern qnd grofRe Freilandbereiche, die eine gute Grundwasserversorgung aLJf-

weisen.

Kaltluftbarri'ere

GroRere Bauwerke, Barrieren (wie z.B. Damme von Bahn- und Autobahntrassen), aber auch
Walder kénnen einen hangabwadrts gerichteten Kaltluftabfluss behindern oder gar zum Erlie-

gen bringen. Dies kann zur Bildung eines Kaltluftsammelgebietes (s.o0.) fiihren.

Filterfunktion des Waldes

GroRere Waldflaichen haben die Eigenschaft, einerseits durch trockene Deposition im

Stammraum und am Blatt--bzw. Nadelwerk, andererseits durch nasse Deposition im Erdreich
und Wurzelraum des Waldes eine Filterfunktion auf Luftschadstoffe auszuiiben. Wahrend
néchtlicher Strahlungswetterlagen wird diese Filterleistung erhdht, wenn die Luftmassen am
Blattwerk abkiihlen, in den Stammraum absinken und durch warmere Luft aus gréRerer Ho-

he ersetzt werden, wodurch ein kontinuierlicher Luftdurchsatz geWéhrIeistet wird.

Bioklimatischer Belastungsraum

Bioklimatische Belastungsrdume weisen bedingt durch einen hohen Versiegelungsgrad eine
starke Erwarmung am Tage und infolge eingeschrankter Auskihlung eine ausgepragte
nachtliche Warmeinsel auf. Dies kann in den Sommermonaten Hitze- und Schwillebelastun-
gen hervorrufen, wodurch eine starke bioklimatische Belastung fir den Menschen entsteht.
Zusétzlich wird bei windschwachen Wetterlagen eine Situationsverschlechterung durch lokal
emittierte Schadstoffe hervorgerufen. Starke bioklimatische Belastungen in Verbindung mit
einer starken Luftverschmutzung durch Feinstaube und Stickoxide treten im Umfeld hochfre-
quentierter Stralen auf, insbesondere wenn diese aufgrund der Bebauungsstruktur einen
schluchtartigen Charakter haben und somit eingeschrénkte Beluftungsverhéltnisse vorherr-

schen.

Windfeldveféinderungen
Das Windfeld in der Stadt wird durch Kanalisierung im Straenraum oder durch Dilsen- und

Kanteneffekte stark modifiziert. Beim Auftreten unterschiedlicher Bauformen sowie stark un-
terschiedlicher Hohen der Gebdude in Verbindung mit einem Nebeneinander von bebauten

und unbebauten Flachen tritt eine starke Turbulenz des Windfeldes auf. Dadurch erhéht sich
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die Zugigkeit und Boigkeit im StraBenraum, was eine stark reduzierte Aufenthaltsqualitét im
Freien zur Folge haben kann (Winddiskomfort). Starke Windfeldveranderungen sind daher
_héaufig in Stadtzentren vbrzufinden, kénnen jedoch auch im Bereich groRflachiger Hochhaus-
bebauung an Stadtréndern oder im Umfeld von groRen Industriebauten und Halden auftre-

ten.

Vertikalaustausch

Durch den anthropogenen Warmeinseleffekt werden die Luftmassen in zentralen Stadtberei-
chen labilisiert. Daraus resultieren eine nachtliche VergréRerung des Durchmischungsrau-
mes und eine starke thermische Konvektion am Tag. Die Bodeninversionshaufigkeit wird im

- Vergleich zu den Freilandgebieten stark herabgesetzt.

4.1.3 Luftaustausch

Einen hohen Stellenwert in der Stadtklimatologie besitzt der Luftaustausch zwischen klimati-
schen Last- und Entlastungsrdumen einer Stadt. Fir die Beliiftungssituation relevant sind
neben den Luftleitbahnen und der Frischluftzufuhr insbesondere Bereiché, die wahrend
sommerlicher Strahlungsnéchte durch Kaltluftabfliisse und Flurwinde einer Reduzierung der
stadtischen Uberwérmung zutraglich sind. Diese Elemente des Luftaustausches werden in
der Klimafunktionskarte durch unterschiedliche Pfeilsignaturen dargestellt und im Folgenden

naher erlautert.

Luftleitbahnen (belastet und unbelastet)

. Insbesondere bei austauscharmen Wetterlagen sind Luftleitbahnen. klimarelevant, da sie in
der Lage sind, weniger belastete und kiihlere bodennahe Luftmassen in die Lastraume der
Stadt zu transportieren. Luftleitbahnen sind durch eine geringe Rauhigkeit (keine hohe Be-
bauung, nur einzeln stehende Bdume) und einen méglichst geradlinigen, breiten Verlauf ge-
kennzeichnet, wobei die Randbegrenzung in der Régel durch Bebauung, einen geschlosse-
nen Vegetationsbestand oder das Relief vorgegeben sind. Dabei kénnen Luftleitbahnen eine
unterschiedliche Qualitét auf\'/veisen.‘ Es sind Leitbahnen mit nur gering belasteten Luftmas-
sen, von solchen, die sich im Einflussbereich von Emittenten (z.B. HauptverkehrsstraBen)
befinden und mit Schadstoffen angereicherte Luft transportieren, zu unterscheiden. Neben
Bahntrassen, deren Funktion als Luftleitbahn durch Bahndamme eingeschrankt oder unter-
bgnden werden kann, stellen Flussauen und Kanéle geeignete Fléchennutzungen fur Luft-

leitbahnen dar.
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Frischluftzufuhr

Bei entsprechenden Windrichtungen kénnen frische Luftmassen aus den Freilandarealen in

die Lastrdume der Stadte transportiert werden und dort durch die Vermischung mit belaste-
ten Luftmassen bzw. einem Luftmassenaustausch zu einer Vérbesserung der Luftqualitat
beitragen. Die Eindringtiefe der zugefilhrten Frischiuft ist unter anderem von der Oberfla-
chenrauhigkeit (Bebauungs- und Vegetationsstruktur), dem Relief und der Windgeschwin-
digkeit abhéngig. Eine Vernetzung der Frischqutentstehungsgebiete im Umland mit rauhig-
| keitsarmen, innerstadtischen Griinflichen kann die Fernwirkung in die belasteten Stadtzen-

tren beglinstigen.

Kaltluft- und Flurwinddynamik

Der Kéltluﬁabfluss ist ein thermisches und reliefbedingtes, wéhrend der Nacht einsetzendes
Windsystem (Hangabwind). Bereits ab einer Geléndeheigung von ein bis zwei Grad setzen
nach Sonnenuntergang tiber natirlichen, rauhigkeitsarmen Oberflachen bodennahe, abwarts
gerichtete Strémungen lokaler Katluftmassen ein. Die Auspragung dieses kleinréumigen'
Phanomens wird in erster Linie durch einen schwachen Gradientwind oder die Geldndenei-
gung sowie die Kaltluftproduktivitat der Flachen bestimmt. Flurwinde sind nicht reliefbedingt,
sondern entstehen durch Temperatur- und Luftdruckunterschiede zwischen den néchtlich
berwdrmten Siedlungsbereichen und dem kuhleren Umland. Kaltluftabfliisse und Flurwinde
kénnen insbesondere wahrend sommerlicher Strahlungsnéchte zur Abktihlung Uberwarmter

Siedlungsbereiche beitragen und somit den Warmeinseleffekt reduzieren.

4.1.4 Lufthygiene

Die lufthygienischen Verhéltnisse werden anhand der Ausweisung von Stral3en mit erhohtem
Verkehrsaufkommen (linienhafte Punktsignaturen) sowie industriellen und gewerblichen

Emittenten von Luftschadstoffen und Abwéarme (Piktogramme) beschrieben. '

Hauptverkehrsétral&en

StraRenziige mit erhdhtem Verkehrsaufkommen stellen lineare Emissionsbénder fir Luft-
schadstoffe (wie Stickoxide, Kohlendioxid, Kohlenmonoxid und Feinstdube) mit zuséatzlich
erhéhten Larmemissionen dar. Eine hohe Verkehrsbelastung wird fur alle Stralen mit einem
durchschnittlichen taglichen Verkehrsaufkommen (DTV) von mehr als 20.000 Kfz ausgewie-
sen. Bei geradlinigem, breitem Verlauf und geringer Rauhigkeit kénnen Straen eine Funkti-

on als belastete Luftleitbahn einnehmen.
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Abwirmeemissionen

Hohe Emissionen industrieller Abwarme aus der Schwerindustrie und dem produzierenden
Gewerbe kénnen zur Verstirkung der urbanen Uberwdrmung beitragen und sind zumeist

auch mit Emissionen von Luftschadstoffen verbuhden.

Emittent mit lokaler und regionaler Bedeutung

Bei den Emittenten mit lokaler und regionaler Bedeutung handelt es sich um genehmigungs-
pflichtige Anlagen mit NO,-Emissionen ab 10 t/Jahr und PM4g-Emissionen ab 1 t/Jahr. Durch
niedrige und hohe Emissionsquellen kénnen sowohl lokale Immissionsbelastungen als auch

Auswirkungen auf entfernte Gebiete entstehen.

4.2 Gliederung der Stadt Oberhausen anhand der Klimaanalyse-
karte

Karte 4-1 zeigt die Klimaanalysekarte fiur das Stadtgebiet von Oberhausen (Hinweis: Ein
grof3formatiger Ausdruck ist diesem Gutachten zusatzlich beigeftigt.) und Abb. 4-11 die un-
terschiedlichen Flachenanteile der Klimatope sowie der Verkehrstrassen. Die Klimatope wei-

sen eine sehr heterogene Verteilung im Stadtgebiet von Oberhausen auf.
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Abb. 4-11: Flachenanteile der Klimatope und Verkehrstrassen )’m Stadtgébiet von Oberhausen
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Dabei wird deutlich, dass (abgesehen vom Klimatoptyp Gewésser-/Seenklima) die Freiland-
klimatope mit einem Flachenanteil von 11,1 % an der gesamten Stadtflache den geringsten-
Wert der unbebauten Klimatoptypen (Freiland-, Wald-, Park- und Gewasser-/Seenklima) ein-
nehmen. Freilandklimatope, zu denen im Wesentlichen landwirtschaftlich genutzte Fldchen
~ sowie industrielle bzw. gewerbliche' Brachflachen zahlen, sind aus stadtklimatologischer
Sicht von besonderer Relevanz, da sie wahrend sommerlicher, austauscharmer Strahlungs-
nachte wertvolle Produzenten von Kaltluftmassen sind und somit wichtige klimatische Aus-
gleichsflachen fir iberwarmte Siedlungsbereiche darstellen. Im Stadtgebiet von Oberhausen
ist neben dem relativ geringen Vorkommen auch die Verteilung der bestehenden Freiland-
klimatope im Stadtgebiet sowie deren Vernetzung mit den klimatisch starker belasteten Kili-
matoptypen als ungiinstig zu bezeichnen. Einerseits sind in den Stadtbezirken Alt-
Oberhausen und Osterfeld kaum Freilandklimatope vorzufinden, andererseits weisen die
vorhandenen Freilandklimétope im Stadtbezirk Sterkrade eine starke Zergliederung' auf, da
“sie vielfach durch Siedlungs- oder Waldflachen sowie durch Verkehrstrassen unterbrochen
werden und somit keine gréBeren zusammenhangenden Areale bilden. Einige Freilandberei-
che, die potenzielle Kaltluftproduzenten darstellen, weisen eine struktur- oder reliefbedingte
isolierte Lage und eine damit einhergehende fehlende Anbindung an die klimatischen Last-
raume auf. Im Fall der landwirtschaftlich genutzten Flachen nérdlich der Bebauung des
Stadtteils Walsumer Mark stellt zudem der Trassenverlauf der Autobahn A3 eine Barriere fur
den Kaltluftabfluss in Richtung Schmachtendorf dar (vgl. auch Kapitel 5-3). Bei entsprechen-
dem tibergeordnetem Windfeld kénnen allerdings Frischluftmassen aus diesem Bereich so-
wie aus dem Hiesfelder Wald Uber die angrenzenden Freilandflachen in Richtung der Be-
bauung der Stadtteile Walsumer Mark und Konigshardt transportiert werden.

Den groRten Flachenanteil der unbebauten Klimatope im Stadtgebiet von Oberhausen neh-
men mit 15,4 % die Waldkiimatope ein. Insbesondere den Waldbereichen im direkten Umfeld
gfbf&erer Emittenten von Luftschadstoffen (z.B. Gewerbe-/Industriegebiete, Hauptverkehrs-
straBen und/oder im (fuBlaufigen) Einzuglsbereich' der’Wohnbebauung kommt aus lufthygie-
nischer sowie bioklimatischer Sicht eine besondere Bedeutung zu, dé diese Walder einer-
seits eine Filterfunktion gegeniber Luftschadstoffen austben und andererseits aufgrund der
reduzierten Lufttemperaturen an heiRen Sommertagen als wichtige Regenerations- und Er-
holungsraume fur die Bevélkerung dienen. Im Stadtgebiet von Oberhausen sind diesbezlg-
lich u.a. der Stadtwald, der Sterkrader Wald, der Hiesfelder Wald sowie der Revierpark Von-
derort und der Volksgarten zu benennen.

In der vorliegenden Analyse wurden neben den Parkanlagen, Friedhéfen, Kleingarten- und
Sportanlagen auch gréRere zusammenhéngende Grinstrukturen innerhalb der Bebauung
als Parkklimatop ausgewiesen. Daher zeigt insbesondere die Verteilung der Parkklirﬁate, die

insgesamt einen Flachenanteil von 14,5 % einnehmen, eine starke Heterogénitét. Deutlich
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wird der erhebliche Mangel an Parkklimatopen in den Stadtteilen OB-Mitte, OB-Ost, Lirich
sowie im Zentrum von Osterfeld und Sterkrade, wahrend die Bebauungsstruktur insbesonde-
re in den Stadtteilen Alstaden, Dumpten, Rothebusch, Klosterhardt, Tackenberg, Alsfeld,
Kénigshardt, Walsumer Mark und Schmachtendorf eine deutliche Auflockerung und Durch-
mischung von bebauten Klimatopen und Parkklimatopen aufweist. Dies &uBert sich u.a. in
der n&chtlichen Uberwarmung, welche in diesen Bereichen geringer ausfallt als in den mit
Grinflachen unterversorgten Stadtteilen (vgl. Karte 3-1 in Kapitel 3.1).

Die Gewdsser-/Seenklimatope nehmen mit 1,4 % einen sehr geringen Flachenanteil im
Stadtgebiet ein und beschrénken sich im Wesentlichen auf den Verlauf der Emscher sowie
des Rhein-Herne-Kanals, dénen in Teilbereichen allerdings eine Funktion als Luftleitbahn.
zugesprochen werden kann. Hinzu kommen kleinere Wasserflachen, wie etwa im Kaisergar-
ten, dem Revierpark Vonderort und dem Volkspark in Sterkrade, deren positive klimatische
Auswirkungen aufgrund der geringen GrofRe der Wasserkérper lediglich auf die unmittelbare
Umgebung im Uferbereich beschrénkt ist.

Zusammen nehmen die Klimatope der klimatischen Ausgleichsraume (Freiland-, Wald-,
Park- und Gewasser-/Seenklima) 42,4 % des Stadtgebietes ein. Wahrend 13,0 % der Ge-
samtflache Oberhausens durch Strallen- und Gleisanlagen nahezu vollversiegelt sind, entfal-
len 44,5 % auf die unterschiedlich stark versiegelten bebauten Klimatope (Vorstadt-, Stadt-
rand-, Stadt-, Innenstadt- und Gewerbe-/Industrieklima).

Das Vorstadtklima nimmt mit 2,4 % einen sehr geringen Flachenanteil ein und ist zumeist an
den Siedlungsréandern im Ubergangsbereich zu angrenzenden klimatischen Ausgleichsrau-
men wie dem Freiland oder Waldern vorzufinden. Insbesondere an den Siedlungsrandern
der Stadtteile Konigshardt, Walsumer Mark und Schmachtendorf konnte das Vorstadtklima
ausgewiesen werden. Zusatzlich sind die Siedlungsflachen in landlicher Lage mit einer Ein-
zelhofbebauuhg, wie im Bereich ,Im Fort" im Norden des Stadtgebietes und entlang der Kur-
furstenstrae zwischen Holten und Biefang, diesem Klimatoptyp zuzuordnen. In der Regel
geht das Vorstadtklima mit zunehmender Entfernung zum angrenzenden Ausgleichsraum in
Richtung Siedlungskern schnell in ein Stadtrand- oder bei starker baulicher Verdichtung auch
direkt in ein Stadtklimatop Uber.

Das Stadtrandklimatop umfasst den gréBten Anteil (23,0 %) an der Siedlungsfliche im
Stadtgebiet. Insbesondere in den Stadtteilen Dimpten, Borbeck, Rothebusch, Eisenheim,
Buschhausen, Schwarze Heide, Klosterhardt, Tackenberg, Alsfeld, Kénigshardt, Walsumer
Mark und Barmingholten ist dieser Klimatoptyp vorherrschend, aber auch grolle Teile von -
Alstaden, Holten und Schmachtendorf sind dem Stadtrandklima, welches grundsatzlich mit -
noch verhaltnismaRig gUnstigen'bio- und immissionsklimatischen Bedingungen charakteri-

~siert werden kann, zuzuordnen.
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Aus bioklimatischer Sicht starker belastete R&dume stellen die Bereiche der Stadt- und Innen-
stadtklimatope dar, welche u.a. eine hohe Versiegelung und einen geringen Grunflachenan-
teil aufweisen. Zwar nehmen Sie mit 6,5 % (Stadtklima) bzw. 1,8 % (Innenstadtklima) einen
relativ geringen Anteil an der gesamtstadtischen Flache ein, allerdings umfassen sie insbe-
sondere im Stadtbezirk Alt-Oberhausen ein groRes zusammenhangendes Areal, welches
sich Uber die Stadtteile OB-Ost, OB-Mitte und Teilen von Lirich erstreckt und stellenweise
zusatzlich an Gewerbe- oder Industrieklimatope grenzt die bioklimatisch ebenfalls als un-
glnstig zu bewerten sind. Weitere zusammenhéngende Stadt- und/oder Innenstadtklimatope
sind in der Neuen Mitte, im Zentrum von Osterfeld und Sterkrade sowie in einem kleineren
Bereich von Schmachtendorf ausgewiesen. Abgesehen von Letzterem werden die Bereiche
der Innenstadtklimatope als bioklimatische Belastungsrdume bewertet. Die starke Uberbau-
ung und die dadurch erhéhte Oberflachenrauhigkeit in diesen Bereichen kénnen starke Mo-
difikationen des Windfeldes hervorrufen. Dies kann einerseits durch eine erhéhte Turbulenz
und Boigkeit sowie Kanalisierungseffekte im Straenraum zu Winddiskomfort fithren, ande-
‘rerseits kann durch eine insgesamt eingeschrankte Durchliftungssituation (vgl. Karte 3-7 in
Kapitel 3.6) eine Schadstoffakkumulation erfolgen. Zudem kénnen der hohe Versiegelungs-
grad und der Mangel an verdunstungsaktiven Griin- und Wasserflaichen wéahrend aus-
tauscharmer Wetterlagen im Sommer zu Schwiile- und Hitzebelastungen der Bevélkerung in
diesen Bereichen filhren. Neben den Stadt- und Innenstadtklimatopen sind auch die Gewer-
be- und Industrieklimatope, die eine Flachenanteil von 10,8 % am Stadtgebiet einnehmen,
aufgrund der i.d.R. sehr hohen Versiegelung, dem zumeist nahezu vollstandigen Fehlen von
Grinflaichen sowie der Ansiedlung von Larm-, Schadstoff- und/oder Abwarmeemittenten aus

bioklimatischer Sicht als starker belastet zu bewerten.
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5 Karte der klimadkologischen Funktionen

Neben der Klimaanalysekarte (siehe Kapitel 4), die eine klimatische Einordnung aller Nut--
zungsstrukturen darstellt, liefert d'ie Karte der kiimadkologischen Funktionen eine weitere
wichtige Grundlage fur die Flachenbewertung. Im Unterschied zdr Klimaanalysekarte liegt
der Schwerpunkt der Darstellung in der Einstufung der klimadkologischen Funktionen der
unbebauten Freirdume. Diese Einstufung basiert auf den in .Kapitel 3 vorgestellten Ergebnis-
sen der FITNAH-Modellierung. Im Folgenden werden zunéchst die Darstellungsebenen der
klimaékologiséhen Funktionen erldutert, bevor eine Gliederung des Oberhausener Stadtge-

bietes erfolgt.

5.1 Darstellungsebenen der Karte der klimabékologischen Funktio-
nen

Die Karte der klimatkologischen Funktionen (siehe Karte 5-1) umfasst drei Darstellungsebe-
.nen. Zunichst werden die bebauten Bereiche anhand der Klimatopausbreitung hinsichtlich
ihrer bioklimatischen Belastungssituation beurteilt. Des Weiteren werden die Freirdume ins-
gesamt hinsichtlich ihres potenziellen Kaltluftliefervermégens bewertet, Bereiche mit einer
hohen Kaltluftproduktionsrate gesondert ausgewiesen und die Eindringtiefe der Kaltluft in die
Bebauung beschrieben. Zudem erfoigt eine Darstellung der Luftaustauschbeziehungen im
Stadtgebiet von Oberhausen, differenziert in Frischluftzufuhrbereiche sowie reliefbedingte

* Kaltluftabfliisse und nutzungsbedingte Ausgleichsstromungen (Flurwinde).

.5.1.1 Bioklimatische Verhéltnisse (Klimatope)

In der Karte der klimadkologischen Funktionen werden die Siedlungsbereiche hinsichtlich
ihrer bioklimatischen Verhiltnisse unter Beriicksichtigung der Klimatopausweisung in der
Klimaanalysekarte (siehe Kapitel 4) in vier Beurteilungskriterien (sehr glinstig bis sehr un-
glnstig) eingeteilt. Sehr unglnstige bioklimatische Verhaltnisse ergeben sich fur die Gewer-
be-/Industrieklimatope sowie die Innenstadtklimatope, wahrend die als Stadtklimatope aus-
gewiesenen Flachen ungUn‘stig und die Stadfrandklimatope als giinstig einzustufen sind. Die
Siédlungsbereiche der Vorstadtklimatope werden als sehr giinstig hinsichtlich der bioklimati-

schen Verhiltnisse bewertet.
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5.1.2 Kaltluft

Die Grundlage zur Einstufung der Griin- und Freiflaichen hinsichtlich ihres Kaltluftlieferver-
mogens bilden die modellierten Ergebnisse zum Kaltluftvolumenstrom (vgl. Kapitel 3.3). Die
~ Herangehensweise zur Bewertung der Kaltluftvolumenstréme basiert dabei auf Festlegun-
gen, die im Rahmen eines Expertendialogs beim Regionalverband Ruhr am 26.03.2013 ge-
troffen wurden. Fachleute aus der Klimaforschung (Universitat Duisburg-Essen, Deutscher
Wetterdienst und RVR), der Landesverwaltung (LANUV und MKULNV), der Regionalplanung
(RVR) und dem Ingenieurwesen (GEO-NET Hannover) legten vor dem Hintergrund der all-
gemeingiltigen Anwendbarkeit zur Fléchenbewer’[ung Schwellenwerte zur Abgrenzung der
Flachen fest. Damit wird gewahrleistet, dass eine Vergleichbarkeit von Flachen tber die
Ebene der stadtweiten Betrachtung hinaus méglich ist und eine einheitliche Bewertung kli-
madkologisch relevanter Flachen in der gesamten Metropole Ruhr vorgenommen werden
kann. V

Als Schwellenwert Wurde von der Expertengruppe ein Kaltluftvolumenstrom von mind.
1.000 m?s als relevant eingestuft. Dieser Wert bezieht sich auf die Verbffentlichung ,Regio-
nale Luftaustauschprozesse und ihre Bedeutung fiir die réumliche Planung® in der Schriften-
reihe ,Raumordnung” des Bundesministers fiir Raumordnung, Bauwesen und Stadtebau aus
dem Jahre 1979 (Wemer et al. 1979). Die weitere Unterteilung in die Bewertungsklassen
.mittel”, ,gering" und ,unbedeutend” wurde vom RVR in Absprache mit dem Expertengremi-
um vorgenommen.

.Anhand des Kaltluftvolumenstroms lasst sich zudem der Einfluss von Kaltluftmassen, die in
Siedlungsraume vordringen, darstellen. In diesen Bereichen, welche 'durch die Punktsignatur
.Kaltlufteinwirkbereich” gesondert hervorgehoben sind, ergibt sich durch die Zufuhr von kiih-
leren Luftmassen, und die damit einhergehende klimaskologische Ausgleichsleistung, eine
Aufwertung der bioklimatischen Belastungssituation fuir diese Lastraume. Als Kaltlufteinwirk-
bereich wurden dabei Siedlungsbereiche definiert, in denen der nachtliche Kaltluftvolumen-
strom wahrend einer sommerlichen Strahlungswetterlage nicht weniger als 1.000 m%s be-
tragt und somit eine hohe Bedeutung hat.

Des Weiteren erméglicht die Darstellung von Flachen mit einer Kaltluftproduktionsrate von
mindestens 16 m*m?h eine grobe Lokalisierung potenziell besonders klimarelevanter Aus-
gleichsrdume. Aus diesem Grund sind Flachen mit einer hohen Kaltluftproduktionsrate durch

eine Schraffur ebenfalls gesondert hervorgehoben.
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5.1.3 Beliiftung

Die Luftaustauschbeziehungen im Stadtgebiet von Oberhausen, differenziert in Frischluftzu-
fuhrbereiche sowie Flurwind- und Kaltluftdynamiken, werden in Form von Pfeilsignaturen
dargestellt. Beziiglich der Flurwinde und .Ka‘ltluftabeUSse erfolgt generell eine bewertende
Einteilung anhand der Strémungsgeschwindigkeit in sehr gering (0,3 — 0,5 m/s), gering (0,5 —
1,0 m/s) und mittel — hoch (> 1,0 m/s). Strémungsgeschwindigkeiten unterhalb von 0,3 m/s

" werden als unbedeutend eingestuft und daher nicht dargestellt.

5.2 Gliederung der Stadt Oberhausen anhand der ,,Karte der klima-
‘6kologischen Funktionen*

Da die bebauten Klimatope (Vorstadt-, Stadtrand-, Stadt-, Innenstadt-, sowie Gewerbe-
/Induétrieklima) hinsichtlich ihrer bioklimatischen Verhiltnisse bewertend in die Kategorien
,sehr giinstig" bis ,sehr ungiinstig* eingeteilt wurden, entspricht die raumliche Verteilung im
Stadtgebiet der in Kapitel 4.2 beschriebenen Klimatopausbreitung. Demnach ergeben sich in
den Gewerbe- bzw. Industriebereichen sowie in den Stadtteilen Oberhausen-Mitte, Ober-
hausen-Ost, Neue Mitte, Osterfeld-Mitte, Sterkrade-Mitte und in Teilen von Lirich und
Schmachtendorf Uberwiegend eher ungiinstige bis sehr ungunstige bioklimatische Verhalt-
nisse. Wahrend in den anderen Stadtteilen vorwiegend giinstige und in den Randlagen teils
sehr guinstige bioklimatische Bedingungen in den Siedlungsbereichen herrschen.

Zur Beurteilung der klimaskologischen Ausgleichsfunktion der Frei-, Wald- und Parkflachen
wurden der Kaltluftvolumenstrom, die Kaltluftproduktionsrate, die Flur- und Kaltluftdynamik
(Strémungsrichtung und -geschwindigkeit) sowie der Kaltlufteinwirkbereich (Eindringtiefe der
Kaltluftmassen in die angrenzende Bebauung) unter Beriicksichtigung der in Kapitel 5.1.1 bis
5.1.3 aufgefilhrten Kriterien herangezogen. Folgende Erkenntnisse und Bewertungen resul-

tieren aus der Karte der klimadkologischen Funktionen:

- Der Hiesfelder Wald sowie die landwirtschaftlich genutzten Freiflachen im Norden des
Stadtteils Walsumer Mark sorgen fur eine gute Kaltluftversorgung der nérdlichen
‘Siedlungsbereiche des Stadtteils. Zudem kann aus dem Freilandbereich ein Kaltluft-
massentransport in Richtung Schmachtendorf erfolgen. Hierbei kann die Autobahn
A3 aufgrund der dichten riegelférmigen Immissionsschutzbepflanzung eine Barriere
fur den Kaltluftmassentransport darstellen, welche bei ausreichender Machtigkeit und
Strémungsgeschwindigkeit jedoch Uberwunden werden kann. Die Kaltluftmassen
kénnen im weiteren Verlauf in die nérdliche Bebauung von Schmachtendorf eindrin-

gen bzw. die Siedlungsflachen entlang der WaldhuckstralRe und in deren Verlange-
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rung entlang der Antwerpener Stralle ganzlich durchstrémen. Allerdings erfolgt kein

Kaltlufttransport in den hoch versiegelten Kernbereich von Schmachtendorf.

Die Waldflachen des Stadtwaldes Oberhausen und des Sterkrader Waldes haben ei-
ne klimatisch ausgleichende, kiihlende Wirkung auf die direkt angrenzenden Sied-
lungsbereiche der Stadtteile Schmachtendorf und Walsumer Mark im Norden sowie
Alsfeld im Stden.

Im Stadtgebiet von Oberhausen gibt es nur wenige zusammenhiangende Flachen, die
eine hohe Kaltluftproduktionsrate von mindestens 16 m®*m?h aufweisen. Eine der
grolten Flachen ist Uber den landwirtschaftlich genutzten Freilandbereichen ,Im

Venn* siidlich der Holtener Bebauung vorzufinden. Aufgrund der sehr geringen Reli-

' efausprégu'ng in diesem Bereich erfolgt allerdings kein Kaltluftabfluss, weshalb die

gesamte landwirtschaftliche Flache entlang der Emscher in der Klimaanalysekarte
(vgl. Karte 4-1) als Kaltluftsammelgebiet ausgewiesen wurde. Gleiches gilt fiir die
Freilandbereiche sldlich der Bebauung von Schwarze Heide zwischen Emscher und
dem MAN-Gelande.

Eine hohe Kaltluftproduktionsrate mit zusatzlich hohen Werten fur den Kaltluftvolu-
menstrom weist hingegen die Halde Haniel auf. Der Kaltluftabfluss der Halde erfolgt
auf Oberhausener Stadtgebiet einerseits in Richtung der Bebauung von Kénigshardt,
anderseits in ‘Richtung der beiden Téaler von Alsbach und Reinersbach. Zusammen
mit der lokal produzierten Kaltluft iiber den Griin- und Freiflachen entlang der beiden
Bachtéler kann ein Luﬂmaésentransport in Richtung Volkspark bzw. Sterkrade-Mitte
erfolgen. Dabei stellt die in einigen Teilabschnitten in Dammlage verlaufende und mit
Larmschutzwénden und lfnmissionsschutzpflanzungen gesaumte Autobahn A516 ei-
ne Barriere fiir den Luftmassentransport in Richtung Sterkrade-Mitte dar. Ein positiver
klimatischer Einfluss durch die kaltluftproduzierenden und -transportierenden Bachta-
ler wird daher vorwiegend auf die direkt angrenzenden Siedlungsbereiche entlang der
Taler ausgetbt. Ein n&chtliches Vordringen der kiihlen Luftmassen‘ bis in die liber-

warmte Sterkrader Innenstadt ist lediglich sehr stark eingeschrankt méglich.

Ahnlich wie entlang des Alsbach und Reinersbach stellt sich auch die Situation fiir

das Elpenbachtal dar. Allerdings weisen die Werte fiir den Kaltluftvolumenstrom hier
wesentlich geringere Werte auf, wodurch sich auch die Eindringtiefe in die angren-
zende Bebauung reduziert darstellt. Dies liegt im Wesentlichen daran, dass das Tal
durch die bestehende Bebauung bereits stark eingeengt ist und die vorhandenen
Grinflachen teils dichte Baumbestande aufweisen, was ebenfalls eine Barriere fur

potenzielle Kaltluftabfliisse darstellt.
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- Aus dem Revierpark Vonderort kann ein Kaltluftmassentransport Uber das Gleisareal
des Guterbahnhofs Oberhausen-Osterfeld Std in Richtung Erﬁscher biw. Rhein-
Herne-Kanal erfolgen, wobei insbesondere die Wohnsiedlung westlich der Burg Von-
dern durchstrémt wird. Zwar kann im Bereich des Giterbahnhofs eine Ableitung in
Riéhtung Osterfeld-Mitte erfolgen, wodurch das Gleisareal die Funktion als Belif-
tungsbahn hat, ein Vordringen der Kaltluftmassen aus dem Revierpark bis in das

Zentrum von Osterfeld ist jedoch nicht gegeben.

- Ausdem Tal dés Hexbach bzw. des Léppkes Milhlenbach, welches sich von Mulheim
an der Ruhr kommend entlang der Stadtgrenze Oberhausen-Essen bis zur Miindung
in die Emscher erstreckt, kann ein Kaltluftmassentfansport Uber die Brachfliche des
ehemaligen Stahlwerks im Bereich der Neuen Mitte in Richtung Centro und dem Ge-
werbegebiet ,Am Teéhnologiezentrum“ erfolgen. Die Kaltluftvolumenstréme sowie die

| Eindringtiefe der Kaltluft sind in diesem Bereich jedoch relativ gering.

- Hohe Kaltluftvolumenstréme und gréBere Eindringtiefen in die Bebauung sind hinge-
gen fir Kaltluftmassen aus dem Hexbachtal bzw. dem Tal des Lappkes Mihlenbach

im Bereich des Stadtteils Diimpten zu verzeichnen.

- Mit den aneinander angrenzenden Stadtteilen OB-Ost, OB-Mitte, Styrum, Alstaden
und Lirich sind weite Teile des Stadtbezirks Alt-Oberhausen aufgrund der fehlenden
Anbindung an kaItqutproduziert_ande Freiflichen des Umlandes und dem Mangel an
gréReren innerstadtischen Grinflichen grundsatzlich mit Kaltluft unter\)ersorgt. Dies
resultiert in einer starken und ausgedehnten Auspragung der nachtlichen Warmeinsel

in diesem Bereich.
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6 Die Stadt Oberhausen im Zeichen des globalen Klimawandels

In diesem Kapitel werden die Auswirkungen des globalen Klimawandels auf das Stadtgebiet
von Oberhausen erlautert. Zu diesem Zweck wird zunachst eine kurze Ubersicht der beo-.
bachteten und der fur die Zukunft projizierten globalen Klimaanderungen gegeben. Des Wei-
teren werden Untersuchungen und Modellergebnisse zu den Ausprégungen des weltweiten
Klimawandels auf der regionalen Ebene in der Metropole Ruhr aufgezeigt. AnschlieRend
zeigen die zukiinftige Entwicklung klimatischer Kenntage sowie die Darstellung derzeitiger
und zukiinftiger Warmeinselbereiche von Oberhausen, welche lokalen Auswirkungen der

globale Klimawande! im Stadtgebiet hat.

6.1 Globaler Klimawandel

In der Erdgeschichte hat es bereits mehrfach erhebliche Klimaschwankungen gegeben, die
auf natiirliche Ursachen zuriickzufilhren sind. Hierzu z&hlen sowohl extraterrestrische Ursa-
chen, wie Variationen der Sonnenaktivitit und der Gezeitenkréfte sowie Meteoreinschlage,
als auch terrestrische Ursachen, wie Kontinentalverschiebungen und Vulkanausbriiche, die
fir einen Wechsel zwischen den Warmklimaten und den Eiszeitaltern in der Geschichte un-
seres Planeten sorgten (Schénwiese 2003). Es gilt heute allerdings als erwiesen, dass die
Klimaanderungen seit Mitte des 18. Jahrhunderts, welche sich u.a. in einem Anstieg der glo-
bal gemittelten Oberflaichentemperatur (vgl. Abb. 6-1) darstellt, hauptséchlich durch den

Menschen hervorgerufen werden (IPCC 2013a).

0,6 1 v 1
* Abweichungen relativ zum Mittelwert 1961-1990

0.4}

1850 ' 1900 1950 2000
- Jahr

Abb. 6-1: Beobachtete globale mittlere kombinierte Land-Ozean-Oberflachentemperaturanomalie von
1850-2012 (verdndert nach IPCC 2013a)
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Im Zeitraum 1880-2012 ist die global gemittelte Land-Ozean-Oberflachentemperatur im line-
aren Trend um 0,85 °C angestiegen. Der Temperaturanstieg der Erdoberflache weist dabei
in Abhangigkeit der geographischen Lage, der Topographie sowie der Landnutzung regiona-
le Unterschiede auf, wie Abb. 6-2 zeigt (IPCC 2013a).

EET T T T e
-06 -04 -02 0 02 04 06 08 10 125 15 175 25
' (°C)

Abb. 6-2: Rdumliche Verteilung der beobachteten Veranderung der Erdoberflachentemperatur von
1901-2012 (IPCC 2013a)

Auf den ersten Blick scheint der mittlere globale Temperaturénstieg allein nicht besonders
‘Besorgnis erregend, jedoch wirkt sich dieser in vielfaltiger Weise auf die verschiedenen Sub-
systeme der Erde und deren Wechselwirkungen aus. Beispielsweise konnten in den letzten
Jahrzehnten ein Anstieg der Wassertemperatur des oberen Ozeans (0-700 m) sowie regio-
nale .Verénderungen der Salzgehalte des Meerwassers beobachtet werden. Die durch-
schnittliche Geschwindigkeit der Gletscherschmelze hat nahezu weltweit in den letzten Jahr-
zehnten zugenommen. Wahrend die mittlere jdhrliche Ausdehnung des arktischen Meereises
und die Ausdehnung der Schneebedeckung in der Nordhemisphare abgenommen haben,
steigen die Temperaturen der Permafrostbdden in den meisten Regionen an. Der Tempera-
turanstieg des Ozeans sowie die Gletscherschmelze bedingen einen Anstieg des Meeres-
spiegels mit einer in den letzten Jahrzehnten zunehmenden Geschwindigkeit‘(IPCC 2013a).

Zudem &auflert sich der globale Klimawandel nicht nur in einer Zunahme des mittleren globa-
len Temperaturniveaus, sondern auch durch Veranderungen im Auftreten von Extremwetter-
ereignissen. So wird seit etwa 1950 beobachtet, dass die Anzahl warmer Tage und Néchte

weltweit zugenommen hat, die Haufigkeit von Hitzewellen in Teilen Europas, Asiens und
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Australiens angestiegen ist und auch die Haufigkeit und Intensitat von Starkregenereignissen
insbesondere in Nordamerika und Europa zugenommen hat (IPCC 2013).

Als Hauptursache fiir diese beobachteten Klimaverénderungen gelten die anthropogenen
Emissionen von Treibhausgasen (THG) durch die Verbrennung fossiler Energietréger, Land-
nutzungsanderungen (z. B. Waldrodungen) sowie der Ackerbau und die Viehzucht. Die THG-
Emissionen sind infolge des weltweiten Bevdlkerungs- und Wirtschaftswachstums seit der -
vorindustriellen Zeit stark angestiegen, was heute zu den héchsten Konzentrationen in der
Atmosphére seit mindestens 800.000 Jahren fuihrt. Abb. 6-3 zeigt die Entwicklung der atmo-
spharischen Konzentrationen der drei Treibhausgase Kohlendioxid (CO2), Methan (CHa) und
Distickstoffmonoxid bzw. Lachgas (N2O) zwischen 1850 und 2012 (IPCC 2014).
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Abb. 6-3: Atmospharische Konzentrationen der Treibhausgase Kohlendioxid (CO2), Methan (CHy) und
' Distickstoffmonoxid (N20O) (verdndert nach IPCC 2014)

Dabei habe.n sich schatzungsweise nur 40 % der seit 1750 anthropogen emittierten CO»-
Emissionen in der Atmosphére angereichert, wéhrend das restliche CO, der Atmosphare
durch die Aufnahme von Pflanzen, Béden und der Ozeane wieder entzogen wurde. Letztere
haben allein 30 % des anthropogenen CO. aus der Atmosphére gebunden, was eine Absen-
kung des ph-Wertes und somit eine einsetzende Versauerung der Ozeane mit weitreichen-
den Folgen flr deren Okoéysteme verursacht hat. So sind bereits Verédnderungen in den
Populationsgrofen, Verbreitungsgebieten und jahreszeitlichen Aktivitéten vieler mariner Ar-
ten zu beobachten, die auf den Klimawandel zuriickzufiihren sind. Dies trifft zudem auch auf
zahlreiche SUBwasserérten und‘LandIebewesen zu. Aber auch erste direkte Folgen des Kli-
mawandels fir den Menschen sind bereits spirbar. Beispielsweise wird in einigen Regionen
bereits die Qualitat und Verfiigbarkeit von Wasserressourcen beeintréchtigt und auch negati-
ve Auswirkungen auf Ernteertrage kénnen dem Klimawandel zugeordnet werden, um nur
einige wenige Folgen an dieser Stelle zu benennen (IPCC 2013a; IPCC 2014). |
Um das zukinftige Ausmaf des globalen Klimawandels abschatzen und gezielte Mitigations-
und Adaptationsmafnahmen entwickeln zu kénnen, lasst der Zwischenstaatlichen Aué-

schuss fur Klimaanderungen (Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC) die zu-
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ktinftige Klimaentwicklung mit einer Vielzahl von Klimamodellen unterschiedlicher Komplexi-
tat von mehreren unabhangigen Forschungsgruppen simulieren, deren Ergebnisse zu Multi-
modell- bzw. Ensembleergebnissen, den Reprasentativen Konzentrationspfaden (Represen-
tative Concentration Pathways - RCPs), zusammengefasst werden, um den wahrscheinlichs-
ten Wertebereich zu erreichen. Dabei werden vier RCP-Szenarien verwendet, die von unter-
schiedlichen Anderungen des Strahlungsantriebes (in W/m?) zum Ende des 21. Jahrhunderts
ausgehen. Diese beschreiben unterschiedliche Pfade der THG-Emissionen und atmosphri-
schen THG-Konzentrationen, wodurch unterschiedliche EntWicklungen des Bévélkerungs-
_und Wirtschaftswachstums, der Energie- und Landnutzung, sowie der Einfiihrung neuer
Technologien und der Bedeutung der Klimapolitik représentfer’t werden. Alle vier RCPs ge-
hen dabei von einer gegeniiber der heutigen Situation héheren atmospharischen CO.,-
Konzentration im Jahre 2100 aus, allerdings in unterschiedlichem MaRe. Wihrend das
RCP2.6 ein konsequentes Minderungsszenario darstellt und davon ausgeht, dass die atmo-
sphérische COz—Konzentration ‘ihren Hohepunkt im Jahr 2050 (443 ppm) erreicht und
2100 (421 ppm) nur leicht tiber den heutigen Werten liegen wird, beschreibt das Szenario
RCP8.5 global weiterhin stark ansteigende Emissionen, die 2100 in einer sehr hohen CO»-
Konzentration in der Atmosphére von 936 ppm resultieren. RCP4.5 und RCP6.0 liegen in
ihren Annahmen zwischen diesen beiden Extremen (IPCC 2013a; IPCC 2014; Meinshausen
et al. 2011).

Laut der Klimaprojektionen filhren die zu erwartenden anhaltenden Emissionen von Treib-
hausgasen zu einer weiteren globalen Erwarmung. Abb. 6-4 zeigt die 'simulierten Anderun-
gen der mittleren globalen Erdoberflachentemperatur von 1950 bis 2100 bezogen auf den
Referenzzeitraum 1986 bis 2005 fiir die unterschiedlichen Szenarien. Es wird projiziert, dass
in Abhéangigkeit vom Emissionsszenario die mittlere globale Erdoberflachentemperatur ge-
gen Ende des 21. Jahrhunderts wahrscheinlich um 0,3 °C bis 1,7 °C (RCP2.6), 1,1 °C bis
2,6 °C (RCP4.5), 1,4 °C bis 3,1°C (RCP6.0) bzw. 2,6 °C bis 4,8 °C. ansteigen wird
(IPCC 2013a; IPCC 2013b).
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Abb. 6-4: Multimodell-simulierte Anderung der mittleren globalen Erdoberfidchentemperatur von 1950
bis 2100 (verédndert nach IPCC 2013a)

Entsprechend den beobachteten Temperaturentwicklungen der Vergangenheit weisen auch
die projizierten globalen vaéifmungstrénds fur das 21. Jahrhundert deutliche regionale Un-
terschiede auf (vgl. Abb. 6-5). Dabei wird sich das Gebiet der Arktis am starksten erwarmen
und die Erwérmung insgesamt tber den Kontinenten im Vergleich zu den Ozeanen héhere
Werte einnehmen. Folglich werden sich tber den meisten Landregionen warme Temperatur-
extreme und Hitzewellen mehrén und an Intensitat gewinnen, kalte Extreme hingegen an
Auftrittshaufigkeit verlieren. Die global steigenden Temperaturen im Laufe des 21. Jahrhun-
derts sorgen zudem fiir regionale Anderungen im globalen Wasserkreislauf. Wahrend die
mittleren Jahresniederschldge in den hohen Breiten und in Aquator_néhe Uber dem Pazifik
deutliche Anstiege aufweisen, werden die Niederschlége in den Subtropen und vielen bereits
heute trockenen Regionen der mittleren Breiten abnehmen. Auch beziglich der Niederschla-
ge ist davon auszugehen, dass sich Extremereignisse haufen und an Intensitdt gewinnen
werden. Dariiber hinaus wird ein weiterer Anstieg der Wassertemperatur des oberen Ozeans
von 0,6 °C (RCP2.6) bis 2,0°C (RCP8.5) zum Ende dieses Jahrhunderts projizie'rt sowie ein
anhaltender Riickgang der flachenhaften Schneebedeckung in der Nordhemisphare (7 %
unter RCP2.6 bzw. 25 % unter RCP8.5), des arktischen Meereises' (43 % unter RCP2.6 bzw.
94 % unter RCP8.5 fir den Monat September) und der weltweiten Gletschervolumen (15 bis
45 % unter RCP2.6 bzw. 25 bis 85% unter RCP8.5). Infolgédessen wird der mittlere globale
Meeresspiegel weiterhin ansteigen und zwar schneller als bisher. Fir '_den Zeitraum 2081-
2100 wurde bezogen auf 1986-2005 ein Anstieg des Meeresspiegels zwischen 0,26 bis
0,55 m (RCP2.6) bzw. 0,45 bis 0,98 m (RCP8.5) simuliert (IPCC 2013a).
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Abb. 6-5: Globale Verteilung der Verdnderung der mittleren Erdoberfléchentemperatur (a) und des’
mittleren Niederschlags (b), basierend auf Multimodell-Mittel-Projektionen fiir 2081-2100 ge-
gentiber 1986-2005 fiir die Szenarien RCP2.6 und RCP8.5 (IPCC 2013a)

Die beschriebenen projizierten Klima\)erénderungen im Laufe des 21. Jahrhunderts und de-
ren Auswirkungen auf die verschiedenen Subsysteme unseres Planeten werden die bereits
geschilderten Folgen auf Mensch und Natur weiter verscharfen. So werden durch den Kli-
mawandel imrﬁer mehr biologische Arten vom Aussterben bedroht sein. Viele Pflanzenarten
kénnen ihre geographischen Verbreitungsgebiete nicht schnell genug verlagern. Meeresbe-
wohner sind einer fortschreitenden Ozeanversauerung, geringeren Sauerstoffgehalten und
héheren Wassertemperaturen ausgesetzt, was u.a. zu Veranderungen des Fischfangpoten-
zials fuhrt. Auch auf Ernteertrdge von Kulturpflanzen (z.B. Weizen, Mais, Reis) wirkt sich der
Klimawandel in vielen Regionen negativ aus. Zudem filhrt eine Verringerung der Wasserres-
sourcen in immer mehr Bereichen zu einem verstarkten Wettbewerb um dieses Gut. Insge-
samt werden die Folgen des Klimawandels vor dem Hintergrund eines steigenden Nah-
rungsmittelbedarfs infolge des weiteren Wachstums der Weltbevélkerung die globale Ern&h-
rungssituation verschérfen. Die Ressourcenknappheit und auch der Anstieg des Meeres-
spiegels, wodurch einige Kustenregionen, Inseln und tiefliegenden Gebiete bedroht werden,
kénnen in klimawandelbedingten Migrationsbewegungen ganzer Bevélkerungsgruppen re-
sultieren (IPCC 2014). '
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Selbst bei einem sofortigen weltweiten Stopp der anthropogenen THG-Emissionen wirden
sich viele der vorgenannten Aspekté des Klimawandels (z.B. Ozeanerwdrmung und Meeres-
spiegelanstieg) aufgrund der Trigheit des Gesamtsystems wahrscheinlich noch Uber die
- kommenden Jahrhunderte hinweg auswirken (IPCC 2013a). Daher gilt es, sich auf die Aus-
pragungen und Folgen des Klimawandels einzustellen und Anpassungsstrategien zu entwi-
ckeln, die die raumliche Variabilitét der projizierten Klimaénderungen beriicksichtigt. Hierzu
sind zunachst jedoch Kenntnisse der regionalen Auspragung und Auswirkungen des Klima-

wandels erforderlich.

6.2 Auswirkungen des globalen Klimawandels auf die Region Ruhr

Dass' der Klimawandel auch in der Metropolregion Ruhr bereits stattfindet, lasst sich am bes-
ten anhand einer (iber 100-jahrigen Messdatenreihe der Ludger-Mintrop-Stadtklima-Station
(LMSS) in der Bochumer Innenstadt verdeutlichen. Die Ludger-Mintrop-Stadtklima-Station
zahit zu den éltesten Klimastationen in Deutschland. Ihre Datenreihen reichen bis in das Jahr
1888 (Niederschlag) bzw. 1912 (Temperatur, Luftfeuchte und Luftdruck) zurlick und ermégli-
chen somit wertvolle Aussagen zum Klimawandel in der Region. Ehemaliger Betreiber der
Station war die Westfalische Bergwerkschaftskasse zu Bochum (spéter die Deutsche Mon-
tan Technologie fur Rohstoffe Energie Umwelt e.V.), die mit den Daten die Zusammenhéange
zwischen Witterung auRerhalb und innerhalb der Bergwerksstollen untersucht hat. Im Jahr
1994 wurde die Wetterstation von der Arbeitsgruppe Klimaforschung der Ruhr-Universitét
Bochum ibernommen und seither betreut. Die Station liegt in einer Kleingartenanlage nahe
des Deutschen Bergbaumuseums nérdlich der Bochumer Innenstadt und registriert die
stadtklimétischen Bedingungen. Mit Hilfe der langjahrigen Datenreihe ist es mdglich, eine
Aussage zum Trend der Temperatureritwicklung in der Region zu treffen (Grudzielanek et al.
2011). '

In Abb. 6-6 sind die Jahresniederschlagssummen (1888-2010) und die Jahresmittelwerte der
Lufttemperatur (1912-2010) der LMSS dargestellt. Der mittlere jahrliche Niederschlag seit
Beginn der Messaufzeichnung betragt 817,6 mm, wobei die natiirlichen Schwankungen ei-
nen Wertebereich von 513,7 mm (1959) und 1.118,0 mm (1961) einnehmen. Bei einer
Amplitude von 8,7 °C (1919) bis 12,2°C (2002) lag die mittlere Jahresdurchschnittstempera-
tur fiir den Zeitraum 1912 bis 2010 in Bochum bei 10,4 °C. Bei genauer Betrachtung der Zeit- -
reihe wird deutlich, dass die zwdlf warmsten Jahre — mit Ausnahme des Jahres 1959 — in
den Jahren nach 1985 aufgetreten sind. Einen Anstieg der Jahresmitteltemperaturen zeigt
zudem der_ lineare Trend, wonach die Temperaturen in Bochum im Zeitraum von 1912 bis
2010 um 1,5 K zugenommen haben. Zu berucksichtigen ist jedoch, dass im Laufe der Jahr-

zehnte eine zunehmende Verstadterung Auswirkungen auf die thermischen Bedingungen an
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einem (Mess-)Standort haben kann, die nicht auf den Klimawandel zurtickzufiihren sind.
Dieser Stadtklima- bzw. Verstadterungseffekt wurde fur Bochum rechnerisch ermittelt und
betragt etwa 0,2 bis 0,5 K. Um diesen Wert bereinigt, liegt die inmawanderedingte Tempe-
raturzunahme im betrachteten Zeitraum bei 1,0 — 1,3 K. Die beobachtete Temperaturerho-
hung an der LMSS liegt somit tiber dem globalen Mittel von 0,85 K (Bezugsieitraum: 1880-
2012). Neben einer Erhéhung der Jahresmitteltemperaturen konnte anhand der 100-jéhrigen
Datenreihe aus Bochum auch eine signifikante Zunahme der Haufigkeit von Sommertagen
' (Tagve's-Mavximum der Lufttemperatur > 25 °C) um 26 % im linearen Trend ermittelt werden.
Eine Zunahme wurde weiterhin fur die Haufigkeit von Hitzetagen- (Tages-Maximum der Luft-
temperatur > 30 °C) nachgewiesen, deren Verteilung im Jahresverlauf zudem durch ein ten-
denziell friiheres Einsetzen ﬁnd ein potenziell spateres Auftreten charakterisiert wird. Des
Weiteren treten auch Hitzeperioden, also eine Uber mehrere Tage anhaltende Witterung mit
hohen Maximaltemperaturen, héaufiger auf als zu Beginn der Messaufzeichnungen
(Grudzielariek et al. 2011; Huckelheim 2014). |
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Abb. 6-6: Jéhrliche Niederschlagssummen (1888-2010) und Jahresmitteltemperaturen (1912-2010)
der Ludger-Mintrop-Stadtklima-Station (verdndert nach Grudzielanek et al. 2011)

Um eine differenzierte Abschétzung tber die zukiinftige klimatische Entwicklung und deren
Auswirkungen auf regionaler Ebene zu erhalten, sind die von den globalen Klimamodellen
getroffenen Aussagen, welche auf einer raumlichen Auflésung von 100-200 km basieren; zu
verfeinern. Dabei wird auf zwei unterschiedliche Varianten regionaler Klimamodelle zuriick-

-gegriffen: |
- numerische Modelle wie CLM (Gerstengarbe & Werner 2007) und REMO10 (UBA
2008) errechnen — wie die globalen Modelle auch — die Klimaveranderungen iber

physikalische Gleichungssysteme, welche die atmospharischen Prozesse abbilden
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- statistische Modelle wie STAR Il (Werner & Gerstengarbe 2007) und WETTREG
(Spekat et al. 2007), nutzen bereits vorliegende klimatische Messreihen der letzten

Dekaden und projizieren diese liber Trendfunktionen in die Zukunft

In Abb. 6-7 und Abb. 6-8 werden die flachenhaften Auspragungen des Klimawandels im
Ruhrgebiet auf die Jahresmitteltemperaturen und —niederschlagssummen anhand eines
Vergleichs der Dekaden 1991-2000 und 2051-2060 fur die vier genannten regionalen
Klimamodelle CLM, REMO10, STAR Il und WETTREG basierend auf dem SRES-
Emissionsszenario A1B (IPCC 2007; siehe auch ,Infobox 1: IPCC-Szenarien* im Anhang)
dargestellt. Im Vergleich der vier Modelle werden Unterschiede sowohl in der Ausprégung
der zu erwartenden Erwéarmung als auch in der raumlichen Differenzierung deutlich. Alle Mo-
delle simulieren jedoch einen Anstieg der Jahresmitteltemperatur in der Metropolé Ruhr bis
Mitte des Jahrhunderts um 1,5 bis 2,1 K-gegen[]ber dem Zeitraum 1991-2000. Bezuglich der
Jahresniederschlagssummen zeigen ebenfalls alle Modelle einen Ahstieg‘, die Werte variie-
ren allerdings zwischen 0,9-12,4 % (REMO10) und 12,7-36,0 % (CLM) (MUNLV 2010).
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Abb. 6-7: Differenz der Jahresmitteltemperaturen im Ruhrgebiet zwischen den Dekaden 1991-2000
und 2051-2060 von vier verschiedenen regionalen Klimamodellen basierend auf dem Emis-
sionsszenario A1B des IPCC (verdndert nach MUNLV 2010)
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Abb. 6-8: Prozentuale Differenz der Jahresniederschlagssummen im Ruhrgebiet zwischen den Deka-
den 1991-2000 und 2051-2060 von vier verschiedenen regionalen Klimamodellen basierend
auf dem Emissionsszenario A1B des IPCC (verdndert nach MUNLYV 2010)

Neben einem Anstieg der mittleren Verhaltnisse von Lufttemperatur und Niederschlag kann
auch flr das Ruhrgebi‘et davon ausgegangen werden, dass sich die Haufigkeit und Intensitét
von Extremwetterereignissen in Zukunft veréndern werden. Hierzu zéhlen unter anderem
haufigere Sommergewitter mit Starkregen sowie ein vermehrtes Auftreten von Hitzeperioden.
Beispielsweise wird sich die Anzahl von Sommertagen (Tmax > 25 °C) und heilen Tagen
(Tmax > 30 °C) nahezu verdoppeln. Letzteres liegt darin begriindet, dass sich das Spektrum
der GroRwetterlagen in Mitteleuropa im Zuge des Klimawandels verdndern wird. Die H&ufig-
keit von Hochdruckwetterlagen mit austauscharmen Witterungsverhéltnissen wird in ganz
Mitteleuropa zunehmen. Da sich die gegenilber dem unbebauten Umland negativen klimati-
schen Verhéltnisse in Stadten wahrend dieser austauscharmen Wetterlagen am stérksten
ausprégen, ist davon auszugehen, dass der Klimawandel zu einer Vefschérfung der stadt-
klimatischen Verhéltnisse im Ruhrgebiet fiihren wird. Dies wird sich beispielsweise in einer
haufigeren, langer andauernden und intensiveren Auspragung stadtischer Warmeinseln dar-
stellen (Kuttler 2010). |
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Vor diesem Hintergrund wird in den folgenden Kapiteln 6.3 und 6.4 eine Abschatzung zur
zukunftigen Entwicklung klimatischer Kenntage sowie der Wéarmeinselbereiche im Stadtge-

biet von Oberhausen gegeben.

6.3 Zukiinftige Entwicklung klimatischer Kenntage in Oberhausen

- Anhand der zeitlichen Entwicklung und rdumlichen Verteilung klimatischer Kenntage, also
der Haufigkeit des Auftretens von thermlschen Extremerelgmssen wie besonders heil’en
Tagen oder Nachten, lasst sich die thermlsche Belastungssituation in unterschiedlich dicht
bebauten Bereichen einer Stadt aufzeigen.

Zur Ermittlung der zeitlichen Entwicklung und raumlichen Verteilung der klimatischen Kenn-
tage im Stadtgebiet von Oberhausen wurde ein im Rahmen des Projektes ,Handbuch Stadt-
klima - Teil Il entwickeltes Verfahren aufgegriffen und erweitert. Das vom Ministerium far
Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-
Westfalen (MKULNV) geférderte Projekt hatte u.a. die Zielsetzung, eine Herangehensweise
zur Darstellung klimatologischer Kenntagen am Beispiel der Sommertage (Tmax 2 25 °C) fir
die gegenwartige und zukiinftige kli.matische Situation auf Basis der Klimatope zu entwickeln.
Dabei wurden die Sommertage fir insgesamt acht Klimatoptypen' differenziert nach den drei
GroRlandschaften (Niederrheinisches Tiefland, Westfalische Bucht und Suiderbergland) der
Metropole Ruhr abgeleitet. Die Methodik zur Berechnung der klimatischen Kenntage fur die
unterschiedlichen Klimatoptypen basierte dabei auf einer Vielzahl von Messdaten, die durch
den Regionalverband Ruhr zwischen 1999 und 2012 an zahlreichen temporaren Klimamess-
stationen in unterschiedlichen Ruhrgebietskommunen erhoben wurden (MKULNV 2014).

Im Rahmen der vorliegenden Analyse w'urden unter Anwendung eines vergleichbaren me-
thodischen Ansatzes zusatzlich die Jahresmitteltemperaturen, die heillen TaQe
(Tmax = 30 °C) und die Tropennéchte (Tmin 2 20 °C zwischen 19:00 und 7:00 Uhr MEZ) far
unterschiedliche Klimatoptypen abgeleitet. Die insgesamt geringe Anzahl an Tropenndchten
in den Untersuchungsjahren erschwerte allerdings die Differenzierung zwischen Stadtrand-
und Vorstadtklimatopen sowie zwischen Freiland-, Park- und Gewéasserklimatopen, sodass
diese Klimatope jeweils zu einer KIimatoptypgruppe zusammengefihrt wurden.

Die Aussagen beziiglich der Jahresmitteltemperaturen und der klimatischen Kenntage |
(Sommertage, HeiRe Tage und Tropennachte) fiir das Stadtgebiet von Oberhausen bezie-
hen sich dabei auf die von der Weltorganisation der Meteorologie (WMO) definierte 30-
jéhrigé Bezugsperiode 1961-1990 sowie auf die Zeitrdume 1981-2010 und 2021-2050. Zu-

dem ist anzumerken, dass das Stadtgebiet von Oberhausen im Grenzbereich der beiden

1 keine Unterscheidung zwischen Vorstadtklima und Stadtrandklima
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GroBlandschaften Niederrheinisches Tiefland und Westfilische Bucht gelegen ist, im Rah-
men der folgenden Untersuchung jedoch fiir das gesamte Stadtgebiet die Klimatopwerte der
GroRlandschaft Niederrheinisches Tiefland zugrunde gelegt wurden.

Die Abb. 6-9 bis Abb. 6-12 zeigen auf Basis der firr das Stadtgebiet von Oberhausen abge-
grenzten Klimatope (siehe Kapitel 4), welche Veranderungen hinsichtlich der Jahresmittel-
temperaturen, der Sommertage, der heiRen Tage und der Tropennéchté bereits eingetreten
sind (Mittelwerte der Zeitrdume 1961-1990 und 1981-2010) und welche in Zukunft (Mittelwert
des Zeitraums 2021-2050) voraussichtlich zu erwarten sind.

Es wird deutlich,' dass die mittleren Jahresmitteltemperaturen (siehe Abb. 6-9) der 30-
jahrigen Bezugsperioden in den vergangenen Jahrzehnten bereits angestiegen sind und bis
Mitte des 21. Jahrhunderts; ein weiterer Anstieg zu erwarten ist. Dabei nehmen die Waldkli-
matope in allen drei betrachteten Zeitrdumen die geringsten Werte ein, wahrend in den In-
hehstadtklimatopen jeweils die héchsten fniﬁleren Jahresmitteltemperaturen zu verzeichnen
sind. Das 30-jahrige Mittel der Jahresmitteltemperatur betrug fiir den Zeitraum 1961-1990
9,4 °C in den Waldklimatopen und 10,8 °C in den Innenstadtbereichen von Oberhausen.
Voraussichtlich werden sich diese Werte in Zukunft (Zeitraum 2021-2050) auf 11,3 °C in den
Waldgebieten und 13,0 °C in den Innenstadtklimatopen erhéhen. Das bedeutet, dass die
Walder als kiihlste Bereiche des Stadtgebietes kiinftig (Zeitraum 2021-2050) eine mittlere
AJahresmitteltemperatur aufweisen, die héher ist als dieser Wert im Zeitraum 1961-1990 .in
der Innenstadt war, also dem warmsten Bereich der Stadt. Insgesamt fallen die Unterschiede
im Anstieg der mittleren Jahresmitteltemperatur zwischen den einzelnen Klimatoptypen auf-
grund der starken Aggregation dieses Klimaparameters (iiber 30 Jahre gemittelter Wert des
Jahresmittels der Lufttemperatur) sehr gering aus und liegen fir den Zeitraum 2021-2050
bezogen auf den Zeitraum 1961-1990 allesamt in einer Bandbreite von 1,9 bis 2,2 K.
Hinsichtlich der betrachteten klimatologischen Kenntage, welche die mittleren Haufigkeiten
des Auftretens von besonders heilen Tagen bzw. Nachten beschreiben, lassen sich deutli-
chere Unterschiede zwischen den einzelnen Klimatoptypen erkennen. Beziglich der Som-
mertage (Tmax 2 25 °C) und der heiRen Tage (Tma-x = 30 °C), also bei Betrachtung der Hitze-
belastung wahrend der Tagsituation, ist zudem ein interessantes Phdnomen zu beobachten.
Die eigentlichen Lastrdume der Innenstadtklirﬁatope weisen sowohl in der Vergangenheit als
auch in der Zukunft, aufgrund der insgesamt dichten, hohen Bebauung und dadurch beding-
ter Verschattungseffekte, tagslber vielerorts eine geringere thermische Belastung auf als die
teils weniger dicht bebauten Bereiche der Stadtklimatope (siehe Abb. 6-10 und Abb. 6-11).
So ist beispielsweise davon auszugehen, dass sich die mittlere Anzahl der Sommertage fur
die Innenstadtklimatope von 41,9 Tagen in der Bezugsperiode 1961-1990 auf 57,9 Sommer-
tage im Zeitraum 2021-2050 erhéhen wird, wahrend in den Stadtklimatopen eine Méximal—
temperatur von mindestens 25 °C in der Vergangenheit (1961-1990) im Mittel an 45,7 Tagen
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erreicht wurde und in Zukunft voraussichtlich an 63,1 Tagen. Hierzu ist jedoch anzumerken,
dass innerhalb eines Klimatoptyps kieinrdumige Strukturen durchaus gréRere mikroklimati-
sche Modifikationen hervorrufen kénnen. So kann innerhalb eines Innenstadtklimatops die
thermische Belastungssituation am Tage zwischen einer durch hohe Geb&ude und Baume
verschatteten StraBenschlucht (geringe Belastung) und einem unverschatteten, hochversie- -
gelten Platz (hohe Belastung) sehr stark variieren. Auf der gewéhiten Betrachtungsebene der
Klirﬁétope ist allerdings zu konstatieren, dass die Innenstadtklimatope im Vergleich zu den
Stadtklimatopen geringere Werte fiir die mittlere Anzahl der Sommertage und heiflen Tage
aufweisen. Die hochsten Werte und die starksten absoluten Anstiege fur beide Kenntage
werden in den Gewerbe- und Industrieklimatopen erreicht. Wahrend dort in der Bezugsperi-
ode 1961-1990 im Mittel 51,3 Sommertage und 18,6 heile. Tage aufgetreten sind, werden in
Zukunft (Zeitraum 2021-2050) voraussichtlich 70,9 Sommertage und 44,6 heille Tage in den
Gewerbe- und Industrieklimatopen erreicht: - '

Das oben beschriebene Phanomen der Hitzebelastung am Tage bezuglich der Innenstadt-
und Stadtklimatope Idsst sich in der mittleren Héufigkeit des Auftretens der Tropennéachten,
also der nichtlichen Warmebelastung, nicht beobachten (siehe Abb. 6-12). Unter anderem
aufgrund der sehr hohen Versiegelungsraten, der thermischen Eigenschaften der anthropo-
genen Oberflachen, der verminderten Beliftung und der fehlenden Anbindung an die kalt-
luftproduzierenden Flachen des unbebauten Umlandes weisen die Innenstadtbereiche an
Tagen mit hoher solarer Einstrahlung eine verzégerte und verminderte néchtliche Abkihlung
auf. Daher treten Tropennichte, also Nachte, in denen die Lufttemperatur zwischen 19:00
und 7:00 Uhr Mitteleuropéischer Zeit nicht unter 20 °C sinkt, in den Innenstadtklimatopen am
haufigsten auf. Bezlglich der Anzahl von Tropennéchtén in den Innenstadtklimatopen ist
zudem kiinftig von einem sehr starken Anstieg auszugehen. Wahrend in der Bezugsperiode
1961-1990 im Mittel lediglich 2,3 Tage pro Jahr als Tropennacht bezeichnet werden konnten,
werden die nachtlichen Lufttemperaturen in Zukunft (Zeitraum 2021-2050) in den Innen-
stadtbereichen im Mittel an 29,4 Tagen pro Jahr mindestens 20 °C betragen.
Zusammenfassend weisen die mittleren Jahresmitteltemperaturen in Oberhausen vor dem
Hintergrund ‘des globalen Klimawandels in Zukunft voraussichtlich in allen Klimatopen héhe-
re Werte auf als bisher. Der Anstieg des Mittelwertes fir den Zeitraum 2021-2050 ist bezo-
gen auf die Periode 1961-1990 mit 1,9 bis 2,2 K allerdings in allen Klimatoptypen ahnlich
groB. Hinsichtlich der hitiebedingten klimatologischen Kenntage (Somme‘rtage, heille Tage
und Tropennachte) ergeben sich bei insgesamt zum Teil wesentlich héheren Werten gré3ere
Unterschiede in der zukﬂnftigén Entwicklung zwischen den Klimatopen. Vor allem in den
bereits heute héher belasteten stadtischen Klimatopen wird sich die Belastungssituation ge-

geniiber den Klimatopen der Freiraume vermutlich noch stérker verschérfen.
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6.4 Darstellung derzeitiger und zukiinftiger Wérmeinseln

Anhand der FITNAH-Modellierung (s. Kapitel 3), der Klimaanalysekarte (s. Kapitel 4) und der
klimadkologischen Funktionen (s. Kapitel 5) wurde die Ist-Situation der klimatischen Verhalt-
nisse in der Stadt Oberhausen dargestellt. Dabei wurde u.a. festgestellt, dass die stéadtische
Uberwdrmung und damit die potenzielle Hitzebelastung in den dicht bebauten Stadtquartie-
ren ‘am grofdten ist. Diese Gebiete sind im Wesentlichen raumlich identisch mit den Innen-
stadt- und den Stadtklimatopen. Zudem konnte anhand der mittleren H&ufigkeit hitzebeding-
ter klimatologischer Kenntage (s. Kapitel 6.2) aufgezeigt werden, dass in Zukunft auch Be-
reiche, die heute aus klimatischer Sicht als noch moderat bis gunstig einzustufen sind (Stadt-
randklimatope), hdufiger Hitzebelastungen ausgesetzt sein werden. Neben den Innenstadt-
bereichen und den Sfadtklimatopen treten daher in Zukunft wahrend sommerlicher Strah-
lungsnéchte auch die Stadtrandklimatope als gegenuber dem Umland stark iiberwérmte Be-
reiche auf. Diese Einschatzung basiert zudem auf der Tatsvache, dass die mittleren Tempera-
turdifferenzen zwischen den heutigen Wéarmeinselbereichen (Innenstadt-/Stadtklimatopen)
und den Stadtrandklimatopen sich auf maximal 2 K belaufen, der zukinftig zu enNartehden
mittlere Temperaturlanstieg aber Uber 2 K betragen wird. Diese Herangehensweise zur Aus-
weisung von gegenwadrtigen und zukiinftigen Problemgebieten haben bereits Kuttler et al.
(2013) im Rahmen des Projektes dynaklim fur die Stadt Oberhausen gewahilt.

Abb. 6-13 zeigt die gegenwartigen (2016) und zuktnftigen (2100) Warmeinselbereiche im
Stadtgebiet von Oberhausen. Dabei wurden fir die gegenwartige Situation die Innenstadt-
klimatope mit einer sehr hohen Intensitat und die Stadtklimatope mit einer hohen Intensitt
als Warmeinseln ausgewiesen. In Zukunft nehmen sowohl die Innenstadt- als auch -die
Stadtklimatope eine sehr hohe und die Stadtrandklimatope eine hohe Warmeinselintensitét
ein. Demnach erweitern sich die Warmeinselbereiche von derzeit 6,4 km?® bzw. 8,3 % des
Stadtgebietes zukiinftig auf eine Flache von 24,2 km? und umfassen dann 31,4 % des Stadt-
gebietes. ‘ '

" In dieser Betrachtung und Ausweisung der Warmeinselbereiche wurde der Fokus lediglich
auf Gebiete der Wohn-_und Mischbebauung begrenzt. Die Gewerbe- und Industriegebiete
weisen zwar ebenfalls hohe (Gegenwart) bis sehr hohe (Zukunft) Uberwarmungen auf, wer-
den in der Darstellung allerdings nicht beriicksichtigt. Die‘dargestelltén Bereiche der War-
meinseln werden als Problemgebiete hinsichtlich der thermischen Bélastung der Wohnbe-
vélkerung angesehen. Der vorrangige Handlungsbedarf sollte dahingehend ausgerichtet
sein, diese Warmeinselbereiche Klimatisch aufzuwerten. Dabei sollten insbesondere Berei-
che, in denen ein hoher Anteil der potenziell gegeniiber Hitzebelastungen sensiblen Bevdlke-
rungsgruppén (v.a. Senioren, Kranke uhd Kleinkinder) anzutreffen ist, im Fokus der Anpas-

sungsbemiihungen stehen. Daher werden im folgenden Kapitel 7 die Ergebnisse einer Vul-
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nerabilitidtsanalyse zur Identifizierung der besonders betroffenen Bereiche im Stadtgebiet

dargestellt.
Gegenwartige und zukiinftige Warmeinselbereiche
im Stadtgebiet von Oberhausen
Gegenwirtige Wirmeinselbereiche (2016) Zukinftige Warmeinselbereiche (2100)

Intensitét der Warmeinselbereiche N
0 1500 3.000
- sehr hoch — )
Meter

hoch

Abb. 6-13: Darstellung gegenwartiger (2016) und zukiinftiger (2100) Wérmeinselbereiche im Stadtge-
biet von Oberhausen
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7 Vulnerabilitﬁtéanaiyse

‘Die in Kapitel 6 beschriebenen zu erwartenden Klimadnderungen im Laufe des 21. Jahrhun-
derts, insbesondere der Anstieg der Haufigkeit und Intensitét der extremen Wetterereignisse
(z.B. Hitzewellen), kénnen sich negativ auf die Gesundheit des Menschen auswirken. Aber
nicht nur hohe Temperaturen, sondern auch eine Zunahme der Luftverschmutzung und der
Luftallergene, ein Anstieg des bodennahen Ozons wahrend Hitzeperioden sowie die Zunah-
me der UV-Strahlung durch eine Abnahme des stratosphérischen Ozons kénnen klimawan- '
delbedingte Gesundheitsrisiken darstellen. Das AusmaR extremer Wetterereignisse wurde
dabei bereits in der Vergangenheit deutlich, so hat der Hitzesommer 2003 europaweit etwa
55.000 zusétzliche hitzebedingte Sterbefélle (ca. 7.000 davon in Deutschland) verursacht.
Neben einer Steigerung der Mortalititsrate wirken sich dérartige klimatische Belastungen
ebenfalls nachteilig auf die Morbiditat, die Leistungsfahigkeit und das allgemeine Wohlbefin-
den des Menschen aus. Insbesondere Personen mit Atemwegs- und Herz-Kreislaufvorer-
krankungen, altere Menschen und Kleinkinder sind betroffen. Zwar ist das AusmaR der ge-
sundheitlichen AuSwirkungen des Klimawandels schwer abzuschtzen, jedoch ist grundsétz-
lich bei zukinftig haufiger auftretenden und intensiveren klimatischen Belastungen auch mit
einer Zunahme der negativen gesundheitlichen Auswirkungen zu réchnen. Daher gilt es,
durch eine gezielte Anpassungsstrategie im Rahmen einer nachhéltigen Stadtplanung ge- .
sunde Wohn-, Arbeits- und Aufenthaltsbedingungen zu schaffen bzw. sicherzustellen, um die
klimawandelbedingten Gesundheitsrisiken fiir die stadtische Bevolkerung zu minimieren
(Jendritzky 2007). '
Um entsprechende Anpassungsmafinahmen gezielt zu entwickeln, sollen im Rahrﬁen einer
Vulnerabilitdtsanalyse Gebiete bzw. Bereiche (im Folgenden als ~Problemgebiete* bezeich-
~ net) innerhalb des Stadtgebietes identifiziert werden, die eine besondere Sensitivitit gegen-

Uber den Folgeri des Klimawandels aufweisen.

7.1 Méthodik zur Abgrenzung der Problemgebiete

In der Fachliteratur bestehen bereits vielfaltige Ansétze zur Bewertung der Vulnerabilitét
bzw. Betroffenheit einer stédﬁschen Bevolkerung in unterschiedlichen Quartieren gegeniiber
den Folgen des Klimawandels. Haufig wird dabei die Altersstruktur der-Bevélkerung als allei-
- niger- Indikator fir das Ma der Verwundbarkeit gegeniiber Hitzebelastung herangezogen.
Aktuelle - sozialwissenschaftliche Studien zum Klimawandel zeigen, dass die subjektive
Wahrnehmung der Hitzebelastung von vielféltigen gesellschaftlichen Einfliissen gepragt wird
und von der individuellen Lebenssituation eines jeden Menschen abhéngig ist (GrolRmann et

al. 2012).
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Fir diese vielfaltigen sozialen Parameter ist die Datenbasis oftmals nicht vorhanden oder
unzureichend, um eine flaichendeckende, stadtweite Bewertung durchzufiihren. Auch im
Rahmen der vorliegenden Untersuchung ist dies aufgrund der zur Verfiigung stehenden
Ressourcen nicht méglich. -

Daher erfolgt die Vulnerabilitatsanalyse nach dem im Rahmen des ,Handbuch Stadtklima®
(MUNLV 2010) entwickelten Ansatzes. Hierbei wird die Betroffenheit gegeniiber Hitzebelas-
tungen anhand der Bevélkerungsdichte und der Altersstruktur bezogen auf den Anteil der
iiber 65-jahrigen Wohnbevélkerung betrachtet. Die zugrunde gelegte Datenbasis wurde auf
Ebene der Baubldcke von der Stadt Oberhausen zur Verfiigung gestellt und bezieht sich auf
den Zeitpunkt 31.12.2015.

Die Bewertung erfolgte anschlieend mittels Verséhneidung der Bevolkerungsdaten mit den
Bereichen der stadtischen Warmeinseln, élso den Innenstadt- und Stadtklimatopen. Zusétz-
lich zur Bewertung der Anfélligkeit gegentiber Hitzebelast'ung auf Basis der Bevolkerungs-
dichte und Altersstruktur werden sensible Einrichtungen (Seniorenheime bzw. -wohnanlagen,

Krankenh&user und Kindertagestatten bzw. -gérten) in den Problemgebieten verortet.

Bereiche der stadtischen Warmeinsel

Die stadtischen Warmeinselbereiche sind fir die Gesundheit.der Menschen bedeutsam, da
in diesen Bereichen eines Stadtgebietes nachteilige gesundheitliche Effekte durch die erhoh-
te Exposition gegeniiber thermischen Extrembedingungen verstarkt auftreten kénnen. Diese
" Gebiete kénnen daher grundsétzlich als anfillig gegentiber Hitzebelastungen charakterisiert
werden (Jendritzky 2007; MUNLYV 2010).

Die Daten der Bevélkerungsdichte und der Altersstruktur werden daher mit den gegenwarti-
gen Warmeinseln (hier: die Innenstadt- und Stadtklimatope) verschnitten. Die rédumliche
Ausbreitung der Warminselbereiche im Stadtgebiet von Oberhausen kann der Karte 6-13

entnommen werden.

Bevélkerungsdichte

Ein wichtiger Indikator zur Beurteilung der Vulnerabilitat gégenUber Hitzebelastungen in un-
terschiedlichen Stadtquartieren ist die Bevélkerungsdichte. Denn je groRer die Einwohner-
dichte ist, desto mehr Menschen sind potenziell einer Hitzebelastung ausgesetzt. Hierzu
wurden die Bevdlkerungsdaten au'1c Grundlage von Baublécken im Stadtgebiet herangezo-
gen. Dies hat den Nachteil, dass Bereiche mit reiner Dienstleistungsfunktion und somit ohne
Wohnbevélkerung trotz potenziell hoher Hitzebelastung bei diesem Bewertungsverfahren
nicht als Problemgebiete beriicksichtigt werden. Innenstadtbereiche, die eine Mischnutzung
aus Dienstleistung und Wohnen und somit einen relativ geringen Anteil an Wohnbevdlkerung
aufweisen, kénnen dadurch als Problemgebiete mit geringerer Anfélligkeitsstufe bewertet

werden.
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Grundsétzlich ist hierbei zu bedenken, dass bei einem temporaren Aufenthalt in Innenstad-
ten oder Nebenzentren tagsiiber einer Hitzebelastung durch den Wechsel des Standortes
und die bewusste Vermei‘dung von stark sonnenexponierten Platzen aktiv entgegengewirkt
werden kann. Wogegen die Bevélkerung in ihren Wohnquartieren insbesondere nachts einer
Hitzebelastung durch rhangelnde Abklhlung nicht ausweichen kann. Karte A 1 (siehe An-
hang) zeigt die Bevolkerungsdichte in Einwohner prb km? (Einw./km?) fur das gesamte
Stadtgebiet von Oberhausen. Um eine regionale Vergleichbarkeit und einheitliche Bewer-
tungsmafistébe zu gewéhrleisten, wurden die Werte zur Klasseneinteilung aus der Analyse
des ,Handbuch Stadtklima® ibernommen. Diese beruhen auf der Auswertung der Bevolke-
rungszahlen auf Ebene der Wohnquartiere des gesamte Ruhrgebiets (Quelle: infas GEOda-
ten, Stand 2007). Bezogen ausschlieBlich auf die éebiete der Stadt- und Innenstadtklimato-
pe im gesamten Ruhrgebiet ergibt sich eine mittlere Bevélkerungsdichte von rund
2.700 Einw./km?. Die weiteren Klassenobergrenzen (6.100 bzw. 9.500 Einw./km?) ergeben
sich aus der Addition der mittleren Bevélkerungsdichte mit der einfachen bzw. doppelten
Standardabweichung. Bei Flachen ohne eine farbliche Darstellung handelt es sich um statis-
tisch ausgewiesene Baubldcke ohne jegliche Wohnbevélkerung. Dies kénnen Wald-, Land-
wirtschafts- und innerstédtische Griinflachen, aber auch bebaute Bereiche mit rein industriel-
ler, gewerblicher oder &ffentlicher Nutzung sein.

Karte 7-1 zeigt die Einwohnerdichte auf Baublockebene ausschlieBlich fur die Bereiche der
Stadt- und Innenstadtklimatope (bzw. die Wérmeinselbéreiche) im Stadtgebiet von Oberhau-
sen. ErwartungsgemaR weist die Einwohnerdichte in diesen zumeist stark baulich Uberprag-
ten Bereichen zum Grofteil mit Gber 6.100 Einw./km? oder sogar mehr als 9.500 Einw./km?
- sehr hohe Werte auf. Insbesondere im Stadtbezirk Alt-Oberhausen sind eine Vielzahl zu-
sammenhéangender Baublécke der héchsten ausgewiesenen Kategorie vorzufinden. Ledig-
lich vereinzelte Baublécke der Stadt- und Innenstadtklimatope von Oberhausen verzeichnen
geringe Einwohnerdichten unterhalb von 2.700 Einw./km?. Hierbei handelt es sich in der Re-
gel um Baublécke mit vorwiegend 6ffentlicher Nutzung (Krankenh&user, Kirchen, Schulen,
Kindergérten, Verwaltungsgebaude, etc.) und nur geringem Anteil an Wohnnutzung, wie am
Beispiel der entsprechenden Baubldcke entlang der Steinbrinkstrale in Sterkrade deutlich

wird.
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Einwohnerdichte auf Baublockebene
fiir die Warmeinselbereiche
im Stadtgebiet von Oberhausen

Einwohner pro km?*
<2.700

B 2.700-6.100

I 6.100 - 9.500

Il > 9500

b A

Meter

Karte 7-1: Einwohnerdichte auf Baublockebene fiir die Wérmeinselbereiche im Stadtgebiet von Ober-
hausen '
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Altersstruktur

Fir die Anfalligkeit eines Gebietes gegeniiber einer klimatischen Belastung des Menschen
spielen neben dem Hitzepotential und der Bevélkerungsdichte auch soziodemographische
Faktoren wie die Altersstruktur der Bevélkerung eine Rolle. Altere Menschen zeigen eine
schlechtere Anpassung an extreme Hitze mit-gesundheitlichen Folgen, die von Abgeschla-
genheit bis hin zu Hitzschlag und Herzversagen reichen kénnen. Gebiete mit einem hohen
Anteil ‘alterer Menschen kénnen daher als anfélliger gegentiber Hitzestress charakterisiert
‘werden. Aus diesem Grund wurde im ,,Handbuch Stadtklima" (MUNLV 2010) analog zur Be-
vblkerUngsdichte auch der Bevélkerungsanteil der tiber 65-jéhrigen fiir die Wohnquartiere im
gesamten Ruhrgebiet ermittelt. Im Ruhrgebiets-Mittel sind rund 20 % der Einwohner in den
Gebieten der Stadt- und der Innenstadtklimatope Gber 65 Jahre alt (Standardabweichung
3 %). |

Karte A 2 (siehe Anhang) zeigt die prozentualen Anteile der Bevélkerung tiber 65 Jahre auf
Baublockebene fiir das gesamte Stadtgebiet von Oberhausen. Analog zu Karte A 1 handelt
es sich bei Flachen ohne eine farbliche Darstellung um statistisch ausgewiesene Baublécke
ohne jegliche Wohnbevélkerung (z.B. Wald-, Landwirtschafts- und innerstédtische Grinfla-
chen; bebaute Bereiche mit rein industrieller, gewerblicher oder 6ffentlicher Nutzung). Die
Klasseneinteilung ergibt sich aus der Addition und Subtraktion.der Standardabweichung
(3 %) vom Mittelwert (20 %) bezogen auf das gesamte Ruhrgebiet. Somit werden Flichen
bzw. Baublécke mit Antejlen der Uber 65-jahrigen an der Wohnbevélkerung von unter 17 % -
und 17-20 % als unterdurchschnittlich und von 20-23 % und tiber 23 % éls tiberdurchschnitt-
lich gewertet. '
Bezogen auf die Gesamtbevodlkerung der Stadt Oberhausen liegt der Anteil der tber 65-
jahrigen Einwohner bei 21,3 % und weist somit im gesamtstadtischen Mittel einen im Ver-
gleich zum Ruhrgebiets-Mittel der Stadt- und Innenstadtklimatope {iberdurchschnittlichen
Wert auf.

Karte 7-2 zeigt die prozentualen Anteile der Einwohner Uber 65 Jahre auf Baublockebene
ausschliellich far die Stadt- und Innenstadtklimatope (bzw. Wéarmeinselbereiche) im Stadt-
gebiét von Oberhausen. Es wird deutlich, dass zwar eine Vielzahl der Baublécke in diesen
Bereichen einen Uberdurchschnittlichen Anteil an V\iohnbevélkerung tber 65 Jahre aufwei-
sen, es jedoch kaum Konzentrationen mehrerer zusammenhangender Baubldcke mit erhdh-
~tem Anteil &lterer Bevélkerung gibt. Zudem sind insbesondere in den Be‘reichen der Innen-
stadtklimatope vermehrt Baublécke mit einem Anteil der Bevélkerung Gber 65 Jahre unter
20% zu verzeichnen. _
Zu bedenken ist .allerdings, dass aufgrund des zukiinftigen demographischen Wandels bei
einem prognostizierten weiteren Bevélkerungsriickgang in Oberhausen der Anteil der Uber

65-jahrigen an der Bevdlkerung voraussichtlich zunehmen wird (Stadt Oberhausen 2015¢).
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Prozentualer Anteil der Bevdlkerung
{iber 65 Jahre auf Baubiockebene
fiir die Wirmeinselbereiche

im Stadtgebiet von Oberhausen

Anteil der Einwohner {iber 65 Jahre in %
<17 |
| 17-20 f

20-23 i,

B

Hsers,

Karte 7-2: Prozentualer Anteil der Bevélkerung iiber 65 Jahre auf Baublockebene fiir die Wérmeinsel-
bereiche im Stadtgebiet von Oberhausen -
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7.2 Lokalisierung und Bewertung der Problemgebiete

Aus der Verschneidung der Bereiche stadtischer Warmeinseln (bzw. Stadt- und Innenstadt-
klimatope) mit den Daten der Bevolkerungsdichte und des prozentualen Anteils der tiber 65-
Jahrigen lassen sich Problemgebiete mit einer abgestuften Anfalligkeit gegeniiber einer kli-
matischen Belastung des Menschen abgrenzen und bewerten. |
Grundsatzlich ist in den Stadt- und Innenstadtbereichen aufgrund der zumeist hochversiegel-
ten Bebauungsstruktur von einer generellen Hitzebelastung der Wohnbevélkerung auszuge- .
hen. Mit zunehmender Bevélkerungsdichte erhdht sich die pbtenzielle Anfalligkeit eines
Wohngebietes. Auf Basis der Bevélkerungsdichte werden drei Stufen der Anfélligkeit gegen-
tuber Hitzebelastungen unterschieden. Wahrend Baublécken mit einer Einwohnerdichte un-
terhalb von 6.100 Einw./km? eine generelle Anfalligkeit zugeordnet wird, weisen Bereiche mit
einer Bevdlkerungsdichte von 6.100 bis 9.500 Einw./km? eine erhéhte Anfalligkeit auf. Bei
mehr als 9.500 Einw./km? kann von einer sehr hohen Anfilligkeit ausgegangen werden.
Uberlagert werden diese drei Klassen von Bereichen mit einem tiberdurchschnittlichen Be-
volkerungsanteil (mehr als 23 %) der Uber 65-jahrigen. Diesen Quartieren wird unabhangig
_von der Gesamtbevdlkerungsdichte eine besondere Anfalligkeit gegentiber Hitzebelastungen
zugesprochen, da sie ein hohes I—iitzepotential zusammen mit einem hohen Anteil der élterevn
Bevolkerungsgruppe aufweisen.

Zusétzlich zur Bewertung der Anfélligkeit auf Baublockebene anhand der Indikatoren
Bevolkerungsdichte und Anteil der Uber 65-jghrigen Wohnbevélkerung werden
Seniorenheime bzw. -wohnanlagen, Krankenh&user und die Kindertagesstatten bzw. -garten
in den potenziell hitzebelasteten Innenstadt- und Stadtklimatopen verortet. In diesen
sogenannten (hitze-)sensiblen Einrichtungen hélt sich dauerhaft oder temporéar konzentriert
an einem Standort eine gréBere Anzahl an Personen auf, die den besonders gegeniiber
thermischen Belastungen anfélligen Bevélkerungsgruppen der Senioren, Kranken und
Kleinkindern zuzuordnen sind. :

Der Karte 7-3 ist das Auftreten der Problemgebiete mit Hitzebelastung im Stadtgebiet von
Oberhausen zu entnehmen. Neben kleineren Bereichen verteilt (iber das Stadtgebiet (ent-
sprechend der raumlichen Verteilung der Innenstadt- und Stadtklimatoper) ist eine Konzentra-
tion der Problemgebiete in den Zentren der Stadtteile Sterkrade und Osteérfeld sowie weiten
Teilen des Stadtbezirks Alt-Oberhausen zu erkennen. Baublécke, die sowohl eine sehr hohe
Anfalligkeit aufgrund der Bevélkerungsdichte als auch einen Uberdurchschnittlich hohen An-
teil an Uber 65-jahriger Wohnbevdlkerung aufweisen, sind nur vereinzelt zu Verzeichnen.
Allerdings sind insbesondere im Stadtteil Sterkrade sowie im Stadtbezirk Alt-Oberhausen
zahlreiche sensible Einrichtungen’ in den’ Problemgebieten der Hitzebelastung angesiedelt.
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Grin- und Freiflachenbewertung aus klimaodkologischer Sicht

8 Griin- und Freiflichenbewertung aus klimaékologischer Sicht

Auf Basis der Klimaanalysekarte (s. Kapitell4), der Karte der klimadkologischen Fun'ktionen
(s. Kapitel 5) sowie der Ergebnisse der FITNAH-Modellierung (Kapitel 3) wird im Folgenden
eine Flachenbewertung aus klimadkologischer Sicht fir das Stadtgebiet von Oberhausen
vorgenommen. Der Fokus liegt hierbei auf der Bewertung der Bedeutung von Griin- und
Freiflachen als klimatische Ausgleichsrdume fiir die stérker thermisch sowie Iufthygienisch
belasteten Siedlungsrdume. Die bebauten Bereiche werden analog zur ,Karte der Klimasko-
logischen Funktionen® (s. Kapitel 5) auf Grundlage der in Kapitel 4 beschriebenen Klimatop-
Ausweisung hinsichtlich ihrer bioklimatischen Verhéltnisse in vier Beurteilungsklassen von
,,séhr glnstig” bis ,sehr ungiinstig" eingeteilt und dargestellt. Nachstehend wird daher zu-
nachst die Methodik zur Bewertung der Griin- und Freiflaichen naher erldutert, bevor an-

schlieBend eine Beschreibung der Ergebnisse erfolgt.

8.1 Methodik der Flachenbewertung

Voraussetzung fur eine Bewertung der klimadkologischen Bedeutung von Freifléchen ist eine
Analyse der Wirkungszusammenhange zwischen den Lastrdumen und den angrenzenden
Ausgleichsraumen. Kuhle Luftmassen, die sich in unbebauten Freilandbereichen wahrend
einer sommerlichen Strahlungsnacht bilden, sind nur dann von Relevanz, wenn ihnen ein
entsprechender Siedlungsraum zugeordnet werden kann, der von der ausgleichenden Wir-
kung profitiert (RVR 2013).

Zur Bewertung der Grun- und Freiflaichen im Stadtgebiet von Oberhausen wurde ein im
Rahmen des ,Fachbeitrag Klimaanpassung zum Regionalplan der Metropole Ruhr* fiir die
regionale Flachenbewertung entwickeltes Verfahren angewendet. Diese Bewertung beruht
auf einem mehrstufigen teilautomatisierten Verfahren, bei dem die an Siedlungen angren-
zenden Kaltlufteinzugsgebiete (Griin- und Freiflachen) unter Beriicksichtigung der simulier-
ten Kaltluftproduktionsrate sowie des Kaltluftvolumenstroms bewertet werden. Zur ldentifizie-
rung und Abgrenzung der Kaltlufteinzugsgebiete wurde eine Reliefanalyse nach dem Wass-
erscheidenprinzip durchgefilhrt und somit die Abflussbahnen mit ihren Abflussrichtungen der
potenziellen Kaltluftstrémungen berechnet (RVR 2013).

Allerdings ist das néchtliche Kaltluftpotenzial wéhrend sommerlicher Strahlungswetterlagen
nicht das einzige Kriterium zur Beurteilung der klimadkologischen Bedeutung einer Flache.
Beispielsweise ist auch kleinen innerstadtischen Park- und Griinanlagen, die nur ein gerin-
ges Kaltluftbildungspofenzial aufweisen, grundsatzlich eine sehr hohe klimaokologische Be-

deutung beizumessen, da von ihnen eine lokale Ausgleichswirkung innerhalb der Belas-
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. tungsraume ausgeht und diese Fldchen der Bevolkerung als Rickzugs- und Regenerations-
raume im nahen Umfeld des Wohn- oder Arbeitsstandortes dienen kénnen.

Daher wurden in ’einem ersten Schritt zu'néchst’ alle innerstadtischen Park- und Grinanlagen
mit einer MindestgréRe von 500 m? sowie alle Flachen im Bereich innerstédtischer Luftleit-
bahnen grundsétzlich mit einer sehr hohen klimadkologischen Bedeutung bewertet.
AnschlieBend wurde ein mehrstufiges Bewertungsverfahren angewendet, bei dem bezogen
auf die Siedlungen mit gegenwartigen Problemgebieten (Innenstadt- und Stadtklimatope)
sowohl die direkt angrenzenden als auch die wiederum daran angrenzenden Kaltlufteinzugs-
gebiete bewertet wurden. Hierbei wurden die Kaltlufteinzugsgebiete in drei Kategorien unter-
teilt und die Hohe des Kaltluftvolumenstroms (KVS) und/oder der Kaltluftproduktionsrate -
(KPR) zur Bewertung der klimadkologischen Bedeutung in vier Klassen von ,sehr hoch® bis
,gering” herangezogen. Die Unterteilung der Ka‘ltlufteinzugsgebiete sowie die Bewertungskri-
terien kénnen der ,Infobox 2: Kriterien zur klimatkologischen Griin- und Freiflachenbewer-
tung“ im Anhang entnommen werden.

Die Ergebnisse dieser automatisierten Bewertung wurden anschlieBend auf Basis der Er-
kenntnisse aus der vorliegenden Analyse hinsichtlich ihrer Plausibilitét Gberprift und in Teil-

bereichen manuell Uberarbeitet.

8.2 Ergebnisse der Fliachenbewertung

Die Karte 8-1 zeigt die Ergebnisse der Flachenbewertung des Stadtgebietes von Oberhalj—
sen aus klimaokologischer Sicht. Dabei sind die Siedlungsflachen, wie bereits in der ,Karte
der klimadkologischen Funktionen® (vgl. Karte 5-1), hinsichtlich der vorherrschenden biokli-
matischen Verhéltnisse auf Basis der Klimatope bewertet. Demnach ergeben sich sehr un-
giinstige bioklimatische Verhaltnisse fur die Gewerbe-/Industrieklimatope sowie die Innen-
stadtklimatope, wahrend die als Stadtklimatope ausgewiesenen Flachen ungiinstig ﬂnd die
Stadtrandklimatope als giinstig einzustufen sind. Die Siedlungsbereiche der Vorstadtklimato-
pe werden als sehr giinstig hinsichtlich der bioklimatischen Verhaltnisse bewertet. Die raum-
liche Verteilung im Stadtgebiet entspricht der in Kapitel 4.2 beschriebenen Klimatopausbrei-
tung. Folglich ergeben sich in den Gewerbe- bzw. Industriebereichen sowie in den Stadttei-
len Oberhauseri—Mitte, Oberhausen-Ost, Neue Mitte, Osterfeld-Mitte, Sterkrade-Mitte und in
Teilen von Lirich und Schmachtendo’nc aufgrund einer hohen Versiegelung, der weitestge-
hend fehlenden Griinflachen und teils erhéhter Emissionen von Luftschadstoffen liberwie-
gend eher unginstige bis sehr ungiinstige bioklimatische Verhaltnisse. Wahrend in den an-
deren Stadtteilen vorwiegend glnstige und in den Randlagen teils sehr giinstige bio‘klimati-

sche Bedingungen in den Siedlungsbereichen herrschen.
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Bei Betrachtung der Bewertung der Griin- und Freiflachen im Stadtgebiet von Oberhaﬁsen

fallt zunachst der geringe Anteil an Flachen auf, denen eine nur geringe klimadkologische

Bedeutung zugeordnet wird. Diese Flachen beschrénken sich fast ausschlieBlich éuf ein

gréleres zusammenhéngendes- Areal, welches Teile des Hiesfelder Waldes umfasst. Die
geringe klimadkologische Bewertung dieses Bereiches ist auf die geringe Kaltluftproduktivi-

tat, die geringen bis mittleren Kaltluftvolumenstrome, einem leicht nach Nordosten (von der
angrenzenden Siedlungsflache abgewandtem) abfallenden Relief und einer fehlenden An-
bindung an Siedlungsraume mit (sehr) ungunstigen bioklimatischen Verhaltnissen zurtickzu-
fuhren. Grundsétzlich ist dem Hiesfelder Wald als NaherholungSraum eine hohe Relevanz,

auch aus bioklimatischer _Sicht, beizumessen. Der Fokus des Bewertungsverfahrens liegt
allerdings auf dem Kaltluftpotenzial der Flachen, weshalb in der Bewertung die geringe Be-

deutung resultiert.

Aus klimadkologischer Sicht hingegen sehr positiv zu bewerten sind der Stadtwald Oberhau-

sen und der Sterkrader Wald um das Autobahnkreuz Oberhausen. Die positiven klimatischen

Eigenschaften des Waldes strahlen in die Randbereiche der angrenzenden Stadtteile Wal-'
sumer Mark, Schmachtendorf und Alsfeld aus, wodurch dort giinstige bis sehr g’Unstige bi- .
oklimatische Verhéltnisse vorherrschen. Zudem fungierén diese Waldgebiete ebenfalls als

wichtige Erholungs- und Regenerationsrdume und bilden eine Pufferzone zwischen den

Siedlungsbereichen sowie den Autobahnen A2 und A3 hinsichtlich der Emissionen von Luft-

schadstoffen und Larm durch den Verkehr.

Mit einer sehr hohen ‘biok‘limatischen Bedeutung wurden zudem die innerstadtischen Griin-

flachen, wie beispielsweise der Kaisergarten, der Revierpark Vonderort, der Volkspark oder
der Westfriedhof, bewertet. Zu den ihnerstédtischen GrUnﬂéchen zahlen im Rahmen dieser
Analyse allerdings nicht nur groRe offentliche Parks, Friedhéfe und Kleingérteh, sondern

auch Grinanlagen und zusammenhdngende Gérten im hausnahen Bereich bzw. innerhalb

einer geschlossenen Bebauung, die selbst bei geringem Kaltluftbildungspotenzial eine lokale

Ausgleichswirkung innerhalb der Belastungsrdume aufweisen. Kleinere innerstadtische
Griinflachen sind insbesondere im Stadtbezirk Alt-Oberhausen von hoher Relevanz, da dort
ein erheblicher Mangel an Grinflachen herrscht und keine Anbindung an gréRere klimatische

Ausgleichsrdume des Umlandes gegeben ist. _

Die Vernetung unterschiedlicher Griinflichenstrukturen ist aus klimaodkologischer Sicht be-
.-sonders positiv im Falle der Téler von Alsbach und Reinersba_ch zu bewerten, da Uber diese

innerstadtischen Griunflachen die lokal produzierte Kaltluft in die angrenzende Bebauung

eindringen und dort fiir nachtliche Abkihlung wahrend sommerlicher Hitzeperioden sorgen

kann. Zusammen mit der in diesen Siedlungsbereichen vorherrschenden lockeren und teils
gut durchgriinten Bebauungsstruktur fihrt dies in den Stadtteilen Alsfeld, Tackenberg und

Klosterhardt zu einer wesentlich geringer ausgepragten nachtlichen Uberwarmung wihrend
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sommerlicher austauscharmer Strahlungswetterlagen im Vergleich zum Stadtbezirk Alt-
Oberhausen (vgl. Karte 3-1). Daher wird auch samtlichen Grin-, Frei- und Waldflachen ent-
lang der Bachtaler eine sehr hohe klimadkologische Bedeutung zugewiesen. |

Die landwirtschaftlich genutzten Flachen im Stadtgebiet von Oberhausen weisen hinsichtlich
ihrer bioklimatischen Bedeutung sehr unterschiedliche Bewertungen auf. Wahrend die Fl&-
chen nérdlich von Walsumer Mark, nérdlich von Koénigshardt sowie zwischen Holten und
Barmingholten aufgrund hoher Werte fir den Kaltluftvolumenstrom und teils hoher Kaltluft-
produktion eine sehr hohe klimaokologische Bedeutung aufweisen, sind die landwirtschaftli-
chen Freiflachen sudlich von Holten und siidlich von Schwarze Heide trotz teils hoher Kalt-
luftproduktion vorwiegend mit einer nur hohen bis mittleren Bedeutung bewertet. Dies liegt
an den geringen Kaltluftvolumenstrémen infolge des sehr ebenen Reliefs, wodurch die Kalt-
luftmassen nicht in angrenzende belastete Siedlungsbereiche transportiert werden. Daher -
sind die klimatischen Gunstfaktoren dort im Wesentlichen auf die Flachen selbst und dessen
unmittelbare Randbereiche begrenzt.

Die industriellen Brachflichen im Bereich des Waldteichgeldndes, der ehemaligen Zeche
Sterkrade sowie dem ehemaligen Stahlwerk (Neue Mitte) weisen allesamt eine hohe bis sehr
hohe klimadkologische Bedeutung auf. Dies ist auf die mittels der FITNAH-Modellierung si-
mulierten mittleren bis hohen Kaltluftvolumenstréme, die direkte Anbindung an bioklimatisch
starker belastete Rdume sowie die geringe Rauhigkeit, wodurch den Flachen teilweise eine

Luftleitfunktion zugresprochen werden kann, zurlickzufiihren.
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Planungshinweise

9 Planungshinweise

Auf Basis der Klimaanalysekarte, der Topographie, der Fléchehnutzung, aktueller Luftbilder
sowie den Erkenntnissen aus der FITNAH-Simulation werden im Folgenden fiir das Stadtge-
biet von Oberhausen Planungsempfehlungen aus stadtklimatologischer Sicht abgeleitet. Da-
bei gilt es zu beriicksichtigen, dass lediglich die Umweltaspekte Klima und Lufthygiene zur
" Ausweisung dér Planungshinweise herangézogen wurden. Eine Abwagung mit weiteren 6ko-
logischen Belabngen oder der Raumentwicklung dienenden Vdrgaben ist hicht erfolgt und
daher bei allen Vorhaben zu prifen.
Insbesondere mit Blick auf die prognostizierten klimatischen Veranderungen, die sich bedingt
durch den globalen Klimawandel im Laufe des 21. Jahrhunderts in der Region einstellen und
zu einer Verschéarfung der thermischen Stadt-Umland-Verhéltnisse fithren werden, soll durch
" die Beaéhtung und Umsetzung der MaBnahmenempfehlungen eine klimawandelgerechte
Stadtentwicklung in Oberhausen gesichert werdenv.v Die ausgewiesenen Planungsempfeh-
lungen sind dabei als Rahmenvorgaben anzusehen, die der Bauleitplanung als Orientierung
fur eine nachhaltige Anpassung der Stadt an den Klimawandel dienen sollen. Das Ziel ist der
Erhalt klimatisch positiver Raumstrukturen sowie die Aufwertung der aus klimactkologischer
Sicht belasteten Siedlungsbereiche zum Wohle der stadtischen Bevélkerung.
Zu diesem Zweck wird im Folgenden zunichst die gesamtstadtische Planungshinweiskarte
dargestellt und beschrieben, bevor anschlieBend eine Konkretisierung der Planungsempfeh-
lungen auf Ebene der Stadtteile erfolgt. Die Erstellung der Planungshinweiskarte und die
Ausweisung der MalRnahmenempfehlungen basieren auf den Vorgaben der VDI-Richtlinie
3787 Blatt 1 (VDI 2003). ) ;

9.1 Planungshinweiskarte

Die Planungshinweiskarte (siehe Karte 9.1) beinhaltet mit den Ausgleichs- und Lastrdumen,
den raumspezifischen Hinweisen, den lokalen Hinweisen sowie den Informationen zum Luft-

austausch vier Darstellungsebenen, die im Folgenden zunachst néher erldutert werden.

9.1.1 Darstellungsebenen der Planungshinweiskarte

Die erste Darstellungsebene beinhaltet die flichenhafte Differenzierung des Stadtgebietes
von Oberhausen anhand von klimatischen Ausgleichs- und Lastraumen. Diese werden auf
‘Basis der Klimatope abgeleitet und stellen raumliche Einheiten mit vergleichbaren Eigen- -
schaften beziiglich der Flachennutzung, der Bebauungsdichte, dem Versiegelungsgrad, der

Rauhigkeit und dem Vegetationsbestand dar. Somit kénnen fiir diese Bereiche flachenhaft
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glltige Planungsempfehlungen ausgesprochen werden, fur die anhand der weiteren Darstel-
lungsebenen lokale Konkretisierungen erfolgen kénnen.

In der zweiten Darstellungsebene werden raumspezifische Hinwéise ausgewiesen. Hierzu
zéhlen linienhafte Strukturen der HauptverkehrsstraBen und Bahnanlagen sowie flachenhaf-
te Hinweise fur die Bereiche der Kaltluftsammelgebiete und zur Vernetzung von Griinflachen.
Die dritte Darstellungsebene liefert lokale (Planungs-)Hinweise. Neben der Identifizierung
von Bereichen, die sich aus klimatischer Sicht fir eine weitere maBvolle Verdichtung oder
Neubebauung eignen, werden Gebiete lokalisiert, in denen auf eine weitere Verdichtung ver-
zichtet werden sollte. Zudem werden u.a. an bestimmten Siedlungsréandern Empfehlungen
zur Festsetzung von Bebauungsgrenzen ausgesprochen, die dem Schutze bzw. Erhalt der
klimadkologischen Funktionen der angrenzenden Griin- und Freiflachen dienen sollen.

Die Planungsempfehlungen beziiglich der Luftaustauschverhaltnisse im Stadtgebiet werden
in einer vierten Darstellungsebene beschrieben. Neben Luftleitbahnen und Bereichen der
Frischluftzufuhr werden die néchtlichen Kaltluftabfliisse dargestellt und Flachen aufgezeigt,

bei denen der Luftaustausch geférdert oder erhalten bleiben solite.

9.1.1.1 Ausgleichs- und Lastraume

Im Stadtgebiet von Oberhausen nehmen diverse Fldchen eine lokale Ausgleichsfunktion zu
klimatischen bzw. lufthygienischen Belastungen ein. Die Ausgleichsrdume kénnen in die vier
Flachentypen Gewdsser, Freiland, Wald sowie Park- und Griinanlagen eingeteilt werden.
Neben den Ausgleichsrdumen wird das Stadtgebiet von Oberhausen durch Lastraume ge-
pragt. Hierbei kann in Abhangigkeit vom Versiegelungsgrad, der Bebauungsdichte und der
Hoéhe der Gebaude zwischen unterschiedlich stark ausgepragten Lastrdumen untérschieden
werden. Im Folgenden werden die unterschiedlichen Arten der Ausgleichs- und Lastraume
charakterisiert, indem ihre Wirkungen auf das Stadtklima beschrieben sowie raum- und nut-

zungsbezogene Planungsempfehlungen aufgezeigt werden.

Bioklimatischer Ausgleichsraum Gewdsser

Gewasser zeichnen sich durch ausgeglichene klimatische Verhéltnisse mit gedampftem Ta-
gesgang der Lufttemperatur und einer erhdhten Luftfeuchtigkeit aus. Die tagsiiber kilhlende
Wirkung bleibt insbesondere bei kleineren Gewassern zumeist auf den Wasserkérper sowie
die unmittelbare Umgebung beschrénkt. Die geringe Rauhigkeit von Gewdsserflachen be-
glnstigt die Austausch- und Ventilationsverhaltnisse, wodurch linienhafte Gewasserstruktu-
ren die Funktion als Luftleitbahn einnehmen kénnen.

Daher ist bei Gewéassern eine Sicherung bzw. Férderung der Belilftungsfunktion fiir angren-
zende Bebauungsstrukturen anzustreben. Zu diesem Zweck sollten die Uferbereiche sowie

die Ubergangszonen zwischen Gewdssern und Siedlungskdrpern von riegelférmiger Bebau-
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ung und Bepflanzung freigehalten werden. Gewasser und angrenzende Grinfldchen stellen
zudem wertvolle Zonen fiir die Naherholung dar und sollten als solche erhalten und gestaltet

werden.

Regional bedeutsamer Ausgleichsraum Freiland

Die zumeist geringen Emissionen im Freiland werden grof3flachig verteilt und die Windge-
schwindigkeiten durch geringe Bodenrauhigkeiten erhdht. Durch die néchtliche Prdduktion
von ‘Kaltluftmassen kénnen Kaltluftabfliisse begiinstigt sowie bodennahe Flurwindsysteme
bei einem starken Temperatur- bzw. Druckgefélle zur Gberwarmten Innenstadt angetrieben
werden. Die ausgleichenden Funktionen kénnen sich jedoch erst bei einer ausreichend grd-
Ren Freilandflache, einer geringen Emittentenzahl und im Falle von Kaltluftabflissen durch
eine ausreichende Reliefdynamik einstellen. Besonders gunstige Durchliftungsverhéltnisse
ergeben sich fiir Freilandbereiche in Kuppen- oder Hanglagen. In ebener Lage werden da-
gegen nachtlich produzierte Kaltluftmassén nur schlecht transportiert und Muldenlagen stel-
len sich als Kaltluftsammelgebiete dar. Die Ansammlung von Kaltluftmassen ist mit der Ge-
fahr der Schadstoffanreicherung verbunden und fiihrt zudem dazu, dass die Kaltluftmassen
keine Wirkung in der Umgebung erzielen kénnen. .

In Muldenlagen und Niederungsbereichen sollte daher auf die Anéiedlung von Efnittenten
(insbesondere mit geringer Emissionshohe) verzichtet werden. Die stadtnahen Freiflichen
sind grundsatzlich als Ausgleichsrdume zu sichern und somit von Bebauung freizuhalten.
Zudem ist eine Grunflachenvernetzung in die Siedlungsbereiche hinein anzustreben und von
einer riegelfsrmigen Bebauungsstruktur an den Siedlungsréndern abzusehen. An Héngen,
die als Kaltluftabflussbahnen fungieren, sind hangparallele Zeilenbebauung sowie dichte
Bepflanzungen mit Riegelwirkung zu vermeiden. Neben der GréfRe einer Freiflache wirken
sich auch die Art der Nutzung und die thermischen Eigenschaften des Bodens sowie der
bodenbedeckenden Vegetation auf die Wirksamkeit von kalt- und frischluftproduzierenden
Flachen aus. So produzieren beispielsweise gut wasserversorgte Feld- und Wiesenfléchen
mehr Kaltluft als Waldgebiete. Durch die Art der Nutzung und Vegetationswahl kénnen diese

Ausgleichsraume daher aus klimatischer Sicht aufgewertet werden.

Lokal bedeutsamer Ausgleichsraum Park- und Griinanlagen

Park- und Griinanlagen stellen grundsatzlich bioklimatisch wertvolle innerstadtische Aus-
gleichsraume dar. Dabei ist die Reichweite der klimatischen Ausgleichswirkung von ihrer
Flachengrdle, ihrer Ausgestaltung,'ihrer Anbindung an die Bebauung sowie der Reliefsitua-
tion abhdngig. Wahrend eine dichte Randbebauung auch bei groen Griinflichen eine
Fernwirkung unterbinden kann, kann die Wirkung kleinerer Flachen in Kuppenlage aufgrund
reliefbedingter Kaltluftabflisse Uber die Flache selbst hinausreichen. Voraussetzung hierfur

ist das Vorhandensein ausreichend breiter, rauhigkeitsarmer Beliiftungsbahnen, entlang de-
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rer die kithleren Luftmassen abflieBen kénnen. Eine besondere Funktion kommt den Griin-
zugen als Trennungselement zwischen Wohngebieten und emittierenden Industrie- Und Ge-
wérbegebieten oder stark befahrenen, StraRen zu. Hier erfillen sie einerseits eine Abstands-
funktion, andererseits bewirken sie eine Verdinnung und Filterung von Luftschadstoffen.
Daruiber hinaus férdern Griinziige durc'h die Entstehung kleinrdumiger Luftaustauschprozes-
se eine Unterbrechung von Wéarmeinseln. Bei einer engen Vernetzung und einer stadtraum-
lich sinnvollen Anordnung tragen daher auch kleinere Griinflichen zur Abmilderung des
Waérmeinseleffekts bei. Zudem zeigen kleine, isoliert liegende Griinflachen, wie zB begriinte
Innenhéfe, zwar keine Uber die Fldche hinausreichende Wirkung, stellen aber als ,Klimaoa-
sen” gerade in den dicht bebauten Innenstédten wichtige lokale Freizeit- und Erholungsrau-

me flr die Bevolkerung dar. |
Innerstadtische Park- und Griinanlagen sollten daher von Bebauung oder Versiegelung frei-
gehalten werden. Vorhandene Vegetationsstrukturen sollten erhalten, auégebaut und mitei-
nander vernetzt werden. Bei der Gestaltung von Park- und Grinanlagen ist den zukinftigen
klimatischen Bedihgungen bereits heute Rechnung zu tragen. Zunehmende Sommerhitze
und damit verbundene léngere Trockenperioden erfordern eine gezielte Auswahl von geeig-
neten Pflanzen. Zudem sollte ein vermehrter Einsatz bodenbedeckender Vegetation erfol-
gen, um ein Austrocknen der Stadtbéden im Sommer zu vermeiden, da dies bei Starkregen-
ereignissen mit einer verminderten Versickerung und somit erhéhtem UberschWemmungsri-
siko einhergeht. Um die positiven klimatischen Effekte der Park- und Griinanlagen zu erhal-
ten, kann kinftig wahrend sommerlicher Trockenperiodern auch eine vermehrte Bewisse-
rung der urbanen Vegetation erforderlich werden. Zu diesem Zwecke sind Anlagen zur
Sammlung des Niederschlagswassers der umliegenden Bebauung ratsam. Grundstzlich ist
bei Park- und Griinanlagen durch eine vielgestaltige Vegetationsstruktur die Schaffung diffe-
renzierter Mikroklimate zu erzielen. Die Vernetzung mit den direkt ang.renzenden Siedlungs-
rdumen ist insbesondere bei gréReren Parks anzustreben, wahrend kleinere QrUnﬂéchen Zu

den Randern geschlossen werden sollten, um eine lokale ,Oasenfunktion herzustellen.

Bioklimatischer Ausgleichsraum Wald

Waldflachen innerhalb eivnes Stadtgebietes sind grundsétzlich als klimatisch wertvolle Aus-
gleichsrdume einzustufen. Die positiven klimatischen Eigenschaften liegen insbesondere in
der Fahigkeit, durch Schadstoffadsorption und -diffusion die Luftqualitat zu verbessern. Dort,
wo hoch belastete Areale an sensible Wohnbereiche aneinandergrenzen, kénnen Walder
eine bedeutsame Puffer- oder Trennfunktion der unterschiedlichen Nutzungsanspriiche erfiil-
len. Zudem stellen Walder aufgrund der gedampften Strahlungs-, Temperatur- und Windver-
héltnisse wahrend sommerlicher Hitzeperioden wichtige Regenerationsrdume zur Naherho-
lung fir die stadtische Bevélkerung dar. Vorhandene Waldﬂéchen soliten daher erhalten und

nach Mdéglichkeit ausgeweitet werden. Hierbei ist jedoch zu beachten, dass vorhandene Ven-
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tilations- und Kaltluftabflussbahnen zu erhalten und von dichter und hoher Bepflanzung frei-
zuhalten sind, da der Wald die Oberflachenrauhigkeit erhéht und somit den Luftaustausch
einschrankt.

Ferner sind auch die Walder dem Klimawandel anzupassen. Ein erhéhtes Temperaturni-
veau, ausgedehnte Trockenphaseh, ldngere Vegetationsperioden, Verdnderungen.im Was-
serhaushalt, haufigere Starkregen- und Sturmereignisse sowie die Ausbreitung neuer Baum-
krankheiten stellen nur einige klimawandelbedingte Hefauéforderungen fur das Okosystem .
Wald dar. Reine Nadelwalder sind durch den Klimawandel besonders bedroht, wéahrend ar-
tenreiche Walder anpassungsfahiger und stabiler gegentiber den Klimaveranderungen sind.
Daher gilt es baumartenreiche Mischwilder zu etablieren, in denen heimische Laubbaumar-
.ten (z.B. Buche, Traubeneiche) vertreten sind und mit fremdlandischen Baumarten durch-
mischt werden, die an die kiinftigen Klimabedingungen angepasst und nicht krankheitsanfal-
lig sind sowie idealerweise zu einer Verbesserung der Bodeneigenschaften beitragen
(MKULNYV 2012).

Lastraum der liberwiegend locker und offen bebauten Wohnqebiéte
Die Flachen, die dem ,,LastraL‘Jm.der uberwiegend locker und offen bebauten Wohngebiete"
zugeordnet sind, entsprechen in |hrer Ausdehnung den Flachen der Vorstadt- und Stadt-
randklimatope in der Kllmaanalysekarte Kennzeichnend fir diese Flachen ist die aufgelo-
ckerte und offene Bauweise mit einer hohen Durchgriinung. Dadurch ist in diesen Bereichen
von einer nur geringen bis maRigen Anderung der Klimaelemente auszugehen, weshalb die
lufthygienischen und bioklimatischen Verhéltnisse grundsatzlich positiv zu bewerten sind.
Um die giinstige klimatische Situation in diesem Lastraum zu sichern, sollten die Bebau-
| ungsstrukturen in weiten Teilen erhalten bleiben und nicht weiter verdichtet werden. Dies gilt
insbesondere fir Iockef bebaute Wohngebiete, die an héher versi‘e'gelte Bereiche der weite-
ren Lastrdume angrenzen. Damit eine Ausdehnung der Uberwérmten Bereichen im Zuge des
Klimawandels zukiinftig vermieden werden kann, sollte die Grlinausstattung erhalten und
aufgewertet werden. Zudem sollte die Sicherung und Anlagve von Griinflachen zur Verbesse-
rung bzw. zum Erhalt der Beluftungssituation sowie eine Vernetzung der Griin- und Freifi&-
chen mit den stirker belasteten Raumen angestrebt werden. Punktuell sind Entsiegelungs-
bzw. RiickbaumaRnahmen an (iberdimensionierten) ErschlieBungs- und Stellplatzflachen
ratsam. Zur nachhaltigen Sicherung der insgesamt positiven quthygienischen Verhéltnisse in
diesem Lastraum ist eine Reduzierung der Emissionen durch ‘Hausbrand und den Verkehr,

v.a. entlang der EinfallstralRen, anzustreben.

Lastraum der iiberwiegend dicht bebauten Wohn- und Mlschgeblete

Der Lastraum der Gberwiegend dicht bebauten Wohn- und Mischgebiete entspricht hlnsmht-

lich seiner raumlichen Ausdehnung dem Klimatoptyp Stadtklima in der Klimaanalysekarte.
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Neben der bioklimatischen Belastung in diesem Bereich herrscht ebenfalls ein héheres luft-
hygienisches Belastungspotential.

Im Vergleich zur hochverdichteten Innenstadt ist die Bebauung in diesen Bereichen zwar
etwas weniger stark verdichtet, fihrt abér dennoch zu einer deutlichen Veranderung der mik-
roklimatischen Verhéltnisse gegeniiber dem unbebauten Umland. Hierzu zahlen insbesonde-
re eine erhghte thermische und zugleich bioklimatische Belastung sowie eingeschréankte
Luftaustauschbedingungen. Besonders problematische Verhdltnisse entstehen dort, wo bo-
dennahe Emittenten (v.a. Kfz-Verkehr) zu einer Schadstoffanreicherung fithren.

Als MaBnahme zur Verbesserung der klimatischen und lufthygienischen Situation. in den
Uberwiegend dicht bebauten Wohn- und Mischgebieten sollten generell Park- und Griinfla-
chen erhalten, neu geschaffen und miteinander vernetzt werden, um die negativen mikrokli-
matischen Verhéltnisse abzumildern bzw. zu verbessern. Zudem sind die Vermeidung von
weiteren Verdichtungsmalnahmen sowie die Auflockerung der vorhandenen Bebauungs-
strukturen zu nennen. Dies kann in Form von Entsiegelungs- und RiickbaumaBnahmen so-
wie durch BegriinungsmafBnahmen erfolgen. Beispielsweise durch die Entkernung und Be-
grinung von hochversiegelten Innenhéfen, wo bei ausreichender GréBe zur Verbesserung
des Mikroklimas locker stehende Baumbesténde angelegt werden kénnen. Dach- und Fas-
sadenbegrinungen sind weitere Méglichkeiten, um in den Hinterhofbereichen eine Verbes-
serung der stadtklimatischen Bedingungen zu erzielen. Zusétzlich sind Begriinungsmaf-
nahmen mit dem Schwerpunkt der Anpflanzung héherer Vegetation und groBkroniger Biume
umzusetzen. Eine Ausnahme bilden Stralenziige mit schluchtartigem Charakter und hohem
Aufkommen bodennaher Emittenten, da ein geschlossenes Kronendéch in diesen Bereichen
den Luftaustausch einschrénken und somit zur Schadstoffanreicherung fithren kann.

Die Begrenzung des Versiegelungsgradés sowie die Festsetzung von BepflanzungsmaR-
nahmen ist in den rechtlichen Grundlagen der Gestaltungssatzung nach § 9 (1) BauO NRW
und dem § 9 (1) BauGB geregelt. Weitere wichtige Umsetzungsinstrumente sind Férderpro-
gramme zur Blockinnenhofbegriinung und Wohnumfeldverbesserung. Uber Baumschutzsat-
zungen sowie die Uberpriifung bauordnungsrechtlicher Nebenbestimmungen sind Méglich-
keiten gegeben, Mainahmen umzusetzen und schiitzenswerte Elemente zu erhalten. Ge-
schwindigkeitsbeschrénkungen (Einrichtung von Tempo 30 — Zonen), die Ausweisung von
Wohnstraen sowie die Reduzierung von Kfz-Stellplatzen bieten Méglichkeiten, verkehrsbe-

dingte Emissionen erheblich zu reduzieren.

Lastraum der hochverdichteten Innenstadt

Der Lastraum der hochverdichteten Innenstadt ist durch eine dichte Bebauungsstruktur mit
z.T. 'hohen Gebéuden, einen hohen Versiegelungsgrad und einen sehr geringen Grunfla-
chenanteil gepragt. Ein weiteres charakteristischés Merkmal ist die Ausbildung von Stralen-
schluchten, d.h. die Geb&udehohe Ubertrifft deutlich die Stralenbreite. Typisch ist auch ein
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hohes Verkehrsaufkommen, Diese Eigenschaften zusammen bewirken die stérkste Auspra-
gung des Stadtklimas, was sich durch erhshte Lufttemperaturen insbesondere in den Som-
~ mermonaten bemerkbar macht. Verschlechterte Beluftungsverhéltnisse sowie hohe lufthygi-
enische Belastungen sind ebenso die Folge der starken anthropogenen Uberformung. Be-
sonders nachteilig in klimatischer und lufthygienischer Hinsicht wirkt sich die geringe Anzahl
an Grﬂnanlageh aus. Daher ist es wichtig, dort kleinrdumige Griinareale zu schaffen, um auf
eine Milderung des Stadtklimas hinzuwirken.

BegrinungsmaBnahmen kénnen in der Planung und Baugenehmigung Uber eine Gestal-
tungssatzung nach Pflanzgeboten gemaR § 9-(1) 25 a und 25 b BauGB in Verbindung mit
§ 178 BauGB umgesetzt werden. Zur Begrenzung der Neuversiegelung und zum Erhalt von
Freiflachen sind Festsetzungen im Bebauungsplan zur Gestaltung u.a. von Stellplédtzen nach
§ 9 (1) BauGB und § 9 (1) BauO NRW heranzuziehén. Die Begrenzung der Stellplatziahl ist
nach § 9 (1) Nr. 4 BauGB in Verbindung mit § 12 (6) BauNVO fesfzusetzen.

Insbesondere Riickbaumafnahmen (z.B. innerstadtischer Gewerbefldchen) sind als Chance
zur Integration von mehr Griin in die hochverdichtete Bebauung zu ergreifen. Nach Maglich-
keit ist eine erneute Versiegelung zu vermeiden und anstelle dessen Park- und Grunanlagen
anzuiegen. Bei unumgénglicher Neubebauung ist auf einen mdglichst geringen Versiege-
lungsgrad und umfangreiche Begriinungsmaf3nahmen hinzuwirken. Dies kénnen die An-
pflanzung groRkroniger Laubbdume im StraBenraum, die Griingestaltung eines Innenhofes
sowie die Begriinung von Tiefgaragen, Dachern und Fassaden sein. Dachbegriinungen sind
vor allem dort effektiv, wo niedrige Flachdécher klimatisch auf umstehende, héhere Geb&ude
wirken kénnen (etwa in bebauten Innenhéfen). Bei ausreichender Gréle der angelegten
Dachbegriinung kann so der Warme- und Feuchtehaushalt spirbar verbessert werden. Des
Weiteren kann einer Uberwdrmung im Innenstadtbereich auch durch die Wahl geeigneter
Baumaterialien und die Farbgestaltung von Hausfassaden und -dachern, die Integration von
Verschattungselementen sowie einer optimierten Geb&udeausrichtung ehtgegen gewirkt
werden. | ;

Zur Verbesserung des Mikroklimas hoChversiegeIter Aufenthaltsbereiche im AuBenraum
(z.B. FuBgangerzone und offentliche Platze) sollten Schattenelemente installiert, groRkronige
Baume angepflanzt sowie offene, bewegte Wasserelemente (z.B. Springbrunnen) geschaf-

fen werden.

Lastraum der Gewerbe- und Industrieflichen

Diese Gebiete sind zumeist durch einen sehr hohen Versiegelungsgrad, einen entsprechend
geringen Griinflaichenanteil sowie (in Abhéngigkeit von der Art der angesiedelten Unterneh-
men) erh6hte Emissionen von Larm und Luftschadstoffen gekennzeichnet. Zu den stadtkli-

matischen Auswirkungen der Industrie- und Gewerbeflichen zdhlen demnach eine hohe
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thermische, bioklimatische und lufthygienische Belastung sowie eine eingeschrénkte Bellf-
tungssituation.

Zu den Entwicklungszielen fur die Industrie- und Gewerbefldchen zdhlen neben der Reduzie-
rung nachteiliger Wirkungen auf die umliegenden Gebiete die Optimierung der Iufthygieni-
schen Situation sowie die Vermeidung groRflachiger Wérmeinselh. Weiterhin ist die Entwick-
lung von akzeptablen Aufenthaltsqualitdten im Gewerbeumfeld tagstber anzustreben.
Malnahmen, die zu einer Verbesserung der Situation in den Lastraumen der Gewerbe- und
Industriegebiete fiihren, bestehen in erster Linie in der Entsiegelung und dem Erhalt sowie
der ‘Erweit\erung von Griin- und Brachflachen. Eine weitere sinnvolle MaRnahme ist die Be-
grinung von Fassaden und Déchern. Die hoch verdichteten Baufisichen sowie Lager- und
Freiflachen sollten durch die Anlegung breiter Pflanzstreifen gegliedert werden. Dariiber hin-
aus bieten sich Stellplatzanlagen und das Umfeld von Verwaltungsgebsuden fir Begrii-
nungsmaBnahmen an. Um den Kern der Gewerbezonen herum sollte ein bepflanzter‘Frei-
raum als Puffer (Immissionsschutzpflanzung) zu angrenzenden (Wohn-)Flachen eingerichtet
werden. .

Bei Neuplanungen von Gewerbe- und Industriegebieten ist darauf zu achten, in den jeweili-
gen Planungsstufen die Belange von Klima und Lufthygiene zu bérUcksichtigen. Dies gilt
insbesondere fur die Rahmenplanung, das Bebauungsplanverfahren, die Vorhaben- und
ErschlieBungsplanung sowie das Baugenehmigungsverfahren.

Klimawirksame MaRnahmen lassen sich im Bebauungsplan fiir neue, aber auch fiir bereits
bestehende und zu erweiternde Standorte durchfithren. So ist im Rahmen der Eingriffsrege-
lung - soweit mdglich - darauf zu achten, zumindest einen Teil der KompensationsmaRnah- ‘
men auf dem Gelénde selbst durchzufithren, nicht nur um eine Einbindung in das Land-
schaftsbild zu erwirken, sondern auch um zu einer Verbesserung der klimatischen und luft-
hygienischen Bedingungen vor Ort beizutragen. Mit Hilfe geeigneter Festsetzungen ist eine
Begrenzung der Flacheninanspruchnahme sowie eine ausreichende Griinausstattung vorzu-
geben. Weiterhin ist durch eine geeignete Baukérperanordnung und die Einschrankung be-

stimmter Bauh&hen eine optimale Durchliftung zu gewahrleisten.

9.1.1.2 Raumspezifische Hinweise

Raumspezifische Hinweise beziehen sich auf Planungsempfehlungen, die sich nicht in Last-
~ oder Ausgleichsraume einordnen lassen, aber von hoher klimatischer und lufthygienischer

Relevanz sind.

Griinvernetzung

Durch zusétzliche BegriinungsmaBnahmen konnen bereits existierende Wald-, Frei- und

Grinflachen miteinander vernetzt werden, was zur Verbesserung der bioklimatischen und
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lufthygienischen Situation beitragt. Darliber hinaus werden so wichtige Pufferrdume geschaf-

fen und stadtklimatische Belastungen abgemildert. . '

Unter Griinvernetzung sind der Erhalt und Ausbau vorhandener Griin- und Freiflachen sowie

die Einbeziehung von GrUanélchen im hausnahen Bereich und StraBengriin in umfangreiche

BegrunungsmafBnahmen zu verstehen. Auch Dach- und Fassadenbegriinungen kénnen in
diesem Zusammenhang einen wichtigen Beitrag leisten. Bei allen BebauungsmaRnahmen in

diesen Bereichen sollte in Zukunft sorgfaltig abgewogen werden, inwieweit sie erforderlich

und klimatisch vertraglich sind.

Innerhalb der ausgewiesenen Bereiche zur Griinvernetzung sind zum Teil Gewerbegebiete

angesiedelt, die durch intensive Dach- und Fassadenbegriinungen sowie die Begriinung von

Lagerflachen und Parkplétzen eingebunden werden sollten.

Hauptverkehrsstrallen

Breite Stralenbander erweisen sich sowohl tagsiiber als auch in der Nacht durch eine starke
Uberwarmung als klimatisch belastet. Aufgrund ihrer geringen Oberflachenrauhigkeit kénnen
sie die Funktion von Bellftungsschneisen errfEJIIen, die jedoch hohe Emissions- und Immissi-
onsbelastungen aufweisen und dariiber hinaus hohe Larmbelastungen im Straenraum und
der angrenzenden Umgebung.

Dabei wurden alle StraBenabschnitte mit mindestens 20.000 Kfz/Tag (DTV-Werte) als
HauptverkehrsstraBén_ definiert. Wo Larmschutzwénde existie'ren, konzentrieren sich die
Schadstoffe weitgehend auf den StralRenquerschnitt uhd nehmen im angrenzenden Raum
rasch ab. Bei freier Lage allerdings kénnen die Emissionen bis zu mehrere hundert Meter in
die Umgebung eindringen. Zusétzlich fuhren hohe Larmemissionen zu starken Umweltbelas- -
tungen in den angrenzenden Bereichen. Wesentliches Planungsziel sollte daher sein, Larm-
und Schadstoffbelastungen langfristig abzubauen. Neben MalRnahmen zur Verkehrsreduzie-
rung sollten aktive und passive LarmschutzmaRnahmen sowie Griinpuffer und Abstandszo-

nen zu angrenzender Wohnbebauung eingerichtet werden.

Bahnanlagen
Ahnlich wie Stralen kénnen auch Bahntrassen als Beluftungsbahnen wirksam sein. Obwohl

sich die Luftmassen tagsiiber Uber den Bahnanlagen stark erwarmen, kiihlen sie nachts
auch wieder rasch ab. Da es sich um Bereiche mit geringen Emissionen handelt, zéhlen
Bahnanlagen zu den Entlastungsrdumen in einem Stadtgebiet. |

Frische und kihlere Luftmassen aus den Auégleichsréumen kénnen Gber diese rauhigkeits-
armen Flachen bis in die Randbereiche des Stadtzentrums gelangen und dort die bioklimati-
sche Situation begtinstigen. Erhéhte Bahnddmme sowie dichte Bepflanzung entlang der
Trassen kénnen im Bereich von Freiflachen lokale Kaltluftabflisse an Héngen behindern.

Das Ziel sollte den Schutz und Erhalt der Beluftungs- und Kaltluftbahnen darstellen.
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Kaltluftsammelgebiete

In Niederungsbereichen und durch die Barrierewirkung von Ddmmen (etwa von Straﬁen oder
Gleisanlagen) annen Kaltluftbewegungen zum Erliegen kommen, wodurch Kaltluftsammel-
gebiete entstehen. In diesen Bereichen kénnen néchtliche Bodeninversionen gekoppelt mit
einer erhdhten Nebelbildung auftreten. Die hierdurch eingeschrankten Bellftungsverhiltnis-
se kénnen zu einer verstarkten AnreicherUng von Luftschadstoffen fihren, wenn entspre-
chende bodennahe Emittenten vorhanden sind. In diesen Bereichen sollte méglichst keine
Bebauung erfolgen bzw. die vorhandene Bebauung keine weitere Verdichtung erfahren. Ins-
besondere eine Ansiedlung von bodennahen Emittenten sollte vermieden werden oder — falls
unvermeidbar — ist darauf zu achten, dass die Emissionen in gréBerer Hohe freigesetzt wer-
den. Zudem sollten auch MaRnahmen zur Reduzierung der Verkehrsemissionen in diesen
Bereichen angestrebt werden. Um eine Verbesserung der lufthygienischen Situation in Kalt-
luftsammelgebieten mit angesiedelten Emittenten zu erzielen, sollten Beliiftungsbahnen ge-

offnet werden.

9.1.1.3 Lokale Hinweise

Zusatzlich zu den allgemeinen Empfehlungen fir die Ausgleichs- und Lastrdume liefern die
lokalen Hinweise konkrete Planungsempfehlungen fiir bestimmte Bereiche. Sie gelten teil-
weise Fldchenscharf oder schliellen deren ‘unmittelbares Umfeld ein. Die Hinweise ,Weitere
Bebauung méglich“, .Keine weitere Verdichtung®, ,Begriinung Gewerbe und Industrie" éowie
,Begrunung im Wohnbereich® beziehen sich dagegen al_.lf groRere Areale der Quartiersebe-

ne.

Weitere Bebauung méglich
Bereiche, in denen eine weitere Bebauung keine zusatzlichen oder nur vertretbare nachteili-

ge Auswirkungen auf die Ausprdgung der klimatischen Bedingungen hatte, sind in der Pla-
nungshinweiskarte durch das Symbol ,Weitere Bebauung mdéglich” hervorgehoben. Bei der
Bebauung oder SchlieBung einzelner Bauliicken in diesen Gebieten ist zu beriicksichtigen,
dass die vorhandene Bebauungsstruktur umliegender Wohngebiete weitgehénd aufgegriffen
und eine zu hohe Verdichtung vermieden werden sollte. Bei einer Bebauung am Siedlungs-
rand ist durch die Gebdudeausrichtung (keine Riegelbebauung zum Umland) die Beluftungs-

situation zu erhalten.

Keine weitere Verdichtung _
Bereiche, die aufgrund weiterer Bautatigkeiten und Nachverdichtungen nachteilige klimati-

sche Verdnderungen erfahren wiirden, sind durch das Symbol ,Keine weitere Verdichtung® in

der Planungshinweiskarte gekennzeichnet.
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Diese Empfehlung wird vor allem fiir hochverdichtete Innenstadtbereiche, aber auch fur lo-
cker bebaute Wohngebiete, die daran angrenzen, ausgesprochen. Bautatigkeiten im Bereich
dieser Flachen wiirden eine Verschlechterung der klimatischen Situation im Umfeld bewirken
und so zu einer Intensivierung und Ausdehnung uberwarmter Gebiete fiihren.

Teilweise wird auch fir Quartiere, die aufgrund ihrer aufgelockerten Bebauungsstruktur und
ihres hohen bis sehr hohen Griinflachenanteils eine wichtige Funktion als Regenerations-
raum-einnehmen, empfohlen, eine weitere Verdichtung zu vermeiden. Aufgrund ihrer Vernet-
zungsfunktion zwischen angrenzenden Frei- und Grinflachen kann diesen Bereichen eine
besonders hohe klimatische Bedeutung beigemessen werden und eine weitere Verdichtung

kénnte die Regenerations- und Ausgleichsfunktion dieser Flachen einschranken.

Festschreiben von Bebauungsqgrenzen

Um klimatisch wertvolle Rdume zu schiitzen und eine Zersiedelung des Stadtgebietes zu
verhindern, wurde an besonders wichtigen Stellen das Liniensymbol ,Festschreiben von Be-
bauungsgrenzen“ gesetzt. Das Ziel ist, eine uber die Begrenzung hinausgehende Bebauung
zu vermeiden, um die klimatischen Ausgleichsfunktionen der angrenzenden Griin- und Frei-
flachen zu erhalten. Insbesondere Kalt- und Frischiuftproduktionsflachen, BelUftungsbahnen
und GrUanéchenvernefzungen sollen durch das Festschreiben von Bebauungsgrenzen nicht

weiter eingeschrankt werden.

Anstreben von Bebauungsgrenzen

Im Gegensatz zu festzuschreibenden Bebauungsgrenzen, dié keinerlei Bautatigkeit jenseits
der Grenze erlauben, ist durch das Symbol ,Anstreben von Bebauungsgrenzen® eine mog-
lichst weitgehende Zuriickhaltung bei Bautatigkeiten (iber die Grenzen hinaus anzustreben.
Einzelne Gebsude kénnen durchaus die Grenze tberschreiten, groBere zusammenhangen-

de Baugebiete soliten jedoch nicht in den AuRenraum vordringen.

Begriinung im Wohnbereich

Neben gréReren Parks und Griinanlagen kénnen auch kleinere begriinte Flachen in bebau-
ten Gebieten eine bioklimatische Entlastung der Bevélkerung. beglinstigen. Gegentiber den
gréReren Flachen beschranken sich bei diesen kleinen Griinflachen die klimatischen Auswir-
kungen in der Regel auf die Fliachen selbst (Oaseneffekt). Eine positive Wirkung wird also
vor allem erzielt, wenn die Flachen als Aufenthaltsraum aufgesucht werden und die Bevélke-
rung somit wahrend klimatisch belastender Wetterlagen von den kleinrdumigen bioklimati-
schen und lufthygienischen Vorteilen profitieren kann.

Zu den Begruhungsmarsnahmen in Wohnbereichen zéhl—en u.a. die Bepflanzung und Begril-
nung von FuBgéangerzonen, &ffentlichen Platzen, StralBenrdumen und grdf&éren Innenhofen.

Fur die Bevélkerung werden durch diese MaEnahmen wichtige Klimaoasen zur Regeneration
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geschaffen. Neben Entsiegelungsmallnahmen und der Anpflanzung schattenspendender
grof3kroniger Baume kdénnen auch Fassaden- und Dachbegriinungen eine verminderte Er-
wéarmung in den Sommermonaten erwirken. '

Die Begriinung im Wohnbereich wurde als Planungsempfehlung in erster Linie in Bereichen
mit unglnstigen bioklimatischen und lufthygienischen Bedingungen ausgesprochen. Diese
Bereiche zeichnen sich in der Regel durch ein hohen Versiegelungsgrad und einen geringen

Grinflachenanteil aus.

Begriinung Gewerbe und Industrie

In den Gewerbe- und Industriegebiete mit dem Symbol ,Begriinung Gewerbe und Industrie*
sollte nach Méglichkeit durch gezielte Entsiegelungs- und Begrinungsmafnahmen eine Kili-
‘matische Aufwertung angestrebt werden. So kénnen Begrilnungsmanahmen im Bereich
grofier Abstands-,.Lager- oder Reservefldchen innerhalb der gewerblich und industriell ge-
nutzten Areale die mikroklimatischen Bedingungen verbessern. Dabei sollte in erster Linie
die Anpflanzung von Gehdlzen, groRkroniger Bdume (z.B. auf Parkplatzen) und die Installa-
tion von Dachbegriinung forciert werden.

Hinweise zur Begriinung von Gewerbe- und Industriegebieten sind in nahezu allen gréferen
Gewerbe- und Industriegebieten in der Karte der Planungshinweise zu finden. Hier sind aus-
reichend groe Frei- bzw. Dachflachen vorhanden, durch deren Begriinung eine Verbesse-

rung der lokalklimatischen Bedingungen erzielt werden kann.

Begriinung im StraBenraum

Zusatzlich zu den lufthygienischen Belastungen und den Larmemissionen durch den Kfz-
Verkehr sind auch die bioklimatischen Verhéltnisse aufgrund hoher Temperaturen und unge-
hinderter solarer Einstrahlung innerhalb einzelner StralRenrdumeé oft sehr ungiinstig. Durch
eine Begriinung dieser .Strafsenzi]ge mit Badumen und Strauchern kann durch den Schatten-
wurf der Vegetation sowie die Verdunstung und Transpiration der Pﬂanzen eine Aufheizung
der zumelst hochversiegelten Flachen vermindert werden.

Die Begrunung im StraBenraum sollte in erster Linie durch den Erhalt vorhandener groBkro-
niger Laubbaume oder durch deren Anpflanzung erreicht werden. Gekennzeichnet sind die-
jenigen StralBen, in denen aus stadtklimatologischer Sicht ein besonderer Bedarf an Stra-
Renbdumen gesehen wird. Dies schlie8t nicht aus, dass auch die Anpflanzungen von Bau-
men‘in weiteren StralBenziigen klimatisch giinstige Auswirkungen haben und zu begriiRen
sind.

In StraBen mit schluchtartigem Charakter und hohem Verkehrsaufkommen ist eine zu dichte‘
Anpflanzung groBkroniger Baume, die ein geschlossenes Kronendach Uber dem StraBen-
raum ausprégen, zu vermeiden. Hierdurch kdnnen die vertikalen Austauschverhéltnisse ein-

geschrankt werden, was eine Akkumulation von Luftschadstoffen zur Folge haben kann. In
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_solchen Straenziigen wird daher empfohlen, méglichst kleinkronige Baume mit ausreichen-
dem Abstand anzupflanzen. Auf die Anlage von Alleen sollte insbesondere bei hohen bo-
dennahen Emissionen verzichtet werden. Derartige Einschrankungen zur Begriinung mit
Baumen gelten nattirlich nur dort, wo sich unterhalb der Baumkrone signifikante Emissions-
quellen befinden. Wenig befahrene Stralenabschnitte, 6ffentliche Platze und Fullgangerzo-
nen. kdnnen durch eine Begriinung mit groRkronigen Baumen lokalklimatisch aufgewertet
werden. ‘

Bei der Auswahl von geeigneten Baumsorten fir die Begriinung im innerstédtischen Raum -
diés gilt fur eine Begriinung von StralRenziigen ebenso wie bei Parkbdumen - sind aus stadt-
klimatischer Sicht zwei Dinge zu beachten: Zum eihen emittieren verschiedene Baumarten
unterschiedlich groRe Mengen an fllichtigen organischen Stoffen, die zur Bildung von Ozon
fuhren. Diese Baume konnen so zu einer Erhéhung der Ozonbelastung beitragen und sind
nicht zur Stadtbegrinung geeignet. Zum anderen miissen sich Stadtbéurﬁe auf veranderte,
~ durch den Klimawandel \;erursachte Bedingungen einstellen. Insbesondere die zunehmende
Sommerhitze in den Stadten und damit verbundene sommerliche Trockenperioden fordern
-eine gezielte Auswahl von geeigneten Stadtbaumen fur die Zukunft. Eine Liste geeigneter
* StraRenb&ume mit fachlichen Empfehlungen wird vom Arbeitskreis Stadtbdume dér Granfla-

chenamtsleiterkonferenz (GALK) herausgegeben und fortlaufend aktualisiert.

Immissionsschutzpflanzungen

In Bereichen mit bodennahen Emissionen kénnen Immissionsschutzpflénzungen eine deutli-
che Verringerung der Immissionsbelastung bewirken. Um eine méglichst effektive Wirkung
zu erzielen, sollte eine dichte und tiefe Gehélzanpflanzung angelegt werden. Besonders ge-
eignet sind solche Anpflanzungen dort, wo Wohnbebauung unmittelbar an Gewerbe- oder

Industriegebiete sowie an stark befahrene Stral3en angrenzt.

Park- und Griinanlagen A

GroRere Park- und Griinanlagen sind in der Lage, das Bioklima positiv zu beeinflussen. Sie
kénnen ein eigénsténdigeé Mikroklima ausbilden und sind — je nach ihrer Ausstattung und
der Umgebungsstruktur — féhig, einen positiven Einfluss auf die Umgebung zu erzielen. Dar-
uber hinaus sind sie aufgrund weitgehend fehlender Emittenten in der Regel Frisch- und
Reinluftgebiete und kénnen bei geeigneter Ausstattung eine Filterfunktion fur Luftschadstoffe
~ ausiiben. Zudem werden sie zur Naherholung von der stadtischen Bevélkerung genutzt. Um
maglichst differenzierte Mikroklimate zu erhalten, sollte eine abwechslungsreiche Pflanz-

struktur mit Bdumen, Strauchern und Wiesen angestrebt werden.
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Waldflachen

Die positive Wirkung von Waldflachen wurde bereits unter dem Stichwort ,Ausgleichsraume*
(s. oben) angesprochen. GréRere zusammenhéngende Walder insbesondere im Nahbereich
von Emittenten weisen neben einem glnstigen Lokalklima auch eine Filterwirkung fur Luft-
schadétoﬁe auf. Besonders effektiv ist die Filterwirkung bei Stauben, aber auch gasférmige
Luftbeimengungen kénnen verdunnt und gebunden werden. Gerade in einem Ballungsraum
wie dem Ruhrgebiet mit zahireichen Emittenten spielen Waldflachen damit als Pufferraum
eine wesentliche Rolle. Die vorhandenen Strukturen sollten daher erhalten bleiben und aus-

gebaut werden.y

9.1.1.4 Luftaustausch

Der Luftaustausch tragt wesentlich zur Qualitat des Mikroklimas bei. Uberwarmte und mit
Schadstoffen angereicherte Luftmassen kénnen aus dem Stadtgebiet abgefithrt und durch
kiihlere, immissionsdrmere Luft aus dem Umland ersetzt werden. Neben Bereichen der
Frischluftzufuhr und der Kaltluftabflisse, deren Bahnen méglichst von weiterer Bebauung
freigehalten werden sollten, werden in der Planungshinweiskarte Bereiche benannt, in denen
MaRnahmen zur Férderung des Luftaustauschs ergriffen werden sollten, um die klimatische

Situation in den angrenzenden Siedlungsbereichen zu erhalten bzw. zu verbessern.

Luftleitbahn

Besonders gut geeignet als Luftleitbahnen sind Flachen, die eine Mindestbreite von 50 m
aufweisen, maéglichst hindernisarm sind und eine ausreichend geradlinige Ausrichtung besit-
zen. Nur dann sind sie in der Lage, Luftmassen Uber ldngere Entfernungen ohne starkere °
Verwirbelungen und Strémungswiderstéande zu trans‘por’cieren. Bei entsprechend geringer
Oberflachenrauhigkeit bzw. geringem Strémungswiderstand und geeigneter Ausrichtung
kénnen Luftleitbahnen zu einer wirkungsvollen Stadtbeliiftung beitragen.

Zum Erhalt bzw. zur Aufwertung dieser Beliftungsbahnen sollten dort keine weiteren boden-
nahen Emittenten angesiedelt bzw. vorhandene Emissionen reduziert werden. Zudem ist im
Bereich der Luftleitbahnen von einer weiteren Bautéatigkeit abzusehen. Zur Unterstiitzung der
. Beltftungsfunktion wird die Anlage rauhigkeitsarmer Griinzonen im Umfeld der Beliftungs-
bahnen empfohlen. Zudem sollten Vernetzungsstrukturen in angrenzende klimatisch belaste-
te Rdume geschaffen und die Rénder der Luftleitbahnen in diesen Ubergangsbereichen ge-

6ffnth werden.

Frischluftzufuhr
GroRe Freilandbereiche und Waldflachen sind fiir die Frischluftproduktion von grofler Bedeu-

tung. Bei geeigneten Windrichtungen kénnen frische Luftmassen aus diesen Bereichen in die
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belasteten Stadtgebiete gefilhrt werden und dort durch die Vermischung mit belasteten Luft-
massen bzw. einen Luftmassenaustausch zu einer Verbesserung der Luftqualitat beitragen.

Die Ubergangsbereiche dieser Freiland- und Waldareale in die Bebauung sollten eine aufge-
lockerte, durchgriinte Bebauungsstruktur mit einheitlich geringen Gebaudehshen aufweisen,
.um ein weites Vordringen der Frischluftmassen in die belasteten Stadtbereiche.hinein zu
erméglichen. Zudem sollten die potentiellen Frischluftschneisen unbedingt von weiterer Be-

bauung, insbesondere von der Ansiedlung von Emittehten, freigehalten werden.

Kaltluftabfluss

Kaltluftabflusse kénnen insbesondere wéhrend 'sommerlicher Strahlungsnachte zur Abkiih-

lung Uiberwarmter Siedlungsbereiche beitragen und somit den Warmeinseleffekt reduzieren.
Die grundsétzlich dem Relief folgenden Abflussbahnen sind von Bebauung, Dammlagen und
dichter Bepflanzung freizuhalten. Bei unvermeidbaren Bebauungsvorhaben sollten offene '
und aufgelockerte Strukturen angestrebt und hangparallele Riegelbebauungen unbedingt
vermieden werden. Auf eine Ansiedlung von Emittenten im Bereich der Kaltluftabflussbahnen
sollte ebenfalls verzichtet werden. Um die positiven klimatischen Effekte der kalten Luftmas-

sen zu nutzen, sollten die BéIUftungsbahnen mit den Siedlungsbereichen vernetzt werden.

|=uftaustausch fordern und erhalten

Durch kleinrdumige Verflechtungen gréRerer Frei- und Griinflachen mit angrenzenden locke-
ren bzw. durchgriinten Bebauungsstrukturen kénnen Kaltluftabfliisse und schwéchere Aus-
gleichsstrémungen in die Siedlungsgebiete eindringen, wodurch ein guter Luftaustausch und
eine nachtliche Abkiihlung der lberwdrmten Stadtbereiche gewéhrleistet werden kann. Ab-
fallende Gelandesituationen kénnen die Frisch- und Kaltiuftzufuhr in die angrenzenden Sied-
lungen begiinstigen.

Um einen Luftaustausch zwischen den Flachen wirksam zu fordern, sollten die Frei- und
Grinflachen an ihren Randern offen gestaltet werden. Weiterhin kénnen die Wirkungen
durch Griinverbiinde zwischen Parkanlagen und umliegender Bebauung in Form von Stra-
Benbdumen, begriinten Hausgérten oder zu den Griinflaichen hin gedffneten Innenhdfen
verstirkt werden. Eine riegelférmige und dichte Bebauung im Ubergangsbereich zu den

Griin- und Freiflachen ist zu vermeiden.
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9.1.2 Gliederung der Stadt Oberhausen anhand der Planungshinweis-
‘karte

Der Grofteil der Siedlungsbereiche im Stadtgebiet von Oberhausen ist dem ,Lastraum der
Uberwiegend locker und offen bebauten Wohngebiete" zuzuordnen. In den Stadtteilen Wal-
sumer Mark, Biefang und Borbeck entsprechen die Wohngebiete génzlich und in Kénigs-
hardt, Holten, Barmingholten, Buschhausen, Schwarze Heide, Alsfeld, Tackenberg, Kloster-
hardt, Rothebusch, Eisenheim, Alstaden und Dumpten zu einem GroBteil diesem Lastraum.
Die Siedlungsbereiche von Schmachte.ndorf, Sterkrade-Mitte, Osterfeld, Lirich, Oberhausen-
Mitte, Oberhausen-Ost und die Neue Mitte sind Uberwiegend den klimatisch starker belaste-
ten Planraumen .Lastraum der tiberwiegend dicht bebauten Wohn- und Mischgebiete* sowie
,Lastraum der hochverdichteten Innenstadt zugehérig.

Die bioklimatischen Verhéltnisse in den Bereichen des ,Lastraums der {iberwiegend locker
und offen bebauten Wohngebiete" sind grundsétzlich als positiv zu bewerten. Um die giinsti-
gen klimatischen Eigenschaften vor dem Hintergrund des globalen Klimawandels langfristig
zu sichern, sollten die offenen und begriinten Bebauungsstrukturen erhalten bleiben und '
insbesondere im Bereich von BelUftungsbahnen und/oaer Griinvernetzungen kleinrdumige
Entsiegelungs- und Begriinungsmalinahmen durchgefiihrt und geférdert werden.

In den Stadtteilen Barmingholten, Schmachtendorf, Walsumer Mark, Kénigshardt und Alsfeld
konnten 'dennoch Bereiche ausgewiesen werden, bei denen aus rein stadtklimatologischer
Sicht. eine mafvolle Néchverdichtung, die punktuelle Schlief&uhg von Baullicken oder die
Ausweisung kleiner Neubaugebiete unter Beachtung der vorherrschenden lockeren Bebau-
ungsstruktur und entsprechend hohem Grinflachenanteil vertretbar ist. Um einerseits eine
weitere Verscharfung der Situation in den starker verdichteten Bereichen zu vermeiden und
andererseits die positiven klimatischen Verhaltnisse innerhalb der aufgelockerten Wohnge-
biete zu wahren, sollte in weiten Teilen des restlichen Stadtgebietes keine weitere Verdich-
‘tung erfolgen. Insbesondere bei Bauvorhaben an den Siediungsréndernvist zum Erhalt der
Austauschfunktionen zwischen den Last- und Ausgleichsrdumen eine Riegelbebauung zu
vermeiden. Zum Erhalt dieser Austauschfunktionen und zum Schutz relevanter klimatischer
Ausgleichsflachen ist zudem u.a. an den Siedlungsrandern zwischen Walsumer Mark und
Konigshardt, im Bereich Waldhuck in Schmachtendorf sowie am sudlichen Rand von
Schwarze Heide das Festschreiben von Bebauungsgrenzen zu empfehlen.

Die klimatischen Ausgleichsrdume des Freilandes, der innerstadtischen Grin- und Parkanla-
gen sowie der Waldgebiete fungieren vielerorts als wichtige thermische Pufferzonen zwi-
schen den Siedlungsbereichen, als lokale Kalt- und Frischluftproduzenten, als: Beltiftungs-
bahn und/oder als Filter fur Luftschadstoffe und Larm, weshalb sie grundsatzlich gesichert

und von weiterer Bebauung freigehalten werden sollten. Von entscheidender Bedeutung fir
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die Relevanz dieser Ausgleichsflachen ist die Vernetzung mit den klimatischen Lastraumen.
Hierzu sind der Erhalt bestehender Beliiftungsbahnen sowie die Schaffung neuer Schneisen
durch eine Auflockerung und Beseitiguﬁg von Strémungshindernissen erforderlich.

in den klimatischen Lastraumen der ,iiberwiegend dicht bebauten Wohn- und Mischbebau-
ung“, der ,hochverdichteten Innenstadt* sowie der Gewerbe- und Industrieflichen treten die
negativen Auspragungen des Stadtklimas am deutlichsten hervor. Daher ist insbesondere in
den stark urban gepragten Zentren der Stadtteile Schmachtendorf, Sterkrade und Osterfeld,
dem Umfeld des Centros sowie einigen Gewerbe- und Industriegebieten die Férderung des
Luftaustausches mit angrenzenden klimatischen Ausgleichsraumen wie der ehemaligen Ze-
che Sterkrade, dem Volkspark, den. Bachtalern von Alsbach und Reinersbach, dem Revier-
park Vonderort oder der Brachflachen des ehemaligen Stahlwerks und des Waldteich-
Geléndes zu forcieren. In hochverdichteten Bereichen, die keine direkte Anbindung an gro-
Rere klimatische Ausgleichsflichen aufweisen und wo eine entsprechende Grinvernetzung
aufgrund der Bestandsstrukturen nicht realisierbar ist, wie in weiten Teilen von Oberhausen-
Mitte, Oberhausen-Ost und Lirich, missen verstarkt kleihréumige Entsiegelungs- und Begri-
nungsmafRnahmen zur Verbesserung der mikroklimatischen Verhéltnisse ergriffen werden.
Insbesondere die Schaffung verdunstungsaktiver Flachen und Strukturen kann fur lokale
Abmilderungen thermischer Belastungen sorgen. Bei fehlender Entsiegelungs- und Riick-
baumaéglichkeiten kénnen als Alternative Dach- und Fassadenbegriinungen zur Steigerung
des Grinflachenanteils in diesen Bereichen umgesetzt werden. Zudem kann in hochversie-
gelten StraBenraumen durch den Erhalt und die Anpflanzung von B&umen in Folge von Ver-
schattungs- und Verdunstungseffekten eine lokale Klimaverbesserung erzielt werden. Hier-
bei ist zwingend darauf zu achten, dass sich in Stralkenschluchten und bei hohem Verkehré—
aufkommen keine geschlossenen Kronendacher entwickeln, die zu eingeschrénkten Aus-
tauschverhaltnissen und einer Schadstoffanreicherung fithren kénnen.

Relevante Kaltluftmassentransporte im Stadtgebiet von Oberhausen erfolgen vor allem von
den landwirtschaftlich genutzten Flachen nérdlich der Bebauung von Walsumer Mark und im
Bereich Waldhuck, aus dem Bereich Huihnerheide ber die Fréilandfléchen stidlich von Bar-
mingholten, von der Halde Haniel, Gber die Brachfléchen des ehemaligen Stahlwerks und
des Waldteich-Gelandes, entlang der Téler von Alsbach und Reinersbach, aus dem Revier-
park Vonderort sowie von den Freilandflachen im Siiden von Dumpten. Diese kihlen Luft-
massen kénnen wahrend autochthoner Strahlungsnéchte teilweise in angrenzende Lastrau-
me vordringen und dort eine Abmilderung des Warmeinseleffektes bedingen, weshalb die
Bereiche der Kalﬂuftabﬂussbahnen von weiterer Bebauung und dichter, riegelfbrmiger Be-
pflaanng freizuhalten sind.

Reliefbedingt oder durch die Barrierewirkung baulicher Infrastrukturen (z.B. Dammlage und

Larmschutzwinde der A3 und A516) kénnen sich in einigen Bereichen des Oberhausener
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Stadtgebietes (z.B. stidlich der Bebauung von Holten und Schwarze Heide sowie an der
A516 im Bereich der Taler von Alsbach und Reinersbéch) bei fehlendem Strémungsantrieb
Kaltluftsammelgebiete bilden. Hier besteht die Gefahr der Schadstoffakkumulation, weshalb .
in diesen Bereichen die Ansiedlung bodennaher Emittenten vermieden werden solite.
Insbesondere entlang der Emscher und des Rhein-Herne-Kanals, wo einerseits ebenfalls
Kaltluftsammelgebiete entstehen kénnen und andererseits Teilbereiche zudem die Funktion
als relevante Lutftleitbahn innehaben kdnnen, sind MaBnahmen zur Reduzierung der
Emiséionén aus dem (Schiffs-)Verkehr zu forcieren.

Eine detailliertere Beschreibung der PIanung;hinweise fir das Stadtgebiet von Oberhausen

wird im folgenden Kapitel 9.2 auf der Ebene der-Stadtteile gegeben.
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9.2 Planungshinweise auf Ebene der Stadtteile

Im Folgendeh werden die raum- und nutzungsbezogenen Empfehlungen aus der Planungs-
hinweiskarte auf der E’bene der Stadtteile von Oberhausen konkretisiert. Aufgrund der Gréfze
des Stadtgebietes und der hohen Anzahl an Stadtteilen werden im Sinne der Lesbarkeit und
Ubersichtlichkeit des vorliegenden Gutachtens jeweils 2 bis 4 Stadtteile zusammen betrach-
tet. Neben einer ausfilhrlichen textlichen Beschreibung erfolgt eine tabellarische Aufberei-
tung fir die jeweiligen Last- Und Ausgleichsraume in diesen Bereichen. Dabei werden eine
Kurzcharakterisierung der vorherrschenden Nutzung und deren Funktion sowie eine Auflis-
tung préagender anthropogener und natlrlicher Einflussfaktoren auf das vorherrschende
Stadtklima gegeben. Dariiber hinaus werden Gunst- und Ungunstfaktoren der bioklimati-
schen und immissionsklimatischen Situation aufgefiihrt und neben allgemeinen Empfehlun-
gen auch lokale, fur die Stadtteile bedeutsame Planungshinweise benannt.

Nimmt ein Last- oder Ausgleichsraum in einem Betrachtungsraum nur einen sehr geringen
Flachenanteil ein und ist fur diese Flachen kein besonderer lokal-relevanter Planungshinweis
ausgewiesen, so wurde auf die tabellarische Aufbereitung verzichtet und es gelten die all-

gemeinen Planungsempfehlungen fiir den jeweiligen Last- bzw. Ausgleichsraum.

9.2.1 Stadtteile Hiesfelder Wald, Walsumer Mark und Kénigshardt

Die Stadtteile Hiesfelder Wald, Walsumer Mark und
Konigshardt verfiigen Uber einen relativ hohen An-
teil an Griin-, Freiland- und Waldflachen. Der Ster-
krader Wald und der Hiesfelder Wald, welcher tuber
die Stadtgrenze hinweg mit weiteren Waldgebieten
der Nachbarstéddte Dinslaken und Bottrop (Kirchhel-
ler Heide) vefbunden ist, prdgen diesen nérdlichen
Bereich des Stadtgebietes. Beide Waldgebiete ste-
hen zum Grofteil unter Naturschutz und haben eine
wichtige Naherholungsfunktion mit regionaler Be-
déutung. Bei gedampften Tagesgadngen der Luft-
temperatur. und der Windgeschwindigkeit mit insge-

samt relativ geringen Werten verfiigen Waélder Uber

ein ausgeglichenes Klima im Stammraum und wei- :
sen daher nur sehr geringe bioklimatische Belastungen auf. Potenziell sind Walder auch
Kaltluftbroduzenten, allerdings kénnen die kithleren Luftmassen aufgrund der hohen Rauhig-

keit nur bei einer hdheren Reliefneigung abflieBen. Die kiihlende Wirkung des Hiesfelder und
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Sterkrader Waldes sind- daher auf die Waldflachen selbst und ihre unmittelbar angrenzende
Umgebung beschrénkt. Allerding kénnen relevante Kaltluftabflisse von den bewaldeten
Hangen der Halde Haniel in Richtung der Bebauung von Kénigshardt erfolgen. Zudem kén-
nen bei ibergelagertem Windfeld aus nordéstlichen Richtungen Frischluftmassen aus dem
Hiesfelder Wald in die Siedlungsbereiche von Walsumer Mark und Kénigshardt tranSportiert
werden. Weiterhin stellt dér Sterkrader Wald durch seine Filterfunktion beziiglich gas- und
partikelgebundener Luftschadstoffe in Teilbereichen eine Pufferzone zwischen den Siedlun-
gen und den Autobahnen A2 und A3 dar. Die Waldflachen sind daher grundséatzlich zu erhal-
ten.

Neben den Waldern verfiigen die Stadtteile (iber einige Freilandbereiche, die im Wesentli-
chen als Acker- und Griinlandflachen genutzt werden, wichtige Kalt- und- Frischluftentste-
hungsgebiete darstellen und teilweise aufgrund ihrer geringen Rauhigkeit‘ sowie der Anbin-
dung an die Siedlungsbereiche eine wichtige Funktion als Beliftungsbahn haben. Bei einem
Ubergelagerten Windfeld mit nérdlichen Richtungen kénnen Frischluftmassen von den Frei-
landbereichen nérdlich von Walsumer Mark in Richtung der stidlich angrenzenden Bebéuung
befdrdert werden. Wahrend austauscharmer Wetterlagen erfolgt der Kaltlufttransport von
diesen Flachen, aufgrund des leicht nach Westen abfallenden Reliefs, allerdings nicht in die
Siedlungsbereiche von Walsumer Mark, sondern in Richtung Schmachtendorf. Hierbei kann
allerdings die Autobahn A3 mit dem teils dicht bepflanzten StraRenbegleitgriin eine Barriere
darstellen und zur Bildung eines Kaltluftsammelgebietes 6stlich der A3 flihren, wodurch es in
diesem Bereich zur Schadstoffanreicherung aus den Verkehrserhissionen kommen kann.

Die kalt- und frischluftproduzierenden Ausgleichsraume sollten erhalten bleiben und daher
weitestgehend von Bebauung freigehalten werden. Zu diesem Zweck wird empfohlen, an
den Siedlungsriandern zwischen Walsumer Mark und Kénigshardt jeweils eine Bebauungs-
grenze festzulegen. Im Bereich der Kaltluftabflussbahnen und des Kaltluftsammelgebietes
sollten keine weiteren bodennahen Emittenten angesiedelt werden. Des Weiteren sollte eine
riegelférmige, dichte Bepflanzung entlang A3 vermieden bzw. durch Lichten der bestehen-
den Baumbestinde des Stralenbegleitgriins eine Barriefewirkung mdglicherweise aufgeho-
ben und somit eine Verbesserung des Kaltluftabflusses in Richtung Schmachtendorf erzielt
werden. Dies sollte jedoch zunéchst durch eine detailliertere Kaltluftabfluss-Simulation unter-
sucht werden.

Die Siedlungsbereiche dieser Stadtteile sind weitestgehend durch eine offene, lockere und
durchgriinte Bebauungsstruktur mit geringer Geschossanzahl charakterisiert. Grofle. zu-
sammenhéngende Gartenareale, Griinflaichen innerhalb der Siedlungsbereiche, Kléingarten-
anlagen, Friedhéfe und die Bezirkssportanlage Kénigshardt préagen ein grines Bild und sor-
gen fur eine insgesamt nur geringe Auspragung des Waérmeinseleffektes. Lediglich kleinere

Bereiche von Kénigshardt sind aufgrund eines erhdhten Versiegelungsgrades und héheren
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Geschosszahlen dem Lastraum der tiberwiegend dicht bebauten Wohn- und Mischgebiete
zuzuordnen. Insgesamt kénnen die bio- und immissionsklimatischen Verhaltnisse in den
Siedlungsbe‘reichen als positiv bewertet werden, jedoch kénnen punktuell im Bereich hoch-
versiegelter und unverschatteter Flachen Hitzestress und Schwillebelastungen oder im Nah-
bereich der Autobahnen erhéhte Immissionen durch den Verkehr auftreten.

Die aufgelockerte und durchgriinte Bebauungssfruktur sollte erhalten bleiben und insbeson-
dere im Bereiche der Uiberwiegend dicht bebauten Wohn- und Mischgebiete auf eine weitere
Versiegelung verzichtet werden. Hingegen sollten kleinrdumige Entsiegelungs- und Begrii- -
nungsmafinahmen, wie z.B. die Entsiegelung und Baumpflanzung zur Schaffung von Schat-
tenzonen auf dem hochversiegelten L'Schulhof der Zweigstelie der ,Héinrich—BGlIQ
Gesamtschule im Stadtteil Walsumer Mark oder auf dem Theodor-Spiering-Platz sowie auf
den Parkplatzen entlang des Hohenwegs nérdlich des Kreisverkehrs in Kénigshardt ange-
strebt werden. Grundsétzlich sind bauliche Nachverdichtungen in den Stadteilen Walsumer
Mark und Kénigshardt im Sinne der SchlieRung vereinzelt bestehender Bauliicken aus stadt-
klimatischer Sicht méglich. Dabei sollte jedoch die aufgelockerte Bebauungsstruktur erhalten
bleiben und insbesondere im Bereich nérdlich und Ostlich der Bezirkssportanlage Kénigs-
hardt auf eine dichte Bebauung verzichtet werden, um die Kaltluftzufuhr von der Halde Ha-
niel nicht zu unterbinden. Zudem kénnen durch den Erhalt bzw. die Neupflanzung von Stra-
Benbdumen entlang der Hartmannstrae, dem Hoéhenweg sowie der Kénigshardter Strake
durch Verschattungs- und Verduﬁstungseﬁekte lokale Klimaverbesserungen erzielt werden.
Kleinere Gewerbeflachen treten in diesen Stadtteilen lediglich vereinzelt auf und weisen un-
terschiedliche Nutzungsstrukturen (z.B. Supermarkt, Tankstelle, Kfz-Werkstatt, Autohaus,
Burogebadude und kleinere Lagerhallen) auf. Diese zeichnen sich in der Regel durch sehr
hohen Versiegelungsgrad und einen geringen Vegetationsbestand aus. Teilweise werden die
mikroklimatischen Verhéltnisse sowie die die Beluftungssituation lokal durch die relative Na-
he zu Ausgleichsrdumen begiinstigt. Durch Entsiegelungs- und BegrilnungsmaBnahmen
sowie die Erhéhung des Anteils grof3kroniger Baume kénnen die lokalklimatischen Verhalt-

nisse dieser Flachen weiterhin verbessert werden.
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Planungshinweise

9.2.2 Stadtteile Schmachtendorf, Holten und Barmingholten

Der Nordwesten des Stadtgebietes im Bereich der
Stadtteile _Schmachtenddrf, Holten und Barminghol-
fen weist eine stark differénzierte Nutzungsstruktur -
auf. Einerseits charakterisieren landwirtschaftllich Barmingho__
genutzte Freilandbereiche zwischen Barmingholten dorf
und Lohfeld und sudlich von Holten entlang der Em- :
scher, der Stadtwald Cberhausen und das Waldge-
biet Hihnerheide sowie eine in weiten Teilen aufge-
lockerte Bébauung mit hohem Grunanteil diesen
Bereich deé Stadtgebietes. Andererseits pragen
hochversiegelte Siedlungsbereiche im Zentrum von
Schmachtendorf sowie grofflachige Industrie- und
Gewerbegebiete (OXEA-Geldnde und Gewerbepark
Waldteich) und die stark frequentierte Autobéhn A3, _
die diese Stadtteile im Stiden und Osten tangiert, die Landschaft.

In weiten Teilen der Wohnsiedlungen der drei Stadteile herrschen aufgrund des relativ hohen
Granflachenanteils innerhalb der Bebauung und der Néhe zu klimatischen Ausgleichsrau-
men insgesamt positive bioklimatische Verhéltnisse, eine relativ giinstige Beliiftungssituati-
on, eine nur geringe Auspragung des Warmeinseleffektes und grundsatzlich relativ geringe
Schadstoffbelastungen. Allerdings kénnen insbesondere in den stérker versiegelten Berei-
chen von Holten und Schmachtendorf punktuell Warmebelastungen durch fehlende Ver-
schattungselemente auftreten und der Warmeinseleffekt kleinrdumig eine stérkere Auspra-
gung aufweisen. In Teilbereichen kénnen zudem die Immissionen von Luftschadstoffen und
Larm durch die angrenzenden Industrie- und Gewerbegebiete sowie das Verkehrsaufkom-
men der A3 erhéht sein.

Innerhalb der aufgelockerten und durchgriinten Siedlungsbereiche sollte die Bebauungs-
struktur erhalten bleiben. Allerdings sind maRvolle bauliche Nachverdichtungen durch das
Schlielen vereinzelt bestehender Baullicken aus stadtklimatischer Sicht in Barmingholten
und Teilbereichen von Schmachtendorf mdglich. In den Uberwiegend dicht bebauten Berei-
chen von Holten und im Zentrum von Schmachtendorf sollte hingegen keine weitere Bebau-
“ung oder Versiegelung erfolgen. Grundsétzlich sollte der Grunflichenanteil in den Sied-
lungsbereichen durch kleinrdumige Entsiegelungs- und Begriinungsmafinahmen, z.B. die
Anpflanzung von B&umen auf dem Holtener Marktplatz oder dem Parkplatz an der Ecke
Forst- und Tenterstral3e, erhéht werden. Im Bereich der Heinrich-Béll-Schule in Schmach-

tendorf sollte der Luftaustausch mit den nérdlich angrenzenden Griin- und Freifldchen erhal-
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ten bzw. gefordert werden. Durch den Erhalt bzw. die Neupflanzung von B&umen kénnen
infolge von Verschattungs- und Verdunstungséﬁekten lokale Klimaverbesserungen im Stra-
Renraum entlang der Burg- und BahnstralRe in Holten sowie entlang der Schmachtendorfer
StraRe, der ForststraRe und Im Heck in Schmachtendorf erzielt werden. Zudem sollten zur
Schaffung von Schattenzonen weitere Anpflanzungen von Baumen in privaten Garten (ins-
besondere in Neubaubereichen) angeregt bzw. geférdert werden. '

In den Industrie- und Gewerbegebieten sollten Entsiegelungs— und BegrUnungsmaBnahrﬁen
zur Aufwertung der klimatischen Ungunstrdume durchgefilhrt werden. Zudem sind das
OXEA—GeIénde und der Gewerbepark Waldteich nur teilweise von gering ausgepréagten
Immissionsschutzpflanzungen umgeben. Diese sollten insbesondere im Bereich der nérdlich
angrenzenden Wohnbebauung ausgeweitet und aufgewertet werden.

Wahrend autochthoner Strahlungswetterlagen konnen Kaltluftmassen tber die Freilandbe-
reiche sudlich von Barmingholten in Richtung Holten, tiber die Brachflache am Waldteich in
Richtung Gewerbepark sowie im Bereich Waldhuck transportiert werden. Die Freilandfléchen
entlang der Ems.cher stdlich von Holten weisen zwar eine teils hohe Kaltluftproduktivitat auf,
allerdings kann bedingt durch das Relief kein Kaltluftmassentransport von diesen Flachen in
die angrenzende Bébéuung erfolgen. Vielmehr kann es in diesem Bereich zur Entstehung
eines Kaltluftsammelgebietes k_ommen, was zur Schadstoffanreicherung fithren kann. Daher
solite insbesondere dort auf die Ansiediung von bodenn-ahen Emittenten verzichtet werden.
Grundsitzlich sind die kalt- und - frischluftproduzierenden Freilandflachen und ihre Funktion
als Beliftungsbahn zu erhalten und daher eine weitere Bebauung zu vermeiden. Zu diesem
Zweck soliten an den Siedlungsrandern im Bereich Waldhuck sowie zwischen Barmingholten
und Lohfeld Bebauungsgrenzen festgelegt bzw. angestrebt werden.

Ebensq si'nd auch die Waldflachen als wertvolle lokale Kalt- pnd Frischluftproduzenten zu.
erhalten und nach Méglichkeit in ihrer Funktion aufzuwerten. Wahrend der Stadtwald Ober-
hausen als wichtige Pufferzone (Larmschutz und Filterfunktion) zwischen der A3 und der
angrenzenden Bebauung von Schmachtendorf fungiert, hat das Waldgebiet Huhnerheide
zusétzlich eine hohe Bedeutung als Naherholungs- und Regenerationéraum fiJr die stadti-

sche Bevoélkerung:
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Karte 9-3: Ausschnitt der Planungshinweiskarte der Stadt Oberhausen fiir die Stadtteile Schmachtendorf, Holten und Barmingholten
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9.2.3 Stadtteile Schwarze Heide, Biefang und Buschhausen

Die Siedlungsbereiche der Stadtteilé Schwarze Hei-
de, Biefang und Buschhausen sind hauptséchlich
dem Lastraum der Uberwiegend locker und offen
bebauten Wohngebiete zuzuordnen. Sie zeichnen
sich weitestgehend durch eine drei- bis vierge-
schossige Bebauung und einen geringen bis mittle-
ren Versiegelungsgrad mit entsprechend hoher
Durchgriinung aus. Daher ist der Warmeinseleffekt
in diesen Bereichen relativ gering ausgepréagt. Ins-
besondere an den Siedlungsradern bzw. im Uber-
gang zu gréReren innerstadtischen Griin- und Frei-
flichen herrschen grundsétzlich gunstige Belif-

tungsverhéltnisse, die sich allerdings mit zuneh-

mender Entfernung in Richtung Siedlungskern infol-
ge herabgesetzter Windgeschwindigkeiten durch eine erhéhte Rauhigkeit verschlechtern.
Zudem kénnen die Immissionen von Luftschadstoffen und Larm teilweise durch den Verkehr
der Autobahnen A3 und A42 sowie angrenzende Gewerbe- und Industrieansiediungen er-
hoht sein.

Lediglich kleinere Bereiche der Wohn- und Mischgebiete in Buschhausen und Schwarze
Heide, beispielsweise an der Neumtihler Stral’e, um den Kasinoplatz oder an der Lindner-
stralle, weisen einen hohen Versiegelungsgrad und geringen Griinanteil auf. In diesen Be-r
reichen kann die Intensitét des-WérmeinseIeffektes leicht erhoht sein.

Ebenfalls erhéht stellt sich die néchtliche Uberwérmung in Bereichen gewerblicher und in-
dustrieller Nutzung dar. Neben kleineren Gewerbeflachen, die vereinzelt innerhalb der Sied-
Iuhgsgebiéte auftreten, sind in diesem Stadtbereich zwei gréRere Konzentrationen gewerbli-
cher und industrieller Flachennutzungen zu benennen. Im Norden von Schwarze Heide bil-
den die Gewerbegebiete Weierheide, Waldteich und Im Erlengrund einen zusammenhén-
genden hochversiegelten Bereich und im Stiden von Buschhausen sind die Gewerbegebiete
Lessingstralle, Max-Eyth-Stralle, Feldstrale und Lindnerstralle lediglich durch die A42 bzw.
eine Bahntrasse voneinander getrennt. Wahrend die Bildung eines Kalﬂuﬁsammelgebietes
im Bereich des Gewerbegebietes Lindnerstralle zur Akkumulation von Luftschadstoffen fiih-
ren kann, kénnen Uber die Brachflache im Bereich des Waldteich-Gelédndes, die einerseits
selbst zur Kaltluftentstehung beitragt und andererseits als Belliftungsbahn fungiert, Kaltluft-
massen in die Gewerbegebiete Weierheide und Im Erlengrund transportiert werden und dort

fur eine lokale Verbesserungen des Mikroklimas sorgen.
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Die Acker- und Grinlandflachen innerhalb und angrenzend zur Bebauung in Biefang und
Schwarze Heide nehmen eine thermische Pufferfunktion innerhalb der Siedlungsflachen ein
und bedingen eine lokale Abmilderung des Warmeinseleffektes. Die lokal produzierten Kalt-
luftmassen tber den Freiflachen siidlich der Bebauung von Schwarze Heide konnen relief-
bedingt nicht in Richtung der angrenzenden Bebauung vordringen, wodurch_ es auch dort zur
Bildung eines Kaltluftsammelgebietes kommen kann.

Als einziges relevantes Waldgebiet' ist der Grafenbusch zu benennen, dessen positive
bioklimatische Eigenschaften allerdings aufgrund der isolierten Lage und des Reliefs im
Wesentlichen auf die Waldflache selbst beschrankt sind. Aufgrund seiner Filterfunktion

gegentiber Luftschadstoffen, insbesondere aus den Verkehrsemissionen der tangierenden

Autobahn A42 sowie der BundestraBe 233, und der eingeschrankten Funktion als

Naherholungsraum ist das Waldgebiet jedoch zu erhalten.

Grundsatzlich sollte die weitestgehend,.vofherrschende aufgelockerte und durchgriinte Be-

bauungsstruktur in den drei Stadtteilen erhalten bleiben. Insbesondere in weiten Teilen der

Siedlungsbereiche von Schwarze Heide und Buschhausen sollten daher keine weiteren bau-

lichen Verdichtungen erfolgen. Die Griin- und Freiflichenvernetzung vom Volkspark iber die

ehemalige Zeche Sterkrade bis zur Emscher solite unter Einbeziehung privater Garten im

Bereich Schwarze Heide erhalten und geférdert werden. Zudem sind insbesondere in den

starker versiegelten Wohn- und Mischgebieten ‘sowie auf den Gewerbeflachen Entsiege-

lungs- und BegriinungsmaBnahmen anzustreben. Im Bereich der Gewerbegebiete Weierhei-

de und Waldteich sollte der Luftaustausch mit der nérdlich angrenzenden Brachflache gefor-

dert werden, indem auf eine dichte, riegelférmige Bepflanzung entlang der Waldteichstralte

verzichtet wird. ‘

Zum Schutz der angrenzenden kaltluftproduzierenden Freiflachen wird die Festsetzung einer

Bebauungsgrenze am sidlichen Siedlungsrand von Schwarze Heide empfohlen. Zudem ist

aus lufthygienischer Sicht die weitere Ansiedlung bodennaher Emittenten im Bereich der

Kaltluftsammelgebiete (z.B. Gewerbegebiet LindnerstraRe) sowie im Umfeld der innerstadti-

schen Park- und Griinanlagen zu vermeiden. An mehreren Stellen entlang der Autobahnen
A3 und A42 sollten zudem Immissionsschutzpflanzungen zur angrenzenden Wohnbebauung

errichtet bzw. aufgewertet werden.

Durch die Neupflanzung bzw. den Erhalt von StraBenbaumen entlang der Thiringer Strale,

Neumdihler Strale, Erlenstrale, Von-Trotha-StraRe und Weierstrae kénnen infolge von

Verschattungs- und Verdunstungseffekten lokale Verbesserungen des Mikroklimas im hoch-

versiegelten Strallenraum erzielt werden.
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9.2.4 Stadtteile Sterkrade-Mitte, Alsfeld, Tackenberg und Klosterhardt

Die Stadtteile Alsfeld, Tackenberg und Klosterhardt
weisen eine weitestgehend aufgelockerte Bebau-
ungsstruktur mit zumeist geringen Geschosszahlen
und teils hohem Grinanteil auf. Lediglich kleinere
Bereiche sind dem Lastraum der (iberwiegend dicht
bebauten Wohn- und Mischgebiete zuzuordnen.
Zudem sind nur kleinere Gewerbeansiedlungen mit
unterschiedlicher Nutzungsstruktur, wie z.B. Spedi-
tion, Supermarkt, Tankstelle, Autohaus, etc., Uber
die Stadtteile verteilt anzutreffen. Aus stadtklimati-
scher Sicht von besonderer Relevanz sind die Téler
von Alsbach, Reinersbach und Elpenbach. Insbe-

sondere entlang der Bachldufe von Alsbach und

Reinersbach kénnen Kaltluftmassentransporte in
Richtung Sterkrade-Mitte erfolgen, Wodurch teilweise eine glnstige Beltftungssituation in-
nerhalb der Bebauung vorliegt. Allerdings kann die Trasse der A516 eine Barrierewirkung fur
den Luftmassentransport darstellen, was in diesen Bereichen zu einer Kaltluftansammlung
fuhren kann und die Gefahr einer Schadstoffanreicherung aus den Verkehrsemissionen birgt.
Zudem koénnen die Kaltluftmassen durch das Uberstrémen der A516 'mit Luftschadstoffen
angereichert werden. Entlang des Elpenbach ist der Luftmassentransport durch die bereits
stirkere bauliche Verdichtung nur eingeschrankt gegeben. Entlang aller drei Bachtéler fihrt
die raumlich-funktionale Vernetzung der Griinflachen zu einer Abmilderung des Warmeinsel-
effektes, wodurch die Bachtéler wichtige thermische Pufferzonen innerhalb der Siedlungsbe-
reiche darstellen. Eine wichtige Pufferzone hinsichtlich der Verkehrsemissionen von Luft-
schadstoffen und L&rm bilden der Stadtwald Oberhausen und der Sterkrader Wald zwischen
den Autobahnen A2 und A3 und der siidlich angrenzenden Bebauung von Alsfeld. _
Der Stadtteil Sterkrade-Mitte stellt insbesondere in seinem Zentrum den am stérksten dber-
bauten Bereich in diesem Teil des Stadtgebietes dar. Grof3e zusafnmenhéngende Bereiche
von Sterkrade-Mitte sind dem klimatisch ungiinstigen Lastraum der Uberwiegend dicht be-
bauten Wohn- und Mischgebiete oder der hochverdichteten Innenstadt zuzuordnen, die zu-
meist keine direkte Anbindung zu gréBeren klimatischen Ausgleichsraumen aufweisen. Die
Wohn- und Mischgebieté bestehen lberwiegend aus drei- bis mehrgeschossiger Bebauung,
die sich teils als Zeilen- und Blockbebauung mit teils hochversiegelten Innen- bzw. Hinterho-
fen sowie durch vereinzelte Hochhduser darstellen. Neben der FuBgéngerzone mit mehreren

kleineren offentlichen Platzen pragen groRe &ffentliche Gebaude, wie z.B. das Technische
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Rathaus, zwei Krankenhéuser, ein Gymnasium, etc., den Stadtteil. Der Versiegelungsgrad ist
Uiberwiegend deutlich erh&ht, bei entsprechend geringem Griinflachenanteil im Vergleich zu
den anderen Stadtteilen. Zudem sind angrenzend an den Innenstadtbereich hochversiegelte
Gewerbe- und Industrieflachen (z.B. Heizwerk, produzierende Industrie, Feuerwehr, Einzel-
handel im Bereich Sterkrader Tor und Hirsch-Center mit groBflachigen Parkplatzen) ange-
siedelt.

Insgesamt herrschen in einem GroBteil von Sterkrade-Mitte aufgrund der hohen Versiege-
Iung, des géringen Grunanteils, der fehlenden Anbindung an Ausgleichsrdume und der teils
erhdhten Emissionen von Luftschadstoffen, Larm und Abwéarme insgesamt eher ungiinstige
bioklimatische Verhltnisse. Dies kann sich im Sommer durch eine starke Uberwérmung der
bodennahen Lufttemperaturen duern und somit zu Hitzestress, Schwiilebelastungen sowie
~ einer hohen Intensitat des néchtlichen Warmeinseleffektes fuhren. Zudem sind die Bellif-
tungsverhéitnisse durch insgesamt hérabgesetzte Windgeschwindigkeiten infolge der erhéh-
ten Rauhigkeit der Bebauung eingeschrankt. Dadurch sind insbesondere im Nahbereich von
Hauptstralen und in StraBenschluchten erhghte Immissionen von Luftschadstoffen durch
den Verkehr méglich. Durch Windfeldmodifikationen (Kanalisierungs- und Duseneffekte) be- -
stimmter Gebaudestrukturen kann allerdings punktuell auch eine Zunahme von Windturbu-
lenzen, Boigkeit sowie Zugigkeit und somit ein.erhéhter Winddiskomfort auftreten.

Zur Verbessérung der klimatischen Verhaltnisse sollte in den hochverdiqhteten Bereichen,
insbesondere von Sterkrade-Mitte, keine ‘weitere Versiegelung oder Nachverdichtung erfol-
gen. Hingegen sollten Riuckbaumalnahmen als Chance zur Integration von mehr Grin in
das Stadtbild ergriffen und bei unvermeidbarer Neubebauung ein erhéhter Griinanteil reali-
siert werden. Zudem sollten kleinrdumige Entsiegelungs- und Begriinungsmalinahmen for-
ciert werden. Hierzu zdhlen die Anpflanzung schattenspendender Baume auf hochversiegel-
ten Parkplatzen (z.B. im Bereiche Sterkrader Tor, 'Hirsch-Center, Neumarkt 'und Luchs-
Center) und &ffentlichen Platzen (z.B. Arnold-Rademacher-Platz, Martha Schneider-Biirger
Platz), die Entkernung und‘BegrUnung von Innen- und Garagenhéfen (z.B. zwischen Briider-
und Lehmbergstralle) sowie der Einsatz von Dach- und Fassadenbegriinungen. Zudem sdll-
te in den Ubergangsbereichén der ehemaligen Zeche Sterkrade, des Volkspark und des
Reinersbach der Luftaustausch in Richtung Sterkrader Zentrum geférdert werden.

Die wéitestgehend vorherrschende aufgelockerte und durchgriinte Bebauungsstruktur in Als-
feld, Tackenberg und Klosterhardt sollte erhalten bleiben. Zu diesem Zweck sollte in weiten
Teilen dieser Stadtteile keine weitere bauliche Nachverdichtung erfolgen. Lediglich in Teilen
von Alsfeld sind aus stadtklimatischer Sicht maBvolle bauliche Nachverdichtungen durch
SchlieBung vereinzelter Bauliicken méglich. Durch kleinrdumige Entsiegelungs- und Begrii-

nungsmalinahmen kodnnen in sporadisch auftretenden hoéher versiegelten Bereichen
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(z.B. Baumpflanzung auf Schulhéfen zur Schaffung von Schattenzonen) lokale Verbesse-
rungen des Mikroklimas erzielt werden. _

Von besonderer klimatischer Relevanz sind der Erhalt und die Forderung der Griin- und Frei-
flaichenvernetzung entlang der Bachtler unter Eihbeziehung privater Garten. In diesen Be-
reichen sollte keine weitere Bebauu.ng oder Versiegelung zugelassen und insbesondere die
Ansiedlung von bodennahen Emittenten im Umfeld der Park- und Grilnanlagen sowie im
Bereich der Kaltluftabflisse und Kaltluftsammelgebiete vermieden werden.

Die Waldflachen in den Stadtteilen sind grunds.étzlich als wertvolle Kalt- und Ffischluftprodu-
zenten sowie aufgrund der Bedeutung als wichtige Naherholungs- und Regenerationsraume
zu erhalten. Insbesondere der Stadtwald Oberhausen und der Sterkrader Wald sind als wich-
tige Pufferzonen (Larmschutz, Filterfunktion) zwischen den Autobahnen A2 und A3 sowie der
Bebauung von Alsfeld zu erhalten. Im Ubergangsbereich zwischen groferen Grinflichen
und den Siedlungen sowie innerhalb der Kaltluftabflussbahnen ist die weitere Anpflanzung
dichter Baumbestande éufgrund der Barrierewirkung fir Kalt- und Frischluftmassentranspor-
te hingegen zu vermeiden. i
Zur lokalen Klimaverbesserung im Strallenraum solltén in einer Vielzahl von Strallenziigen
(z.B. Innenstadtring in Sterkrade, Brandenburger, Holtener, Dorstener und Kirchhellener
Stralle, Postweg, Steinbrinkstrale) schattenspendende und verdunstungsaktive Baume er-
halten bzw. neugepflanzt werden. Dabei sollte insbesondere entlang von Straen mit erh6h-
tem Verkehrsaufkommen kein geschlossenes Kronendach tber dem Strafdenraum entste-
hen, um den Luftaustausch zu gewahrleisten und eine Schadstoffanreicherung zu vermei-
den. Des Weiteren sollten Immissionsschutzpflanzungen an mehreren Stellen entlang der
A516 sowie zwischen der industriellen Nutzung und der 6stlich angrenzenden Wohnbebau-

ung sudlich der Sterkrader Innenstadt aufgewertet werden.
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Planungshinweise

9.2.5 Stadtteile Osterfeld-Mitte, Rothebusch und Eisenheim'

Bei der Betrachtung der Planungshinweiskarte fur
die Stadtteile Eisenheim, Rothebusch und Oster-
feld-Mitte fallt zundchst die Grinvernetzung auf,
welche sich vom Volksgarten uber den Ostfriedhof
unter Einbeziehung mehrerer Kleingartenanlagen
sowie groRer zusammenhadngender Gérten inner-
halb der Bebauung bis zum Revierpark Vonderort
erstreckt. Die lokalen Abkiihlungseffekte dieser in-
nerstadtischen Griinanlagen sorgen fiur eine Abmil-
derung des Warmeinseleffektes in den angrenzen-
den Siedlungsbereichen. Zudem koénnen reliefbe-
dingte Kaltluftabflisse aus dem Revierpark Vonder-

ort erfolgen, die allerdings hauptséchlich in Richtung

Giiterbahnhof abflieRen und nur in eingeschrénktem
MaRe in Richtung des Osterfelder Zentrums vordringen. Weitere relevante Grunflachen in
diesem Teil des Stadtgebietes sind der Olga-Park sowie die Griinflaichen entlang der Em-
scher. Letztere kénnen zusammen mit den rauhigkeitsarmen Wasserflachen der Emscher
und des Rhein-Herne-Kanals die Funktion als Luftleitbahn einnehmen. Die Luftmassen, die
uber diese Luftleitbahn transportiert werden, kénnen allerdings durch Emissionen des
Séhiffsverkehrs sbwie des Verkehrs entlang der A42 mit Schadstoffen angereichert werden.
Insbesondere bei fehlendem Strémungsantrieb besteht im Emschertal die Gefahr der
Schadstoffakkumulation aufgrund der Bildung eines Kaltluftsammelgebietes.

Die Bebauungsstruktur der drei Stadtteile ist sehr heterogen ausgeprégt. Einerseits herrscht
in weiten Teilen eine aufgelockerte und durchgriinte Wohnbebauung vor, die eine hohe Vari-
abilitat der Mikroklimate durch das Nebeneinander versiegelter bzw. bebauter und begrinter
Bereiche aufweist und insgesamt durch noch positive bioklimatische Verhaltnisse charakteri-
siert ist. Andererseits pragt der hochverdichtete Innenstadtbereich von Osterfeld mit seiner
tiberwiegend drei- bis fiinfgeschossigen Bebauung, groRen &ffentlichen Geb&uden, gerin-
gem Grinflichenanteil sowie der hochversiegelten FuBgéangerzone diesen Bereich des
S‘tadtgebietes. Angrenzend an diesen klimatischen Lastraum, der im Sommer durch starke
Uberwdrmung der bodennahen Lufttemperaturen,'Hitzestress und Schwiilebelastungen, ei-
nen hohen nachtlichen Warmeinseleffekt sowie durch Winddiskomfort infolge lokaler Wind-
feldmodifikationen gekennzeichnet sein kann, befinden sich die groRflachigen Gleisareale
" des Giiterbahnhofs Osterfeld, welche im Sommer insbesondere tagsiiber ungiinstige biokli-

matische Verhaltnisse aufweisen kénnen und eine Immissionsquelle fur Larm darstellen.
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Zudem sind im Westen von Eisenheim groBere produzierende Industriebetriebe auf dem
MAN-Gelénde angesiedelt. Diese Flécheh zeichnen sich ebenfalls durch einen sehr hohen
Versiegelungsgrad und eine daraus resultierende lang anhaltende néchtliche Uberwérmung
aus. Die weitere Gewerbestruktur beschrankt sich auf kleinere Flachen unterschiedlicher
Nutzungsarten (z.é. Baustoffhandel, Supermarkt, Tankstelle, Kfz-Werkstatt, Autohaus), die
Uber die Stadtteile verteilt sind. , _

In den stérker verdichteten Wohn-, Misch- und Gewerbegebieten solite keine weitere Versie-
gelung erfolgen, sondern Entsiegelungs- und BegriinungsmaBnahmen angestrebt werden.
Beispielweise im Bereich der hochversiegelten Innenhéfe zwischen der Michel- und Ost-
markstrale sowie an der TeutoburgerstraRe und im gesamten Innenstadtbereich von Oster-
feld-Mitte sind entsprechende Ma3nahmen zu férdern. Weitere Entsiegelungsmafnahmen
und die Anpflanzung von Baumen zur Schaffung von Schattenzonen werden auf einigen
Parkplatzflachen (z.B. MAN-Gelénde oder entlang der Bottroper StraRe) sowie auf Schulhé-
fen (z.B. Schulkomplex der Schiller- und Overbergschule) empfohlen.

Zur Wahrung der noch positiven klimatischen Verhéltnisse sollte auch in den Bereichen der
uberwiegend locker und offen bebauten Wohngebiete die durchgriinte Bebauungsstruktur
erhalten bleiben und keine weitere bauliche Nachverdichtung erfolgen. Die Grin- und‘ Park-
flachen sin’d in ihrer klimameliorierenden Funktion zu sichern sowie der Erhalt und Ausbau
des Grinverbundsystems vom Volksgarten bis zum Revierpark Vonderort durch die Vernet-
zung von Griin-, Park- und Waldflachen anzustreben, wobei innerhalb der Siedlungsbereiche
die privaten Hausgérten einbezogen werden sollten. Insbesondere die Waldflichen im
Volksgarten und Revierpark Vonderort sind grundsétzlich als wertvollen Kalt- und Frischluft-
produzenten sowie aufgrund der Bedeutung als wichtige Naherholungs- und Regenerations-
réume zu erhalten. Zudem sollte der Luftaustausch zwischen dem Revierpark Vonderort und
dem Osterfelder Zentrum geférdert wefden. Im Olga-Park kann durch die weitere Anpflan-
zung schattenspendender und verdunstungsaktiver Baume einerseits die Aufenthaltsqualitat
fir Besucher sowie andererseits die klimatische Kihlleistung fir die angrenzénde Bebauung
wahrend heiller Sommertage bzw. -néchte erhéht werden.

Im Bereich der Luftleitbahn entlang der Emscher sollten die angrenzenden Griin- und Frei-
flachen erhaltéh bleiben, rauhigkeitsarme Griinvernetzungen in Richtung angrenzender kli-
matischer Lastrdume geschaffen Qnd MaRnahmen zur Reduzierung der (Schiffs-)Verkehrs-
emissionen ergriffen werden. Auch im Umfeld von Park- und Griinanlagen ist die weitere
Ansiedlung bodennaher Emittenten zu vermeiden.

An mehreren Stellen entlang der A42 sowie im Bereich des Giiterbahnhofs kénnen durch die
Errichtung bzw. Aufwertung von Schutzpflanzungen die immissionsklimatischen Verhéltnisse
bezuglich der Luftschadstoffe und des Larms in den angrenzenden Wohngebieten verbes-

sert werden.
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Zur lokalen Klimaverbesserung durch Verschattungs- und Verdunstungseffekte sollten ins-
besondere im StraRenraum entlang der Vestischen Stralle, der KapellenstraRe, der Ketteler-

straRe sowie entlang der Bottroper StraRe Biume erhalten bzw. neu gepflanzt werden.
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9.2.6 Stadtteile Kaisergarten, Neue Mitte und Borbeck

Die Stadtteile Kaisergarten, Neue Mitte und Borbeck
erstrecken sich sudlich entlang des Rhein-Herne-
Kanals. Dieser Bereich des Stadtgebietes wird
malgeblich durch die Gewerbegebiete Am Kaiser-
garten und Am Technologiezentrum sowie den auf-
grund seiner Nutzungsstruktur aus Vergniigungs-
stétten, Ga.stronomie, Einzelhandel und Parkh&u-
sern als Lastraum der hochversiegelten Innenstadt
ausgewiesenen Bereich des Centro (einschlieRlich
der umliegenden Gebzude wie der Arena, dem Kino
und dem Metronom Theater), charakterisiert. Die
Wohnbebauung ist im Wesentlichen auf eine kleine-

re Siedlung westlich des Gasometers sowie auf den

Stadtteil qubeck beschrénkt und weist eine haupt-
sdchlich aufgelockerte Struktur auf. Des Weiteren préagen die Grin- und Freiflichen des Kai-
sergartens, der Sportanlagen um das Stadion Niederrhein, der Abenteuerpark am Centro,
der Geholzgarten Ripshorst, die Brachfliche des ehemaligen Stahlwerkes sowie die Wasser-'
flachen des Rhein-Herne-Kanals die klimatischen Verhéltnisse in diesen Stadtteilen. - |
In den Wohngebieten ist der Warmeinseleffekt lediglich gering ausgepragt und die bioklima-
tischen Verhéltnisse insgesamt als positiv zu bewerten. Dies liegt einerseits an einem in wei-
ten Teilen hohen Griunfléchenanteil und andererseits wird die néchtliche Uberwarmung ins-
besondere innerhalb der Bebauung von Borbeck durch die Ndhe und Anbindung zu klimati-
schen Ausgleichsrdumen sowie der Lage im Nahbereich der Luftleitbahn entlang der Em-
scher abgemildert. Allerdings konnen die Immissionen von Luftschadstoffen und L&rm durch
den Verkehr der A42 und B223 sowie aufgrund der Bahntrassen und des Schiffsverkehrs
entlang des Rhein-Herne-Kanals in den Wohngebieten teilweise erhoht sein. Dies trifft
gleichermalen auf groRRe Bereiche des Gehélzgartens Ripshorst, den Kaisergarten und die
Sportanlangen um das Stadion Niederrhein zu, da sich in diesen Bereichen Kaltluftsammel-
gebiete bilden kénnen, die durch einen eingeschrankten vertikalen Luftaustausch die Gefahr
der Akkumulation von Luftschadstoffen bergen.

Diese Grun-, Park- und Freiflachen stellen einerseits wichtige Klimaoasen dar und haben
daher einen hohen Stelienwert als Freizeit- und Erholungsrdume, kénnen andererseits teil-
weise eine kithlende Wirkung auf die angrenzenden (iberwérmten Bereiche der hochversie-
gelten Gewerbegebiete und das Umfeld des Centro ausiliben. Beispielsweise kann die

Brachflache des ehemaligen Stahlwerkes als Belliftungsbahn fungieren und Kaltiuftmassen

166



Planungshinweise

in Richtung des Gewerbegebietes Am Technologiezentrum trahsportieren, die dort fur eine
leichte Verbesserung des Mikroklimas sorgen kénnen.
Infolge der gréftenteils sehr hohen Versiegelung, des sehr geringen Griinflachenanteils so-
wie der Héhe und Struktur der Gebaude sind die bio- und immissionsklimatischen Verhalt-
nisse in den Gewerbegebieten sowie im Bereich des Centro allerdings grundsétzlich als un-
glinstig zu bezeichnen. Diese kénnen im Sommer durch starke Uberwérmungen der boden-
nahen Lufttemperaturen und somit durch Hitzestress und Schwiilebelastungen, einen hohen
Warmeinseleffekt sowie Winddiskomfort durch lokale Windfeldmodifikationen charakterisiert
sein. Die ‘geringe Abkiihlung in den Abendstunden kann sich dabei allerdings auch positiv
auf die Aufenthaltsdauer und die Freizeitqualitat im Bereich des Centro auswirken.
Grundsitzlich sollte in den Gewerbegebieten und im Umfeld des Centro keine weitere bauli-
che Verdichtung erfolgen. Vielmehr sind Entsiegelungs-, Begriinungs- und Verschattungs-
mafRnahmen anzustreben. Hierzu iéhlen beispielsweise die Einrichtung von Verschattungs-
elementen auf dem Luise-Albertz-Platz, dem Platz der Guten Hoffnung sowie entlang »der
Centro-Promenade sowie die Anpflanzung groBkroniger Baume auf hochversiegelten Ge-
werbeflachen und Parkplétzen (z.B. an der Arenastralie, Centroallee und dem Baumarkt an
der B223). Der Erhalt und die Neupflanzung von StraRenbdumen kann zudem entlang der
Essener und Osterfelder Stralle sowie entlang von Alte Walz und Centroallee fiir Abklh-
lungseffekte sorgen.
Des Weiteren sollten die kaltluftproduzierenden und —transportierenden Freiflachen, die vor-
- handenen Grinflichen sowie die Wasserflachen im Kaisergarten und entlang der Centro-
Promenade erhalten bleiben und der Luftaustausch tiber die Brachflache des alten Stahlwer-
kes gefordert bzw. im Rahmen der geplanten Neubebauung dieser Flache zumindest nicht
ganzlich unterbunden werden. Im Bereich des Centro sollten die vorhandenen kleineren
Griinflachen und an der B223 auf Héhe der Wohnsiedlung Am Grafenbusch die Immissions-
schutzpflanzung aufgewertet werden. |
Im Umfeld von Park- und Griinanlagen und insbesondere im Bereich der Kaltluftsammelge-
biete ist eine weitere Ansiedlung bodennaher Emittenten zu vermeiden und Maflinahmen zur
Reduzierung der Emissionen durch den (Schiffs-)Verkehr entlang der Luftleitbahn zu ergrei-
fen. '
Zur Wahrung der positiven klimatischen Verhaltnisse in den Wohngebieten ist die aufgelo-
ckerte und durchgriinte Bebauungsstruktur zu erhaiten, auf eine weitere bauliche Nachver-
- dichtung zu verzichten und in Borbeck die Anbindung an die éngrenzenden Grinflachen im

Bereich der Emscher (Luftleitbahn) zu wahren.
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Planungshinweise

9.2.7 StadtteiIeILirich und Alstaden

Die Stadteile Lirich und Alstaden im Sudwesten des
Stadtgebietes gehdren zum insgesamt stérker ver-
dichteten Stadtbezirk Alt-Oberhausen. Die Grenze
zwischen den beiden Stadtteilen bildet die Alstade-
ner Strale. Die Siedlungsstruktur in Alstaden be-
steht aus einer Uben)viegend lockeren und offenen
Wohnbebauung mit geringer Geschosszahl (i.d.R.
max. 3 Geschosse). Teils grofle zusammenhén-
gende Garfenareale, groRere Grunflachen im haus-

nahen Bereich, mehrere Kleingarten- und Sportan-

lagen, der Friedhof Alstaden sowie der Ruhrpark

und die Frei- und Grunflaichen entlang der Ruhr

pragen ein relativ griines Bild dieses Stadtteils. Die ¢

s
vielfaltigen Grunstrukturen in Alstaden dienen als \«
kIeinréurﬁige Klimaoasen, sorgen fiir eine Abmilderung der néchtlichen Uberwarmung (WAr-
meinseleffekt) und begiinstigen daher insgesamt positive bioklimatische Verhaltnisse. Ledig-
lich kleinere Bereiche in Alstaden sind dem Lastraum der Uberwiegend dicht bebauten
Wohn- und Mischgebiéte zuzuordnen. Zudem sind keinerlei Industrie und nur vereinzelte
kleinere Gewerbeansiediungen in Alstaden vorzufinden. .
In Lirich weist die Wohnsiedlung zwischen dem Rhein-Herne-Kanal und der Gliterbahnstre-
cke zwar ebenfalls eine aufgelockerte und gut durchgriinte Struktur auf, allerdings dominie-
ren im restlichen Stadtteil eine starker verdichtete Wohn- und Mischbebauung; teils mit
Hochhdusern bzw. héheren Wohngeb&uden in Block- und Zeilenbebauung sowie grolflachi-
ge hochversiegelte Gewerbe- und Industrieflichen das Stadtbild. Letztere konzentrieren sich
auf das Gewerbegebiet Zum Eisenhammer, in dem unter anderem die Mullverbrennungsan-
lage, ein Wertstoffhof, Logistikbetriebe und ein Unternehmen der chemischen Industrie an-
gesiedelt sind, sowie entlang der Duisburger Strale und den Bereich westlich des Haupt-
bahnhofs mit dem Industriemuseum, dem BERO-Center und grof¥flachigen Lagerhallen.

Die klimatischen Verhaltnisse in diesen hochverdichteten Bereichen” kénnen im Sommer
durch starke Uberwdrmungen der bodennahen Lufttemperaturen, Hitzestress und
Schwiilebelastungen, einen ausgepragten Warmeinseleffekt sowie insgesamt schlechtere
Durchliiftungsverhaltnisse infolge der erhéhten Rauhigkeit gepragt sein. Diese eher
unglinstigen klimatischen Verhéltnisse sind auch in einer weitestgehend fehlenden
Anbindung an gréRere klimatische Ausgleichsrdume begriindet. Die grote Grunflache in

Lirich ist der Westfriedhof, der zwar relativ hohe Werte der Kaltluftproduktion aufweist,
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aufgrun'd des Reliefs und der isoliérten Lage zwischen den Autobahnen A3 und A42 sowie
dem Rhein-Herne-Kanal findet hier allerdings kein relevanter Kaitluftmassentransport statt.
-Hingegen kann dort ein Kaltluftsammelgebiet entstehen, wodurch die Gefahr der Schadstoff-
akkumulation aus den (Schiffs-)Verkehrsemissionen entlang der A3, A42 sowie des Rhein-
Herne-Kanals gegeben ist. Die Emissionen von Luftschadstoffen und Larm dieser Verkehrs-
trassen sowie der (Guter-)Bahnstrecken und der Gewerbe- und ’Industrieansiedlungen
kénnen teilweise zu erhéhten Immissionen in angrenzenden Wohngebieten fuhren.
Zur Wahrung der insgesamt positiven klimatischen Verhéltnisse in den tiberwiegend locker
und offen bebauten Wohngebieten von Alstaden und Lirich sollte die durchgriinte Bebau-
ungsstrukfur‘ e}h_alten bleiben und keine weitere bauliche Nachverdichtung erfolgen. Klein-
raumige Entsiegelungs- und BegriinungsmaRnahmen kdnnten beispielsweise fir die verein-
zelt vorkommenden, versiegelten Hinterhéfe entlang der Alstadener Strale und BebelstraRe
angestrebt werden. Zudem sollten die vorhandenen Griinflichen erhalten bleiben, die Griin-
vernetzung von der Ruhr in Richtung Oberhausen-Mitte ausgebaut und der Luftaustausch
zwischen den Bereichen der Griinvernetzung und den angrenzenden hochverdichteten Be-
reichen der Innenstadt geférdert werden.
Sowohl in den Uberwiegend dicht bebauten Wohn- und Mischgebieten als auch in den Ge-
werbe- und Industriebereichen sollte ebenfalls keine weitere bauliche Nachverdichtung oder
Versiegelung erfolgen. Vielmehr sollten RiickbaumaRnahmen als Chance zur Integration von
Griin in das Stadtbild ergriffen werden. Diesbezuglich ist das derzeit in Entwicklung befindli-
che ehemalige Babcock-Gelénde zu benennen. Kleinrdumige MaRnahmen kénnen die Ent-
- siegelung und Begriinung industrieller bzw. gewerblicher Frei- und Lagerflichen sowie von
Innenhéfen (z.B. zwischen der Bebel- und Schlansteinstrale oder entlang der Buschhauser
Strale) sowie die Anpflanzung schattenspendender und.verdunstungsaktiver Biume auf
‘Parkplatzen (z.B. des Berufskollegs, des Berufsférderungswerks sowie einiger Supermérkte)
\darstellen. Des Weiteren sollten zur Verbesserung der lokalklimatischen Bedingungen im
Stralenraum u.a. entlang der Bebel- und Concordiastréf&e sowie der Alstadener und Duis-

burger Stralle Baume erhalten bzw. neu gepflanzt werden.
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9.2.8 Stadtteile Oberhausen-Mitte, Oberhausen-Osf, Styrum und Diimp-
ten

Der Stadtteil Oberhausen-Mitte ist der am starksten
Uberbaute Bereich von Oberhausen. Die Wohn- und
Mischgebiete bestehen (iberwiegend aus drei- bis
mehrgeschossiger Bebauung, die sich vornehmlich
als dichte Blockbebauung mit hochversiegelten In-
nenhd&fen und e‘ngen Straflenschluchten darstellt.
Der Versiegelungsgrad ist insgesamt sehr stark
erhéht, bei entsprechend geringem Griinflachenan-
teil. GroBe zusammenhingende Bereiche des
Stadtteils sind daher dem Lastraum der hochver-
dichteten Innenstadt zuzuordnen, die keine direkte

Anbindung zu gréf3eren klimatischen Ausgleichs-

raumen aufweisen.
Auch groRere Bereiche der Stadtteile Oberhausen-Ost und Styrum zeichnen sich durch eine
starke bauliche Uberpragung mit erhéhtem Versiegelungsgrad aus und sind dem klimatisch
ebenfalls als ungiinstig zu bewertenden Lastraum der Uberwiegend dicht bebauten Wohn-
und Mischgebiete zuzuordnen. In Styrum lockert sich die Bebauung siidlich der Greven- und
JosefstralBe sowie dstlich der Milheimer StralBe ‘auf. Die gilt auch fur die Bereiche stdlich
der Virchow- uﬁd Hunsriickstral’e sowie 6stlich der Mellinghofér Strafle im Stadtteil Ober-
hausen-Ost. Insbesondere der Stadtteil Dimpten weist eine liberwiegend locker und offen
bebaute Siedlungsstruktur auf, die durch geringere Gebaudehséhen und einen deutlich erhéh-
ten Grunflaichenanteil innerhalb der Bebauung charakterisiert ist. Zudem bilden der Land-
wehr Friedhof, der Friedhof Styrum (auf Miilheimer Stadtgebiet), der Kleingarten Schénefeld,
der Puerto-Morazan-Park, der Stadtpark Rolandhalde sowie die Freilandbereiche in Dimp-
ten, die sich tber die Stadtgrenze hinweg nach MiJ_Iheim erstrecken und im Sudosten des
Oberhausener Stadtgebietes in die Griinflachen entlang des Lappkes Mihlenbach berge-
-hen, eine Griinvernetzung. Diese stellt einerseits eine wichtige klimatische Pufferzone zwi-
schen den Siedlungsbereichen im Drei-Stadte-Eck von Oberhausen, Milheim an der Ruhr
und Essen dar und ragt andererseits {iber weitere Kleingartenanlagen und grofle zusam-
menhéngendé Gartenareale entlang der Danziger Strale und Feldmannstralle bis an den
Rand der stark verdichteten Bereiche des Stadtteils Oberhausen-Mitte heran.

Dié Grinvernetzung, die aufgelockerte Bebauungsstruktur sowie néchtliche Kaltluftabflisse
von den landwirtschaftlich genutzten Flachen bedingen eine Abmilderung des Warmeinselef-

fektes in weiten Teilen der Siedlungsbereiche von Dimpten. Hingegen sind die positiven
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bioklimatischen Effekte der kleineren Grinflachen innerhalb der stéarker verdichteten Berei-
che von Oberhausen-Mitte und -Ost, wie z.B. bei dem Grillopark, dem Berliner Park, dem
Kbnigshufter Park und dem Uhlandpark, zumeist auf die Fléche selbst sowie deren unmittel-
bare Umgebung beschrankt und weisen keine relevante Fernwirkung auf.

Innerhalb der starker verdichteten Wohn- und Mischbebauung, der hochverdichteten Innen-
stadt sowie auf den Gewerbeflachen, welche mit unterschiedlicher Nutzungsart (z.B. Ener-
gieversorgung, Feuerwehr, Oberflachenveredelung, Metallrecycling, Supermarkte, Mdbel-
haus, weiterer Eirizelhandel, Tankstellen, Kfz-Werkstatt, Autohaus) lediglich vereinzelt tber
die Stadtteile verteilt angesiedelt sind, herrschen aufgrund der hohen Versiegelung, des ge-
ringen Grinanteils und der fehlenden Anbindung an klimatische Ausgleichsraume insgesamt
eher ungunstige bioklimatische Verhéltnisse. Diese kdnnen sich im Sommer durch eine star-
ke Uberwarmung der bodennahen Lufttemperaturen duflern und somit zu Hitzestress und
Schwillebelastungen fithren. Zudem sind die BelUftungsverhéItnis;e durch insgeéamt herab-
gesetzte Windgéschwindigkeiten infolge der erhohten Rauhigkeit der Bebauung einge-
schrankt. Dadurch sind insbesondere im Nahbereich von Hauptstralen und in Stral’en-
schluchten erhéhte Immissionen von Luftschadstoffen durch den Verkehr mdoglich. Durch
Windfeldmodifikationen (Kanalisierungs- und Duseneffekie) bestimmter Geb&udestrukturen
kann allerdings mektuelI auch eine Zunahme von Windturbulenzen, Boigkeit sowie Zugigkeit
und somit ein erhéhter Winddiskomfort auftreten.‘

Um einerseits eine weitere Verscharfung der Situation in den stérker verdichteten Bereichen
zu vermeiden und andererseits die positiven klimatischen. Verhaltnisse innerhalb der aufge-
* lockerten Wohngebiete zu wahren, sollte in allen vier Stadtteilen keine weitere Versiegelung
oder Nachverdichtdng durch Schliéﬁung von Baullicken erfolgen. Hingegen sollten (insbe-
sondere im Stadtteil Oberhausen-Mitte) RiickbaumaRnahmen als Chance zur Integration von
mehr Griin in das Stadtbild ergriffen und bei unvermeidbarer Neubebauung .ein erhohter
Grinanteil realisiert werden. Aufgrund. der fehlenden Anbindung der Innenstadt sowie der
weiteren stark verdichteten Bereiche an gréRere klimatische Auégleichsréume und der 'man—
gelnden Mégiichkeiten, entsprechende effektive Griinvernetzungen im Bestand zu realisie-
ren, sollten kleinrdumige Entsiegelungs- und BegrinungsmafRnahmen verstarkt forciert wer-
den. Hierzu zéhlen die weitere Anpflanzung schattenspendender Baume auf hochversiegel-
ten Parkplatzen (z.B. Ecke WérthstraBe und Hermann-Albertz-Strale, dem Mdobelhaus an
der Seilerstrale sowie diverser Einzelhandelsgeschéfte) und &ffentlichen Platzen (z.B. Ecke
MarktstraRe und DiippelstraRe), die Entkernung und Begriinung von Innen- und Garagenho-
fen (z.B. zwischen Grenz- und Josefstrale oder zwischen der Schenkendorf- und Schiller-
‘stralRe) sowie der Einsatz von Dach- und Fassadenbegriinungen (z.B. auf den gering-

geschossigen Anbauten der hochversiegelten Innenhéfe im Bereich der Innenstadt). Im Be-
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reich der Ful3gdngerzone und auf &ffentlichen Platzen kanh zudem die Errichtung bewegter
Wasserinstallationen fir Akathng‘seffekte wihrend sommerlicher Temperaturen sorgen.

- Des Weiteren sind die vorhandenen Park-, Griin- und Freiflachen zu erhalten. Dabei sollten
die Ubefgangsbereiche zwischen groflen Griin- sowie Parkanlagen und der angrenzenden
Bebauung offen gehalten (Vernetzung schaffen) und bei kleineren Griin- und Parkanlagen
die Rander geschlossen werden (Klimaoasen schaffen). Die Grinvernetzung im Siiden von
Styrum und Diimpten sowie entlang des Lappkes Miihlenbach ist zu erhalten, insbesondere
~in Richtung Innenstadt unter Einbeziehung privater Grundstiicke auszubauen und der Luft-
austausch der Grinvernetzung mit de\n angrenzenden Siedlungsbereiche zu férdern. Zudem
soliten im Umfeld von Park- und Griinanlagen sowie im Bereich der Kaltluftabfliisse in Dimp-
ten keine bodennahen Emittenten angesiedelt werden.

Zur lokalen Klimaverbesserung im Stralenraum sollten u.a. in dén Straenziigen entlang der
Milheimer, Danziger und Mellinghofer Stralle sowie der Grenz-, Woérth-, Havenstein-, Post-,
Ebert- und FalkensteinstralRe schattenspendende Baume erhalten bzw. neu gepflanzt wer-
- den. Dabei sollte in ehgen StraBenscthch’ten sowie bei hohem Verkehrsaufkommen kein
geschlossenes Kronendach (ber dem StralRenraum entstehen, um den vertikalen Luftaus-

tausch zu gewahrleisten und eine Schadstoffanreicherung zu vermeiden.
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Anhang

Stadtbezirke

| Alt-Oberhausen

Sterkrade-Nord Ij Statistische Bezirke
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ltehrd-Sﬁ

Schwarze Heide\Tackenberg) =
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Alstaden-West Styrum

Alstaden-Ost

Abb. A 1: Stadtbezirke und statistische Bezirke im Stadtgebiet von Oberhausen
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Anhang

Tab. A 1: Flache, Einwohnerzahl und Bevélkerungsdichte in den Stadtbezirken und Statistischen Be-
zirken (Stand: 31.12.2014, Stadt Oberhausen 2015a)

Sts; tt?g;giﬁ:: gz:’"k Flache in km? Einwohner EinW_ohnerlkm’

Altstadt-Sud 0,63 8.224 12.969
Altstadt-Mitte 0,87 6.484 7.412
Marienkirche 3,67 5.520 1.503
Borbeck 3,34 8.169 2.446
Bermensfeld 1,41 8.264 5.845
Schlad 1,04 6.617 6.337
Diimpten 1,45 7.811 8.377
Styrum 0,97 6.684 6.885
Alstaden-Ost 1,83 7.395 , 4.037
Alstaden-West 2,02 10.489 5.198
Lirich-Std 1,51 8.230 5.453
Lirich-Nord 4,08 6.855 1.679
Alt-Oberhausen 22,84 90.742 3.973
Buschhausen 4,04 8.409 (. 2.083
Schwarze Heide 3,42 8.903 2.601
Holten .8,93 15.042 1.684
Sterkrade-Nord 17,21 20.293 1.179
Alsfeld 4,34 12.614 2.908
Tackenberg 1,58 © 8.281 5.233
Sterkrade-Mitte 2,63 8.285 3.156
Sterkrade 42,14 81.827 1.942
Heide 1,85 8.422 4.551
Osterfeld-West 2,80 7.375 2.636
Osterfeld-Ost 4,36 10.200 2.342
Klosterhardt-Std 1,65 5.762 3.502
Klosterhardt-Ost 1,48 5.998 4.061
Osterfeld 12,13 37.757 3.114
Oberhausen 77,11 210.326 2.728
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Anhang -

Infobox 1: IPCC-Szenarien

Der Zwischenstaatliche Ausschuss fir Klimaanderungen (Intergovernmental Panel on Climate
Change - IPCC) veréffentlicht aktuelle Informationen zum Klimawandel, zu den erwarteten Fol-
gen und zu geeignete Minderungs- sowie Anpassungsstrategien in regelméRigen Sachstandsbe-
richten — den Assessment Reports. (kurz: AR). Ein Fokus liegt hierbei auf den Projektionen des
sich wandelnden, zukiinftigen Klimas.

Fiir den IPCC-Sonderbericht zu Emissions-Szenarien (Special Report on Emission Szenario —
SRES) im Jahr 2000 haben iiber 50 Wissenschaftler/innen weltweit die Ursachen der Treibhaus-
gasemissionen untersucht und in sechs Szenarien — den SRES-Szenarien — zusammengefasst.
Die SRES-Szenarien bildeten die Basis fiir die Klimaprojektionen im Rahmen des 3. und
4. IPCC-Sachstandsberichts (AR3 und AR4). Unter anderem aufgrund neuer wissenschaftlicher
Erkenntnisse und verbesserter Simulationsmodelle wurden fiir den 5. IPCC-Sachstandsbericht
aus dem Jahr 2014 neue Szenarien fiir die Entwicklung der THG-Konzentrationen in der Atmo-
sphére erstellt — die sogenannten Représentativen Konzentrationspfade (Representative Con-
centration Pathways — RCP). (DWD 2016a; DWD 2016b)

SRES-Szenarien:

Ausgehend von der Auffassung, dass die Emissionen von Treibhausgasen in Abhéngigkeit zur
soziotkonomischen Entwicklung der globalen Gesellschaft stehen, wurden sechs Szenarien
(A1B, A1Fl, A1T, B1 und B2) entwickelt, welche sich hinsichtlich des Wirtschaftswachstums, der
Bevélkerungsentwicklung, der Globalisierung, der Energie- und Landnutzung, sowie der Einfiih-
rung neuer Technologien unterscheiden. Dabei wurde das Szenario A1B als das wahrschein-
lichste und realistischste Szenario angesehen. Es geht von einem schnellen Wirtschaftswachs-
tum und einer schnellen Einftihrung neuer Technologien aus. Das Bevolkerungswachstum in der
zunehmend globalisierten Gesellschaft, die sich in kultureller, sozialer, technologischer und fi-
nanzieller Hinsicht weitgehend angleicht, wird ab Mitte des 21. Jahrhunderts abnehmen. Bezlg-
lich der Energienutzung beschreibt das Szenario A1B eine Mischform aus fossilen und regenera-
tiven Energietragern. (MUNLV 2010)

Auf Basis dieser sozioGkonomischen Entwicklungstendenzen wurden die daraus resultierenden
THG-Emissionen abgeschétzt und die atmosphérischen THG-Konzentrationen zum Ende des
21. Jahrhunderts berechnet. Diese bildeten dann die Grundlage fiir die Klimamodelle. (DWD
2016a; DWD 2016b)

RCP-Szenarien:

Die vier RCP-Szenarien (RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 und RCP8.5) wurden basierend auf vordefi-

"nierten und namensgebenden Strahlungsantrieben (= Maf3 fur die Verédnderung der globalen
Energiebilanz durch externe Faktoren in W/m?% z.B. RCP2.6 = 2,6 W/m?) zu Ende des 21. Jahr-
hunderts entwickelt. Zunédchst wurden die potentiellen Bandbreiten und zeitlichen Verldufe des
Strahlungsantriebes abgeschétzt und daraus die THG-Konzentrationen in der Atmosphére be-
rechnet. Im Gegensatz zu den SRES-Szenarien werden bei den RCPs jedoch nicht nur die THG-
Emissionen beriicksichtigt, sondern u.a. auch Anderungen in der Albedo durch Landnutzungsén-
derungen und die Auswirkungen moglicher Minderungs- und Anpassungsstrategien (z.B. die
Ziele des Kyoto-Protokolls). (DWD 2016a; DWD 2016b)

Die Ausfiihrungen zum globalen Klimawandel (Kapitel 6.1) beziehen sich auf die im aktuel-
len IPCC-Bericht (AR5) verwendeten RCP-Szenarien, wéhrend die in Kapitel 6.2 vorgestell-
ten Modellergebnisse fiir die Region Ruhr auf den SRES-Szenarien des AR4 aus dem Jahr
2007 basieren.
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Anhang

Einwohnerdichte auf Baublockebene | |
1im Stadtgebiet von Oberhausen

Einwohner pro km?

- 3 <2.700
: {\ .| I 2.700 - 6.100
{\"" M 6.100 - 9.500

; Ml > 9500

keine Wohn!;evblkerung

Karte A 1: Einwohnerdichte auf Baublockebene im Stadtgebiet von Oberhausen
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T

| Prozentualer Anteil der Bevdlkerung
| iber 65 Jahre auf Baublockebene
| im Stadtgebiet von Oberhausen

[

Karte A 2: Prozentualer Anteil der Bevilkerung tiber 65 Jahre auf Baublockebene im Stadtgébiet von
Oberhausen
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Anhang

Infobox 2: Kriterien zur klimadkologischen Griin- und Freifléichenbewertung

Sonderflichen:

Innerstédtische Parkanlagen, Griinflachen innerhalb der Innenstadt- und Stadtklimatope mit einer
MindestgréRe von 500 m? sowie innerstadtische Luftleitbahnen:

Sehr hohe klimadkologische Bedeutung (Bewertung: 1)

Kaltlufteinzuqéqebiet der Kategorie 1:

Alle Kaltlufteinzugsgebiete, die an zusammenhangende Siedlungen mit Innenstadt-, Stadt- und
Gewerbe-/Industrieklimatope angrenzen.

Bewertungskriterien:

~ Sehr hohe inmaékologische Bedeutung (Bewertung: 1):
wenn a) KVS > 1.000 m¥/s
oderb) KVS > 500 m®s bis < 1.000 m®s und KPR = 16m?*m?2/h.

Hohe klimadkologische Bedeutung (Bewertung: 2):
wenn a) KVS 2 500 m¥/s bis < 1.000 m?/s und KPR < 16 m*/m#h
oder b) KVS <500 m*s und KPR 2 16m3m¥h

Mittlere klimadkologische Bedeutung (Bewertung: 3): alle tibrigen Fléchen

Kaltlufteinzugsgebiet der Kategorie 2:

Alle Kaltlufteinzugsgebiete, die an die Kaltlufteinzugsgebiete der Kategorie 1 angrenzen. Auf-
grund der gréleren Entfernung zu den innerstadtischen Lastraumen haben sie eine geringere
Bedeutung als die direkt an die Siedlungen angrenzenden Einzugsgebiete, so dass ihre Bewer-
tung zum Teil eine Stufe heruntergesetzt wurde.

Bewertungskriterien:

Hohe klimaékologische Bedeutung (Bewertung: 2):
wenn a) KVS > 1.000 m¥/s .
oderb) KVS > 500 m?/s bis < 1.000 m*/s und hohe KPR (2 16m*m#2h)

Mittlere klimadkologische Bedeutung (Bewertung: 3):
wenn a) KVS 2 500 m¥/s bis < 1.000 m¥s und KPR < 16 m3/m?h
oder b) KVS <500 m*s und hohe KPR (= 16m3/m?h)

Geringe klimadkologische Bedeutung (Bewertung: 4): alle {ibrigen Flachen

&Itluftéinzuqsgebiet der Kategorie 3:

AbschlieBend wurden Siedlungen, die klimatisch dem Stadtrand- und/ oder Vorstadtklima zuge-
ordnet wurden und keinen rdumlichen Bezug zu Innenstadt- und Stadtklimatopen aufweisen,
herangezogen und ihre direkt angrenzenden Kaltlufteinzugsgebiete bewertet.

Bewertungskriterien:

Mittlere klimadkologische Bedeutung (Bewertung: 3):
wenn a) KVS > 1.000 m%/s
oderb) KVS > 500 m?¥s bis < 1.000 m*/s und hohe KPR (2 16m¥m?h)

Geringe klimadkologische Bedeutung (Bewertung: 4): alle tibrigen Flachen

Fur die Bewertung der Kaltlufteinzugsgebiete der Kategorien 1 bis 3 gilt: sofern die Kaltluft ent-
gegen der Lastraume abflielt, erfolgt eine manuelle Nachbearbeitung und Neubewertung der
- Flachen (ggf. Abstufung).
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Klimaanalysekarte der
Stadt Oberhausen

Klimatope

Gewisser-/Seeklima: Wasserflachen haben einen stark démpfenden Einfluld
auf die Lufttemperatur und tragen zur Feuchteanreicherung bei. Uber Wasser-

flachen sind die Austausch- oder Ventifationsbedingungen giinstig.

Freilandklima: Ungestérier Temperatur-/ Feuchteverauf, windoffen, normale
Strahlung, keine Quellen fiir Luftverunreinigungen, Frischluft- und Kaltiuft-
produktionsgebiete fur die Stadt.

Waldklima: Im Vergleich zur offenen Landschaft werden Strahlungs- und Tem-
peraturschwankungen im Stammraum geddmpft, die Luftfeuchtigkeit ist erhsht.
Im Stammraum herrscht Windruhe und eine gréBere Luftreinheit. Wertvalle
Regenerations- und Erholungsréume durch die bioklimatische Wohlfahrts-
wirkung.

Parkklima: Je nach Bewuchs werden die Temperatur- und Strahlungsampli-
tuden mehr oder weniger stark gedampft. Meist bioklimatisch wertvolle "Klima-
casen” chne bedeutende Fernwirkung, innerstédtische Kaltiuftproduzenten.

Vorstadtklima: Die iberwiegend locker bebauten und gut durchgrtinten Sied-
lungsstrukturen verandern das Mikroklima nur geringfiigig. Geringere Extrem-
werte fur Temperatur und Feuchte, Dampfung der Windgeschwindigkeit, sehr
geringe Temperaturerhbhung und gilnstige Strahlungsbedingungen.

Stadtrandklima: Meist aufgelockerte und durchgriinte Wohnsiedlungen be-
wirken schwache Warmeinseln, ausreichenden Luftaustausch und meist gute
Bioklimate. Wohrklimatische Gunstriume.

Stadtklima: Die dichte stadtische Bebauung verursacht ausgepragte Warme-
inseln mit eingeschrankten Austauschbedingungen, z.T. unglnstigen Bio-
klimaten und erhéhter Lufibelastung.

Innenstadtklima: Im hochverdichteten innenstadtbereich bilden sich sehr
starke Wiirmeinseln. Der verringerte Luftaustausch fihrt zu bioklimatischen
und lufthygienischen Belastungen. Winddiskomfort im Bereich der StraRen-
schiuchten und offener Plitze.

Gewerbekiima: Bei hoher Versiegelung starke sommerliche Aufheizung
{HitzestreB), relativ trocken, Emissionen von Larm und Schadstoffen.

Ind ieklima: Gebiete mit erhéhter Luftschadstoff- und Abwarmebelastung,
Fliachenversiegelung fuhrt zu Aufheizungen, das Windfeld wird verandert,
z.T. belastendes Mikroklima.

Spezifische Klimaeigenschaften

Kaitluftsammelgebiet und Niederungsbereich: Bildung von néchtlichen
Bodeninversionen und erhéhter Bodennebelgefahr. Niederungsbereiche
dienen bei ausreichendem Querschnitt als Luftleitbahn.

Warme Kuppenzonen: Die Gebiete ragen lange Zeit iiber die néchtliche
Bodeninversion hinaus, die Kaltluft flieRt ab, daher ist diese Zone nachts
relativ wamn und gut durchlisftet.

Bahnanlagen: GroBe Tag-/ Nachtunterschiede bei den Oberflachentempera-
turen, die geringe Rauhigkeit begUnstigt den Luftaustausch,

Bodennebel: Wegen der topographischen Lage und des hohen Wasseran
gebotes erhhte Nebelhaufigkeit.

Kaltluftbarriere: Durch Bauwerke {Damme) wird der Luftaustausch gestort,
2.B. der KaltluftabfluR verhindert, es konnen sich Kallluftseen bilden.

Park- und Griinflichen: Lokale Klimaausgleichsrdume und wohnnahe Klima-
oasen. GréBere zusammenhangende Griinflichen kénnen Frischiuftschneisen
bilden.

Filterfunktion des Waldes: Trockene und nasse Depositionen von Luftschad-
stoffen, fufthygienisch und bioklimatisch bedeutsamer Ausgleichsraum.

Bicklimatischer Bel g 1: Bei aust harmen Wetterlagen erhchte
Luftschadstoffkonzentration. Hitze- und Schwilebelastung méglich.

Windfeldverinderung: Stark turbulentes Windfeld durch sehr hohe Rauhig-
keit; im StraBenraum z.T. Kanalisierung der Strémung mit Zugigkeit und Boig-
keit. Winddiskomfort, Schadstoffakkumulation durch Wirbelbildung.

Vertikalaustausch: Uber Warmeinseln ergibt sich nachts eine VergroBerung
des Mischungsraumes und tagslber eine starke thermische Konvektion.
Herabgesetzte Bodeninversionshaufigkeit.

QVO@3| N

Legende

Lufthygiene

HauptverkehrsstraBen: Bei hohen Verkehrsaufkommen lineare Emissionen
von Abgasen (Stickoxide, Feinstaub) mind. 20.000 Kfz/Tag. Lsrmemissionen.

Abwirmeemissionen: Abwéirmeemissionen der Schwerindustrie, hohe Emis.
sionen von Luftschadstoffen und starke Abwérme,

Emittent mit lokaler und reg ler Bedeutung: Genehmigungspflichtige
Anlagen mit niedrigen und hohen Emissionsquellen, Ausbreitung im Nah- und
Fernfeld. (NO2 ab 10 t /a und PM10 ab 1 t /a, im Jahr 2012).

®
I

Luftaustausch

Luftleitbahn: Gebiete geringer Reibung am Erdboden sowie geringer Emis-
sionen in Richtung hin auf das Stadtzentrum (Wirkung nur bei entsprechender
Wetterlagen).

Frischluftzufuhr: Begiinstigung des Austausches der in Ballungsgebieten be-
lasteten Luft gegen weitgehend frische Luft aus der Umgebung.

I3

Kaltluft- und Flurwinddynamik: Méglichkeit des nachtlichen Kaltluftabflusses
bzw. der Entstehung eines Flurwindes.
Windgeschwindigkeit und -richtung:

>0,5- 1,0 m/s (gering)

| R

> 1,0 m/s (mittel - hoch)

Verkehrsinfrastruktur
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Ausgleichsraume

Bioklimatischer Ausgleichsraum Gewisser: Die Sicherung der Beliiftungs-
funktion ist anzustreben, Uferbereiche freihalten, in der Ubergangszone zum
Gewdsser keine Bebauung zulassen. Wertvolle Zonen firr die Naherholung
erhalten.

Regional bedeut: Ausgleicl 1 Freitand: Die stadtnahen Frei-
flachen sollten als Ausgleichsraume gesichert und aufgewertet werden. Daher
von Besiedlung frethalten, keine Emissionen, Ausbau von Grinzigen und
Naherholungsgebiete anstreben.

Lokal bed: g aum Park- und Grii Bioklima-
tische wertvoller innerstédtischer Ausgleichsraum. Freihalten von Bebauung
oder Versiegelung. Vorhandene Vegetationsstrukturen erhalten und ausbauen.
Eine Vemetzung der Griinflichen ist anzustreben. Farderung des Luftaus-
tausches. Erhalt und Aufbau vielgestaltiger Gehélzstrukturen, Schaffung diffe-
renzierter Mikroklimate. gréBere Parks zu den Randern hin 8ffnen. Die Vernet-
zung mit den direkt anschlieBenden Siedlungsriumen herstellen. Bei kleineren
Grinanlagen (kleiner 1 ha) Rénder schiieRen, grofere Parks zu den Réndem
hin schlieBen.

A Ioieh

Biokli T R R S

g aum Wald: Die verhandenen Waldfiachen im
Stadtgebiet sind bioklimatisch wertvoll, sie untersttitzen die Luftregeneration
und die Ausfilterung von Schadstoffen. Vorhandene Waldflsichen erhalten,
vergréBern und ausbauen. Frischiuft und Kaltluftbahnen sind jedoch von
Waldflachen freizuhalten,

Lastraume

Lastraum der iiberwiegend locker und offen bebauten Wohngebiete:
Bebauungsstrukturen und Begriinung sind bioklimatisch positiv zu bewerten,
Glnstige Bebauungsstrukturen erhalten. Reduktion der Verkehrs- und Haus-
brandemissionen.Kieinrsumige EntsiegelungsmaBinahmen vorsehen. Erhal-
tung und Aufbau von weiteren Gehdlzstrukturen.

Lastraum der iiberwiegend dicht bebauten Wohn- und Mischgebiete:
Klimatisch maRig belastete Gebiete, weitere Verdichtung vermeiden, bioklima-
tische Entlastung durch aufgelockerte Bauweise, keine massigen Gebdude-
komplexe. Durchgriinungsgrad erhalten und vergréBern, z.B. durch Baum-
pflanzungen, Innenhofbegriinung, Begriinungen im Straenraum und auf
Privatgeténde. Weitere Méglichkeiten bestehen durch Dach- und Fassaden-
begriinung und Blockinnenhofentkernung,- entsiegelung. Reduktion der
Emissionen, besonders des Kfz-Verkehrs.

Lastraum der hochverdicht | dt: Extremes Stadtklima kann zu
Austauschproblemen mit hohen Schadstoffanreicherungen und belastendem
Bioklima fithren. Reduktion der Schadstoffemissionen, besonders des Kfz-
Verkehrs. Beliftungsschneisen erhalten und an den Réndern éffnen. StraBien-
rdume, Innenhéfe begriinen, Erhalt und Ausbau der Griin- und Freifiachen,
keine weitere Versiegelung zulassen. Entsiegelung sowie Dach- und Fassa-
denbegrinung anstreben. Férderung des Luftaustausches.

Lastraum der Gewerbe- und Industriefliichen: Diese Gebiete sind durch
starke Emissionen, Larm und Staubbelastungen ch isiert. Freihalten

von Beltiflungsbahnen, Entsiegelung und Begriinung von Freifidchen, grofl-
rdumiger Lager- bzw. Parkplétze. Immissionsschutzpflanzungen, insb. im Uber-
gangsbereich zu angrenzender Wohnnutzung. Aufbau von Gehéiz- und Baum-
reihen an StraBen und Grundstlicksgrenzen. Emissionen und Verkehr redu-
zieren,

Raumspezifische Hinweise

Griinvernetzung: Vemnetzung vorhandener Wald- und Freiflachen durch
Griinzlge anstreben. Ausgestaltung als parkartige Flchen zur Unterstitzung
von Luftregeneration, Filterfunktion und als Pufferwirkung. Keine weitere Be-
bauung, keine zusatzlichen Emissionen. Ausbau zu parkahnlichen Freiflichen
mit Wald-, Gehélz- und Wiesenfidchen. Luftleitbabnen beachten. Hausgarten
und Innenhéfe mit einbeziehen, fir vorhandene Geb#ude Dach- und Fassa-
denbegriinung anstreben.

HauptverkehrsstraBen: Hohe Larm- und Schadstoffernissionen. Grinpuffer
und Abstandszonen einrichten, aktive und passive LarmschutzmaRnahmen
vorsehen.

Bahnanlagen: GroBe Tag-/ Nachtunterschiede bei den Oberflachentempe-
raturen; die geringe Rauhigkeit beglnstigt den Luftaustausch.

Kaltluftsammelgebiete: Moglichst keine Bebauung, Bebauung nicht weiter
verdichten. Keine Emittenten ansiedeln. Beliftungsbahnen offen halten.
Erhohte Nebelgefahrdung.
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Lokale Hinweise

Weitere Bebauung maglich: MaBvolle Verdichtung auf diesen Flichen bei
Beachtung der vorhandenen Bebauungsstrukturen méiglich. Ausbau der vor-
handenen Wohnbebauung durch SchiieBung einzelner Baullicken.

Keine weitere Verdichtung: Keine zusatzliche Verdichtung oder Versiegelung
durch Bebauung innerhalb dieser Siedlungsrdume auf Grund der lufthygie-
nischen und klimatischen Belastung.

Festschreiben von Bebauungsgrenzen: Siediungstatigkeit nicht iber
die Grenze in den Freiraum ausdehnen. Freihalten des kiimatisch positiven
AuBenraumes odet Begrenzung von Lastraumen durch Festsetzen von
Bebauungsgrenzen, Zum Schutz klimatisch empfindlicher Zonen.

Anstreben von Bebauungsgrenzen: Moglichst keine zus#tzliche Verdichtung
oder Versiegelung durch Bebauung innerhalb der Siedlungsschwerpunkte auf
Grund der lufthygienischen und klimatischen Belastung.

Begriinung im Wohnbereich: Zur Verringerung des Versiegelungsgrades
und Verbesserung des Bioklimas umfangreiche BegriinungsmaBnahmen
vorsehen. Sowohl 6ffentliche Rdume (Plitze, StraBen etc.) als auch private
Grundstiicke einbeziehen. Dach- und Fassadenbegriinung und tnnenhof-
begriinung vorsehen. Vorhandene Innenhofbegriinungen erhalten, geeignete
Innenhéfe eventuell nach Entkernung begrinen.

Begrilnung Gewerbe- und Industrie: Zur Verbesserung der klimatischen und
lufthygienischen Situation kleinrdumige Begriinung voernehmen, Erhdhung des
Vegetationsanteils durch Bepflanzung von Parkplétzen, Reserve-, Lager- und
Abstandsflachen, Dach- und Fassadenbegriinung. Erhaltung und Erweiterung
vorhandener Pflanzungen.

Begriinung im StraBenraum: Erhalt und Anpflanzung groRkroniger Laub-
bdume zur Klimaverbesserung. In StraBenschluchten oder bei hohem Ver-
kehrsaufkommen keine geschlossenen Kronendécher.
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¥ : Vorhandene Strukturen ausweiten und
verdichten. Weitere Anlage umfangreicher Immissionsschutzpflanzungen
notwendig.

Park- und Grilnanfagen: Flachen erhalten und ausbauen. Abwechsiungs-
reiche Pflanzstrukturen (Bdume, Striucher, Wiesenflachen) anstreben.

Waldfldchen: Bioklimatisch besonders wertvoll. Vorhandene Strukturen
erhalten und ausbauen.

Luftaustausch und Kaltluftabfluss

Luftleitbahn: Von Bebauung und Emittenten freihalten, zu den Randern hin
offnen. Keine Stromungshindernisse schaffen, Reduktion bzw. Vermeidung
bodennaher Emissionen.

Frischluftzufubr: Ventilationsbahnen méglichst von Bebauung freihalten.
Frischluftzufuhr aus dem Umland.

Nichtlicher Kaltluftabfluss: Moglichkeit des néchtlichen Kaltluftabflusses.
AbfiuBrichtung der Kaltluft der Taler und Siepen.

Luftaustausch férdern und erhalten: Kleinrdumige Luftaustauschprozesse
durch Offnen von Bebauungs- und Vegetationsriandern unterstitzen.

Verkehrsinfrastruktur



