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Versickerung von Niederschlagswasser

1.0 Veranlassung

Die Fa. Carl Spaeter GmbH beabsichtigt, in Klrze ihre bestehenden Werkshallen im Osten

des Gelandes durch weitere Hallen zu erweitern.

Im Bereich der geplanten Halle 10 befindet sich bereits ein offenes Versickerungsbecken,
das mit Erlaubnisbescheid der Stadt Oberhausen vom 18.08.1998 errichtet wurde, um das
Niederschlagswasser der bestehenden nérdlichen Werkshallen (Halie 2 bis 9) in den Unter-

grund zu versickern.

Da das bestehende Becken durch die Halle 10 tberbaut wird, war es notwendig, ein neues

Versickerungsbauwerk am Ostrand des Grundstickes {Ostlich Halle 11 a) zu konzipieren.

Gleichzeitig sollte gepruft werden, ob eine Erweiterung der Versickerungsaniage mdglich ist,
um auch die geplamen neuen Hallen 10 a bis 11 a sowie die Hallen 8 b bis 11 b entwésse-

rungstechnisch anzuschlielen.

tm Zuge der Erweiterung sollte ebenfalls ermittelt werden, ob es hydraulisch und wirtschaft-
lich sinnvoll i1st, auch die stdlichen Hallen 3 bis 8_links an das Versickerungssystem anzu-

schlieien. Blrgerstrafie 15
470687 Duisburg
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2.0 Randbedingungen

Die bestehenden Hallen ,Nord" sind an das vorhandene Versickerungsbecken angeschios-
sen. Die bestehenden Hallen ,Sud" sind derzeit an die offentliche Kanalisation angeschios-
sen. In naher und weiterer Zukunft geplant sind die Halle 1 im Westen der bestehenden
Hallen, die Hallen 10 a bis 11 a im &stlichen Anschlull an die bestehenden Hallen sowie die
Hallen 8 b bis 11 b im nérdlichen Anschlu an die bestehenden und gepianten Hallen (siehe

Lageplan Anlage 1).

21 Flachen

Die angeschlossenen Flachen kénnen dem beiliegenden Lageplan entnommen werden.
Aktuell an das vorhandene Versickerungsbecken angeschiossene Flachen:

Bestand Nord:  Hallen 2, 2a bis 9a und 8_rechts: 23.395 m?
Aktuell an die 6ffentliche Kanalisation angeschlossene Flachen:

Bestand Sud: Hallen 3 bis 7 und 8_links: 19.018 m?
Aktuell nicht bebaute und nur teilweise befestigte Fidchen:

Plan: Hallen 1, 1a, 10 a kis 11 a, 8 b bis 11 b: 16.332 m?
Summe: 58.746 m?

(fur weiterfahrende Berechnungen gerundet 58.000 m2}
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2.2 Hydrogeologische Randbedingungen

Nach den Angaben der Unteren Wasserbehtrde sowie der vorliegenden hydrogeologischen

Karte fur Oberhausen liegen folgende Randbedingungen vor:

Grundwasserstand HGW; 26,00 - 28,50 mNN
Durchléssigkeitsbeiwert des Aquifer: 510° mis <k <1102 m/s
Gefalle des Grundwasserspiegels |: 0,1%

Schle der angeschutteten Bodenschichten: = 28,50 mNN

Méachtigkeit des Grundwasserleiters M- 6,0bis 10,0m;iM. 80m

{Hinweis: Diese Randbedingungen liegen dem vorhandenen Versickerungsbecken zu Grunde. Das
Becken war fur 5 jahrige Niederschlagsereignisse ausgelegt, hat aber seit seinem rund 10 jahrigen
Bestehen auch nicht annahernd die maximale Einstauhéhe von 33,0 mNN (entspricht = 2,5 m) er-

reicht. Dies zeigt in der Praxis, dass die Randbedingungen auf der sicheren Seite gewshlt wurden.}

2.3 Nutzbare Stauvolumina

Fir die Bemessung von Versickerungsbauwerken ist zum einen die Versickerungsleistung
des Untergrundes in Verbindung mit der Versickerungsflache , zum anderen aber auch nicht
unmalgeblich das zur Verfugung gestellte Stauvolumen von Bedeutung. Das bestehende
und das geplante Robrleitungssystem (= DN 300) unter den Hallen zur Ableitung des Nieder-
schlagswassers aus den Fallrohren sowie die bestehenden und geplanten Zuleitungen zu
dem bestehenden und dem geplanten Versickerungsbauwerk {(LeitungsgréRen DN 300 bis
DN 1.000) stellen ein durchaus erhebliches Volumen zur Verflgung. Im Vergleich zu den
ermittelten Volumina von insgesamt 580 m® sei das bestehende Versickerungsbauwerk mit

333 m? aufgefihrt.

Rohrieitungen, Bestand, Nordhallen, gerundet 100,0 m?
Rohrleitungen, geplant, Nordhallen 790 m?
Roehrleitung RRB alt/RRB neu (DN 1.C00, 95 m) 746 m?
RRB ali, verfallt, (n = 0,3, V = 333 m?) 999 m*
Rohrleitungen, Bestand, Sudhallen, gerundet 80,9 m?
Rohrleitung Halle 3-6/RRB neu (DN 700, 380 m) 1462 m®
Summe 5806 m?
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Dieses Velumen von insgesamt 580 m® ergibt zusammen mit dem Stauvolumen des neuen

Versickerungsbauwerkes das insgesamt bendtigte Stauvolumen.

2.4 Vorhandenes Versickerungsbecken
Das vorhandene Versickerungsbecken wird durch die geplante Halle 10 a iberbaut.
Entwadsserungstechnisch kann es jedoch auch weiterhin genutzt werden.

Die ankommende Rohrleitung DN 700 in dem Versickerungsbecken ist iber ein Schacht-

bauwerk an die zum neuen Becken fihrende Rohrleitung DN 1.000 anzuschlieRen.

Das Schachtbauwerk ist statisch auf die vorgesehene Nutzung in diesem Hallenbereic aus-

zulegen. Der Schachtdeckel sollte flussigkeitsdicht ausgebildet sein.

An der Schle des Beckens (entspricht der aktuelien Versickerungsebene) werden Drainage-
leitungen DN 250 verlegt, die auch in Zukunft die Versickerungsleistung der Sohlebene des

vorhandenen Beckens nutzen.

Das Becken ist dann mif einem verdichtungsfahigen, grobkérnigen Material (2.B. Kies 16/32)
zu verflllen. Hierdurch reduziert sich das aktuelle Stauvolumen von 333 m?® auf rund 30 %

(Porenvolumen des Kieses), also rund 100 m?,

Auf demn verfiilliten Becken kann dann wie vorgesehen die Bodenplatte der neuen Halle 10 a

aufgebracht werden.

Eine spatere fabrikationsspezifische Nutzung in diesem Hallenbereich, auch das mogliche
nachtragliche Einbringen von z.B. Maschinenfundamenten ist grundséatzlich unschédlich far

die entwasserungstechnische Nulzung.

2.5 Allgemeine Hinweise

Die Bemessung einer Versickerungseinrichtung erfolgt gemal ATV DVGW A 138 bzw. nach
dem Arbeitsblatt DVWA-A 138 in der neuesten Fassung (2005).

Die fOr eine Bemessung maflgeblichen Niederschlagsereignisse wurden den KOSTRA-DWD
(Koordinierte Starkniederschlags-Regionalisierungs-Auswertungen des Deutschen Wetter-
dienstes DWD) fur den Standort Oberhausen (s. Anlage) entnommen Diese Regenreihen
haben die noch vor 10 Jahren gebrduchlichen Reinholdschen Regenreihen — insbesondere
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nach den Hochwasserereignissen in Ostdeutschland ~ in den Berechnungen abgeldst, da
diese vornehmlich bei !angerdauernden Regenreihen zu geringe Niederschlagsmengen

lieferten.

Bei den Berechnungen wurden fir 5-jahrige Niederschlagsereignisse Bemessungsregen von

5 Minuten bis 72 Stunden angesetzt.

Bei den durchgefuhrten Berechnungen wird bei allen untersuchten Regendauern das jeweils
erforderliche Rickstauvolumen als Funktion von Dauer und Versickerungsleistung wahrend
des Regenereignisses ermittelt. Das maximale Ruckstauvolumen ermitteit Gber alle Nieder-

schiagsdauern ergibt das erforderliche Rickstauvolumen fur das Versickerungsbauwerk.

Das erforderliche Ruckstauvelumen (oder Speichervolumen) ergibt sich demnach aus der
gesamten Niederschlagsmenge wahrend eines Regenereignisses abziiglich der Wasser-
menge, die Uber die angeschlossene Versickerungsfidiche wahrend des Ereignisses in den

Untergrund versickern kann.

2.6 Allgemeine Hinweise zu Versickerungsbauwerken
Versickerungsbauwerke haben zwei grundsatzlichen Funktionen zu genligen:

Zum einen stellen sie den erforderlichen Anschluss an den sickerfahigen Untergrund in aus-
reichender Flache zur Verfigung (hier etwa im Bereich 28,5 mNN bis 295 mNN), zum
anderen stellen sie das erforderliche Ruckstauvolumen zur VerflUgung fir die

Wassermengen, die nicht bereits wahrend des Regenereignisses versickert werden kénnen.

Fur die hier vorzunehmende Neukonzeption der Entwédsserung wird im Gegensatz zum
aktuellen Zustand {mit einem offenen Versickerungsbecken) die Herstellung bzw. Nutzung

einer Rohr-Rigole gewihli.

Der Grund fur die Umstellung des Versickerungsbauwerkes liegt in der geplanten
Folgenutzung. Die nach Ausbau der neuen Hallen sowie der notwendigen Fahrflachen

verbleibenden Freiflachen bieten fir ein offenes Becken keinen ausreichenden Platz mehr.

Auch wenn die neuen Hallen je nach Bedarf erst sukzessive errichtet werden, soll das
Versickerungshauwerk auf den theoretischen Endzustand ausgelegt werden, um spétere

Hallen ohne zusatzlichen entwasserungstechnischen Aufwand herstellen zu kénnen.
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Dies stellt dartber hinaus auch einen grofien Sicherheitszuschlag dar, da zunéchst nur ein

Teil der Hallenfiachen an das Bauwerk angeschlossen wird.

2.7 Landeswassergesetz LWG § 51a Beseitigung von Niederschlagswasser

Besteht bei den aktuell nicht angeschlossenen Hallen ,Sid* noch Handlungsspielraum, so
untertiegen die geplanten Hallen dem § 51 a des Landeswassergesetzes:

(1) Niederschiagswasser von Grundstiicken, die nach dem 1. Januar 1996 erstmals bebaut,
befestigt oder an die offentliche Kanalsation angeschlossen werden, ist vor Ort zu ver-
sickern, zu verriesein oder ortsnah in ein Gewdasser einzuleiten, sofern dies ohne Beein-
trachtigung des Wohls der Allgemeinheit mdglich ist. Die dafiir erforderlichen Anlagen mus-
sen den jeweils in Betracht kommenden Regeln der Technik entsprechen.”

Auftnahmen sind nur zul@ssig, wenn die Versickerungseinrichtungen technisch oder win-

schaftlich unverhaltnismalig" sind.
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3.0 Durchgefiihrte Berechnungen

Die hydraulischen Berechnungen wurden fir alle Varianten mit einem Durchidssigkeitsbei-
wert von k = 5*10™ m/s durchgefithrt.

Tatsdchlich besitzt der grobkdrmige Untergrund Durchidssigkeitsbeiwerte in der Spannbreite
von 5-10° m/s < k <1107 m/s. Demzufolge wurden die Berechnungen auf der sicheren

Seite durchgefuhrt.

Wahrend der wassergesattigte Untergrundbereich (Aquifer) Durchlédssigkeitsbeiwerte in der
Spannbreite von 1:10° m/s < k < 1-10” m/s hat, sind fiir die héher liegenden Bodenschichten
(ungeséttigter Bereich), in dem die Versickerung des Niederschlagswassers zunachst

stattfindet, kleinere Durchlassigkeitsbeiwerte wie 0.a. anzusetzen.

Die Berechnungen wurden fir 5-jahrige Regenereignisse durchgefliihrt {Auftreten einmal in &
Jahren). Dies entspricht nach DIN EN 752-2 der empfohlenen Haufigkeit fur Stadtzentren,
Industrie- und Gewerbegebiete. Danach werden fur diese Gebiete auch die Dimensionierun-
gen fur offentliche Kanalisationen errechnet. Zehnjdhrige Ereignisse werden lediglich bei

sensiblerer Nutzung wie bei unterirdischen Verkehrsaniagen oder Unterfihrungen angesetzt.

Fiir die verschiedenen Hallenbereiche ,Nord" (aktuell an das Versickerungsbecken im Be-
reich der Halle 10 angeschlossen), ,Plan® {Hafle 1 und die éstlich und nordlich geplanten
Hallen) sowie die Hallen ,30d" (aktuell an die Kanalisation angeschlossen) sind die der
nachfolgenden Tabelle zu entnehmenden Bauwerksdimensionierungen berechnet worden

(siehe Anlage Dimensionierung einer Rohr-Rigcle nach ATV- DVWK-A 138):
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Tabelle 1. Rigolen (Béschungsneigung 90°)

Flache SonderV Breite Linge Hohe Flache Volumen
[m?] [m?] [m] [m] [m] [m?] [m?]

Bestand Nord 23.395 100

Bestand Sixd 19.019 225

Pian Halle 1 und 16.332 250

QOsthallen

Bestand und 58.746 575 12,5 750 4 64 937,50 4350
Plan

Reduzierung um 461.5 12,5 75,0 1,64

Sondervolumen

Resultierende 12,5 75,0 3,00 93750 2.812,50
Dimensicnen

Die Berechnung einer Rigole ergibt fur alle angeschiossenen Hallen eine Rigolenlange von

75 m und eine Rigoienbreite von 12,50 m bei 4,64 m Tiefe.

Die Dimensionierung ergibt sich bei einem Niederschlagsereignis ven 360 Minuten Lange

und einer Regenspende von 16,5 I/s/ha.

Die Hoéhe der Rigole geht in die Berechnungen lediglich zur Darsteliung des benétigten

Stauvelumens ein.

Obwohl das hydraulische Gefélle (hier: Druckhthe des Wasserspiegels UOber der
Versickerungssohle) einen sehr groflen Einfluss auf die Versickerungsieistung hat,
vereinfacht die ATV die Berechnungsbeziehungen (die in der ATV vorgegeben sind) und
setzt das Gefalle auf den Wert 1 (entspricht Druckhthe 0). Jeder Anstieg des
Wasserspiegels in der Rigole erhoht das Gefalle (> 1) und damit die Versickerungsleistung.
Da die Wasserspiegelhdhe wahrend des Modellansatzes jedoch variabel ist, wurde von der
ATV die Vereinfachung gewéhtit, stellt damit aber einen zusatzlichen Sicherheitsfaktor dar.

Auf Grund des zusétzlich aullerhalb der Rigole vorhandenen bzw. geplanten Stauvclumens
von rund 580 m?® (siehe Kapitel 2.3) kann die Rigolenhdhe (bzw. das erforderliche
Rlckstauvolumen der Rigole) reduziert werden. In diesem Fall wird die rechnerische Héhe
von 4,64 m auf das runde Mal von 3,0 m reduziert. Unter Berilcksichtigung des
Porenvolumens von rund 30 % ergibt diese Reduzierung ein um 461,5 m?® verringertes
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Volumen. Dem steht ein Sondervolumen von rund 580 m?® gegeniiber und ist somit

ausreichend.

Das zusatzliche Versickerungsvermdgen des aktuell vorhandenen Versickerungsbeckens,
dass zwar verfiiilt, aber in seiner Versickerungsieistung erhalten bleiben soll, geht nicht in die
Berechnungen ein und stellt somit einen nicht unerheblichen zuséatzlichen Sicherheitsfaktor
dar. Dieses Becken war immerhin im Stande den aktuell angeschlossenen Bestand zu

entwassern.

Die fir die Rigole angegebene H&he entspricht der erforderlichen Stauhéhe b . der

maximalen Einstauhshe, nicht der Hohe unter Gelédnde.
Die letztgultige Dimensionierung von Grundfidche und Tiefe hangt von zwei Faktoren ab.

Zum einen ist die maximale Stauhthe dem Geladnde bzw. den Nutzungsflachen anzupassen.
Geht man von einer Héhe von etwa 33 mNN der bestehenden HalienfuBRbéden aus, so sollte

die maximaie Stauhohe bei rund 32,5 mNN fiegen.

Die Unterkante des Bauwerkes, alsc die eigentliche Versickerungsebene muf} an die gut
versickerungsfahigen Kiese bzw. Kiessande anbinden, sollte aber fir einen ausreichenden

Abstand zum maximalen Grundwasserstand nicht unter 27,5 mNN liegen.

Gleichfalls sind die angeschitteten Béden zu durchteufen, da Uber diese keine Versickerung
erfoigen darf. Die Scohle dieser Bdden liegt unterschiedlich auf dem Geladnde etwa zwischen
28,5 mNN und 29,5 mNN.

Aus den Berechnungen ergibt sich im Grundsatz immer ein geringeres Aushubvolumen bei
flacheren Becken trotz der dann groReren Grundflache. Somit sind aus wirtschaftlichen
Grunden flache Bauwerke anzustreben, die aber den o.a. Vergaben (Anbindung an den

versickerungsfahigen Untergrund) genligen mussen.

Das gewahlte System sollte fir den Endausbau ausgelegt werden. Eine sukzessive Erweite-
rung quasi hallenweise erscheint wirtschaftlich nicht sinnvoli, da die dann durchzufu rende

Vergroferung der Versickerungsanlage jeweils nur relativ klein ist.

Eine Erweiterung um die Halle 1/1a oder die Hallen 10 a/11 a schlie¥t jeweils rund 5.000 m?
Hallendach zusatzlich an die Versickerungsanlage an. Dies entspricht in grober Naherung
einer jeweils notwendigen Vergréfierung des erforderlichen Stauraumes von etwa 150  * be

entsprechender VergréRerung der Versickerungsflache,
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Dabel erscheint der akiuelle Mehraufwand bei den sowieso” durchzufUhrenden Baumali-
nahmen gering gegentber einer spateren Wiederaufnahme und Erweiterung des Bauwer-

kes.

Daneben bietet ein heutiger Endausbau auch eine zusétzliche hydraulische Sicherheit. Aktu-
ell wiirden bei einem ,Vollsystem” der Bestand Nord und Sid mit gut 42.000 m? Flache zu-
ziiglich der geplanten Ersterweiterung von Halle 10a/11a mit gut 5.000 m? also insgesamt
knapp 48.000 m? Hallendachflache angeschlossen. Wird dann im Folgebetrieb wider Erwar-
ten eine Ausiastung der Anlage beobachtet, kann immer noch auf den Anschlull weiterer

Hatllen verzichtet werden oder die Anlage entsprechend erweitert werden.

Die Entscheidung, ob die sUdlichen Hallen angeschlossen werden sollen, ist nicht

unerheblich von den wirtschaftlichen Fak{oren abhangig.
Diese Entscheidung ist aktue!l noch nicht getroffen.

Somit werden zun&chst nur die bestehenden nordlichen Hallen {ca. 23.400 m?®) sowie in
absehbarer Zukunft die Hallen 10a/11a mit gut 5300 m? aiso insgesamt rund 28.700 m?

Hallendachflache angeschiossen.

Dies entspricht lediglich knapp 50 % des Endzustandes.

3.1 Auswirkungen einer Versickerung auf den Grundwasserstand

Im weiteren ist zu prifen, ob die dauerhafte Einleitung von Niederschtagswasser in den
Untergrund einen schadlichen Einfluss auf die Umwelt (LWG § 51a ,ohne Beeintrachtigung
des Wohls der Allgemeinheit") hier im Speziellen auf den Grundwasserstand hat.

Im Bereich des Werksgetdndes Carl Spaeter GmbH ist ein langfristiger, dauerhafter Anstieg

des Grundwasserspiegels chne besenderen Belang.

Im westlich des Werksgelandes gelegenen Grundstick (Nordrhein-Westfalisches

Berufshildungswerk e V.} scll jedoch ein nennenswerter Anstieg vermieden werden.

Die geplante Rigole liegt im ostlichen Teil des Werksgelandes und ist rund 425 m von der

westlichen Grundsticksgrenze der Carl Spaeter GmbH entfernt.

Das Grundwasser flie3t gemdal der hydregeologischen Karte ziemlich genau von Ost nach
West. Die Achse der geplanien Rigole verlauft in Nord-SOd-Richtung und liegt somit nahezu
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parailel den Grundwassergleichen. Bezogen auf einen Grundwasseraufstau liegt die Rigole

somit sehr glinstig.

Fur die Berechnung eines langfristigen Grundwasseraufstaus ist weniger ein einzelnes wenn
auch starkes Niederschlagsereignis mafigeblich, sondern die dauerhafte Einleitung der
Jahresniederschlagsmenge. Fiir die Berechnung wird demnach eine vergleichmaRigte

Einleitungsmenge angesetzt (Jahresniederschlag 800 mm).

Unter Ansatz eines AbfluRbeiwertes ¥ von 0,85 und einer angeschiossenen (Gesamt-}
flache von 59.000 m? ergibt dies eine gemittelte permanente Einleitungsmenge von 4,6 m? je
Stunde.

Die Berechnung des Aufstaukegels erfolgte nach der THEIS'schen Brunnenformel
sr}=Q/4 a*k* M "W{rr*S/4"k*"M*t),
die im Rechengang fur einen Entnahmebrunnen identisch ist mit dem hier anzusetzenden

Schluckbrunnen (idealisierte Einfeitung der 75 m langen Rigole Uber einen Zentralpunkt).

Fir den Aquifer wird ein Durchlsssigkeitsbeiwert von 1:10° mis angenommen. GroRere
Durchléssigkeitsbeiwerte fuhren zu ginstigeren Ergebnissen (schnellerer Abflu3, kleinere

Anstiege).

Die in Diagramm 1 dargesteilten Aufstaukegel wurden fir Zeitrdume zwischen 1 Monat und

25 Jahren berechnet
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Diagramm 1: Aufstaukegel fur die Entwasserung der Gesamtflache

0,18
0,14

0,12

0.08
0.06

0,04

Q 200 400 600 800 1000 1200 1400

Entfernung [m]

—i— 1 Jahr — ¥ — Z lahre - - ¥ - -5 Jahre — 4= - 25 lahre
Wie dem Diagramm zu entnehmen ist, betragt der Aufstau an der westlichen
Grundstlicksgrenze nach § Jahren rechnerisch rund 5 Zentimeter. Die Zunahme in den
danach folgenden 20 Jahren betrégt dann nur noch etwa 20 Millimeter. Dieser Aufstau liegt
nach unserer Auffassung auch unter Bericksichtigung der hinzunehmenden
Verallgemeinerung nur noch im Bereich der Nachweisgrenze und ist von den natirlichen

Schwankungen, Hebungen und Senkungen kaum zu unterscheiden.

Dieser oben dargestellte Rechenansatz geht davon aus, dass alle angeschlossenen Fltachen

entwasserungstechnisch auf einen virtuellen Ist-Zustand aufsattein.

Real ist dies allerdings nicht der Fail. Bezogen auf den Ist-Zustand ist in diesem bereits die
Versickerung der vorhandenen nérdlichen Hallen enthalten. Ebenso ist fur die aktuell nur
teilweise versiegelten Flaéchen der  geplanten Hallen eine momentane

Grundwasserneubildung anzusetzen.
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Die Reduzierung ergibt sich aus der nachfolgenden Tabelle:

akt. GW neu N gesamt
Summe Bestand Nord 23.385 m? 0,85 15.909 ma3a
Summe Plan 16.332 m?2 0,30 3.920 m*a
Summe Bestand Siid 19.019 m? 0,00 8] m3/a
Summe aktueller Grundwasserzuflufd 20.628 m3a

im aktuellen Grundwasserstand sind bereits 20.600 m3a Niederschlag ven den hier
maBlgeblichen Flachen ,enthalten”.

Ansatz Berechnung 1 58.746 m? 0,85 39.947 m?3a
Tatsachiiche ,neue" Einspeisungsmenge AQ 19.319 m3/a
19.312 m%/a 2,2 m3/h

Bezogen auf die aktuellen Grundwassserstéande werden demnach nicht rund 40.000 m®a

neu eingeleitet, sondern lediglich rund 18.300 m3/a bzw. 2,2 m3/h.

Zieht man diese daraus resultierenden Wassermengen, weil schon eingerechnet, von dem
Aufstaukegel bzw. von der Einleitungsmenge ab, so reduziert sich der Aufstau wie in

Diagramm 2 dargestellt.

Diagramm 2: Aufstaukegel! fur die Entwasserung der zusatzlichen Flachen
.08
0,07

0,06

Aufstau [m]
[ o
[= o
= a

=
o
&

0,01

0,00
0 200 400 500 &00 1000 1200

Entfernung [m]
i—k—1 Jahr — (= 2 Jahre - - % - -5 Jahre — #-- 25 Jahre
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Projekt. Versickerung von Niederschiagswasser

Projektnummer: 8804.301
Auftraggeber: Cari Spaeter GmbH, Oberhausen
Bericht vorn: 17 06 2009

Der Aufstau an der westlichen Grundsticksgrenze betragt unter diesen Ansatzen nach 5

Jahren lediglich noch 24 Millimeter und steigt in weiteren 20 Jahren nur noch um 10

Millimeter an.

Dieser Aufstau ist wie vorhersehbar noch deutlich kleiner als die vorab angestelite

Berechnung fur die Gesamfflachen als Neueginleitung.

Es ist nochmals aufzufihren, dass diese Berechnung zwar nur eine allgemeine Abschatzung

sein kann, aber auf der anderen Seite etiiche Sicherheitskomponenten enthalt.

v

h\d

Die aktuelle Situation wird lediglich ,halienweise” erweitert. Bezogen auf den |Ist-Zustand
(Anschiuss von 23.395 m?) wird eine Erweiterung um einzelne Hallen voraussichtlich nur

Jewells rund 2.500 m? bis 5.000 m? betragen.

Ein grofter Teil der anzuschlieRenden Hallen ist bereits an ein Versickerungsbauwerk
{vorhandenes offenes Versickerungsbecken) angeschlossen. Negative Einflisse wurden

nicht festgestelit.

Ein Verzicht auf den Anschluss der sudlichen Bestandshallen {19.019 m?) ist jederzeit

maoglich.

Die Berechnung erfolgte fir eine punktuelle Einleitung. Eine Verteilung Gber eine 75 m

lange Rigoie parallel zu den Grundwassergleichen ist um einiges glnstiger.

Die in die Berechnungen eingehenden Randbedingungen bzw. die hydraulischen

Parameter wurden jeweils auf der ungiinstigen Seite gewdhlt.
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Projekt: Versickerung von Niederschlagswasser

Projektnummer 8804 30
Auftraggeber Carl Spaeter GmhbH, Oberhausen
Bericht vom 17.06.2008

4.0 Zusammenfassung

Eine Versickerung von Niederschlagswasser auf dem Grundstiick &stlich der geptanten Halle
11 ist aus hydrogeoiogischen/hydraulischen Gesichtspunkten mdéglich und erscheint wirt-

schaftlich sinnvoll.

Geman § 51 a LWG ist bei Neubauten eine Versickerung vorgeschrieben, so dem keine un-
verhaltnismaligen technischen oder wintschaftlichen Griinde entgegenstehen.

Das neue Versickerungsbauwerk soll etwa in einer Entfernung von 90 m 6&stlich des beste-
henden Versickerungsbeckens entstehen (siehe Lagepian). Hier ist nach den vorliegenden

Unterlagen mit einem identischen natlrlichen, sehr gut durchlassigen Untergrund zu

rechnen.

Aus den durchgefiihrten Berechnungen ergibt sich eine 75 m lange und 12,5 m breite Rohr-

Rigole. Die versickerungswirksame Hohe soll > 3,0 m betragen.

Werden im Seitenbereich der Rigole angeschuttete Bodenschichten angeschnitten, so sind
diese in Analogie zu dem vorhandenen offenen Versickerungsbecken gegen das

Versickerungsbauwerk hydraulisch abzusperren (z.B. geosynthetische Tondichtungsbahn).

Die Sohlhohe des Bauwerks soll eine Hébe von 27,5 mNN (HGW + 1.0 m) nicht

unterschreiten.

Die endgultige Form des Bauwerkes kann der vorgesehenen Folgenutzung angepafit wer-

den.

Negative Einflisse auf den Grundwasserleiter in  Form von UbermaRigen

Grundwasseranstiegen im Abstrom der geplanten Rigole sind nicht anzunehmen.

VA

{Dr. Gartner)

Anlagen:

Anlage 1. Lageplan M 1:1.000

Textanlagen:
Niederschlagsreihen Oberhausen DWD (KOSTRA-Atlas) (1 Seite)
Dimensionierung einer Rohr-Rigole gemalk ATV A 138 {3 Seiten)
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Deutscher Wetterdienst GF Hydrometeorologie

a5 September

T I 2,5 1,C 2,0 5,0 ¢, 0 20,0 50,40 160,00
T
1
L I hi i [ TH N ri il T hi jaiy Ay rX halg| rhl h TR
5,0 man I 5,6 186, 6,8 225,1 7,0 63,5 9,4 314,32 L0,% 352,77 13,7 381,10 13,3 £41,8 14,4 40,3
10,0 min T 7.1 118,1 g,% 141,84 9,9 165,77 11,8 127%,1 3,3 220,% 14,7 244,77 16,6 276,2 LE,D 200,90
12,0 min T 8,1 50,4 4,8 108,33 11,4 126,3 13,32 150,1 15,1 1€8,2 16,7 186,0 18,9 20%,8 20,5 227,%
20,0 min 1 9,0 74,7 1C,7 8%, 5 12,5 1C£,2 14,8 123,7 i€,€ 138,4 1,4 i53,2 20,7 172,46 22,5 187,49
0,0 omin I 10,3 57,2 12,3 88,3 14,3 7,4 16,9 94,2 19,0 105,3 21,0 Lllg,¢ 23,6 131,2 25,6 142,3
25,0 min I 11,8% 43,7 14,: EKE2,1] 16,4 &G, 1%,4 71,7 21,6 80,1 23,% ®8,Z 26,5 8%,6& 24,2 10R,1
60,0 min I 13,30 3&,2 1h,b £3,1 18,0 50,0 21,3 5%, 23,8 E€€,0 Z6,2 72,3 29,% R2,1 32,0 HE, U
§C,0 min T 14,0 2¢,0 17,0 21,4 1%,% 36,9 23,8 44,1 26,8 4£9,¢ 23,7 53,1 33,7 &2,3 36,6 €7,6
2,7 h Lo14,% 20,5 tE,1 25,1 21,4 29,8 25,9 35,85 2%,2 40,6 22,8 43,2 37,0 51,4 40,3 56,0
3,0 h I -, & 14,7 15,8 18,3 23,8 22,0 29,1 Z2¢,3 23,0 30,6 37,0 24,3 42,3 39,7 46,3 42,8
4,0 n I 16,6 11,5 21,1 14,7 25,& 17,8 31,6 Z21,% 26,1 25,1 4G,& 28,2 4€,& 32,3 51,2 33,3
£,0 A .72 Z3,) 10,7 zZg8,b 13,2 35,6 16,> 4G,% 15,0 4&,3 21,4 53,49 24,7 &B,8 z7,2
4,0 = 1B, % 5,8 Z5,% TR OO3LT 3,8 40,1 12,4 d&,5 34,4 52,% 16,3 Al,& 18,% &7,7 20, %
12,0 &k PSS &, 6 27,0 £,3 34,2 F.% 43,8 10,1 5,0 l,8 58,2 13,b 67,8 15,7 75,0 17,4
18,0 h I 21,8 1.4 29,8 4,6 i, s, 8 48,2 7.4 5g,l B,7% 84,1 9,% 74,8 11,5 B2,5% 12,7
24,0 h I 23,8 2,8 32,5 3,8 41,72 4,8 32,6 &1 &1,3 T, BE, 0 &,1 81,3 ¢,4 80,0 10,4
28,0 h I 28,1 1,6 37,5 2,2 4B, 5 2,7 58,2 3,4 EH,B 4,0 TH,Z 4, 40,4 S,2 0000,0 5,8
72,0 h 1 38,2 ;545,70 1,7 51,8 2,0 £0,7 2,3 &9,5 Z,6 4L, Z,% B3,Z2 3,2 90,0 3,5
T - Wiederkehrzeit {in al: mittlere Feitspanne, 1in der ein Ereignis einen Wort einmal erreicht
cder Uberschreiter

S - Niederschlagsdauer einschlieBlich Urnzerbrechungen (in min, hj

kW - FMiederschlagshoehe (in mm)

*K - Miederscklagsspends (in 1/(s*ka):!

Wenn die argegebenen Werie {1 Planungszwecke herangerzcgern werden, =olite fur yNiD;T) bzw.
Wit {0yl in Bbhangigkeit wvon der Wiederkehrzeit {JEnrlickkeit!

bri G,0 s w= T «= 9 oa ein Toleranzbetrag + 10 %
kea S & Tow= 3003 eir Toleranzbhetrag 4 15 %,
el Bloa < T == 100 = ein Toleranzbetrag = 27 %,

Beriicksichtigury Zinden.

KOSTRADWD 103 ©2001 wwh



Dimensionierung einer Rigole oder Rohr-Rigole

nach ATV- DVWK-A 138

Auftraggeber:

Carl Spaeter GmbH, Oberhausen
AlleestralRe & - 27

46049 Oberhausen

Rigolenversickerung:
Projekt Nummer: 8804.301

Eingabedaten:

L = (Ay* 107" FnyD * 60) / (br*h* Sgrt{br+h/2) * D * 60 * ky2 * 1)

Einzugsgebietsflache A
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (ATV-DVWIK-A 138) Y,
undurchldssige Flache A,
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks
Hehe der Rigole h
Breite der Rigole br
Speicherkoeffizient des Flllmaterials der Rigole 5k
Aufdendurch r des Rohres in der Rigole dy
Innendurchmesser des Rohres in der Rigole d;
gewdhite Anzahl der Rohre in der Rigcie a
Gesamtspeicherkoeffizient SrRR
Wasseraustrittsfliche des Rohres Agpstrin
gewahlte Regenhaufigkeit n
Zuschlagfaktor 2
Bemerkungen:

Versickerungsbecken ATV A 138 30.06.2009

mm
mm

1

1
em?/m
1/Jahr
4

59
0,85
50.150
5,0E-05
464
12,5
0,30
320
300

4
0,3000
50

5

1.1
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Dimensionierung einer Rigole oder Rohr-Rigole
nach ATV- DVWK-A 138

Auftraggeber;

Carl Spaeter GmbH, Oberhausen
Alleestrafle 5 - 27

48049 Oberhausen

Rigolenversickerung:
Projekt Nummer: 9804.301

értliche Regendaten:

D [min] rom [H{s*ha)]

90 44 1

120 359

180 26,9

240 21,9

360 18,5

540 12,4

720 10,1

1080 7.4

1440 6,1
Ergebnisse:
maigebende Dauer des Bemessungsregens D min
maRlgebende Regenspende "Dy I/{s*ha)
etforderliche Rigolenlinge L m
erforderliches Aushubvolumen Rigole VRaushus mM°
maBgebender Wasserzufluss Q.. lis
vorhandene Wasseraustrittsieistung Quustrie Us

Versickerungsbecken ATV A 138 30 06,2009

Berechnung:

L [m)
67,0
70,1
73,5
74,7
75,0
72.4
68,7
80,4
55,2

360
16,5
75,0

4353
83
150
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Dimensionierung einer Rigole oder Rohr-Rigole
nach ATV- DVWK-A 138

Auftraggeber:

Carl Spaeter GmbH, Oberhausen
Alleestralle & - 27

46049 Oberhausen

Rigolenversickerung:
Projekt Nummer: 9804.301

Rigolenversickerung

80

70- -

Rigolenlange L [m]

60 - N
25

50 .
0 360 720 1.080 1.440 1.800

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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