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Einleitung und Aufgabenstellung

1 Einleitung und Aufgabenstellung

Im Rahmen des vorliegenden Gutachtens sollen die Auswirkungen des Bauvorhabens im
Bereich WeierstralRe/Waldteichgelande (Bebauungsplan Nr. 642) und der damit verbunde-
nen Errichtung einer ErschlieBungsstrafe (Bebauungsplan Nr. 735) (siehe Abbildung 1-1)
auf die lokalklimatische Situation in den Plangebieten sowie die Wechselwirkungen mit dem
Umfeld untersucht und MalRhahmenvorschlage zur Reduzierung der Auswirkungen der ge-

planten Bauvorhaben auf die lokalklimatischen Verhaltnisse getroffen werden.

Im Einzelnen ergeben sich die folgenden Fragestellungen:

e Welche klimatischen Wirkungen gehen von den Planflachen zurzeit (Ist-Situation) aus
und welche Wechselbeziehungen bestehen zum Umfeld?

e Welche Folgen haben die Bauvorhaben auf die klimatischen Eigenschaften und
Funktionen der jeweiligen Planflachen sowie in die nahere Umgebung?

e Durch welche MaRhahmen kénnen eventuell negative Auswirkungen der Bauvorha-
ben auf die klimatische Situation der Planflachen sowie der ndheren Umgebung re-

duziert werden?

Zur Beantwortung der oben aufgefuihrten Fragestellungen werden die Kernaussagen der
Klimaanalyse fir die Stadt Oberhausen [RVR 2017] hinsichtlich der klimatischen Situation im
Untersuchungsgebiet ausgewertet. Hierbei erfolgt zunachst eine Beschreibung der klimati-
schen Bedeutung der Plangebiete sowie deren Einfluss auf bzw. Funktion flr das nahere
Umfeld anhand der Ergebnisse der im Rahmen des Fachbeitrages Klimaanpassung zum
Regionalplan der Metropole Ruhr durchgefiihrten Modellrechnung mittels FITNAH-3D!. Des
Weiteren werden fir die beiden Planflachen die Darstellungen der Klimaanalysekarte erlau-
tert und die Ergebnisse einer stadtweiten Freiflachenbewertung aus klimadkologischer Sicht
aufgezeigt. Nachfolgend wird auf die Planungshinweise aus der aktuellen Klimaanalyse ein-
gegangen, welche fir die Bereiche der Plangebiete ausgewiesen wurden.

Im Anschluss an die Beschreibung der klimatischen Ist-Situation erfolgt eine Abschéatzung
der Auswirkungen der geplanten Bauvorhaben auf die klimatischen Verhaltnisse und Funkti-
onen des Untersuchungsgebietes sowie des Umfeldes hinsichtlich der Temperatur, der Be-
luftung sowie maglicher bioklimatischer Belastungen.

AbschlieRend werden in Kapitel 5 MalRhahmen vorgeschlagen und erlautert, die zur Redu-
zierung negativer Auswirkungen der Bauvorhaben auf die klimatische Situation der Planfla-

chen sowie der naheren Umgebung beitragen konnen.

1 FITNAH-3D (Flow over Irregular Terrain with Natural and Anthropogenic Heat sources) ist ein meteorologi-

sches Mesoskala-Modell zur Simulation meteorologischer GréRen auf einem dreidimensionalen Gitternetz
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Es wird darauf hingewiesen, dass das vorliegende Gutachten ausschlief3lich die Auswirkun-
gen des Bauvorhabens auf die klimatische Situation betrachtet und andere 6kologisch rele-
vante Belange, wie z.B. das Landschaftsbild sowie die Auswirkungen auf Fauna und Flora,
nicht Gegenstand der vorliegenden Untersuchung sind. Diese Aspekte sind ggf. gesondert
zu untersuchen und zu beurteilen.

Die gutachterlichen Aussagen sind zudem nicht als landesplanerische Stellungnahme gem.
§ 34 LPIG zu verstehen bzw. ersetzen diese auch nicht. Fur die landesplanerischen Anpas-
sungserklarungen (von Flachennutzungsplananderungen) ist das Referat 15 ,Staatliche Re-

gionalplanung® beim RVR als Regionalplanungsbehérde gem. § 34 LPIG zustandig.

i Ubersicht und Luftbild
des Untersuchungsgebietes

[ Pianfliche B-Plan-Nr. 642
= == Trassenfihrung B-Plan-Nr. 735

Abbildung 1-1: Ubersicht und Luftbild des Untersuchungsgebietes
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2 Bewertung der klimatischen Ist-Situation des Plangebietes

Zur Bewertung der geplanten Bauvorhaben aus klimatischer Sicht erfolgt im ersten Schritt
eine Auswertung der Ergebnisse der Modellrechnung mittels FITNAH-3D fir verschiedene
meteorologische Parameter. Die Einordnung in den gesamtklimatischen Zusammenhang
erfolgt anschlielend auf Grundlage der im Rahmen der aktuellen Klimaanalyse erstellten

Klimaanalysekarte sowie der Flachenbewertung aus klima®kologischer Sicht.

2.1 Ergebnisse der Modellierung mittels FITNAH-3D

Die Verteilung lokalklimatisch relevanter Gréf3en (z.B. Wind, Temperatur, etc.) kann mit Hilfe
von Messungen ermittelt werden. Aufgrund der groRen rdumlichen und zeitlichen Variabilitat
der meteorologischen Parameter sind Messungen allerdings immer nur punktuell reprasenta-
tiv und eine Ubertragung in benachbarte Raume zumeist nicht méglich. Daher nehmen klein-
raumige Simulationsmodelle fir umweltmeteorologische Zusammenhange im Rahmen von
stadt- und landschaftsplanerischen Fragestellungen eine gro3e Bedeutung ein. Mesoskalige
Modelle kénnen physikalisch fundiert die raumlichen und/oder zeitlichen Liicken zwischen
Messungen schlieRen, weitere meteorologische Grél3en berechnen sowie Wind- und Tempe-
raturfelder in ihrer raumfillenden Struktur ermitteln und darstellen [RVR 2013].

Fur die Metropole Ruhr wurde im Rahmen der Erstellung des Fachbeitrags ,Klimaanpas-
sung“ zum Regionalplan Ruhr die klimatischen Verhaltnisse flachendeckend fur die gesamte
Region mit Hilfe des Simulationsmodells FITNAH-3D berechnet.

Die Modellierung der meteorologischen Parameter erfolgte dabei in einem Raster mit einer
ZellengroRe von jeweils 50 m x 50 m. Da bei dieser Auflosung Einzelgebaude nicht explizit
aufgeltst werden kénnen, sind diese entsprechend parametrisiert Gber die Definition von
Flachennutzungsklassen in die Modellierung eingegangen. Die fur die Simulation notwendi-
gen orographischen Eingangsparameter wurden auf Grundlage eines digitalen Gelandeho-
henmodells mit einer Auflésung von 10 m abgeleitet. Zur Aufbereitung der Nutzungsstruktu-
ren fur die Modellrechnung wurde die Flachennutzungskartierung des Regionalverbands
Ruhr verwendet. Im Zuge des eingesetzten geostatistischen Verfahrens wurden kleinere
Nutzungseinheiten, die aufgrund der MaRRstabsbeschrankung in der Flachengeometrie nicht
enthalten sind (z. B. StralRenraume, Platze, kleinere Baumgruppen) den einzelnen Rasterzel-
len mittels umfangreichem Abgleich auf Basis von Luftbildern zugeordnet. Aus der Verknip-
fung der unterschiedlichen Quellen ist somit eine Informationsebene zur Realnutzung, Struk-
turhéhe und Oberflachenversiegelung aufgebaut worden [RVR 2013].

Die Simulation erfolgte fur eine autochthone und eine allochthone Wetterlage. Bei der au-

tochthonen Wetterlage handelte es sich um eine austauscharme, sommerliche Hochdruck-
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wetterlage mit wolkenlosem Himmel, hohen solaren Einstrahlungswerten und einem nur sehr
schwachen lberlagernden synoptischen Wind. Unter diesen Bedingungen kénnen sich lo-
kalklimatische Besonderheiten unterschiedlicher Nutzungsstrukturen besonders stark aus-
pragen. Haufig geht dies mit einer tberdurchschnittlich hohen Warmebelastung sowie lufthy-
gienischen Belastungen in Siedlungsrdumen einher. Die meteorologischen Eingangsdaten
der Simulation stellen insofern eine ,Worst Case“-Betrachtung dar. Unter diesen Rahmenbe-
dingungen kdénnen nachtliche Kalt- und Frischluftstromungen aus innerstadtischen Grun- und
Brachflachen sowie dem unbebauten Umland zum Abbau einer Warmebelastung in den
Siedlungsbereichen beitragen. Eine allochthone Wetterlage stellt eine austauschstarke
.Normallage“ dar, welche vorwiegend durch ein tGbergeordnetes Windfeld mit Stromungsge-
schwindigkeiten von mehr als 2,5 m/s aus westlicher Richtung charakterisiert wird. Dadurch
nehmen die klimatischen Eigenschaften unterschiedlicher Flachennutzungen eine unterge-
ordnete Rolle ein, wodurch die Ausbildung der stadtischen Warmeinsel lediglich abge-
schwacht auftritt und ein Einsetzen nachtlicher Kaltluftstromungen ausbleibt [RVR 2013].

Im Folgenden werden die Ergebnisse der FITNAH-Modellierung fir den Bereich des Unter-
suchungsgebietes sowie das erweiterte Umfeld hinsichtlich der Parameter bodennahe Luft-
temperatur, nachtliche Abklhlungsrate, bodennahes Windfeld, Kaltluftvolumenstrom sowie
-produktionsrate, Luftaustauschrate und Durchliftung erlautert. Dabei beziehen sich die Aus-
fuhrungen fur den Parameter Durchliftung auf eine allochthone Wetterlage, wahrend die
Ergebnisse der weiteren Parameter auf der Simulation einer autochthonen Wetterlage basie-
ren. Samtliche Ergebnisse beziehen sich auf die simulierte Situation fur den Zeitpunkt 4 Uhr
nachts, da zu diesem Zeitpunkt die klimatischen Unterschiede zwischen verschiedenen Fla-
chennutzungsstrukturen wahrend autochthoner Wetterlagen am deutlichsten ausgepragt

sind.

2.1.1 Bodennahe Lufttemperatur und nachtliche Abkthlungsrate

Die Auspragung der bodennahen Lufttemperatur ist direkt an die Strahlungsbilanz eines
Standortes und somit an die Flachennutzung gekoppelt. So herrschen insbesondere wah-
rend sommerlicher, austauscharmer Hochdruckwetterlagen in Siedlungsbereichen erhéhte
Temperaturverhdltnisse gegentber dem unbebauten Umland. Dies lasst sich im Wesentli-
chen auf eine erhdhte Warmekapazitat und -leitfahigkeit der urbanen Béden und Oberfla-
chen sowie die durch die Geometrie der Baukdrper vergroRerte strahlungsabsorbierende
Oberflache zuriickfihren. Zudem bedingt eine hdhere Konzentration von Gasen und Aeroso-
len der Stadtluft eine Veranderung der Strahlungsbilanz zugunsten eines langwelligen Strah-
lungsgewinns (lokaler Treibhauseffekt). Des Weiteren leisten eine herabgesetzte Verduns-
tung infolge eines geringeren Grinflachenanteils und einer direkten Ableitung von Nieder-

schlagswasser, die Wirkung der Baukodrper als Stromungshindernis und damit verbundener
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Beeintrachtigung der Durchliftung und des Luftaustausches mit dem Umland sowie die er-
hohte anthropogen bedingte Warmeproduktion einen Beitrag zur Uberwarmung bzw. gerin-
geren nachtlichen Abkuhlung von Siedlungsbereichen im Vergleich zum unbebauten Um-
land. Die néchtliche Temperaturdifferenz zwischen einer Stadt und dem Umland kann dabei
mehr als 8 Kelvin (K) betragen, wobei das Ausmal} von der Gr6é3e der Stadt und der Dichte
der Bebauung abhangig ist.

Auch die Luftvolumina Uber griingepragten Flachen weisen untereinander keinen einheitli-
chen Temperaturzustand auf. Die Abkuhlungsrate von natirlichen Oberflachen wird insbe-
sondere von ihren thermischen Bodeneigenschaften (u.a. Warmeleitfahigkeit und -kapazitat)
sowie von der Oberflachenbedeckung (Bewuchs, Laubstreu usw.) bestimmt. Das Relief, die
Lage im Mosaik der Nutzungen sowie die dynamischen Luftaustauschprozesse lben einen
weiteren Einfluss aus.

Die flachenhafte Ermittlung des bodennahen Temperaturfeldes ermdglicht es, Bereiche mit
potenziellen bioklimatischen Belastungen abzugrenzen, Aussagen zum Auftreten thermisch
und/oder orographisch induzierter Ausgleichsstromungen zu treffen und die rdumliche Aus-
pragung und Wirksamkeit von Kalt- bzw. Frischluftstrémungen abzuschatzen.

Abbildung 2-1 zeigt die mit FITNAH-3D simulierte flichenhafte Verteilung der bodennahen
Lufttemperatur in 2 Meter Uber Grund fur eine sommerliche, austauscharme Strahlungswet-
terlage zum Zeitpunkt 4 Uhr morgens im erweiterten Umfeld der Untersuchungsflachen. Die
nachtlichen Temperaturen tUber der Planflache des B-Plan Nr. 642 nehmen einen Wertebe-
reich zwischen 16,7 °C und 18,6 °C ein. Dabei werden die hochsten Temperaturen im Be-
reich des Ubergangswohnheims an der WeierstraRe und die geringsten Temperaturen im
Westen der Planflache erreicht. Das Temperaturniveau Gber den vorwiegend landwirtschaft-
lich genutzten Flachen entlang des geplanten Trassenverlaufs der Erschlielungsstralie ist,
insbesondere im ndrdlichen Abschnitt zwischen der WaldteichstraRe und der Weil3enstein-
stral3e, mit einem Minimum von etwa 15,7 °C noch etwas geringer. Es wird deutlich, dass die
Planflachen in ein deutlich Uberwarmtes Umfeld eingebunden sind. So liegen die nachtlichen
Temperaturen im Bereich der angrenzenden Gewerbegebiete Weierheide und Waldteich in
weiten Teilen tber 20 °C und erreichen ein Maximum von 20,9 °C. Im Bereich der westlich
der A3 angrenzenden industriell genutzten Flache wird zudem mit einem Maximum von 21,7
°C der Hochstwert innerhalb des gesamten Stadtgebietes von Oberhausen erreicht. Inner-
halb der Wohnbebauung entlang der Dammstrae nérdlich der Bahntrasse wird ein ver-
gleichsweise geringes Temperaturniveau zwischen 17,3 °C und 19,6 °C erreicht, was auf
den relativ geringen Uberbauungsgrad, einen erhéhten Griinflachenanteil sowie die raumli-
che Nahe zu den kihleren Bereichen des noérdlich der Weseler Stral3e angrenzenden Wald-
gebietes sowie der industriellen Brachflache des Plangebietes B-Plan-Nr. 642 zurlickzufih-
ren ist. Die genannten Waldflachen um das Autobahnkreuz Oberhausen nehmen im Wesent-

lichen Temperaturwerte zwischen 16,5 °C und 17,0 °C ein.
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Somit nehmen die beiden Planflachen (B-Plan Nr. 642 und Nr. 735) in Verbindung mit den
Freiflachen der ehemaligen Schachtanlage Sterkrade, der westlich der A3 gelegene Brach-
flache sowie der ndrdlich angrenzenden Waldgebiete die klimatische Funktion einer kiihleren
Pufferzone ein, welche die Uberwérmten, hochversiegelten Gewerbe- und Industriegebiete
sowie die Wohngebiete von Alsfeld, Schmachtendorf, Sterkrade und Schwarze Heide vonei-
nander trennen. Die beiden Planflachen sind im Ist-Zustand bezogen auf das bodennahe
Lufttemperaturfeld wahrend sommerlicher Strahlungswetterlagen als potenzielle klimatische

Ausgleichsflachen fir die angrenzenden Uberwarmten LastrAume anzusehen.

Bodennahe Lufttemperatur im
Umfeld der Untersuchungsflachen
Situation wahrend einer autochthonen
Wetterlage in 2 m ii. Grund um 4 Uhr
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Abbildung 2-1: Bodennahe Lufttemperatur (2 m 0. Grund) im Umfeld der Untersuchungsflachen um
4 Uhr nachts wahrend einer sommerlichen, autochthonen Wetterlage
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Die oben beschriebenen Zusammenhange zwischen der Lufttemperatur und der Flachennut-
zung eines Standortes werden zudem in der nachtlichen Abkihlungsrate deutlich. Den
Ruckgang der bodennahen Lufttemperatur (Angabe in Kelvin (K)) von 20 Uhr abends bis
4 Uhr morgens zeigt Abbildung 2-2. Der Temperaturrickgang der Planflache des B-Plan
Nr. 642 liegt zwischen -8,0 K und -5,9 K. Uber den landwirtschaftlichen Flachen entlang des
geplanten Trassenverlaufs der ErschlieBungsstrale (B-Plan Nr. 735) kann die néchtliche
Temperaturabkiihlung sogar bis zu -10 K betragen. Diese hohen Werte der nachtlichen Ab-
kuhlungsrate sind durch die offene, unversiegelte Gestalt der vorherrschenden Flachennut-
zungen in diesen Bereichen begrindet. Die solare Einstrahlung wéhrend eines Sommerta-
ges kann teilweise in Verdunstungsprozesse umgesetzt und die vom Boden sowie dem Ve-
getationsbestand am Tage absorbierte Energie kann in Form langwelliger Strahlung im Ver-
lauf der Nacht an die Atmosphare abgegeben werden.

Im Bereich der Gewerbe- und Industriegebiete im Umfeld der Planflaichen sind die nachtli-
chen Abklhlungsraten mit etwa -5,8 K bis -4,7 K deutlich geringer. Dies liegt in dem hohen
Versiegelungsgrad und einem geringen Griinflachenanteil begriindet. Die fehlende vegetati-
ve Verdunstung sowie inshesondere die Warmeeigenschaften der Baukérper bzw. versiegel-
ten Oberflachen fihren zu einer hohen Warmeabsorption infolge der solaren Einstrahlung
am Tage und bedingen eine nur langsame, nachtliche Abgabe der gespeicherten Warme-
energie an die Atmosphare. Dies fiihrt zu der in Abbildung 3-1 aufgezeigten Uberwarmung
dieser Flachen.

Die Abkuhlung der Waldflachen kann sogar weniger als -3 K betragen und nimmt damit die
geringsten Werte ein, was auf den gedampften Tagesgang der Lufttemperatur im Stamm-
raum zurlickzufiihren ist. Am Tage verhindert das geschlossene Kronendach der Walder die
Sonneneinstrahlung in den Stammraum, wodurch die bodennahen Lufttemperaturen in den
Waldern tagsuber als mild zu bezeichnen sind. In der Nacht unterbindet das Kronendach die
langwellige Ausstrahlung des Waldbodens, wodurch die insgesamt geringen Temperatur-

schwankungen im Tagesverlauf resultieren.
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2.1.2 Autochthones Windfeld und Kaltluftvolumenstrom

Bei sommerlicher autochthoner Strahlungswetterlage und somit nur sehr schwachem Uber-
geordneten Windfeld, kdnnen die beschriebenen bodennahen Lufttemperaturverteilungen
bzw. die dadurch bedingten horizontalen und vertikalen Luftdruckunterschiede lokale thermi-
sche Windsysteme auslosen. Die wichtigsten nachtlichen Luftstromungen dieser Art sind
zum einen die gravitationsbedingten Berg- und Hangabwinde, zum anderen die als direkte
Ausgleichsstromungen vom hohen zum tiefen Luftdruck aufzufassenden Flurwinde.

Bereits ab einer Gelandeneigung von ein bis zwei Grad setzen nach Sonnenuntergang uber
natirlichen Oberflachen abwarts gerichtete Strémungen ein. Da hangnhahe Luftmassen durch
die nachtliche Ausstrahlung der Oberflachen starker abkihlen als die freie Luft in gleicher
Hohe und somit eine héhere Dichte aufweisen, flie3t die kiihlere bodennahe Luft hangab-
warts. Die Auspragung dieses kleinraumigen Phanomens wird in erster Linie durch das
Temperaturdefizit zur umgebenden Luft und durch die Neigung des Gelandes bestimmt [Mo-
simann et al. 1999].

Die Abbildung 8-1 (siehe Anhang) zeigt die Gelandehthen im erweiterten Umfeld des Un-
tersuchungsgebietes. Es wird deutlich, dass das Relief ausgehend vom Nordfriedhof (max.
73,4 m dber NHN) in Richtung der Planflachen abfallt. Die Gelandehthen der Planflache des
B-Plan Nr. 642 liegen etwa zwischen 33,9 m und 40,5 m tUber NHN. Bei einer Entfernung
(Luftlinie) von etwa 2.150 m zum Nordfriedhof ergibt sich eine durchschnittliche Gelandenei-
gung von etwa 1,03 Grad. Das Relief ist somit als lediglich schwach abfallend zu bezeich-
nen, was allerdings fir die Ausbildung gravitationsbedingter Luftstromungen bereits ausrei-
chend ist.

Abbildung 2-3 zeigt das bodennahe (2 Meter Uber Grund) autochthone Windfeld im erwei-
terten Umfeld der Planflachen fir eine sommerliche Strahlungswetterlage zum Zeitpunkt
4 Uhr morgens. Die Stromungsgeschwindigkeiten innerhalb des Umfeldes der Planflachen
reichen von vollkommener Windstille bis Maximalwerten von etwa 0,8 m/s. Das Maximum
wird dabei Uber den landwirtschaftlichen Freiflachen entlang des geplanten Trassenverlaufs
der ErschlieBungsstrale (B-Plan Nr. 735) erreicht. Das Wertespektrum der Windgeschwin-
digkeit im Bereich der Planflache des B-Plan Nr. 642 liegt zwischen etwa 0,1 und 0,6 m/s.
Diese insgesamt relativ niedrigen Werte der Windgeschwindigkeit sind in der geringen Relie-
fenergie des Untersuchungsgebietes begriindet. Anhand der Stromungsvektoren ist aller-
dings erkennbar, dass ein Luftmassentransport aus den Waldgebieten um das Autobahn-
kreuz, dem schwach geneigten Relief folgend, Gber die Planflache des B-Plan Nr. 642 hin-
weg in die slidlich angrenzenden Gewerbegebiete Weierheide und Waldteich stattfindet. Im
weiteren Verlauf nehmen die Freiflachen entlang der geplanten Trasse der ErschlieBungs-
straRe (B-Plan Nr. 735) eine Leitfunktion fir den lokalen Luftmassentransport ein, wodurch

ein Vordringen in das Gewerbegebiet Im Erlengrund ermdglicht wird.
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Abbildung 2-3: Autochthones Windfeld (2 m 0. Grund) im Umfeld der Untersuchungsflachen um 4 Uhr
nachts wahrend einer sommerlichen, autochthonen Wetterlage

Da der beschriebene Luftmassentransport tber die beiden Planflachen aus den kihleren
Waldgebieten gespeist wird und in die Gberwarmten Gewerbegebiete (vgl. Karte 2-3 und 2-1)
vordringt, handelt es sich um einen Kaltlufttransport, der auch als klimatische Ausgleichs-
stromung bezeichnet werden kann. Die potenzielle Ausgleichsleistung ist dabei allerdings
nicht allein von der Geschwindigkeit der Kaltluftstromung (autochthones Windfeld) abhangig,
sondern wird zu einem wesentlichen Teil durch ihre Machtigkeit (d.h. durch die Héhe der
Kaltluftschicht) mitbestimmt. Daher wird zur Bewertung zudem der Kaltluftvolumenstrom
herangezogen. Unter diesem Begriff versteht man, vereinfacht ausgedrtickt, das Produkt aus
der FlieRgeschwindigkeit der Kaltluft, ihrer vertikalen Ausdehnung (Schichththe) und der
horizontalen Ausdehnung des durchflossenen Querschnitts (Durchflussbreite). Er beschreibt
somit diejenige Menge an Kaltluft in der Einheit m3, die in jeder Sekunde durch den Quer-
schnitt beispielsweise eines Hanges oder einer Luftleitbahn fliel3t. Der Volumenstrom ist da-
mit ein Mal3 fir den Zustrom von Kaltluft und bestimmt, neben der Stréomungsgeschwindig-

keit, die GroRenordnung des Durchliftungspotenzials.
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Abbildung 2-4 zeigt die flichenhafte Verteilung des Kaltluftvolumenstroms im erweiterten
Umfeld der Planflachen fir eine sommerliche Strahlungswetterlage um 4 Uhr morgens. Da-
bei ist zu beachten, dass einem Kaltluftvolumenstrom erst ab 1.000 m3/s eine hohe Bedeu-
tung zugesprochen werden kann, wahrend der Wertebereich zwischen 500 und 1.000 m3/s
eine mittlere Bedeutung und der Wertebereich zwischen 250 und 500 m3/s eine geringe Be-
deutung aufweist. Kaltluftvolumenstrome unterhalb von 250 m3/s sind als unbedeutend an-
zusehen. [RVR 2013]

Fur den Kaltluftvolumenstrom tber der Planflache des B-Plan Nr. 642 wurde ein Wertespekt-
rum zwischen etwa 584 m3/s bis 1.788 m?3/s simuliert, wodurch jeweils Teilbereiche der Plan-
flache einen Kaltluftvolumenstrom von geringer, mittlerer sowie hohe Bedeutung einnehmen.
Im Verlauf der Trasse der geplanten ErschlieBungsstralle (B-Plan Nr. 735) sind hauptséach-
lich hohe Kaltluftvolumenstrome tber 1.000 m3/s zu verzeichnen, wobei das Maximum bei
etwa 1.810 m3/s liegt.

Zur klimatischen Bewertung der Luftleitfunktion der Planflachen ist von besonderem Interes-
se, ob die Uber diese Flachen transportierten kiihleren Luftmassen effektiv in die angrenzen-
den Uberwarmten Gewerbegebiete vordringen und dort zu einer lokalklimatischen Verbesse-
rung beitragen kdnnen. Daher ist vor allem auch die H6he des Kaltluftvolumenstroms in die-
sen Bereich von groBer Relevanz. Die Eindringtiefe von Kaltluft in bebaute Gebiete hangt
dabei, neben der Menge und Geschwindigkeit der einstromenden Kaltluft, wesentlich von der
Bebauungsdichte, der Gebaudeausrichtung, dem Relief und dem Vorhandensein von Kalt-
luftbarrieren ab.

Im Gewerbegebiet Weierheide werden vorwiegend Werte des Kaltluftvolumenstroms zwi-
schen 600 m3/s und 900 m3/s (mittlere Bedeutung) erreicht, allerdings liegen die Werte ent-
lang der Kiebitzstral3e Gber 1.000 m3/s (hohe Bedeutung). Im Gewerbegebiet Waldteich wer-
den hauptsachlich geringe Kaltluftvolumenstrome zwischen etwa 350 m3/s und 500 m3/s si-
muliert, die insbesondere sudlich der Von-Trotha-Stral3e langsam an Bedeutung verlieren.
Fur den Bereich der Wohnbebauung zwischen Erlenstrale und Tannenstral3e sind bei einem
Maximum von 1.363 m3/s hingegen ausschlieBlich Kaltluftvolumenstréme von hoher Bedeu-
tung zu verzeichnen. Im Gewerbegebiet Im Erlengrund weist der Kaltluftvolumenstrom ein
breites Wertespektrum zwischen etwa 270 m3/s und 1.400 m3/s auf.

Insgesamt ist zu konstatieren, dass der Kaltluftmassentransport tUber die Planflachen durch-
aus effektiv in weite Teile der angrenzenden, zumeist hochverdichteten Bebauung eindrin-

gen und dort zu einer Verbesserung der lokalklimatischen Situation beitragen kann.
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Abbildung 2-4: Kaltluftvolumenstrom im Umfeld der Untersuchungsflachen um 4 Uhr nachts wéhrend

einer sommerlichen, autochthonen Wetterlage
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2.1.3 Kaltluftproduktionsrate

Neben der Geschwindigkeit und der Machtigkeit von Kaltluftmassen stellt zun&chst einmal
die Kaltluftproduktivitat einer Flache eine wichtige Grol3e dar. Die Kaltluftproduktionsrate
beschreibt die Menge der sich innerhalb einer Stunde pro Quadratmeter relativ zu ihrer Um-
gebung abkiihlenden Luft Giber einer Flache.

Im Allgemeinen hangt die Rate der Kaltluftentstehung tber einer Freiflache von meteorologi-
schen GréRRen (v.a. der Einstrahlung), dem Relief (Exposition, Gelandeneigung) sowie von
der Lage des betreffenden Kaltluftentstehungsgebietes im thermisch differenzierten Mosaik
angrenzender Flachen ab. Entscheidend sind allerdings die Eigenschaften des Untergrun-
des, wie etwa die thermischen Bodeneigenschaften (Warmeleitfahigkeit und —kapazitat), die
Farbe der Oberflache, die Dichte des Bodensubstrates, der Luft- und Wassergehalt, das Po-
renvolumen sowie die Bodenbedeckung (Vegetation) [Hupfer u. Kuttler 2006].

Die Bestimmung der Kaltluftproduktionsrate kann mit Ungenauigkeiten behaftet sein, was
sowohl fur die modellhafte Berechnung als auch fur Gelandemessungen gilt. Fur die Model-
lierung gréerer Untersuchungsgebiete liegen i.d.R. nicht alle relevanten, zum Teil sehr he-
terogenen Variablen vor oder kdnnen aus den Eingangsdaten in hinreichender Differenziert-
heit parametrisiert werden. Daher ist bei der Angabe von Kaltluftproduktionsraten mit ent-
sprechenden Unsicherheiten zu rechnen [VDI 2003].

Die Ergebnisse der FITNAH-Simulation umfassen fiur die Flache des B-Plan Nr. 642 haupt-
sachlich mittlere Werte zwischen etwa 7,5 und 10,7 m3®m?/h (siehe Abbildung 2-5). Noch
geringere Werte der Kaltluftproduktionsrate werden lediglich im Bereich der Bebauung des
Ubergangswohnheims an der WeierstralRe erreicht. Entlang der Trasse der geplanten Er-
schlieBungsstral3e (B-Plan Nr. 735) sind die Kaltluftproduktionsraten insbesondere im Be-
reich der landwirtschaftlichen Freiflachen zwischen der WaldteichstraRe und der Weil3en-
steinstralRe mit einem Maximum von 13,6 m3m?/h zwar etwas hoher, liegen allerdings eben-
falls in einem mittleren Wertebereich fur diesen Parameter. Des Weiteren weisen auch die
Waldgebiete um das Autobahnkreuz Oberhausen, welche (wie in Kapitel 2.1.2 beschrieben)
als Quellgebiet fir den Kaltluftmassentransport im Bereich der Planflachen fungieren, ledig-
lich mittlere Werte der Kaltluftproduktionsrate zwischen 10,0 und 11,9 m®m?h auf. Eine ho-
he Kaltluftproduktionsrate kann einer Flache erst ab einem Wert von 16 m3/m?/h zugespro-
chen werden [RVR 2013].

Allerdings kodnnen aufgrund der Grol3e des Kaltlufteinzugsgebietes auch bei lediglich mittle-
ren Kaltluftproduktionsraten betrachtliche Kaltluftmassen entstehen, wie bereits anhand der

Ergebnisse fur den Kaltluftvolumenstrom verdeutlicht wurde.
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Abbildung 2-5: Kaltluftproduktionsrate im Umfeld der Untersuchungsflachen um 4 Uhr nachts wéh-
rend einer sommerlichen, autochthonen Wetterlage
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2.1.4 Luftaustauschrate und Durchluftungssituation

Die Luftaustauschrate ist eine Kennzahl fur die Haufigkeit der vollstandigen Erneuerung ei-
nes Luftvolumens an einem Standort. Diese ist von Bedeutung, da ein Zusammenhang zwi-
schen der Luftaustauschrate und der lufthygienischen Situation sowie der thermischen Be-
lastung besteht. Sie wird abgeleitet aus der berechneten, dreidimensionalen Struktur und der
zeitlichen Entwicklung des Windfeldes. Die Luftaustauschrate gibt an, wie oft pro Stunde das
bodennahe Luftvolumen (bis 30 m Hohe) in jeder Rasterzelle des Modells ausgetauscht wird.
Abbildung 2-6 zeigt die Luftaustauschrate im Umfeld der Planflachen fir die Situation wah-
rend einer autochthonen Wetterlage um 4 Uhr morgens. Die Planflache des B-Plan Nr. 642
nimmt dabei hauptsachlich einen Wertebereich zwischen 20- und 40-mal pro Stunde ein.
Das Maximum von 42,7-mal pro Stunde wird im Nordwesten der Planflache erreicht, wah-
rend die Werte in Richtung WeierstralRe tendenziell abnehmen und das Minimum von
11,6-mal pro Stunde im Bereich des kleinen Waldchens am Hundeplatz auftritt. Im Bereich
des Trassenverlaufs der geplanten ErschlieBungsstraBe (B-Plan Nr. 735) sind ausgehend
von der Waldteichstral3e zunachst ahnliche Wertebereiche zu verzeichnen, allerdings nimmt
die Luftaustauschrate sudwarts ab und kann im Bereich des Anschlusspunktes zur Erlen-
stral3e auch Werte unter 10-mal pro Stunde einnehmen. Auch in den angrenzenden Gewer-
begebieten ist eine rasche Abnahme der Luftaustauschrate zu verzeichnen, wodurch insbe-
sondere im Gewerbegebiet Waldteich sowie im Gewerbegebiet Im Erlengrund, aufgrund der
abbremsenden Wirkung der Oberflachenstrukturen sowie der geringen Reliefenergie, ver-

mehrt Werte unter 10-mal pro Stunde zu verzeichnen sind.
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Abbildung 2-6: Luftmassenwechsel (bis 30 m . Grund) pro Stunde im Umfeld der Untersuchungsfla-
chen um 4 Uhr nachts wahrend einer sommerlichen, autochthonen Wetterlage

Die Modellierung der mittleren Durchliftungssituation (siehe Abbildung 2-7) bezieht sich im
Gegensatz zu den bisher dargestellten Parametern auf eine austauschstarke allochthone
Wetterlage. Diese sind durch vorwiegend westliche Windrichtungen mit Strémungsge-
schwindigkeiten von mehr als 2,5 m/s gepragt, bei der keine nachtlichen Kaltluftstromungen
entstehen. Die Durchliftung hat ebenfalls eine hohe Relevanz fiir die lufthygienische Situati-
on, die im Wesentlichen Uber den Luftaustausch und damit Gber die Verdinnung der Luft-
schadstoffe beeinflusst wird. Aus den vorliegenden Ergebnissen lassen sich flachendecken-
de Hinweise auf mogliche Durchluftungsdefizite wahrend allochthoner Wetterlagen (,norma-
le“ Wetterlage) ableiten. Im Rahmen der FITNAH-Modellrechnungen wurde der geostrophi-
sche Wind bei Standardatmosphére in 10 m tber Grund Uber dem Freiland mit 3 m/s aus der
Hauptwindrichtung West-Stidwest als Eingangsparameter gewahlt.

Abbildung 2-7 zeigt die Durchliftungssituation in 12 m Gber Grund fir das Untersuchungs-
gebiet sowie das erweiterte Umfeld wéahrend einer allochthonen Wetterlage um 4 Uhr mor-
gens. Dabei wird der Zusammenhang zwischen baulicher Dichte und Windgeschwindigkeit
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innerhalb einer Stadtstruktur erkennbar. Wéahrend die rauhigkeitsarmen Flachen der beiden
Plangebiete noch vergleichsweise hohe Werte von hauptsachlich 1,7 m/s bis 2,2 m/s aufwei-
sen, sind die Windgeschwindigkeit in den angrenzenden Gewerbegebieten deutlich reduziert

und nehmen teilweise Werte unter 0,8 m/s ein.

]
nl=R. aj
{ Stadtwald

at a y

Durchliiftungssituation im
il Umfeld der Untersuchungsflachen

Situation wahrend einer allochthonen
Wetterlage in 12 m ii. Grund um 4 Uhr

% Windgeschwindigkeit (m/s)
>15-20
>05-10 | >20-25
>10-15 B -25-30

R o / \ AL o : S Planflache B-Plan-Nr. 642
" I Bl === Trassenfuhrung B-Plan-Nr. 735
o | o 100 200 N = u|
o L REGIONALVERBAND N
"‘i ‘I Meter A RUHRx\\\ g
\ _ :

R s B W 1 R

Abbildung 2-7: Windgeschwindigkeit (m/s) in 12 m 0. Grund im Umfeld der Untersuchungsflachen um
4 Uhr nachts wahrend einer allochthonen Wetterlage
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2.2 Darstellung in der Klimaanalysekarte

Die Klimaanalysekarte beschreibt die rdumlichen und funktionalen klimatischen Zusammen-
hange innerhalb eines Stadtgebietes. Dabei werden komplexe Struktur-, Beziehungs- und
Funktionszusammenhéange aus klimatischer Sicht vereinigt und kartographisch dargestellt.
Unter Berlcksichtigung der aktuellen Flachennutzungskartierung des Regionalverbandes
Ruhr, der Topographie, der Ergebnisse der FITNAH-Modellierung, aktueller Luftbilder sowie
weiterer vorliegender Untersuchungen zum Stadt- und Regionalklima erfolgte die Erstellung
der Klimaanalysekarte fir das gesamte Stadtgebiet im Rahmen der Erstellung der Klimaana-
lyse Oberhausen [RVR 2017] nach den Vorgaben der VDI-Richtlinie 3787 Blatt 1 [VDI 2015].
Die Klimaanalysekarte beinhaltet mit den Klimatopen, den spezifischen Klimaeigenschaften
und den Informationen zu lufthygienischen Verhaltnissen sowie dem Luftaustausch vier Dar-
stellungsebenen.

In der ersten Ebene erfolgt die Gliederung des Stadtgebietes in Klimatope. Klimatope be-
zeichnen raumliche Einheiten, die aufgrund vergleichbarer Eigenschaften beziglich der Fl&-
chennutzung, der Bebauungsdichte, des Versiegelungsgrades, der Rauhigkeit und des Ve-
getationsbestandes ahnliche mikroklimatische Bedingungen aufweisen. Hinsichtlich der Ab-
grenzung der Klimatope ist anzumerken, dass sich klimatische Prozesse nicht linienscharf an
Bebauungs- und Nutzungsgrenzen anpassen, sondern flieRende Ubergange zu benachbar-
ten Flachen aufweisen. Daher dirfen die Abgrenzungen der Klimatope nicht als flachen-
scharfe Grenzziehungen aufgefasst werden. Die weiteren Darstellungsebenen beschreiben
lokale Modifikationen der allgemeinen Klimatopeigenschaften, die beispielweise durch Reli-
efstrukturen hervorgerufen werden kdénnen und entweder zusatzliche Funktionen oder eine
besonders starke Auspragung bzw. Bedeutung bestimmter Klimatopeigenschaften darstel-
len.

Die Abbildung 2-8 zeigt einen Ausschnitt aus der aktuellen Klimaanalysekarte der Stadt
Oberhausen fiir das Umfeld der Untersuchungsflachen. Es wird deutlich, dass die Planflache
des B-Plan Nr. 642 groR3tenteils durch das klimatisch gunstige Freilandklima charakterisiert
werden kann. Lediglich zwei kleine Flachen im Bereich des Hundeplatzes sowie des Uber-
gangswohnheims an der Weierstral3e konnen dem Waldklima bzw. Stadtrandklima zugeord-
net werden. Auch der geplante Trassenverlauf der ErschlieBungsstralle (B-Plan Nr. 735)
umfasst in weiten Teilen Flachen die dem Freilandklima angehoren. Im sudlichen Bereich
der geplanten Trasse werden zudem ein kleineres Waldklimatop und ein Parkklimatop in
Anspruch genommen. Als besondere Kimaeigenschaften, die tber die allgemeinen Klimato-
peigenschaften der Flachen hinausgehen, ist im Bereich der beiden Planflachen vornehmlich
die in Kapitel 2.1.2 erlauterte Kaltluftdynamik zu erwahnen. Im erweiterten Umfeld der Plan-
flachen ist insbesondere sudlich der Waldteichstral3e sowie westlich der A3 entsprechend

der vorherrschenden Nutzungsstruktur das Gewerbe- bzw. Industrieklimatop dominierend.
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Im Folgenden werden die allgemeinen Klimatopeigenschaften fir das Freilandklima, da die-
ses der wesentliche Klimatoptyp im Bereich der beiden Planflachen ist, und das Gewerbe-
klima, da dieses einerseits im Umfeld der Planflachen vorherrschend ist und andererseits ein
Grolteil der Planflache des B-Plan Nr. 642 durch die geplante Umnutzung des Gelédndes
zukUnftig als Gewerbeklimatop ausgewiesen werden muss, ndher erlautert. Die Beschrei-
bungen der typischen Eigenschaften der beiden vorgenannten Klimatoptypen entstammen
der Klimaanalyse der Stadt Oberhausen [RVR 2017]:

Freilandklima

Dieser Klimatoptyp stellt sich tber landwirtschaftlichen Nutzflachen, Wiesen sowie Weiden
und Brachflachen (Versiegelungsgrad < 10 %) ein und zeichnet sich durch ungestorte Ta-
gesgange von Lufttemperatur und -feuchte aus. Zudem sind in diesen Bereichen meist keine
Emittenten angesiedelt, weshalb es sich um bedeutsame Frischluftgebiete handeln kann.
Des Weiteren ist landwirtschaftlich genutzten Flachen bei geeigneten Wetterlagen aus klima-
tischer Sicht ein hoher Stellenwert als Kaltluftproduktionsgebiet zuzuschreiben. Da die Frei-
landflachen dartber hinaus eine rauhigkeitsarme Struktur aufweisen, kénnen die kuhleren
und unbelasteten Luftmassen bei geeigneten Windrichtungen oder Reliefauspragungen in
die aus bio- und immissionsklimatischer Sicht starker belasteten Gebiete transportiert wer-
den und eine hohe Ausgleichswirkung einnehmen. Die Kaltluftproduktivitat einer Freiflache
hangt dabei entscheidend von den Eigenschaften des Untergrundes, wie etwa den thermi-
schen Bodeneigenschaften (Warmeleitfahigkeit und —kapazitat), der Farbe der Oberflache,
der Dichte des Bodensubstrates, dem Luft- und Wassergehalt, dem Porenvolumen sowie der
Bodenbedeckung (Vegetation) ab.

Freilandklima

klimatische Gunstfaktoren klimatische Ungunstfaktoren

© geringe Schwiile- und Warmebelastung und ® Winddiskomfort bedingt durch geringe Rau-
hoher bioklimatischer Stellenwert als Erho- higkeit méglich
lungsraum ® Bodeninversionen wahrend autochthoner
geringe Veranderungen des Windfeldes Strahlungsnéachte férdern das Immissionspo-

wertvolle Frischluftraume tenzial

i.d.R. keine Emissionen

hohe Kaltluftproduktion (starke Abkihlung in
den Nachtstunden)

klimaokologische Ausgleichsraume fir an-
grenzende Bebauungsstrukturen

© ©06 060
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Gewerbeklima

In diesem Klimatoptyp pragen Gewerbegebiete mit den dazugehdrigen Produktions-, Lager-

und Umschlagstétten, die sich durch einen hohen Versiegelungsgrad und geringen Grinfla-

chenanteil auszeichnen, das Mikroklima. Die Emissionsstruktur, deren Hauptquellen Feue-

rungsanlagen sowie produktionsbedingte Anlagen und der Schwerlastverkehr darstellen

konnen, ist stark abhangig von der Art der gewerblichen Nutzung. In Kombination kann dies

verstarkt zu immissionsklimatischen und bioklimatischen Belastungssituationen fuhren.

Gewerbeklima

klimatische Gunstfaktoren

klimatische Ungunstfaktoren

©

nachtlich anhaltende thermische Turbulenz
vergréRert den bodennahen Durchmischungs-
raum (Schadstoffverdiinnung)

relativ guinstige bodennahe Austauschverhalt-
nisse

©)

©)

lufthygienischer Lastraum, lokale Schadstof-
femissionen

lang anhaltende nachtliche Warmebelastun-
gen

tagsiber erhthtes Belastungspotenzial durch
Hitzestress und Schwile mdglich

fehlende Verschattungsstrukturen durch ver-
dunstungsaktive Baumkronen fordern die Hit-
ze- und Warmebelastung
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Bewertung der klimatischen Ist-Situation des Plangebietes
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Klimatope

Gewasser-/Seeklima: Wasserflachen haben einen stark
dampfenden Einflu® auf die Lufttemperatur und tragen zur
Feuchteanreicherung bei. Uber Wasserflachen sind die Aus-
tausch- oder Ventilationsbedingungen gtinstig.

Freilandklima: Ungestorter Temperatur-/ Feuchteverlauf,
windoffen, normale Strahlung, keine Quellen fur Luftverun-
reinigungen, Frischluft- und Kaltluftproduktionsgebiete fiir
die Stadt.

Waldklima: Im Vergleich zur offenen Landschaft werden
Strahlungs- und Temperaturschwankungen im Stammraum
gedampft, die Luftfeuchtigkeit ist erhoht. Im Stammraum
herrscht Windruhe und eine gréRere Luftreinheit. Wertvolle
Regenerations- und Erholungsraume durch die bioklima-
tische Wohlfahrtswirkung.

Parkklima: Je nach Bewuchs werden die Temperatur- und
Strahlungsamplituden mehr oder weniger stark gedampft.
Meist bioklimatisch wertvolle "Klimaoasen" ohne bedeutende
Fernwirkung, innerstadtische Kaltluftproduzenten.

Vorstadtklima: Die uberwiegend locker bebauten und gut
durchgriinten Siedlungsstrukturen verandern das Mikroklima
nur geringfiigig. Geringere Extremwerte fur Temperatur und
Feuchte, Dampfung der Windgeschwindigkeit, sehr geringe
Temperaturerhdhung und glinstige Strahlungsbedingungen.

Stadtrandklima: Meist aufgelockerte und durchgriinte Wohn-
siedlungen bewirken schwache Warmeinseln, ausreichenden
Luftaustausch und meist gute Bioklimate. Wohnklimatische
Gunstraume.

Stadtklima: Die dichte stadtische Bebauung verursacht aus-
gepragte Warmeinseln mit eingeschrankten Austauschbedin-
gungen, z.T. ungunstigen Bioklimaten und erhoéhter Luftbelas-
tung.

Gewerbeklima: Bei hoher Versiegelung starke sommerliche
Aufheizung (HitzestreR), relativ trocken, Emissionen von
Larm und Schadstoffen.

Industrieklima: Gebiete mit erhdhter Luftschadstoff- und Ab-
warmebelastung, Flachenversiegelung fithrt zu Aufheizungen,
das Windfeld wird verandert, z.T. belastendes Mikroklima.

i8R E [0

Ausschnitt aus der Klimaanalysekarte Oberhausen fiir das Umfeld der Untersuchungsflachen

| Kaltluftsammelgebiet und Niederungsbereich: Bildung von

K&

|
)

Spezifische Klimaeigenschaften

nachtlichen Bodeninversionen und erhéhter Bodennebelgefahr.
Niederungsbereiche dienen bei ausreichendem Querschnitt als
Luftleitbahn.

Windfeldveranderung: Stark turbulentes Windfeld durch sehr
hohe Rauhigkeit; im StraBenraum z.T. Kanalisierung der Stro-
mung mit Zugigkeit und Boigkeit. Winddiskomfort, Schadstoff-
akkumulation durch Wirbelbildung.

Lufthygiene

HauptverkehrsstraBen: Bei hohen Verkehrsaufkommen lineare
Emissionen von Abgasen (Stickoxide, Feinstaub) mindestens
20.000 Kfz/Tag. Larmemissionen.

Abwirmeemissionen: Abwarmeemissionen der Schwerindustrie,
hohe Emissionen von Luftschadstoffen und starke Abwarme.

Emittent mit lokaler und regionaler Bedeutung: Genehmi-
gungspflichtige Anlagen mit niedrigen und hohen Emissions-
quellen, Ausbreitung im Nah- und Fernfeld. (NO2 ab 10 t /a und
PM10 ab 1 t/a, im Jahr 2012).

Luftaustausch

Kaltluft- und Flurwinddynamik: Moglichkeit des nachtlichen
Kaltluftabflusses bzw. der Entstehung eines Flurwindes.
Windgeschwindigkeit und -richtung:

>0,5- 1,0 m/s (gering)

Verkehrsinfrastruktur
Planflache B-Plan-Nr. 642

Trassenflihrung B-Plan-Nr. 735

Abbildung 2-8: Ausschnitt aus der Klimaanalysekarte der Stadt Oberhausen
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Bewertung der klimatischen Ist-Situation des Plangebietes

2.3 Flachenbewertung aus klimadkologischer Sicht

Auf Basis der Klimaanalysekarte sowie den Ergebnissen der FITNAH-Modellierung wurde im
Rahmen der Klimaanalyse der Stadt Oberhausen eine Flachenbewertung aus klimadkologi-
scher Sicht fur das gesamte Stadtgebiet vorgenommen. Der Fokus liegt hierbei auf der Be-
wertung der Bedeutung von Grin- und Freiflachen als klimatischer Ausgleichsraum fir die
starker thermisch sowie lufthygienisch belasteten Siedlungsréaume.

Die bebauten Bereiche werden analog zur Klimaanalysekarte den Klimatoptypen zugewie-
sen und bewertet. Nachstehend wird zunéachst die Methodik zur Bewertung der Grin- und
Freiflachen naher erldutert, bevor anschlieRend eine Beschreibung der Ergebnisse fir die
Planflachen und deren ndheres Umfeld erfolgt.

Methodik der Flachenbewertung

Voraussetzung fir eine Bewertung der klimatkologischen Bedeutung von Freiflachen ist eine
Analyse der Wirkungszusammenhange zwischen den Lastraumen und den angrenzenden
Ausgleichsrdumen. Kiihle Luftmassen, die sich in unbebauten Freilandbereichen wéahrend
einer sommerlichen Strahlungsnacht bilden, sind nur dann von Relevanz, wenn ihnen ein
entsprechender Siedlungsraum zugeordnet werden kann, der von der ausgleichenden Wir-
kung profitiert [RVR 2013].

Zur Bewertung der Grin- und Freiflachen im Stadtgebiet von Oberhausen wurde ein im
Rahmen des ,Fachbeitrag Klimaanpassung zum Regionalplan der Metropole Ruhr* fir die
regionale Flachenbewertung entwickeltes Verfahren angewendet. Diese Bewertung beruht
auf einem mehrstufigen teilautomatisierten Verfahren, bei dem die an Siedlungen angren-
zenden Kaltlufteinzugsgebiete (Griin- und Freiflachen) unter Beriicksichtigung der simulier-
ten Kaltluftproduktionsrate sowie des Kaltluftvolumenstroms bewertet werden. Zur ldentifizie-
rung und Abgrenzung der Kaltlufteinzugsgebiete wurde eine Reliefanalyse nach dem Wass-
erscheidenprinzip durchgefihrt und somit die Abflussbahnen mit ihren Abflussrichtungen der
potenziellen Kaltluftstromungen berechnet [RVR 2013]. Die Kaltlufteinzugsgebiete wurden in
drei Kategorien unterteilt und die Hohe des Kaltluftvolumenstroms und/oder der Kaltluftpro-
duktionsrate zur Bewertung der klimadkologischen Bedeutung in vier Klassen von ,sehr
hoch® bis ,gering“ herangezogen. Die Unterteilung der Kaltlufteinzugsgebiete sowie die Be-
wertungskriterien kénnen der ,Infobox 2: Kriterien zur klimadkologischen Grun- und Freifla-
chenbewertung® im Anhang der Klimaanalyse der Stadt Oberhausen [RVR 2017] enthom-
men werden.

In einem ersten Schritt wurden jedoch zuné&chst alle innerstadtischen Park- und Grinanlagen
mit einer Mindestgrof3e von 500 m? sowie alle Flachen im Bereich innerstadtischer Luftleit-

bahnen grundsétzlich mit einer sehr hohen klimaékologischen Bedeutung bewertet.
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Bewertung der klimatischen Ist-Situation des Plangebietes

Ergebnisse der Flachenbewertung

Die Abbildung 2-9 zeigt die Ergebnisse der Flachenbewertung aus klimatkologischer Sicht
im Umfeld der Untersuchungsflachen. Dabei sind die Siedlungsflachen hinsichtlich der vor-
herrschenden bioklimatischen Verhéltnisse auf Basis der Klimatope bewertet. Demnach er-
geben sich hauptséachlich glinstige bioklimatische Verhéaltnisse in den umliegenden Wohnbe-
reichen (Stadtklimatope). Hingegen sind die angrenzenden Gewerbe- und Industriegebiete
hinsichtlich der bioklimatischen Verhaltnisse als sehr unglnstig einzustufen.

Bei Betrachtung der Bewertung der Grin- und Freiflachen im Untersuchungsraum fallt auf,
dass den Flachen der beiden Plangebiete gegenwartig ausschliellich eine hohe bis sehr
hohe klimadkologische Bedeutung zugesprochen wird. Dies ist auf die Kaltluftproduktivitat
der Flachen einerseits und insbesondere auf die Luftleitfunktion, welche sich in den teils ho-
hen Werten des Kaltluftvolumenstroms widerspiegeln (vgl. Kap. 2.1.2), sowie der direkten

Anbindung an die klimatischen Lastrdume der angrenzenden Gewerbe- und Industriegebiete

andererseits zurickzufihren.

5 Klimadkologische Flachenbewertung
% im Umfeld der Untersuchungsflachen

Bedeutung der Griin- und Freiflichen

I sehr hohe klimadkologische Bedeutung
hohe klimatkologische Bedeutung
mittlere klimaokologische Bedeutung
geringe klimaodkologische Bedeutung

T T T ISR X .

Bioklimatische Verhéltnisse (Klimatope)
sehr gtinstig  (Vorstadtklima)
gunstig (Stadtrandklima)
unguinstig (Stadtklima)
I sehr ungiinstig (Innenstadtklima)
sehr unginstig (Gewerbe-/Industrieklima)

EL= MR- VNG A 5 Sl .

Verkehrsinfrastruktur

SRR S

| Planflache B-Plan-Nr. 642

= == Trassenfihrung B-Plan-Nr. 735

\mu B 731148 5 M\ W T I I RAEY.
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Abbildung 2-9: Klimadkologische Flachenbewertung im Umfeld der Untersuchungsflachen
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Planungsempfehlungen aus der Klimaanalyse

3 Planungsempfehlungen aus der Klimaanalyse

Auf Basis der Klimaanalysekarte, der Topographie, der Flachennutzung, aktueller Luftbilder
sowie den Erkenntnissen aus der FITNAH-Simulation wurden im Rahmen der Klimaanalyse
fur die Stadt Oberhausen Planungsempfehlungen aus rein stadtklimatischer Sicht abgeleitet.
Insbesondere mit Blick auf die prognostizierten klimatischen Veranderungen, die sich bedingt
durch den globalen Klimawandel im Laufe des 21. Jahrhunderts in der Region einstellen und
zu einer Verscharfung der thermischen Stadt-Umland-Verhéltnisse fuhren werden, soll durch
die Beachtung und Umsetzung der Malnahmenempfehlungen eine klimawandelgerechte
Stadtentwicklung in Oberhausen gesichert werden. Das Ziel ist der Erhalt klimatisch positiver
Raumstrukturen sowie die Aufwertung der aus klimadkologischer Sicht belasteten Sied-
lungsbereiche. Die Erstellung der Planungshinweiskarte und die Ausweisung der Mal3nah-
menempfehlungen basieren auf den Vorgaben der VDI-Richtlinie 3787 Blatt 1 [VDI 2003].
Analog zur Klimaanalysekarte beinhaltet auch die Planungshinweiskarte vier Darstellungs-
ebenen. Die erste Darstellungsebene beinhaltet eine flachenhafte Differenzierung des Stadt-
gebietes anhand von klimatischen Ausgleichs- und Lastrdumen. Diese werden auf Basis der
Klimatope abgeleitet und stellen rdumliche Einheiten mit vergleichbaren Eigenschaften be-
zuglich der Flachennutzung, der Bebauungsdichte, dem Versiegelungsgrad, der Rauhigkeit
und dem Vegetationsbestand dar. Somit kénnen fir diese Bereiche flachenhaft gliltige Pla-
nungsempfehlungen ausgesprochen werden, fir die anhand der weiteren Darstellungsebe-
nen raumspezifische oder lokale Konkretisierungen erfolgen kénnen.

Die Abbildung 3-1 zeigt einen Ausschnitt aus der Planungshinweiskarte Oberhausen fir das
Umfeld der Untersuchungsflachen. Es wird deutlich, dass weite Teile beider Planflachen
(B-Plan Nr. 642 und 735) dem ,regional bedeutsamen Ausgleichsraum Freiland“ zugeordnet
wurden. Diese Bereiche zeichnen sich durch geringe Emissionen und eine glnstige Bellf-
tungssituation aufgrund erhéhter Windgeschwindigkeiten durch eine generell geringe Boden-
rauhigkeit aus. Durch die nachtliche Produktion von Kaltluftmassen kénnen Kaltluftabfliisse
beginstigt sowie bodennahe Flurwindsysteme bei einem starken Temperatur- bzw. Druckge-
falle zur Uberwarmten Bereichen angetrieben werden. Die ausgleichenden Funktionen kén-
nen sich jedoch erst bei einer ausreichend grof3en Freilandflache, einer geringen Emitten-
tenzahl und im Falle von Kaltluftabflissen durch eine ausreichende Reliefdynamik einstellen.
Als wichtige Planungshinweise fur den ,regional bedeutsamen Ausgleichsraum Freiland®
werden eine grundsatzliche Sicherung dieser Flachen und somit das generelle Freihalten
von weiterer Bebauung und Versiegelung ausgesprochen. Inshesondere auf die Ansiedlung
von Emittenten (v.a. mit geringer Emissionshéhe) sollte verzichtet werden. Vielmehr wird
empfohlen eine Grinflachenvernetzung in angrenzende Siedlungsbereiche hinein anzustre-

ben und von einer riegelférmigen Bebauungsstruktur an den Siedlungsrandern abzusehen.
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Planungsempfehlungen aus der Klimaanalyse

Da sich neben der GroRRe einer Freifliche auch die Art der Nutzung und die thermischen
Eigenschaften des Bodens sowie der bodenbedeckenden Vegetation auf die Wirksamkeit
von kalt- und frischluftproduzierenden Flachen auswirken, konnen diese Ausgleichsrdume
durch ein qualifiziertes Bodenmanagement und eine gezielte Vegetationswahl klimatisch
aufgewertet werden. In der Klimaanalyse Oberhausen wird der Erhalt und die Aufwertung
der Freiflache im Bereich des B-Plan Nr. 642 explizit benannt und aus stadtklimatologischer
Sicht empfohlen.

Die Planungshinweise zum grundsétzlichen Erhalt, zur Schaffung von Vernetzungsstrukturen
und zur Qualifizierung bzw. Aufwertung des Vegetationsbestandes gelten zudem generell fur
die Planraume ,lokal bedeutsamer Ausgleichsraum Park- und Griinanlagen® sowie ,bioklima-
tischer Ausgleichsraum Wald“, die im sudlichen Bereich des Trassenverlaufes der geplanten
ErschlieBungsstralRe (B-Plan Nr. 735) betroffen sind.

Neben diesen raumlich geltenden Empfehlungen werden in der Planungshinweiskarte im
Bereich der Untersuchungsflachen lokale Konkretisierungen beziglich des nachtlichen Kalt-
luftabflusses sowie zum Erhalt und der Forderung des Luftaustausches gegeben.

Bezlglich des nachtlichen Kaltluftabflusses wird empfohlen, dass die grundsatzlich dem Re-
lief folgenden Abflussbahnen von Bebauung, Dammlagen sowie dichter Bepflanzung freizu-
halten sind. Bei unvermeidbaren Bebauungsvorhaben sollten offene und aufgelockerte
Strukturen angestrebt und hangparallele Riegelbebauungen unbedingt vermieden werden.
Auf eine Ansiedlung von Emittenten im Bereich der Kaltluftabflussbahnen sollte zudem ver-
zichtet werden. Um den Luftaustausch zwischen der Freiflache des B-Plan Nr. 642 mit den
sudlich angrenzenden Gewerbegebieten wirksam zu férdern, wird in der Klimaanalyse Ober-
hausen zudem der Verzicht auf eine dichte, riegelférmige Bepflanzung entlang der
Waldteichstral3e angeraten.

Insgesamt wird deutlich, dass die Planvorhaben der B-Plane Nr. 642 und 735 in einem sehr
starken Gegensatz zu den in der Klimaanalyse Oberhausen fir diese Bereiche ausgespro-

chenen stadtklimatologischen Planungshinweisen stehen.
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Ausgleichsriume

Bioklimatischer A leichsraum : Die Sicherung der
Beliiftungsfunktion ist anzustreben, Uferbereiche freihalten, in der
Ubergangszone zum Gewasser keine Bebauung zulassen. Wert-
volle Zonen fiir die Naherholung erhalten.

Regional bedeutsamer Ausgleichsraum Freiland: Die stadtna-
hen Freiflachen sollten als Ausgleichsrdume gesichert und aufge-
wertet werden. Daher von Besiedlung freihalten, keine Emissionen,
Ausbau von Griinziigen und Naherholungsgebiete anstreben.

Lokal bed: A lei Park- u. Griinanlagen:
Bioklimatische wertvoller innerstadtischer Ausgleichsraum. Frei-
halten von Bebauung oder Versiegelung. Vorhandene Vegetations-
strukturen erhalten und ausbauen. Eine Vernetzung der Griin-
flachen ist anzustreben. Férderung des Luftaustausches. Erhalt
und Aufbau vielgestaltiger Gehdlzstrukturen. Schaffung differen-
zierter Mikroklimate. Die Vernetzung mit den direkt anschlieRen-
den Siedlungsraumen herstellen. Bei kleineren Anlagen (kl. 1 ha)
Réander schlieRen, groliere Parks zu den Randern hin 6ffnen.

Bioklimatischer Ausgleict Wald: Die vorhandenen Wald-
flachen im Stadtgebiet sind bioklimatisch wertvoll, sie unterstiitzen
die Luftregeneration und die Ausfilterung von Schadstoffen. Vor-
handene Waldflachen erhalten, vergroRern und ausbauen. Frisch-
luft und Kaltluftbahnen sind jedoch von Waldfidchen freizuhalten.

—

[ ]

Lastrdume

Lastraum der locker und offen bebauten Wohngebiete:
Bebauungsstrukturen und Begriinung sind bioklimatisch positiv zu
bewerten. Guinstige Bebauungsstrukturen erhalten. Reduktion der
Verkehrs- und Hausbrandemissionen. Kleinrdumige Entsiegelungs-
maRnahmen vorsehen. Erhalt u. Aufbau weiterer Geholzstrukturen.

Lastraum der dicht bebauten Wohn- und Mischgebiete:
Klimatisch maRig belastete Gebiete, weitere Verdichtung ver-
meiden, bioklimatische Entlastung durch aufgelockerte Bauweise,
keine massigen Gebaudekomplexe. Durchgriinungsgrad erhalten
und vergréRern, z.B. durch Baumpflanzungen, Innenhofbegriinung,
Begriinungen im StraBenraum und auf Privatgelande. Weitere
Méglichkeiten bestehen durch Blockinnhofentsiegelung, Dach- u.
Fassadenbegriinung. Reduktion der Emissionen, v.a. Verkehr.

Lastraum der Gewerbe- und Industrieflichen: Diese Gebiete
sind durch starke Emissionen, Larm und Staubbelastungen charak-
terisiert. Freihalten von Beliiftungsbahnen, Entsiegelung und Be-
grinung von Freiflachen sowie groRraumiger Lager- bzw. Park-
platze. Immissionsschutzpflanzungen, insb. im Ubergang zu an-
grenzender Wohnnutzung. Aufbau von Gehdlz- u. Baumreihen an
StraRen u. Grundstiicksgrenzen. (Verkehrs-)Emissionen reduzieren.
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Ausschnitt aus der Planungshinweiskarte Oberhausen fiir das Umfeld der Untersuchungsflachen

Raumspezifische Hinweise

Griinvernetzung: Vernetzung vorhandener Wald- und Freiflachen
durch Griinziige anstreben. Ausgestaltung als parkartige Flachen zur
Unterstiitzung von Luftregeneration, Filterfunktion und als Pufferwir-
kung. Keine weitere Bebauung, keine zuséatzlichen Emissionen. Aus-
bau zu parkahnlichen Freiflachen mit Wald-, Gehdlz- und Wiesen-
fidchen. Luftleitbahnen beachten. Hausgérten und Innenhéfe mit ein-
beziehen, fir den Bestand Dach- u. Fassadenbegriinung anstreben.

HauptverkehrsstraRen: Hohe Larm- und Schadstoffemissionen.
Grunpuffer und Abstandszonen einrichten, aktive und passive Larm-
schutzmaBnahmen vorsehen.

Kaltluftsammelgebiete: Moglichst keine Bebauung, Bebauung nicht
weiter verdichten. Keine Emittenten ansiedeln. Beluftungsbahnen
offen halten. Erhdhte Nebelgefahrdung.

Lokale Hinweise

Weitere Bebauung méglich: MaRvolle Verdichtung bei Beachtung
der vorhandenen Bebauungsstrukturen mdéglich. Ausbau vorhandener
Wohnbebauung durch SchlieBung einzelner Bauliicken.

Keine weitere Verdichtung: Keine zusatzliche Verdichtung oder Ver-
siegelung durch Bebauung innerhalb dieser Siedlungsrdume auf
Grund der lufthygienischen und klimatischen Belastung.

Begriinung Gewerbe- und Industrie: Kleinrdumige Begriinung vor-
nehmen, Erhéhung des Vegetationsanteils durch Bepflanzung von
Parkplatzen, Reserve-, Lager- und Abstandsflachen, Dach- u. Fassa-
denbegriinung. Erhaltung und Erweiterung vorhandener Pflanzungen.
Begriinung im StraBenraum: Erhalt u. Pflanzung groRkroniger Laub-
baume. In StraBenschluchten oder bei hohem Verkehrsaufkommen
keine geschlossenen Kronendacher.

Luftaustausch und Kaltluftabfluss

Néchtlicher Kaltluftabfluss: Mdglichkeit des nachtlichen Kaltluftab-
flusses. Keine weitere Bebauung im Bereich der Kaltluftbahnen.

Luftaustausch férdern und erhalten: Luftaustauschprozesse durch
Offnen von Bebauungs- und Vegetationsrandern unterstitzen.

Verkehrsinfrastruktur

. Planflache B-Plan-Nr. 642

Trassenfihrung B-Plan-Nr. 735

Abbildung 3-1: Ausschnitt aus der Planungshinweiskarte der Stadt Oberhausen
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Auswirkungen der geplanten Bauvorhaben auf die klimatischen Verhéaltnisse

4 Auswirkungen der geplanten Bauvorhaben auf die klimatischen

Verhaltnisse

Die Frei- und Grunflachen im Bereich der B-Plane Nr. 642 und 735 sind in ihrem bisherigen
Zustand, wie in Kapitel 2 dargestellt, als klimatisch giinstige Ausgleichsraume zu bezeich-
nen, die einen positiven Einfluss auf die klimatische sowie lufthygienische Situation des sud-
lich der Waldteichstral3e angrenzenden, hauptséchlich durch gewerbliche und industrielle
Nutzung gepragten, bebauten Umfeldes ausiiben. Die Plangebiete dienen dabei wahrend
sommerlicher Hochdruckwetterlagen einerseits selbst als Kaltluftproduzierende Flachen und
nehmen andererseits eine Funktion als Luftleitbahn fiir den Reliefbedingten Kaltluftmassen-
transport aus den nérdlich angrenzenden Waldgebieten ein, die somit in die klimatischen
Lastraume der angrenzenden Gewerbe- und Industriegebiete vordringen kénnen. Die klima-
Okologische Bedeutung der Grin- und Freiflachen im Untersuchungsraum ist daher gegen-
wartig als hoch bis sehr hoch einzustufen.

Durch die geplanten Bauvorhaben, wie sie in den Begriindungen zum Vorentwurf der
B-Plane Nr. 642 und 735 dargestellt sind [Planquadrat Dortmund 2017a und 2017b], werden
sich die mikroklimatischen Verhaltnisse insbesondere auf der Flache des geplanten Waren-
verteilzentrums (B-Plan Nr. 642) voraussichtlich sehr stark ver&ndern. In der Begrindung
zum Vorentwurf des B-Plans Nr. 642 wird flr den etwa 29 ha grof3en Bereich, der als ,Sons-
tiges Sondergebiet” (SO-Gebiet) gem. § 11 BauNVO ausgewiesen wird, die Grundflachen-
zahl mit 0,8 und die Baumassenzahl bei einer zuldssigen Bauhdhe von 78 m Gber NHN (ent-
spricht ca. 40 m Uber Geldndeniveau) mit 10,0 festgesetzt. Damit wird jeweils die héchstzu-
lassige Obergrenze gem. § 17 BauNVO ausgeschdpft. Dieser sehr hohe Versiegelungs- und
Uberbauungsgrad wird vor allem wahrend windschwacher, sommerlicher Strahlungswetter-
lagen zukinftig zu einer deutlichen Erhéhung der né&chtlichen Lufttemperatur auf der Flache
selbst fuhren, wobei das néchtliche Temperaturniveau infolge einer verringerten néchtliche
Abklihlungsrate vermutlich dem der sidlich angrenzenden Gewerbe- und Industriegebiete
entsprechen wird (vgl. Abbildung 2-1 und 2-2). Neben dieser nachtlichen Uberwarmung der
Flache ist auch von einem deutlichen Anstieg der Hitze- und Schwiilebelastungen am Tage
wahrend sommerlicher Hochdruckwetterlagen auszugehen. Insgesamt wirden sich die kli-
matischen Eigenschaften der Flache, welche derzeit dem klimatisch glinstigen Freilandklima-
top zugeordnet werden kann, deutlich verschlechtern und die Flache muisste zukinftig als
Gewerbeklimatop ausgewiesen werden. Damit verbunden ist auch der Funktionsverlust als
Kaltluftproduzierende Flache. Eine relevante Kaltluftproduktivitdt im Plangebiet des B-Plan
Nr. 642 kann zukiinftig in Abhangigkeit des realisierten Vegetationsbestandes lediglich dem
kleineren Bereich des Umlagerungsbauwerkes zugesprochen werden. Daruber hinaus wird

die im Planungskonzept fur das Logistik- und Distributionszentrum vorgesehene Gebaude-
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anordnung in Kombination mit der Gebdudehthe und -masse eine deutliche Barriere fir den
in diesem Bereich simulierten Kaltluftabfluss (siehe Abbildung 2-4) darstellen. Dadurch wird
der Kaltluftmassentransport in die sudlich der Waldteichstra3e angrenzenden Gewerbe- und
Industriegebiete sowie die dort angesiedelten wohnlich genutzten Bereiche an der Erlen-,
Tannen-, Kiebitz- und WeilRensteinstral3e vermutlich stark eingeschrankt oder gar unterbun-
den. Zudem werden die hohen, massigen Baukorper einen deutlichen Einfluss auf das lokale
Windfeld insgesamt haben, was sich in einer reduzierten Windgeschwindigkeit und schlech-
teren Durchluftungssituation &uf3ern kann. Das geplante Bauvorhaben fihrt somit nicht nur
zu einer deutlichen Veranderung der klimatischen Eigenschaften der Planflache selbst, son-
dern wirkt sich zudem negativ auf das Lokalklima in dem bereits unter heutigen Bedingungen
klimatisch belasteten Umfeld aus.

Im Plangebiet des B-Plan Nr. 735 geht durch die Errichtung der geplanten ErschlieBungs-
stralRe sowie die in den Geltungsbereich des Bebauungsplans aufgenommene ErschlielBung
eines kleineren Gewerbegebietes sidlich der WeiRensteinstral3e zwar ebenfalls Kaltluftpro-
duzierende Flache verloren, allerdings werden die klimatischen Veranderungen durch die
Bauvorhaben in diesen Bereichen deutlich geringer ausgepragt und vermutlich auf die Fla-
chen selbst beschrénkt sein. Das Verkehrsaufkommen der neu zu errichtenden Erschlie-
BungsstralRe kann wahrend Wettersituation mit bodennaher Nebelbildung lUber den landwirt-
schaftlichen Freiflachen entlang des Trassenverlaufes lokal zu erhéhten Immissionswerten
(v.a. Feinstaube und Stickoxide) fuhren. Dies ist jedoch angesichts der Verkehrsemissionen
entlang der in unmittelbarer Entfernung parallel verlaufenden Autobahn A3 als nachrangig zu
beurteilen.

Insgesamt ist daher davon auszugehen, dass durch die Bauvorhaben im Rahmen des
B-Plan Nr. 735 lediglich geringe und lokal begrenzte klimatische Veranderungen hervorgeru-
fen werden, wahrend die Realisierung der geplanten Bebauung im Bereich des B-Plan
Nr. 642 deutlich negative Auswirkungen auf die lokalklimatische Situation der Flache selbst
sowie eine Verscharfung der klimatischen Verhdltnisse im unmittelbare Umfeld zur Folge

haben wird.
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5 Empfehlungen zur Optimierung der klimatischen Verhaltnisse in

den Plangebieten

Um bei der Realisierung der geplanten Bauvorhaben die in Kapitel 4 beschriebenen zu er-
wartenden negativen klimatischen Auswirkungen auf die Planflachen der B-Plane Nr. 642
und 735 sowie deren naheres Umfeld so gering wie mdglich zu halten, wird die Beriicksichti-
gung der im Folgenden aufgefiihrten Mafinahmen empfohlen. Diese beziehen sich im We-
sentlichen auf das vom Ministerium fir Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Ver-
braucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen (MUNLV) im Jahre 2010 herausgegebene
»,Handbuch Stadtklima“, welches MalRnahmen und Handlungskonzepte fiir Stadte und Bal-

lungsrdume zur Anpassung an den Klimawandel aufzeigt.

1. Optimierung der Gebaudeausrichtung zur Reduzierung der Riegelwirkung fir den
Kaltluftabfluss
Wie in Kapitel 4 erlautert wird die im Planungskonzept fUr das Logistik- und Distributions-
zentrum (B-Plan Nr. 642) vorgesehene Gebaudeanordnung in Kombination mit der Ge-
baudehohe eine deutliche Barriere fur den in diesem Bereich simulierten Kaltluftabfluss
darstellen. Zur Gewahrleistung einer ausreichenden Bellftung der sldlich angrenzenden
Bebauung sollte die Gebaudeanordnung so optimiert werden, dass Beliftungsschneisen
innerhalb des Baugebietes entstehen. Nur dann kann gewahrleistet werden, dass die aus
nordlichen Richtungen stammenden Kaltluftmassen, die derzeit wahrend sommerlicher
Strahlungswetterlagen bis in weite Bereiche der Gewerbegebiete Weierheide, Waldteich
und Im Erlengrund sowie die dort angesiedelten Wohnnutzungen an der Erlen-, Tannen-,
Kiebitz- und WeilRensteinstrale vordringen, auch weiterhin zu einer klimatischen Entlas-

tung in diesen Bereichen beitragen konnen.

2. Errichtung von Dachbegriinungen

Die Dacher der geplanten Geb&ude sollten zur Verbesserung des Mikroklimas begrunt
werden, um die durch die Versiegelung hervorgerufenen thermischen Verénderungen
zumindest in Ansatzen auszugleichen. Zwar sind Dachbegriinungen vor allem dort effek-
tiv, wo niedrige Flachdéacher klimatisch auf umstehende, héhere Gebaude (z.B. in bebau-
ten Innenhofen einer Blockrandbebauung) wirken kénnen, wahrend sich hochgelegene
Dachgarten im Gegensatz dazu geringer auf die bodennahen Klimaverhaltnisse auswir-
ken. Allerdings kann bei ausreichender Grof3e der angelegten Dachbegriinung auch hier-
durch der lokale Warme- und Feuchtehaushalt verbessert werden.

Zu den positiven klimatischen Wirkungen von Dachbegrinungen z&hlen in erster Linie die
Minderung der Temperaturextreme durch Reduktion der mittaglichen Oberflachenaufhei-

zung, eine geringere, verzogerte Abflussrate des anfallenden Niederschlagswassers so-
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wie die Bindung bzw. Filterung von Luftschadstoffen (insb. Feinstaub). Darlber hinaus
kénnen Dachbegriinungen eine Funktion als zusatzliche Dammschicht einnehmen und
daher positiv auf die Energiebilanz eines Gebaudes einwirken [BAUMULLER et al. 1999].
Daher wird empfohlen alle geplanten Geb&ude in den beiden Plangebieten mit einer
Dachbegriinung zu versehen. Beziglich der Gebaude des geplanten Warenverteilzent-
rums (B-Plan Nr. 642) sollte zudem geprift werden, inwieweit durch die Installation von
Dachbegriinungen die Anforderungen der erforderlichen Vorklarung und verzdgerten Ein-
leitung des Niederschlagswassers in den nahegelegenen Handbach zumindest teilweise
erfullt werden kdnnen (siehe hierzu auch Punkt 7).

3. Errichtung von Fassadenbegrinungen

Die Begrinung von Fassaden wirkt sich (ahnlich wie Dachbegriinungen) positiv auf das
thermische, lufthygienische und energetische Potenzial eines Gebéudes aus. Die thermi-
schen Effekte von Fassadenbegriinungen bestehen in der Abmilderung von Temperatur-
extremen. Das Blattwerk, das Luftpolster und die Verdunstung in der Vegetationsschicht
vermindern das Aufheizen der Gebaudewand bei intensiver Sonneneinstrahlung sowie
den Warmeverlust des Gebaudes im Winter. Um die Warme der winterlichen Sonnenein-
strahlung hingegen nutzen zu kénnen, kann eine Fassade mit laubabwerfenden Pflanzen
(z.B. wilder Wein) begriint werden. Neben den klimatischen Effekten kbnnen Fassaden-
begriinungen, ebenfalls wie auch Dachbegriinungen, positiv auf die lufthygienische Situa-
tion wirken, da sie Luftverunreinigungen - v.a. Feinstaub - filtern kbnnen [MUNLV 2010].

Zur Reduzierung der Aufheizung der Gebaudefassaden und der damit verbundenen
Warmeabgabe an die Atmosphare wird empfohlen die siidausgerichteten, unverschatte-
ten Gebaudeteile mit einer Fassadenbegriinung, beispielsweise in Form vorgesetzter

Rankwande aus Stahlseil-Netzen, zu versehen.

4. Verwendung geeigneter Baumaterialien und optimierte Farbgestaltung

Durch die Warmezufuhr einstrahlender Sonnenenergie wird die Temperatur eines Kdrpers
verandert. Wie viel Warme pro Zeiteinheit aufgenommen wird, hangt von der Art des Stof-
fes bzw. dessen Warmeeigenschaften ab. Insbesondere die Baumaterialien Stahl und
Glas haben einen groRen Warmeumsatz, d. h. sie erwarmen sich tagsiber stark und ge-
ben nachts viel Energie an die Umgebungsluft ab. Das Gegenteil ist bei natirlichen Bau-
materialien wie z.B. Holz der Fall. Aber nicht nur die Art des Baumaterials, sondern auch
die Farbe der Oberflache hat einen entscheidenden Einfluss auf die Warmeeigenschaften.
Helle Oberflachen reflektieren mehr kurzwellige Sonneneinstrahlung (Albedo), die somit
nicht zur Erwdrmung zu Verfugung steht, als dunkle Oberflachen. Dadurch heizen sich
hell gestrichene Gebaude weniger stark auf [MUNLV2010].

30



Empfehlungen zur Optimierung der klimatischen Verhaltnisse in den Plangebieten

Um die zu erwartenden Warmebelastungen im Bereich der Bebauung der Planflachen zu
verringern, ist daher der gezielte Einsatz von Baumaterialen nach ihren thermischen Ei-

genschaften sowie die Wahl heller Oberflachenfarben zu empfehlen.

5. Verkehrsflachen mit geringer Warmeleit- und -speicherfahigkeit

Asphaltierte oder gepflasterte Verkehrsflachen erwarmen sich deutlich starker als natirli-
che Oberflachen. Da Verkehrsflachen (z.B. Stral3en, Parkplatze und Rangierflachen) in
der Regel einen hohen Anteil an der Gesamtflache von angesiedelten Logistikbetrieben
ausmachen, konnen sie auch erheblich zum Erwarmungseffekt in diesen Bereichen bei-
tragen. Helle Belage von Verkehrsflachen reflektieren im Gegensatz zu dunklem Asphalt
einen hdheren Anteil der eingestrahlten Sonnenenergie (Albedo) und kénnen damit das
Aufheizen der Oberflachen sowie der bodennahen Luftschicht erheblich verringern. Un-
tersuchungen haben gezeigt, dass sich die Oberflichenerwarmung von hellem Beton um
bis zu 13 K geringer ausfallt als bei dunklem Asphaltbelag [MUNLV 2010].

Zur Verringerung von Erwarmungen der Oberflachen sowie der bodennahen Luftschicht
ist daher zudem der gezielte Einsatz von Materialen mit geringer Warmeleit- und

-speicherfahigkeit fur alle Verkehrsflachen der geplanten Bauvorhaben zu empfehlen.

6. Verschattung versiegelter Verkehrsflachen durch Baumplanzungen
Die Anpflanzung groRRkroniger Laubbdume im Bereich von versiegelten Verkehrsflachen
(z.B. entlang von Stral3en, auf Parkplatzen, am Rand von Rangierflachen) bietet, neben
der kiihlenden Wirkung der B&dume infolge von Verdunstungsprozessen, den Vorteil, dass
sich durch den Schattenwurf der Bdume die versiegelten Oberflachen im Tagesverlauf
nicht so stark aufheizen kénnen. Daher wird die gezielte Anpflanzung gro3kroniger Bau-
me zur Verschattung der Verkehrsflachen im Bereich der Plangebiete empfohlen. Dabei
ist bei der Auswahl geeigneter Baumarten, neben den Standortansprichen der Baume
und den Anforderungen der Verkehrssicherheit, darauf zu achten, dass einerseits sog.
ow-emitter” verwendet werden, die nur geringe Mengen biogener Kohlenwasserstoffe
emittieren, welche zur Bildung von bodennahem Ozon beitragen kdnnen, und anderer-
seits die gewahlten Baumarten an die im Zuge des globalen Klimawandels zu erwarten-
den Bedingungen angepasst sind. Eine Liste geeigneter StraRenbaume mit fachlichen
Empfehlungen wird vom Arbeitskreis Stadtbdume der Grinflachenamtsleiterkonferenz

(GALK) herausgegeben und fortlaufend aktualisiert.

7. Schaffung offener Wasserflachen (z.B. Zwischenspeicher fur Niederschlagswasser)
Die Verdunstung von Wasser verbraucht relativ viel Warmeenergie. Daher kann durch
Wasserflachen ein Abkuhlungseffekt in einem hochversiegelten, tiberwdrmten Umfeld er-
zielt und gleichzeitig, in der in diesen Bereichen zumeist relativ trockenen Atmosphare,

die Luftfeuchtigkeit erhéht werden. Dabei wiegt in der Regel die positive Wirkung des Ab-
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kuhlungseffektes durch die Verdunstung die Nachteile einer eventuell haufiger auftreten-
den Schwilebelastung auf. Grundséatzlich geht von bewegtem Wasser, wie Springbrun-
nenanlagen oder Wasserzerstaubern, eine grol3ere Verdunstungskiihlung aus als bei ste-
hende Wasserflachen. Aber auch offene, stehende Wasserflachen haben eine ausglei-
chende Wirkung auf die Lufttemperaturen in einer tGberwarmten Umgebung [MUNLV
2010].

Das auf den zukunftig versiegelten und tGberbauten Flachen des geplanten Warenverteil-
zentrums (B-Plan Nr. 642) anfallenden Niederschlagswasser soll vorgereinigt und gedros-
selt in den nahegelegenen Handbach eingeleitet werden. Hierzu ist eine Einrichtung zur
Ruckhaltung bzw. Zwischenspeicherung des Niederschlagswasser auf dem Plangebiet zu
erstellen [Planquadrat Dortmund 2017a]. Aus Klimatischer Sicht wird empfohlen, diese
Einrichtung als offenes Retentionsbecken zu realisieren, wodurch eine (zumindest spora-
disch nach Niederschlagsereignissen) offene Wasserflache auf dem Gelande entsteht, die

zur Verbesserung der lokalklimatischen Situation beitragen kann.

8. Einsatz bodenbedeckender Vegetation und deren Bewdasserung
Zunehmende Sommerhitze kann zur Austrocknung nichtversiegelter Oberflachen fiihren.
Diese erfilllen infolge der kihlenden Wirkung von Verdunstungsprozessen des im Boden
sowie der Vegetation gespeicherten (Niederschlags-)Wassers, insbesondere in ansonsten
stark versiegelter und dadurch Gberwarmter Umgebung, eine wichtige klimatische Aus-
gleichsfunktion. Stark ausgetrocknete Boden fihren beim nachsten Niederschlagsereignis
dazu, dass ein gréRerer Teil des Wassers nicht aufgenommen werden kann und somit zur
Verdunstung zu Verfligung steht, sondern oberflachlich abfliel3t. Die Bepflanzung solcher
auch kleinrdumiger Flachen mit bodenbedeckender Vegetation verringert die Austrock-
nung des Bodens, verbessert damit die Wasseraufnahmefahigkeit des Bodens wahrend
des nachsten Niederschlagsereignisses und erhéht insgesamt die kihlenden Verduns-
tungsleistung. Wahrend langerer sommerlicher Trockenperioden, also Phasen in denen
die kiuihlende Wirkung dieser Flachen von besonderer Relevanz ist, nimmt die Verduns-
tungsleistung allerdings mit der sinkenden Wasserverfligbarkeit ab. Daher wird empfoh-
len, dass die zur Begriinung vorgesehenen Flachen mit bodenbedeckender Vegetation
ausgestattet werden und wahrend langerer sommerlicher Trockenperioden eine Bewasse-

rung dieser Flachen (mdglichst mit gespeichertem Niederschlagswasser) erfolgt.

Werden diese Empfehlungen im weiteren Planungsprozess beachtet, kdnnen die negativen

klimatischen Auswirkungen durch die geplanten Bauvorhaben teilweise reduziert werden.
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6 Fazit

Im Rahmen des vorliegenden Gutachtens wurden die Auswirkungen des Bauvorhabens im
Bereich WeierstraRe/Waldteichgelande (Bebauungsplan Nr. 642) und der damit verbunde-
nen Errichtung einer ErschlielBungsstral3e (Bebauungsplan Nr. 735) auf die lokalklimatische
Situation in den Plangebieten sowie die Wechselwirkungen mit dem Umfeld untersucht.

Es konnte aufgezeigt werden, dass die Frei- und Griunflachen im Bereich der B-Plane
Nr. 642 und 735 in ihrem bisherigen Zustand als klimatisch glnstige Ausgleichsraume zu
bezeichnen sind, die einen positiven Einfluss auf die klimatische sowie lufthygienische Situa-
tion des sidlich der WaldteichstralRe angrenzenden, hauptsachlich durch gewerbliche und
industrielle Nutzung gepréagten, bebauten Umfeldes ausiiben. Die Plangebiete dienen dabei
wahrend sommerlicher Hochdruckwetterlagen einerseits selbst als Kaltluftproduzierende
Flachen und nehmen andererseits eine Funktion als Luftleitbahn fir den Reliefbedingten
Kaltluftmassentransport aus den nérdlich angrenzenden Waldgebieten ein, die somit in die
klimatischen Lastraume der angrenzenden Gewerbe- und Industriegebiete vordringen kon-
nen. Die klimadkologische Bedeutung der Grin- und Freiflachen im Untersuchungsraum ist
somit gegenwartig als hoch bis sehr hoch einzustufen.

In der Klimaanalyse Oberhausen wird daher der Erhalt und die Aufwertung der Freiflache im
Bereich des B-Plan Nr. 642 explizit benannt und aus stadtklimatologischer Sicht empfohlen.
Insgesamt wird deutlich, dass die Planvorhaben der B-Plane Nr. 642 und 735 in einem sehr
starken Gegensatz zu den in der Klimaanalyse Oberhausen fiir diese Bereiche ausgespro-
chenen stadtklimatologischen Planungshinweisen stehen.

Durch die geplanten Bauvorhaben werden sich die mikroklimatischen Verhéltnisse insbe-
sondere auf der Flache des geplanten Warenverteilzentrums (B-Plan Nr. 642) voraussichtlich
sehr stark verdndern. Dies kann vor allem wéahrend windschwacher, sommerlicher Strah-
lungswetterlagen zukinftig zu einem deutlichen Anstieg der Hitze- und Schwilebelastungen
am Tage sowie einer Erh6hung der néachtlichen Lufttemperaturen fuhren, was den Funkti-
onsverlust als Kaltluftproduzierende Flache bedingt. Darliber hinaus wird die im Planungs-
konzept fur das Logistik- und Distributionszentrum vorgesehene Gebaudeanordnung in
Kombination mit der Gebaudehdhe und -masse eine deutliche Barriere fur den in diesem
Bereich simulierten Kaltluftabfluss darstellen. Dadurch wird der Kaltluftmassentransport in
die sudlich der Waldteichstral3e angrenzenden Gewerbe- und Industriegebiete sowie die dort
angesiedelten wohnlich genutzten Bereiche an der Erlen-, Tannen-, Kiebitz- und Weil3en-
steinstralRe vermutlich stark eingeschrénkt oder gar unterbunden. Zudem werden die hohen,
massigen Baukorper einen deutlichen Einfluss auf das lokale Windfeld insgesamt haben,
was sich in einer reduzierten Windgeschwindigkeit und schlechteren Durchliiftungssituation

aulRern kann. Das geplante Bauvorhaben fihrt somit nicht nur zu einer deutlichen Verande-
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rung der klimatischen Eigenschaften der Planflachen selbst, sondern wirkt sich zudem nega-
tiv auf das Lokalklima in dem bereits unter heutigen Bedingungen klimatisch belasteten Um-
feld aus.
Um bei der Realisierung der geplanten Bauvorhaben die zu erwartenden negativen klimati-
schen Auswirkungen so gering wie maglich zu halten, wird die Berticksichtigung der folgen-
den MalRBnahmen empfohlen:

- Optimierung der Gebaudeausrichtung zur Reduzierung der Riegelwirkung fir den

Kaltluftabfluss

- Errichtung von Dachbegriinungen

- Errichtung von Fassadenbegriinungen

- Verwendung geeigneter Baumaterialien und optimierte Farbgestaltung

- Verkehrsflachen mit geringer Warmeleit- und —speicherfahigkeit

- Verschattung versiegelter Verkehrsflachen durch Baumplanzungen

- Schaffung offener Wasserflachen (z.B. Zwischenspeicher fir Niederschlagswasser)

- Einsatz bodenbedeckender Vegetation und deren Bewasserung
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8 Anhang

Gelandehdhen im Umfeld
| der Untersuchungsflichen
Hohe in Meter iiber NHN

[ Planflache B-Plan-Nr. 642

= == Trassenfuhrung B-Plan-Nr. 735

Ty T AT T RASY AZ S

Abbildung 8-1: Gelandehdhen (Meter tiber NHN) im Umfeld der Untersuchungsflachen
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