DEUTSCHE NORM Mai 2008

DIN 1986-100

=
Z

ICS 91.140.80; 93.030 Ersatz fir
DIN 1986-100:2002-03 und
DIN 1986-100
Berichtigung 1:2002-12

Entwasserungsanlagen fiir Gebaude und Grundstiicke —
Teil 100: Bestimmungen in Verbindung mit DIN EN 752 und
DIN EN 12056

Drainage systems on private ground —
Part 100: Specifications in relation to DIN EN 752 and DIN EN 12056

Installations d’évacuations des eaux pour batiments et terrains privés —
Partie 100: Prescriptions complémentaires a DIN EN 752 et DIN EN 12056

Gesamtumfang 93 Seiten

Normenausschuss Wasserwesen (NAW) im DIN

© DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V. - Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, Preisgruppe 30
nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V., Berlin, gestattet. www.din.de

Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin
1421839



DIN 1986-100:2008-05

Inhalt

Seite
2o T T e T 5
1 ANWenduNGSDEIrEICH ... e nmnn e s 6
2 NOrMative VErweiSUNGEN ...t s s s s ane s amn e e 7
3 7= o1 9
4 Zeichnerische Darstellung..........coociiiiiii 12
5 Planung von Grundstiicksentwasserungsanlagen ... s 16
5.1 Allgemeine FestlegUNQGEN .........ciiiiiiiiiiiiiiiiisir s s s n e e 16
L 0t N | [ 7= 43 = T == 16
5.1.2 Bauprodukte und Werkstoffe .........cccccoriiiciieiiiiiin i ssssee e ssnse e e s mnn e e e ne s mnmne e 17
5.1.3 Sicherheit und Festigkeit...........cccrirrimrirniirirrc e smr e sn e e 17
5.1.4  SChULZ VO UDEIIULUNQ ......ceeveirecieceesicec et e s sss s e s s s s sss e sss e sas e sse s sae s sasseassssnsnsnsenns 17
5.1.5 Vermeidung von Ablagerungen, Selbstreinigung von Abwasserleitungen ..........ccccccerviiicciincens 18
5.2 573 014 0101 AT TR ET1 =1 = 141 Vo 1= o T PSS 18
ES 30 S - | o 1= 5 = [ = 18
5.2.2 Wassersparende Klosett- und Urinalanlagen. ... 18
5.3 Regenentwasserungsaniagen ... 18
5.3.1 PlanungsanforderUngen ........c.ccciueieiiiisieiisis s 18
5.3.2  PlanuUngShiNWEISE.......ciiiiiuiiiiiiiiiiisrr s s e 19
5.4 Entwurfsgrundlagen fiir Grundstiicksentwasserungsanlagen.............cccccviniinrinninnnnesnnnnnenn 19
5.4.1 Grundlagen fiir die Aufstellung des Entwasserungsplanes ..........cccccveceemrrrcerrsssseensssseeesssssneenas 19
5.4.2 Ableitung verschiedener Abwasserarten.............cccooimiiiiiciimrin e 21
5.5 Dranagewasserableitung ...........ccccooiiceciriiceser e e s e e e s s e e e sane e nan 22
5.6 FroSt@INWIIKUNG ...ccoeieeeieieiiieieieiemeieenennnnnnnennnnnnnnnnnnnnnnnnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnmnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 22
5.7 0 F= T 53 =Y 1T o 23
5.7.1  Verhinderung des Austrittes von Gasen — Geruchverschlisse ...........ccccccirrririiccssceeneennnssssssneeens 23
5.7.2 Schutz des Gebiudes gegen Ab-/UberlaufWasser ............cccueeeereeerreressessesessesesessssessssesssssssssssssssenes 23
£ T 7 Ve o = o F- T P 24
E I A 7 Ve o1 1 4T =Y 24
5.8 [ F= T 1 = T 1= N 26
5.8.1  Geneigte DACKET .......ceiiiiiiiier e 26
E T 07 Sl - T 3 T F- T 4 =T 26
L0 2 TR T- oz o] oY= | 1] o 11Ty T 27
5.8.4 Sanierung von DachflACREN ........coo i e e e e 27
5.9 [V 03 T=T 0 4T == 1] 4V 27
L 700 L0 T = =110 o T3 W1 4 Lo I Ao o [ =Y o St 27
6 Verlegen VON LeItUNGEN .........oo i s nm e e anmnn e 28
6.1 N | e 1= 5 0 1= 1 =N 28
6.1.1  Verzicht auf Grundleitungen innerhalb von Gebauden ............ccccimiiiiiiiiiircnnn s 28
6.1.2 Dichtheit der Abwasserleitungen und ihrer Verbindungen............cooocmmniiiicccccscrree s 28
6.1.3 Sicherung der Rohrleitungen gegen Auseinandergleiten..........cccccciiciceiicmmnniinnscccsssenee s 28
6.1.4 Schutz vor mechanischer Beschadigung ... 28
6.1.5 Einbau von Rohren in tragende Bauteile ... 28
6.1.6 Ausfithrung von RichtungSAnderungen............oo i 28
6.1.7 Ubergédnge auf andere NENNWEILEN...........cccceueurueeererecseresseseseesssesessssssssesssssssssssssessssssssssesssssssssssnsnsns 29
6.1.8 Reduzierung der NENNWEILEN ... s s 29
L I T N o1 (¥ ] =Y 29
6.2 SchmMUtZWasSErIItUNGEN.........ceeiieiiiccccercrrr s s s s e e e s s s s s sms e e e e e e s s s s s smn e s e e e essnnnmnnnennnsnan 29
6.2.1  FremdeinSPUlUNG.......cccoociiiiiiiiicicsecriess s sss s sssms e s e s s s s s s s sssmse s e e s ee s s s s ssnms s e e e eess s ssnmn e e e e eessssnnnnenesnsnnssnnnnnnnn 29
6.2.2 SchmutzwasserfallleitUNGen ... s s sss e e e e s se s s samn e e e eessnssnnmnnnns 30



6.3

6.3.1
6.3.2
6.3.3
6.3.4
6.3.5

6.4
6.5
6.5.1
6.5.2
6.5.3
6.5.4
6.5.5
6.6
6.7

9.1
9.2
9.2.1
9.2.2
9.2.3
9.24
9.2.5
9.3
9.4
9.5

10
11
12

13
13.1
13.1.1
13.1.2
13.1.3
13.2
13.3

14
14.1
14.1.1
14.1.2
14.1.3
14.1.4
14.1.5
14.1.6
14.2
14.2.1
14.2.2
14.2.3
14.2.4
14.2.5
14.2.6

DIN 1986-100:2008-05

Seite
RegenNWasSErl@itUNGEN ..........oiiiiiiiiiii i 34
Fallleitungen GDer 22 M ... s e 34
SchwitzwasserdammUNG......ccciiciiriiiiir e ————————— 34
Auslauf auf andere DachflAChen............ . e 34
Begleith@IZUNG ......ooo i n e nnnns 34
Anordnung von Geruchverschliissen in Regenentwasserungsanlagen bei
MischKanaliSation............c s 34
PlanmaRig vollgefiilite Regenwasserleitungen mit Druckstromung ..........cccccccmirrinnicccceeeeeennnnnnns 35
Liftung der Entwasserungsanlage ..........cccocceiiiriiiiccisssememesinsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssnnnnns 35
N e 1= 43 T 1 = P 35
Zusammenfiihrung von Liftungsleitungen........ccccicccn e 36
Liiftung von Abwasserhebeanlagen............coiiiiininii 36
Liiftung von Fettabscheidern ... s 36
BelUftungSVentile ... ———————————— 36
ReinigungSOffNUNGEN ........eeiiiii i —————— 37
8T o2 1 F- T 31 38
BrandSCRULZ..........ee e 41
85T 0 F= 11 £ o 410§ 41
Anforderungen an die Abwasserbehandlung ..........coococioiireririncser e 41
N0 e 1= 4 U= 1 = PR 41
Abscheider und Sperren fiir Leichtfliissigkeiten und -stoffe ..........cccccccmmririiccccccrnn e, 41
N0 e 1T 43 T 1 = S 41
Abscheideranlagen fiir Fette ... 41
Abscheideranlagen fiir Leichtflissigkeiten........cccciiiiiiciini e 41
StArkeabsSChEIEr ........oo e nnn e e 42
Ablaufe mit Sperren fiir Leichtfliissigkeiten (Heizolsperren) .........cccccvciiiiimmiiniisninsssss e 42
SChlamMmMFANGE ... —————————— 42
e T L= g =T 1 42
F Y ] £ 11 =T =TT =T - R 42
(T4 Lo =3 TTe 14 = T4 P T =1 o 42
Abwassersammelgruben............. e ——— 43
Beseitigung nicht mehr benutzter Entwasserungsanlagen.........cccccovvcccciecerinniccccccsesecesesesssssssnnne 45
Schutz gegen RUCKSIAU ........cccviiiiii i 45
ADIAUFSTEIIEN ... —————— 45
o | o =T 5 0 1= 1 = 45
Ablaufstellen flir SCAMULZWASSET ... mnmn e s 45
Ablaufstellen flir REGENWASSEN .........coiiciiiiiiiiii s s s s 45
RUCKStaUVErSCRIUSS ..o mn e e e e e s e mnnns 46
Abwasserhebeanlagen...........cciiiiiiiiiin i ————————————— 46
7= L= E =TT g T N 47
ESTed 0] 0101 AT TE=T=T o T Vo =T o 47
e T 3 =Y Ty == 47
SchmMUtZWasSerabfluSS.........ccviiceoiiiiccre e s s e e e e e e e e e e e 48
N £ o3 g1 1T ET= F=T ) (0T Vo 1= o PR 49
= 11 =3 0T Yo 1= o SR 51
Bemessung der Sammel- und Grundleitungen...........cccvmiiiiicciiemrinininsccssseee e sssen e e s sss s mnnes 52
I T T T =10 T3V -1 o N 53
Regenentwasserungsaniagen.... ... s s 55
Regenwasserabfluss..........ciii i —————————— 55
2 T=T =T o T T Ty T T = - o N 55
ADFIUSSDEIWEITE ... e 57
AbflusswWirksame FIACREN ... e 57
Anzahl der Dachablaufe............coo i s e e mr s e mn e s mr e e e e e e e nnnns 58
Regenwasserabfluss Giber NOteNtWaSSEruNg .........cccccvrrreirrrrssmersnsscerrss e s e sme e s smee e s s mneas 59



DIN 1986-100:2008-05

Seite
14.2.7 FreispiegelentWaSSErUNG.......ccciiiiiiiiiiiir it s s s s s e e e e e e s e e e 61
14.3 PlanmaBig vollgefullt betriebene Dachentwasserungsanlagen (Druckstromung).........cccceeininees 63
R I 4 | T =T =T 1o 63
14.3.2 BemeSSUNGSYrUNASALZE .......cceiiiiirriiiiiirrinisr s s s s s s s nn e s nnane 63
14.3.3 DruckverlustbereChnUNG ... e s 64
14.3.4 Zulassige Abweichungen in der Druckverlustberechnung..........cccocociiiicecirirscceenssceee e 65
14.3.5 AnIaufbediNnQUNQEN ........coo e s e s mn e e s an e s e an e e s e me e e e e ame e e eramn e e enssmneennnnnnes 66
14.3.6 Kontrolle des INNENAIUCKS .........ccciiiiiiiiimirir e 67
3 {3 5 =Y o 68
g 5 95 RV o T=Y o = Ta T | 20 0 F: T o 1013 =Y o S 68
14.4.2 Innenliegende und eingebaute Dachrinnen. ... 73
T 1 Lo (=Y 41TV KT Y U Ty T 74
TR B o= ' T 74
14.5.2 Rechteckige Notlberlaufe ..........cccoiiiiiiinii 74
14.5.3 Runde NOtUberlAufe........... .. e s 75
14.6  MiSChWASSErIQItUNGEN ....cociiiiiiiiie s nn e s e ane 76
14.7 Entwasserung von Flachen unterhalb der Riickstauebene ..........cccoocemircecerrrccceennscse e 77
0 0 T Y 1 T 1= 5 0T T 77
14.7.2 Abwasserhebeanlagen........... 77
14.8 Freispiegelleitungen mit angeschlossenen Abwasserhebeanlagen.............ccccccerrriiiccccseeenennnnn. 77
14.9  Uberflutungs- und UberlastungSnachWeiSe ...........ccueeuiieveeierucinseensseesssessssessessssesssssssssssssssssssssssanns 78
14.9.1 Innerhalb von GebAUdEN..........covcuiiiiiiiiin i ————— 78
14.9.2 AuBerhalb von GeDAUAEN..........ooo i ssmr e s smn e e e e s s s mmnn e e e e e e aas 79
14.9.3 UDerflUtUNGSNACRWEIS ......ccccvueceiiereccriees et et st es s e e e sae et as s e e s s ae et eaeas e e esaneas e e s s an e e ens 79
14.9.4 Bemessung von Riickhalterdumen bei Einleitungsbeschrankungen...........cccocoiiiiiiininiiicnniniianns 80
Anhang A (informativ) Regenspenden in Deutschland............ccoocoomiiiceiinccecenrrcee e e 82
A1 Ermittlung der RegenSPeNnden ........ e e e s 82
A.2 Zusitzliche Informationen zu 14.9.2 ... 86
Anhang B (informativ) DetailmaRe fiir vorgehangte Rinnen.........cccccoo oo scsssce e e es e 91
LiteratUrhiNWEISE .......ooi e s e e e s e mn R e e e e e e e mnn e e e e 93



DIN 1986-100:2008-05

Vorwort

Diese Norm wurde vom Arbeitsausschuss des NA 119-05-02 AA ,Entwasserungsanlagen fir Gebaude und
Grundstlicke® im Normenausschuss Wasserwesen (NAW) erarbeitet. Sie enthalt Bestimmungen in Verbin-
dung mit den Normen DIN EN 12056-1, DIN EN 12056-2, DIN EN 12056-3, DIN EN 12056-4 und
DIN EN 12056-5 sowie DIN EN 752, die zur Konkretisierung der fur Deutschland erforderlichen Vorgehens-
weise dienen.

Anderungen

Gegeniiber DIN 1986-100:2002-03 und DIN 1986-100 Berichtigung 1:2002-12 wurden folgende Anderungen
vorgenommen:

a) die Norm wurde zwecks besserer Lesbarkeit nach Schwerpunkten neu gegliedert, wie

— grundsatzliche Anforderungen an die Planung und Ausfihrung der Anlagen zur Schmutz- und Re-
genwasserableitung; als vorrangiges Ziel fir die Regenwasserableitung sollten kiinftig — unter Be-
ricksichtigung der Wirtschaftlichkeit — alle technischen Mdglichkeiten genutzt werden, die Einleitung
von nicht nachteilig verunreinigtem Regenwasser (sieche DIN 1986-3) in die Kanalisation zu reduzie-
ren,

— Verlegen von Rohrleitungen innerhalb und auRerhalb von Gebduden,

— Anforderungen an die Abwasserqualitat und -menge,

— Schutz gegen Rickstau,

— Bemessung der Anlagen zur Schmutz- und Regenwasserableitung,

— insbesondere der Abschnitt Regenwasserableitung ist wesentlich erganzt durch die Bemessung von
Dachablaufen, vorgehangten und innenliegenden Dachrinnen, Notentwasserung, planmafig vollge-
fullte Regenwasserleitungen (Druckstromung) und Neufassung der Fallkonstellationen fir die Schaf-
fung von Regenriickhalteeinrichtungen und Fiihrung der Uberflutungsnachweise;

b) die Anforderungen der DIN EN 12056-1 bis DIN EN 12056-3 und teilweise DIN EN 12056-4 sowie
DIN EN 752 wurden bericksichtigt;

c) die in Anhang A genannten Regenreihen in Deutschland wurden den neuen ,Starkniederschlagshéhen
fur Deutschland®, erschienen mit KOSTRA-DWD-2000, der die Regenreihen im KOSTRA-Atlas (1997)
ersetzt, aktualisiert;

d) die Berechnungsregenspenden flir die Dachentwasserung neu festgelegt.

Frithere Ausgaben

DIN 1986: 1928-11, 1932-07, 1942-02

DIN 1986-1: 1953x-09, 1962-06, 1978-09, 1988-06
DIN V 1986-1/A1: 1998-07

DIN 1986-2: 1953-09, 1962-06, 1978-09, 1995-03
DIN 1986-2 Beiblatt 1: 1995-03

DIN 1986-100: 2002-03

DIN 1986-100 Berichtigung 1: 2002-12
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fur Entwasserungsanlagen zur Ableitung von Abwasser in allen Gebauden und auf Grund-
sticken in Verbindung mit DIN 1986-3, DIN 1986-4, DIN 1986-30, DIN EN 12056-1 bis DIN EN 12056-5,
DIN EN 752 sowie DIN EN 1610, die Uberwiegend mit Freispiegelleitungen betrieben werden. Die Norm legt
im Interesse der offentlichen Sicherheit einheitliche technische Bestimmungen fur Planung, Bau, Betrieb und
Instandhaltung von Entwésserungsanlagen zur Ableitung von Abwasser in Gebauden und auf Grundsticken
in Erganzung zu DIN EN 12056-1, DIN EN 12056-2, DIN EN 12056-3, DIN EN 12056-4 und DIN EN 12056-5
fest (siehe Bild 1).

Anschlusskanale werden in dieser Norm nicht behandelt. Die Nennweite des Anschlusskanals wird vom Ka-
nalnetzbetreiber festgelegt.

Festlegungen zur Versickerung sind nicht Gegenstand dieser Norm (siehe auch 5.4.1.3). Zu Regenwasser-
nutzungsanlagen siehe DIN 1989-1. Zu Regenwasserriickhaltung, Regenwasserableitung und Abflussverzo-
gerung siehe 14.9.2.

DIN 1986-100

|
: DIN EN 12056 2 DIN EN 752°b

/
L~
L~

Legende

1 Grundstlicksgrenze

2 Rulckstauebene, wenn von der zustandigen
Behorde nicht anders festgelegt

Ruckstauschleife

Grundleitung von anderen Gebauden

offentlicher Grund mit 6ffentlichen Abwasseranlagen

g b w

jo)

Schwerkraftentwasserungsanlagen innerhalb von Gebauden
Schwerkraftentwasserungsanlagen aulRerhalb von Gebauden

o

Bild 1 — Prinzipskizze zum Anwendungsbereich der jeweiligen Regelwerke
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2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Ver-
weisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

DIN 1229, Einheitsgewichte fiir Aufsétze und Abdeckungen fiir Verkehrsflédchen

DIN 1451-2, Schriften — Serifenlose Linear-Antiqua — Verkehrsschrift

DIN 1986-3, Entwésserungsanlagen fiir Gebdude und Grundstiicke — Teil 3: Regeln fiir Betrieb und Wartung

DIN 1986-4, Entwésserungsanlagen flir Gebdude und Grundstiicke — Teil 4: Verwendungsbereiche von Ab-
wasserrohren und -formstiicken verschiedener Werkstoffe

DIN 1986-30, Entwésserungsanlagen fiir Gebdude und Grundstilicke — Teil 30: Instandhaltung
DIN 1989-1, Regenwasser-Nutzungsanlagen — Teil 1: Planung, Ausfiihrung, Betrieb und Wartung

DIN 1999-100, Abscheideranlagen fiir Leichtfllissigkeiten — Teil 100: Anforderungen fiir die Anwendung von
Abscheideranlagen nach DIN EN 858-1 und DIN EN 858-2

DIN V 4034-1, Schéchte aus Beton-, Stahlfaserbeton- und Stahlbetonfertigteilen flir Abwasserleitungen und -
kanéle — Typ 1 und Typ 2 — Teil 1: Anforderungen, Priifung und Bewertung der Konformitéat

DIN 4040-100, Abscheideranlagen fiir Fette — Teil 100: Anforderungen an die Anwendung von Abscheider-
anlagen nach DIN EN 1825-1 und DIN EN 1825-2

DIN 4045:2003-08, Abwassertechnik — Grundbegriffe
DIN 4095, Baugrund — Drdnung zum Schutz baulicher Anlagen — Planung, Bemessung und Ausfiihrung

DIN 4108-3, Wérmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden — Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz —
Anforderungen, Berechnungsverfahren und Hinweise fiir Planung und Ausfiihrung

DIN 4109, Schallschutz im Hochbau — Anforderungen und Nachweise
DIN 4261-1, Kleinkldranlagen — Teil 1: Anlagen zur Abwasservorbehandlung
DIN 18195 (alle Teile), Bauwerksabdichtungen

DIN 18531-1, Dachabdichtungen — Abdichtungen fiir nicht genutzte Ddcher — Teil 1: Begriffe, Anforderun-
gen, Planungsgrundsétze

DIN 19522, Gusseiserne Abflussrohre und Formstiicke ohne Muffe (SML)

DIN EN 124, Aufsédtze und Abdeckungen fiir Verkehrsflachen — Baugrundsétze, Priifungen, Kennzeichnung,
Gitelberwachung

DIN EN 274-1, Ablaufgarnituren fiir Sanitdrausstattungsgegenstdnde — Teil 1: Anforderungen

DIN EN 476, Allgemeine Anforderungen an Bauteile fiir Abwasserkanéle und -leitungen fiir Schwerkraft-
entwésserungssysteme

DIN EN 607, Hdngedachrinnen und Zubehérteile aus PVC-U — Begriffe, Anforderungen und Priifung

DIN EN 612, Hangedachrinnen mit Aussteifung der Rinnenvorderseite und Regenrohre aus Metallblech mit
Nahtverbindungen
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DIN EN 752, Entwésserungssysteme aullerhalb von Gebéuden

DIN EN 858-1, Abscheideranlagen fiir Leichtfliissigkeiten (z. B. Ol und Benzin) — Teil 1: Bau-, Funktions- und
Priifgrundsétze, Kennzeichnung und Giiteliberwachung

DIN EN 858-2, Abscheideranlagen fiir Leichtfliissigkeiten (z. B. Ol und Benzin) — Teil 2: Wahl der Nenn-
gréBe, Einbau, Betrieb und Wartung

DIN EN 997, WC-Becken und WC-Anlagen mit angeformtem Geruchverschluss

DIN EN 1085:2007-05, Abwasserbehandlung — Woérterbuch; Dreisprachige Fassung EN 1085:2007

DIN EN 1253-1, Abléufe fiir Gebdude — Teil 1: Anforderungen

DIN EN 1253-2, Abléufe fiir Gebdude — Teil 2: Priifverfahren

DIN EN 1253-5, Abléaufe fiir Gebdude — Teil 5: Abldufe mit Leichtfliissigkeitssperren

DIN EN 1610, Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und -kanélen

DIN EN 1717, Schutz des Trinkwassers in Trinkwasserinstallationen und allgemeine Anforderungen an Siche-
rungseinrichtungen zur Verhlitung von Trinkwasserverunreinigungen durch RlickflieBen — Technische Regel

des DVGW

DIN EN 1825-1, Abscheideranlagen fiir Fette — Teil 1: Bau-, Funktions- und Priifgrundsétze, Kennzeichnung
und Glteliberwachung

DIN EN 1825-2, Abscheideranlagen fiir Fette — Teil 2: Wahl der Nenngré3e, Einbau, Betrieb und Wartung
DIN EN 1917, Einsteig- und Kontrollschédchte aus Beton, Stahlfaserbeton und Stahlbeton

DIN EN 12050-1, Abwasserhebeanlagen fiir die Gebdude- und Grundstlicksentwédsserung — Bau- und Priif-
grundsétze — Teil 1: Fékalienhebeanlagen

DIN EN 12050-2, Abwasserhebeanlagen fiir die Gebdude- und Grundstlicksentwédsserung — Bau- und Priif-
grundsétze — Teil 2: Abwasserhebeanlagen fiir fakalienfreies Abwasser

DIN EN 12050-3, Abwasserhebeanlagen fiir die Gebdude- und Grundstlicksentwédsserung — Bau- und Priif-
grundsétze — Teil 3: Fdkalienhebeanlagen zur begrenzten Verwendung

DIN EN 12056-1:2001-01, Schwerkraftentwdsserungsanlagen innerhalb von Gebduden — Teil 1: Allgemeine
und Ausflihrungsanforderungen; Deutsche Fassung EN 12056-1:2000

DIN EN 12056-2:2001-01, Schwerkraftentwédsserungsanlagen innerhalb von Gebduden — Teil 2: Schmutz-
wasseranlagen, Planung und Berechnung; Deutsche Fassung EN 12056-2:2000

DIN EN 12056-3:2001-01, Schwerkraftentwédsserungsanlagen innerhalb von Gebéduden — Teil 3: Dachent-
wésserung, Planung und Bemessung; Deutsche Fassung EN 12056-3:2000

DIN EN 12056-4:2001-01, Schwerkraftentwédsserungsanlagen innerhalb von Gebduden — Teil 4: Abwasser-
hebeanlagen, Planung und Bemessung; Deutsche Fassung EN 12056-4:2000

DIN EN 12056-5, Schwerkraftentwdsserungsanlagen innerhalb von Gebduden — Teil 5: Installation und Prii-
fung, Anleitung fiir Betrieb, Wartung und Gebrauch

DIN EN 12380, Beliiftungsventile fiir Entwésserungssysteme — Anforderungen, Priifverfahren und Konformi-
tatsbewertung
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DIN EN 12566 (alle Teile), Kleinkldranlagen fiir bis zu 50 EW

DIN EN 12566-1, Kleinkldranlagen fir bis zu 50 EW — Teil 1: Werkm&Rig hergestellte Faulgruben (enthélt
Anderung A1)

DIN EN 12566-3, Kleinkldranlagen fiir bis zu 50 EW — Teil 3: Vorgefertigte und/oder vor Ort montierte Anla-
gen zur Behandlung von hduslichem Schmutzwasser

DIN EN 13564-1, Riickstauverschliisse flir Gebdude — Teil 1: Anforderungen

ATV-A 122, Grundsétze fiir Bemessung, Bau und Betrieb von kleinen Kldranlagen mit aerober biologischer
Reinigungsstufe flir Anschlusswerte zwischen 50 und 500 Einwohnerwerten"

ATV-DVWK-A 251, Kondensate aus Brennwertkesseln"

DWA-A 117, Bemessung von Regenriickhalterdumen”

p
DWA-A 118:2006, Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwédsserungssystemen )

DWA-A 138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser”

DWA-M 153, Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser"

WHG, Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz — WHG) vom 19.08.2002,
BGBI I, 2002, Nr. 59, S.3245-3266°)

AbwAG, Gesetz liber Abgaben fiir das Einleiten von Abwasser in Gewdsser (Abwasserabgabengesetz —
AbwAG), Bekanntmachung der Neufassung des Abwasserabgabengesetzes vom 18. Januar 2005
(BGB I, 2005 Nr. 5, S. 114-119)

AbwV, Verordnung lber Anforderungen an das Einleiten von Abwasser in Gewdsser (Abwasserverordnung —
AbwV), Neufassung der AbwV vom 17.06.2004 (BGBI, | 2004, Nr. 28, S. 1108-1184)

89/106/EWG, Richtlinie des Rates vom 21. Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts- und Verwaltungs-
vorschriften der Mitgliedstaaten (ber Bauprodukte, ABI EG, 1989, Nr. L 40, S.12-26

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN EN 12056-1, DIN EN 12056-2,
DIN EN 12056-3 und DIN EN 12056-4 und die folgenden Begriffe.
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Grundstiicksentwadsserungsanlage

bauliche Anlage zur Sammlung, Ableitung, Beseitigung und Behandlung von Abwasser in Gebauden und auf
Grundstiicken

[DIN 4045:2003-08, modifiziert]

1) Zu beziehen durch: GFA Gesellschaft zur Forderung der Abwassertechnik e.V., Theodor-Heuss-Allee 17,
D-53773 Hennef.

2) Male der Rinnen nach [4].
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3.2

Anschlusskanal

Kanal zwischen dem o6ffentlichen Abwasserkanal und der Grundstiicksgrenze bzw. der ersten Reinigungsoff-
nung, z. B. im Einsteigschacht auf dem Grundstuick

[DIN 4045:2003-08, modifiziert]

3.3

Grundleitung

im Erdreich oder in der Grundplatte unzuganglich verlegte Leitung, die das Abwasser in der Regel dem An-
schlusskanal zufihrt

3.4

Sammelleitung

liegende Leitung zur Aufnahme des Abwassers von Fall- und Anschlussleitungen, die nicht im Erdreich oder
in der Grundplatte verlegt sind

3.5
Anschlussleitung
Entwasserungsrohr, das Entwasserungsgegenstande mit einer Fall- oder Grundleitung verbindet

[DIN EN 12056-1:2001-01]

ANMERKUNG Die Definition nach DIN EN 12056-1:2001-01 umfasst die Bedeutungen von Einzel- und Sammelan-
schlussleitungen und entspricht damit nicht der technischen Praxis in Deutschland. Zur Klarstellung wird auf die Definitio-
nen 3.6 und 3.7 verwiesen.

3.6

Einzelanschlussleitung

Leitung vom Geruchverschluss bzw. Abflussstutzen eines Entwasserungsgegenstandes bis zur weiterfiihren-
den Leitung oder bis zu einer Abwasserhebeanlage

3.7

Sammelanschlussleitung

Leitung zur Aufnahme des Abwassers mehrerer Einzelanschlussleitungen bis zur weiterfiihrenden Leitung
oder bis zu einer Abwasserhebeanlage

3.8
Verbindungsleitung
Leitung zwischen Ablaufstelle und Geruchverschluss

3.9

Umgehungsleitung

Leitung zur Aufnahme von Anschlussleitungen im Staubereich einer Fallleitungsverziehung bzw. im Bereich
des Ubergangs einer Fallleitung in eine Sammel- oder Grundleitung

3.10
Regenwasser
Wasser aus natirlichem Niederschlag, das nicht durch Gebrauch verunreinigt wurde

[DIN EN 12056-1:2001-01]
3.1
Regenwasserfallleitung

innen- oder aufenliegende lotrechte Leitung, gegebenenfalls mit Verziehung, zum Ableiten des Regenwas-
sers von Dachflachen, Balkonen und Loggien

10
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3.12

planmaRig vollgefiillt betriebene Dachentwasserungsanlage

Dachentwasserungsanlage, in der die Ablaufe und Leitungen unter Planungsbedingungen vollgefillt betrieben
werden und die Stromung durch das Ausnutzen der gesamten Druckhdhe zwischen den Ablaufen und dem
Ubergang auf die Freispiegelstromung aufrechterhalten wird

[DIN EN 12056-3:2001-01, modifiziert]

3.13
Notentwasserung
zusatzliche Regenentwasserung tUber Notab- oder Notlberlaufe mit freiem Auslauf auf das Grundstuick

3.14
Notablauf
Ablaufstelle einer Notentwésserung als Dach-, Attika- bzw. Rinnenablauf

3.15
Notiberlauf
Uberlaufeinrichtung einer Notentwasserung

ANMERKUNG  Z.B. in Form einer Offnung in der Attika.

3.16

Berechnungsregenspende

"(,1)

im Geltungsbereich dieser Norm ein nach Regendauer (D) und Jahrlichkeit (7') definiertes Regenereignis

317

Drosselabfluss

durch Einrichtung zur Begrenzung oder Verminderung des Abflusses (z. B. Drosselstrecke, Drosselschieber)
reduzierter Spitzenabfluss aus einer voriibergehenden Speicherung (Rickhaltung) auf dem Grundstiick

3.18

Abwassersammelgrube

unterirdischer wasserundurchlassiger Behalter ohne Ablauf zur Sammlung von hauslichem Schmutzwasser
mit regelmaRiger Abwasserabfuhr zu einer Ubergabestelle mit Anschluss an die kommunale Abwasserbesei-

tigung
[DIN EN 1085:2007-05, modifiziert]

3.19

Abwasserbehandlungsanlage

Einrichtung bzw. Anlage, die dazu dient, die Schadlichkeit des Abwasser zu vermindern oder zu beseitigen;
ihr steht eine Einrichtung gleich, die dazu dient, die Entstehung von Abwasser ganz oder teilweise zu verhin-
dern

[DIN 4045:2003-08, entsprechend AbwAG § 2 (3) modifiziert]

3.20

Absturzschacht

Verbindung von Abwasserleitungen unterschiedlicher Tiefenlagen mit einer senkrechten Leitung in einem
Schacht bzw. unmittelbar davor

[DIN 4045:2003-08, modifiziert]

11
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4 Zeichnerische Darstellung

Sinnbilder und Zeichen nach Tabelle 1. Bild 2 zeigt eine schematische Darstellung einer Entwasserungs-
anlage.

Linienbreiten fur Entwasserungsgegenstande und Sanitdrausstattungsgegenstande:
— 0,5 mm fur den Mal3stab 1:50

— 0,25 mm fur den MafRstab 1:100

Linienbreiten fir Rohrleitungen:

— 1,0 mm fir den Mafstab 1:50

— 0,5 mm fir den Malf3stab 1:100

Schriftgrofie (Schriftform B, gerade, nach DIN 1451-2):

— 5,0 mm fur den Mal3stab 1:50

Tabelle 1 — Sinnbilder und Zeichen fiir Entwasserungsanlagen

Nr Benennung Grundriss Aufriss
1 Abwasser- und Liiftungsleitungen
1.1 Schmutzwasserleitung
Druckleitung wird mit DS —) S —
gekennzeichnet. 8
1.2 Regenwasserleitung == -
Druckleitung wird mit DR = [)R e——-
gekennzeichnet. %
1.3 Mischwasserleitung —— o e 0 l
.
.
1.4 Luftungsleitung o e e —— l
1.5 Liftungsleitung, =
Richtungshinweise wie Z l
Nr. 1.7, z. B. beginnend ~ |
und aufwarts verlaufend
1.6 Fallleitung fo) je nach Leitungsart

12
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Nr Benennung Grundriss Aufriss
1.7 Richtungshinweise: / je nach Leitungsart
a) hindurchgehend
b) beginnend und ab- /O
warts verlaufend
c¢) von oben kommend O/
und endend o/
d) beginnend und auf-
warts verlaufend
1.8 Nennweitenéanderun +
? 100 7 125 100
125
1.9 Werkstoffwechsel +
YV
1.10 | Reinigungsrohr mit run- —E—
der oder rechteckiger
Offnung []
1.11 | Reinigungsverschluss —— E :I
1.12 | Rohrendverschluss I—
1.13 | Geruchverschluss |
1.14 | Beluftungsventil

Y

2 Ablaufe, Abscheider, Abwasserhebeanlagen, Schichte

21

Ablauf oder Entwasse-
rungsrinne ohne Geruch-
verschluss

—

22

Ablauf oder Entwasse-
rungsrinne mit Geruch-
verschluss

+—

23

Ablauf mit Riickstauver-
schluss fur fakalienfreies
Abwasser

13
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Nr Benennung Grundriss Aufriss
24 Schlammfang /g\ S
2.5 Fettabscheider /F\ F
26 | Starkeabscheider N\
N .
2.7 | Abscheider firr Leichtfliis- /;\ 5
sigkeiten u
2.8 Koaleszenzabscheider /-H\ H
29 Probenahmeschacht /l;\ p
2.10 | Heizdlsperre E— E—
H Sp H Sp
211 | Heizdlsperre mit Riick- 34— d—
stauverschluss H Sp H Sp
2.12 | Ruckstauverschluss fiir —D]]— —DD—
fakalienfreies Abwasser
2.13 | Ruckstauverschluss fir —EX]— —EX]—
fakalienhaltiges Abwas-
ser
2.14 | Abwasserhebeanlage fur / |
fakalienfreies Abwasser e é
2.15 | Abwasserhebeanlage fir / i
fakalienhaltiges Abwas- 3 /
ser D Od/
2.16 | Abwasserhebeanlage zur /—I
begrenzten Verwendung d /I\
: O
2.17 | Schacht mit offenem /\
Durchfluss (dargestellt \/
mit Schmutzwasserlei-
tung)
2.18 | Schacht mit geschlosse-
nem Durchfluss —
el
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Tabelle 1 (fortgesetzt)
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Nr Benennung Grundriss Aufriss
3 Sanitar-Ausstattungsgegenstande
3.1 Badewanne
o

3.2 Duschwanne o +
3.3 Waschtisch, Handwasch- Q

becken E
3.4 Sitzwaschbecken ﬁ
3.5 Urinalbecken W U
3.6 Urinalbecken mit automa- 5 4

tischer Splilung W U
3.7 Klosettbecken
3.8 Ausgussbecken o Q
3.9 Spulbecken, einfach |E| | |
3.10 | Spllbecken, doppelt | | I
3.1 Geschirrspllmaschine _@

— L]
3.12 | Waschmaschine Q :
3.13 | Waschetrockner @ @
3.14 | Klimagerét L LT
— * — *

15



DIN 1986-100:2008-05

15 Sewo 9 10 11 12 13
1 / BL \I | ; . T a b L/( \I /
8\ 51 A N |
¥ (
oo lm ) =TTl T e s
| N | R I
T bl L ]
LRw sW N |
1 /}_. !/ /LJL' N[ =i} Z /:( /
| — \ I 3 /
C " | I C 2 4
2.z i J.L i
| ¥ |
1 J 4 | //)L JdEey Z /Jcl 2 )
] i R I
17 (N ! [
16 ™~ | ¥
/ I'I/ < . | /;JL'U|—~4= Y e, t r 2/2
! I — ' = S—i et | 1 11 | j_
T = 5 | \ ==
18 a /
o~ o TEE % O
1 / =) ) T 177
Y~ 23 233 \21
Legende
1 Anschlusskanal 10 Liftung der Fakalien- 17 Strallenoberkante
2 Grundleitung Hebeanlage 18 StralRenablauf
3  Sammelleitung 11 Hauptliftung mit Beispiel 19 Regenwasserkanal
4  Fallleitung Liftungsventil 20 Schmutzwasserkanal
5  Anschlussleitung 12 Nebenluftung a) direkt, 21 Sammelanschlussleitung
5.1 Einzelanschlussleitung b) indirekt, c) wahlweise als Grundleitung verlegt
5.2 Sammelanschlussleitung 13 Umliftung 22 Beispiel fur Rickstauebene
6  Verbindungsleitung 14 Beluftungsventil (Beispiel) 23 Fettabscheider mit Entleer- und
7  Umgehungsleitung 15 Liftung der Fettabscheider- Spil- sowie Probenahme-
8  Luftungsleitung anlage einrichtung
9  Hauptliftung 16 Grundsticksgrenze 23a Probenahmeeinrichtung
ANMERKUNG Die Leitungsbezeichnungen kénnen jeweils mit dem Zusatz Schmutzwasser (SW) oder Regenwasser

(RW) erganzt werden, wie in dem Beispiel teilweise ausgefiihrt.

Bild 2 — Schematische Darstellung einer Grundstiicksentwasserungsanlage

5 Planung von Grundstiicksentwasserungsanlagen
5.1 Allgemeine Festlegungen

511 Allgemeines

Die Planung von Grundstiicksentwasserungsanlagen muss so erfolgen, dass die nach den Normen der Reihe
DIN EN 12056 getroffenen Festlegungen eingehalten werden, die nach DIN 1986-3 erforderlichen Arbeiten flr
die Betriebssicherheit und Wartung und die nach DIN 1986-30 erforderlichen Maf3nahmen zur Instandhaltung
leicht durchgefuhrt werden kénnen. Ferner sind bei der Planung die Entwurfsziele nach DIN EN 752 zu be-
rucksichtigen.

Besondere Ausflihrungsanforderungen und -bestimmungen hinsichtlich der Entwasserungsanlagen fir Ge-
baude mit besonderer Nutzung, wie Kindergarten, Schulen, Krankenhduser, Sanatorien und Altenheime sowie
besondere Anforderungen an Grundstiicksentwasserungsanlagen bei industrieller oder gewerblicher Nutzung
des Grundstucks, sind ebenfalls rechtzeitig in die Planung einzubeziehen.
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Bauliche Anlagen sind so zu errichten, dass die Abwasserbeseitigung (die Schmutz- und Regenwasserbesei-
tigung) jederzeit gesichert ist. Der Planer muss daher bei der Entwurfserstellung prifen, unter welchen Vor-
aussetzungen die Ableitung des Schmutz- und/oder Regenwassers sicher erfolgen kann, bzw. hat mit dem
Bauherrn und den zustandigen Behorden zu klaren, welche Malinahmen zu treffen sind.

5.1.2 Bauprodukte und Werkstoffe

Bauprodukte, an die Anforderungen nach Landesbauordnungen, nach Bauproduktenrichtlinie(89/106/EWG)
oder nach weiteren zu berticksichtigenden Richtlinien zu stellen sind, dirfen nur dann verwendet werden,
wenn sie diese Anforderungen nachweislich erfiillen. Hierzu gehdren insbesondere Bauprodukte, die in den
Bauregellisten A oder B gelistet sind und solche, fir die allgemeine bauaufsichtliche oder europaisch tech-
nische Zulassungen erforderlich sind. Solche Bauprodukte dirfen nur eingebaut werden, wenn sie mit dem
Ubereinstimmungszeichen U oder mit dem CE-Zeichen gekennzeichnet sind.

Fir die Verwendung von Abwasserrohren und -formstiicken verschiedener Werkstoffe innerhalb und auf3er-
halb von Gebauden ist DIN 1986-4 zu beachten.

ANMERKUNG Im Zuge der Erarbeitung harmonisierter Europaischer Normen flir Bauprodukte zur Umsetzung der eu-
ropaischen Bauproduktenrichtlinie werden kiinftig weitere in dieser Norm zitierte Produktnormen durch Europaische Nor-
men ersetzt. Die harmonisierten Produkteigenschaften, das erforderliche Konformitatsbescheinigungsverfahren und die
vorzusehende CE-Kennzeichnung sind im jeweiligen Anhang ZA der harmonisierten Europaischen Norm festgelegt. Zu-
satzliche Verwendungsregeln kdnnen in der Bauregelliste B festgelegt sein.

5.1.3  Sicherheit und Festigkeit

Entwasserungsanlagen sind so zu planen und zu installieren, dass sie gegen mechanische Beanspruchung,
Frosteinwirkung, Rickstau, Korrosion und Brandibertragung geschiitzt sind und das Austreten von Kanal-
gasen innerhalb von Gebauden verhindert wird.

Die Rohrleitungsbefestigungen missen sicher und fest sein und durfen die Leitungen und alle anderen Teile
oder Elemente des Bauwerks nicht beschadigen.

Die Beanspruchung der Rohrleitungen durch besondere Einwirkungen, z. B. durch Temperaturveranderungen
oder Gebaudesetzungen sind zu berlicksichtigen.

Werden Leitungen durch die im Erdreich liegenden Auflenwande gefuhrt, missen diese Durchfihrungsstellen
dauerhaft gas- und wasserdicht verschlossen werden. Erforderlichenfalls sind geeignete Schutzrohre zu ver-
wenden. Die lichte Weite des Schutzrohres muss so grofs gewahlit werden, dass die Dichtung ordnungsgemaf’
ausgefiihrt werden kann. Der Anschluss an die Bauwerksabdichtung ist gelenkig und nach den Normen der
Reihe DIN 18195 auszufiuihren. Die Auswahl der Rohrdurchfiihrungen muss unter Berlcksichtigung von drik-
kendem oder nicht driickendem Wasser im Boden erfolgen (siehe DIN 18195).

Offnungen zur Durchfiihrung von Rohrleitungen durch Decken sind erforderlichenfalls bauseits so abzu-
dichten, dass Wasser nicht in die Decke eindringen kann.

Fiar die Klassifizierung der Bauteile nach der Einbaustelle, wie Abldufe, Roste und Abdeckungen gilt
DIN EN 1253-1 bzw. DIN EN 124.

5.1.4 Schutz vor Uberflutung

Die Entwasserungsanlage ist so zu bemessen, dass ein ausreichender Schutz vor unplanmaRiger Uberflutung
gegeben ist (siehe auch DIN EN 752).

Folgenden Gefahren durch unplanmaBige Uberflutungen ist entgegenzuwirken:

— Uberflutung durch Wasseraustritt im Gebaude;
— Uberflutung von auBen wegen ungiinstiger Einbindung des Geb&udes in das Gelande;
— Uberflutungen wegen nicht ausreichend bemessener Entwasserungsanlagen oder

— Uberflutung von Flachen, auf denen z. B. wassergefahrdende Stoffe oder andere Schutzgiter lagern.
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Der Schutz gegen Riickstau aus der Kanalisation ist entsprechend Abschnitt 13 auszufihren.

5.1.5 Vermeidung von Ablagerungen, Selbstreinigung von Abwasserleitungen

Abwasserleitungen sind so zu planen und herzustellen, dass dauerhafte Feststoffablagerungen bei bestim-
mungsgemafem Betrieb vermieden werden.

5.2 Schmutzwasseranlagen

5.21 Allgemeines

In Deutschland sind Entwasserungsanlagen fiir die Schmutzwasserableitung entsprechend dem Systemtyp |
nach DIN EN 12056-2 zu planen, herzustellen und zu betreiben.

Zur Vermeidung von Geruchsbelastigungen durch Kanalgase und der Ubertragung von FlieRgerduschen
missen die Sperrwasservorlagen in Geruchverschliissen stabil sein. Die Be- und Entliftung der Entwéasse-
rungsanlage nach den Anforderungen dieser Norm sind sicherzustellen. Werden Ablaufstellen auRer Betrieb
genommen, sind die Anschlussstellen an die Entwasserungsanlage gas- und wasserdicht zu verschlief3en
und die entsprechenden Zapfstellen vom Versorgungsnetz zu trennen.

5.2.2 Wassersparende Klosett- und Urinalanlagen

Die Verwendung von wassersparenden Klosettanlagen nach DIN EN 997 ist mdglich. Die zugehérige Spulein-
richtung sollte auf mindestens 6 | Spllwasservolumen einstellbar sein.

Bei Verwendung von Klosettanlagen mit Spllwasservolumina von 4 | bis 6 | sind erganzende Festlegungen
bei der Bemessung von Anschluss-, Fall-, Sammel- und Grundleitungen zu bericksichtigen. Siehe auch An-
merkungen zu Tabelle 6.

Fir Urinalbecken ohne Wasserspuilung muss fir jedes Beckenmodell ein Verwendbarkeitsnachweis vorliegen.
5.3 Regenentwisserungsanlagen

5.3.1 Planungsanforderungen

Bei Planung und Bemessung von Anlagen zur Regenwasserableitung sollten vorrangig alle Moglichkeiten der
dezentralen Regenwasserbewirtschaftung genutzt werden, um die Einleitung von Regenwasser (siehe
DIN 1986-3) in die 6ffentliche Abwasseranlage zu reduzieren.

Moglichkeiten der dezentralen Regenwasserbewirtschaftung sind:

— Speicherung und Nutzung;

— Versickerung, gegebenenfalls in Kombination mit Teileinleitung in die Kanalisation;

— Einleitung in ein oberirdisches Gewasser.

Als weitere Grundlage fiir die Planung muss festgestellt werden, welcher Abfluss in die Kanalisation eingelei-

tet werden darf. Die Einleitungsbeschrankungen (Rlckhaltung/gedrosselte Ableitung) des Kanalnetzbetreibers
sind zu berlcksichtigen.

Wenn eine Beschrankung des Volumenstroms fur die Einleitung in ein Gewasser oder die Kanalisation festge-
legt ist, muss eine Regenwasserriickhaltung auf dem Grundstlick geplant werden.

Das Regenwasservolumen, welches sich aus der Differenz zwischen dem Abfluss aus der maf3gebenden Be-
rechnungsregenspende und dem zulassigen Abfluss in die Kanalisation oder in das Gewasser ergibt, muss
auf dem Grundstiick vortibergehend kontrolliert zuriickgehalten werden.

Die Sicherheit gegen Uberflutung bzw. einer kontrollierten schadlosen Uberflutung des Grundstiicks, muss
rechnerisch nachgewiesen werden (siehe 14.9.2).
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Die Entwasserung von Flachen unterhalb der Rickstauebene, mit der Gefahr des Eindringens von Wasser in
das Gebdaude, wie Lichtschachte, Garageneinfahrten und Innenhdfe muss unter Beriicksichtigung des Jahr-
hundertregens erfolgen.

Das auf Dachern anfallende Regenwasser muss, soweit im Einzelfall nicht anders festgelegt, aufgefangen
und Uber die Entwasserungsanlage abgeleitet werden. Im Einzelfall darf Regenwasser auch auf andere Art
abgeflihrt werden, wenn Vorsorge getroffen wird, dass Gebaude gegen Durchfeuchtung geschiitzt sind und
das Regenwasser ungehindert und ohne Beeintrachtigung Dritter ablaufen oder versickern kann.

Regenwasser darf planmafig nicht auf 6ffentliche Verkehrs- bzw. Wegeflachen abgeleitet werden.

Jede Dachflache bzw. jeder durch die Dachkonstruktion vorgegebene Tiefpunkt muss Uber eine Notentwasse-
rung verflgen. Bei planmaRig vorgesehener Regenrickhaltung auf dem Dach kann auf eine Notentwasserung
verzichtet werden. Die Dachflachen sind in diesem Fall mindestens bis zur Uberflutungshéhe abzudichten.
Die aus den Aufstauhéhen resultierenden Lasten sind bei der statischen Bemessung der Dach- und Tragkon-
struktion zu berucksichtigen.

Regenwasser, auch von kleinen Dachflachen, Balkonen wusw., darf im Gegensatz zu
DIN EN 12056-3:2001-01, 6.4 nicht in Schmutzwasserfallleitungen eingeleitet werden.

Bei Ablaufen in unbefestigten Flachen von Verkehrsbereichen, Hofen, Garten usw., ist die Flache um den
Ablauf im Umkreis von 0,5 m zu befestigen.

Zur Vermeidung von Kalkinkrustationen in der Entwasserungsanlage miissen Regeneinzugsflachen aus ze-

mentgebundenen Werkstoffen versiegelt werden. Die Einleitung von Sickerwasser aus kalkhaltigen Bettungs-
materialen ist zu vermeiden.

5.3.2 Planungshinweise

Die Regenentwasserung kann Uber Freispiegelsysteme oder planmafig vollgefillt betriebene Regenwasser-
leitungen mit Druckstrdmung erfolgen.

Freispiegelsysteme werden als druckloses in der Regel teilgefilltes System geplant. Mit Uberschreiten der
Berechnungsregenspende ist mit Uberlastung und gegebenenfalls auch mit Uberflutung zu rechnen.

Bei planmalig vollgefllt betriebenen Regenwasserleitungen mit Druckstromung kommt es mit Uberschreiten
der Berechnungsregenspende zur Uberflutung der Dachflache.

5.4 Entwurfsgrundlagen fur Grundstiicksentwasserungsanlagen
5.4.1 Grundlagen fiir die Aufstellung des Entwasserungsplanes

5.41.1 Allgemeines
In Abhangigkeit von der GrofRRe des Bauobjektes und seiner Nutzung sind bei Neu- und Umbauten oder Sanie-
rungen Entwasserungsplane aufzustellen, die auch Antragsgegenstand bei der zustandigen Behoérde sein
kénnen. Bei der Planung einer Entwasserungsanlage sind nachfolgende Punkte zu beachten:
— aktueller Auszug aus dem flachenbezogenen Informationssystem (Flurkarte und Eigentimernachweis);
— Angaben des Kanalnetzbetreibers, wie:

— Auszug (maBstablich) aus dem Kanalkataster je nach Anwendungsfall fir Schmutz-, Regen-, oder

Mischwasser (Lage und Hohe des Anschlusskanals, bezogen auf NHN) — sofern von den Landesver-

messungsamtern noch nicht umgestellt, auch bezogen auf das vorhandene 6rtliche System;
— Ruckstauebene;
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— Baubeschreibung: Angaben tber Art und Zweck des geplanten Bauvorhabens;
— Lageplan mit Darstellung bzw. Angaben der

— Grundstiicksgrenzen, Baulasten, Grunddienstbarkeiten;

— vorhandene und geplante bauliche Anlagen, wie Schachte, Abscheideranlagen, Kleinklaranlagen,
Versickerungsanlagen und Brunnen;

— von der MaRnahme betroffene schutzenswerte Baumbestande, Kultur- und Naturdenkmaler;

— Lage, Nennweite (DN) und Gefalle der Grundleitungen auerhalb des Gebdudes, Schachte bzw. In-
spektionséffnungen mit Angabe der Héhen (Sohl- und Schachtdeckelhdhen);

— Lage einer Regenwassernutzungsanlage mit Héhen des Zu- und Ablaufes;

— Angaben zu befestigten Hof-, Wegeflachen oder gewerblich genutzten Flachen mit Angabe ihrer
Nutzung;

— Entwasserungsrinnen und angrenzende Flachen mit Angabe der Hohen (Gelandehdhen);

— gefallemalige Abgrenzung der befestigten Flachen und der sich daraus ergebenden Einzugsflache
(m?) je Ablauf/Wasserscheide;

— Gebaudeplane im Mallstab > 1:100 mit Darstellung der Entwasserungsanlage, wie:

— bei Geschossbauten mit Fallleitungen > 10 m (siehe 6.2.2.3) Grundrisse, Schnitte, Dachaufsichten
mit Hohenangaben der Entwasserungstiefpunkte, Darstellung aller Sammel-, Fall- und Grund-
leitungen mit Nennweiten (DN) und Gefélle, einschlieRlich der Liftungsleitungen und gegebenenfalls
Bellftungsventilen;

— Hohenangaben der FertigfulRbéden im Erdgeschoss, bezogen auf NHN;

— Abwasserhebeanlagen und/oder andere Einrichtungen zur Rickstausicherung nach DIN EN 12056-4;
— Verwendbarkeitsnachweise der eingesetzten Bauprodukte;

— Nachweis der Bemessung der Entwasserungsanlage.

5.4.1.2 Behandlungsbediirftiges Abwasser

Bei der Ableitung von gewerblichem/industriellem Abwasser oder behandlungsbedirftigem Regenwasser sind
zusatzlich, je nach Anlagenart, zu den in 5.4.1.1 genannten Entwurfsgrundlagen folgende Angaben erforder-
lich:

— Betriebsbeschreibung mit Angaben zum Abwasser (flr jeden Teilstrom getrennt, falls unterschiedliche
Teilstrdme von gewerblichem Abwasser anfallen), d. h.:

— Darstellung der Betriebsablaufe, durch die das Abwasser entsteht. Wodurch wird das Wasser verun-
reinigt, mit welchen Stoffen kommt es in Berihrung? (Art, Menge und Verwendungszweck der
Einsatzstoffe gegebenenfalls mit Sicherheitsdatenblattern);

— Malnahmen, die zur Abwasservermeidung und der betrieblichen Abwassernutzung durchgefiihrt
werden;

— Angabe des maximalen Schmutzwasservolumenstroms (I/s) und des durchschnittlichen Abwasservo-
lumens je Tag (m*/d);

— Angabe der maximalen Schadstoffkonzentrationen/Schadstofffrachten, die eingeleitet werden;

— Angaben zur geplanten Abwasserbehandlung, einschliel3lich der Bemessung der Anlage;

— Lage der Abwasserbehandlungsanlage mit Hohen der Zu- und Ablaufe sowie Abdeckungen;

— gegebenenfalls Darstellung von Produktionsablaufen (Produktions- und Abwasserschemata);

— Werkstoffangaben einschlielich des Bestandigkeitsnachweises der Leitungen und Dichtungen bzw. son-
stiger Entwasserungseinrichtungen.
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Die Probenahmestellen sind fiir die Eigeniiberwachung und die behérdliche Uberwachung im Lageplan ent-
sprechend den Anforderungen der kommunalen Abwassersatzung oder der Abwasserverordnung, unmittelbar
nach der Abwasserbehandlung bzw. im Teilstrom in Flief3richtung bezogen auf die Einleitungsstelle mit z. B.
S1, S1.1 oder S2 zu bezeichnen.

5.4.1.3 Regenwasser

Fir Regenentwadsserungsanlagen ist ein objektspezifischer Nachweis der Funktion zu erbringen. Bei einer
abflusswirksamen Flache > 800 m? sind zusatzlich zu den in 5.4.1.1 genannten Entwurfsgrundlagen folgende
Angaben erforderlich:

— Grundstlicksplan mit Darstellung der abflusswirksamen Flachen und Héhenangaben der Entwasserungs-
tiefpunkte und gegebenenfalls der Regenrickhalteflachen;

— Angaben Uber die zulassigen statischen Belastungen des Daches;

— Einzelheiten Uber den Dachaufbau sowie der Abdichtung und Werkstoffe;

— Aufbau der geplanten Dachbegriinung;

— Lage der Notentwasserung mit Ableitung ins Freie;

— Bemessungsregenspenden und Abflussbeiwerte;

— Versickerung nach DWA-A 138 und unter Berlcksichtigung von DWA-M 153;

— Beschrankung des Volumenstroms fiir die Einleitung in die offentlichen Abwasseranlagen oder ein
Gewasser;

— Ruckhaltung und gedrosselte Ableitung;

— Ableitungsmdglichkeit von Dranagewasser (siehe 5.5);
— Angaben zur Regenwasserbewirtschaftung;

— Angaben zu Flachennutzung und Wasserscheiden;
—  Werkstoffwahl;

— Behandlungsmalnahmen fir verunreinigtes Regenwasser.

5.4.2 Ableitung verschiedener Abwasserarten

Beim Trennsystem mussen Regen- und Schmutzwasser getrennt abgeleitet werden. In Anschluss-, Fall- und
Sammelleitungen fir Schmutzwasser darf kein Regenwasser, in Regenwasserfall- und Regenwassersammel-
leitungen darf kein Schmutzwasser eingeleitet werden.

Beim Mischsystem sind Regen- und Schmutzwasser uber getrennte Fall-, Sammel- oder Grundleitungen aus
dem Gebaude herauszufiihren. Die Grund- bzw. Sammelleitungen muissen aus hydraulischen Grinden au-
Rerhalb des Gebaudes moglichst nahe dem Anschlusskanal an der Grundstiicksgrenze zusammengefiihrt
werden. Die Zusammenfihrung sollte in einem Schacht mit offenem Durchfluss erfolgen. In Ausnahmefallen,
z. B. bei Grenzbebauung, ist eine Zusammenfiihrung von Schmutz- und Regenwasserleitungen innerhalb des
Gebaudes nur unmittelbar an der Gebaudeaulienwand zulassig (siehe Bild 3).
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2 DIN EN 12056-1; Zusammenfihrung von Schmutz- und Regenwasserleitungen nur au3erhalb vom Ge-
baude zulassig (mobglichst nahe am Anschlusskanal)

3 DIN 1986-100; Zusammenfihrung von Schmutz- und Regenwasserleitungen bei Grenzbebauung

4  Grundstlicksgrenze

Bild 3 — Zusammenfiihrung von Schmutzwasser- und Regenwasserleitungen

5.5 Dranagewasserableitung

Grundwasser darf grundsatzlich nicht in die 6ffentlichen Abwasseranlagen eingeleitet werden. Fir den Fall,
dass die Dranage eines Gebaudes an die Entwasserungsanlage angeschlossen werden soll, ist vor Baube-
ginn mit der Wasserbehérde bzw. dem Kanalnetzbetreiber die Zulassigkeit der Einleitung abzustimmen. Die
Dranageleitung ist in diesem Fall in einen besteigbaren Schacht mit mindestens 0,5 m tiefem Sandfang au-
Rerhalb des Gebaudes einzufliihren und rickstaufrei an die Entwasserungsanlage anzuschlieRen. Bei der
Dranung des Untergrundes zum Schutz von baulichen Anlagen ist DIN 4095 zu beachten.

5.6 Frosteinwirkung
AuRerhalb von Gebauden sind Entwasserungsleitungen und Geruchverschlisse in frostfreier Tiefe einzubau-

en. Diese ist entsprechend den Ortlichen klimatischen Verhaltnissen gegebenenfalls in Abstimmung mit der
Bauaufsichtsbehorde festzulegen. Die Uberdeckung (Verlegetiefe) sollte mindestens 800 mm betragen.
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5.7 Ablaufstellen

5.7.1 Verhinderung des Austrittes von Gasen — Geruchverschliisse
Jede Ablaufstelle ist mit einem Geruchverschluss zu versehen. Von dieser Festlegung sind ausgenommen:
a) Ablaufstellen fir Regenwasser, die an Regenwasserleitungen im Trennverfahren angeschlossen sind;

b) Ablaufstellen fir Regenwasser, die an Regenwasserleitungen im Mischverfahren angeschlossen sind,
wenn die Ablaufstellen mindestens 2 m von Fenstern und Turen von Aufenthaltsrdumen entfernt sind o-
der die Leitungen Geruchverschlisse an frostfreier Stelle erhalten;

c) Bodenablaufe in Garagen, die an Abwasserleitungen im Mischverfahren angeschlossen sind, wenn die
Leitungen Geruchverschliisse an frostfreier Stelle erhalten;

d) Bodenablaufe, die Gber Abscheideranlagen fiir Leichtfliissigkeiten entwassern;
e) Uberlaufe in andere Ablaufstellen.

Mehrere Ablaufstellen gleicher Art kdnnen einen gemeinsamen Geruchverschluss erhalten (z. B. Reihen-
waschanlagen), wenn die Verbindungsleitung nicht langer als 4 m ist und an der héchsten Stelle der Verbin-
dungsleitung eine Reinigungsdffnung angebracht wird. Uberlaufe und Abl3ufe von Apparaten und Armaturen,
z. B. Sicherungseinrichtungen einer Trinkwasserinstallation, diirfen nach DIN EN 1717 nur Uber einen freien
Ablauf mit einem Trichter und Geruchverschluss und nicht unmittelbar mit der Abwasserleitung verbunden
werden. Behalter fir Nahrungsmittel, Kiihlschranke, Kihlanlagen, Fischkasten, Speiseschranke dirfen nicht
unmittelbar mit der Abwasserleitung verbunden werden.

Einzubauende Geruchverschllisse oder Bauteile mit Geruchverschluss mussen den daflir geltenden Normen
(z. B. DIN EN 274-1, DIN EN 1253-1) entsprechen. Die Geruchverschlusshéhe im Geruchverschluss muss
mindestens betragen:

— fir Schmutzwasserablaufe 50 mm;
— fur Regenwasserablaufe 100 mm.
Bei Ablaufen in Rdumen mit Uber- und Unterdruck (z. B. Klimakammer) sind den Druckverhaltnissen entspre-
chend gréRere Geruchverschlusshohen zu wahlen. Notfalls sind Bodenablaufe ohne Geruchverschluss vor-

zusehen, die mit absperrbarer Verbindungsleitung und freiem Auslauf zu einer nicht gefahrdeten Ablaufstelle
fUhren.

5.7.2 Schutz des Gebiudes gegen Ab-/Uberlaufwasser

5.7.21 Wasserentnahmestellen in Gebauden

Unter jeder Entnahmestelle im Gebaude, auler fiir Feuerldschzwecke und fiir Wasch- und Geschirrspiilma-
schinen nach 5.7.2.2, muss eine Ablaufstelle vorhanden sein, wenn nicht der Abfluss (ber wasserdichtem
FufRboden ohne Pfiitzenbildung zu einer Ablaufstelle méglich ist.

Ablaufstellen, deren Ablauféffnungen verschlossen werden kénnen, wie bei Waschtischen, Spilbecken, Ba-
dewannen, miissen einen freien Uberlauf (bei Duschwannen gilt hierfiir auch das Standrohr) mit ausreichen-
dem Abflussvermdgen haben. Die Festlegungen in DIN EN 274-1 fir die entsprechenden Sanitdrarmaturen
sind zu beachten.

Wenn in derartigen Fallen ein freier Uberlauf aus zwingenden Griinden (z. B. Behandlungsraume und Nass-
raume in Krankenhausern) nicht angeordnet werden kann, ist entweder ein Bodenablauf, der als freier Uber-
lauf anzusehen ist, oder eine nicht verschlielbare Ablaufvorrichtung vorzusehen.

Schmutzwasser aus Uberlaufen (z. B. Kiihiwasser, Kondensate) darf nicht auf Dacher abgeleitet werden.

23



DIN 1986-100:2008-05

5.7.2.2 Wasch- und Geschirrspiilmaschinen

Bei Wasch- und Geschirrspilmaschinen, die fest mit der Abwasserleitung verbunden sind oder die Uber einen
in eine Ablaufstelle eingehangten Schlauch das Abwasser abpumpen, ist eine besondere Ablaufstelle unter
der Zapfstelle nicht erforderlich. Eingehangte Schlauche miissen durch geeignete Vorrichtungen gegen Her-

ausfallen gesichert sein. Fest angeschlossene Maschinen miissen Uber einen Geruchverschluss entwassert
werden; diese Installationsart sollte vorzugsweise ausgefuihrt werden.

5.7.2.3 Bodenablaufe

Bodenablaufe sind wasserdicht in die Flachenabdichtung einzubauen (sieche DIN 18195-5).

Sanitarraume in Gebauden, die fir einen wechselnden Personenkreis bestimmt oder allgemein zuganglich
sind (z. B. Hotels, Schulen, Sportstatten, Gaststatten), miissen einen Bodenablauf mit Geruchverschluss ent-

halten.

Bader in Wohnungen sollten einen Badablauf erhalten. Die standige Erneuerung des Sperrwassers ist durch
Anschluss eines — haufig benutzten — Entwasserungsgegenstandes sicherzustellen.

Bodenablaufe, bei denen grofiere Mengen an Sinkstoffen (z. B. in der Lebensmittelverarbeitung oder anderen

gewerblichen Anlagen) anfallen, missen Uber ausreichend grofle Schmutzeimer verfigen. Rinnenablaufe
sind mit Rosten zu versehen.

5.7.3 Dachablaufe

5.7.3.1  Aligemeine Festlegungen

Es durfen Dachabldufe verwendet werden, die den Anforderungen der DIN EN 1253-1 entsprechen oder
Dachablaufe, fur die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung bzw. ein allgemeines bauaufsichtliches Pruf-
zeugnis vorliegt.

Der Hersteller muss das Abflussvermdgen des Dachablaufes in Abhangigkeit von der Druckhdhe in Form
einer Tabelle oder eines Diagramms angeben.

Der dichte Anschluss der Ablaufe an die Dachhaut muss sichergestellt sein. Nach DIN 18531-1 sind Dachab-
laufe mit ihren FlanschauRenkanten im Abstand von mindestens 0,30 m zu den Auf3enkanten anderer Durch-
dringungen, Fugen, Dachaufbauten oder zu aufgehenden Bauteilen zu planen, es sei denn, es handelt sich
um speziell fur den Einbau in die Attika vorgesehene Dachablaufe.

Zweiteilige Dachablaufe missen eine dichte Verbindung zwischen Ablauf und Aufstockelement aufweisen.

Die Festlegungen fur Dachablaufe gelten sinngemaf auch fur Attika-, Rinnen- und Notablaufe bzw. Notlber-
laufe.

5.7.3.2 Dachablaufe fiir planmaRig vollgefiillt betriebene Dachentwasserungsanlagen
Die Dachablaufe missen fur planmaRig vollgefillt betriebene Dachentwasserungsanlagen geeignet sein. Das

Abflussvermdgen des Dachablaufes muss ohne Lufteintrag ermittelt werden. Der Einzelwiderstandsbeiwert fir
den Dachablauf ist nach DIN EN 1253-2 zu ermitteln und vom Hersteller anzugeben.

5.7.4 Dachrinnen

5.7.41 Allgemeines

Vorgehangte und innenliegende Dachrinnen kénnen mit Gefélle zu den Ablaufen oder waagerecht verlegt
werden.
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Waagerecht verlegte Rinnen kénnen nach einem Regenereignis nicht vollstandig leerlaufen. Wasserrlckstan-
de in der Rinne ergeben sich zwangslaufig und missen toleriert werden.

5.7.4.2 Vorgehangte Dachrinnen

5.74.21 Allgemeines

Bei Starkregenereignissen oberhalb der Berechnungsregenspende erfolgt die Notentwasserung in der Regel
Uber die Rinnenlangsseite. Eine hohere Berechnungsregenspende sollte dann verwendet werden, wenn tber-
flieRendes Wasser zu Beeintrachtigungen flihren kann, z. B. Gber Eingangen von 6ffentlichen Gebauden.

~

Bild 4 — Bezeichnungen an vorgehédngten Rinnen

Fir halbrunde und kastenférmige Hangedachrinnen aus Metall auRerhalb von Gebauden gelten hinsichtlich
Werkstoff und Ausfiihrungen die Festlegungen der DIN EN 612. Fiir die Anforderungen, Prifung und Kenn-
zeichnung von Dachrinnen aus PVC-U gilt DIN EN 607.

Der Anschluss der Dachrinne an das Dach sollte soweit erforderlich iber ein Traufblech (Rinneneinhang) er-

folgen. Die Dachrinnen sind so anzuordnen, dass bei Starkregenereignissen aufstauendes Wasser Uber die
Rinnenvorderkante ablaufen kann.

5.7.4.2.2 Rinnenablaufe fiir vorgehidngte Rinnen
Es sollten vorzugsweise nach DIN EN 12056-3:2001-01, Anhang A gepriifte Rinnenablaufe (Rinnenstutzen)

verwendet werden. Ersatzweise konnen die Rinnenablaufe auch mittels Tabelle 12 bzw. Tabelle 13 bemessen
werden (siehe auch [4]).

5.7.4.3 Innenliegende Rinnen

5.7.4.31 Allgemeines

Eine innenliegende Rinne kann in drei Funktionalschichten eingeteilt werden (siehe 14.4.2), nach denen sich
auch die Anordnung der Notentwasserung bzw. die H6he der Rinnenkopfstlicke ergeben.
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Bild 5 — Begriffsbestimmungen an einer innenliegenden Rinne

5.7.4.3.2 Rinnenablaufe fiir innenliegende Rinnen

Die Entwasserung innenliegender Rinnen sollte unter Verwendung von Ablaufen geprift nach DIN EN 1253-2
erfolgen. Handwerklich gefertigte Rinnenablaufe (Rinnenstutzen) missen nach DIN EN 12056-3 bemessen
werden.

5.8 Dachflachen

5.8.1 Geneigte Dacher

Die Regenwasserableitung von geneigten Dachern kann sowohl mit vorgehangten als auch mit innenliegen-
den Rinnen vorgenommen werden.

5.8.2 Flachdacher

5.8.2.1  Allgemeines

Flachdacher kénnen uber Flachdachabldufe nach DIN EN 1253-1 und/oder Uber innenliegende Rinnen ent-
wassert werden, die fir den Berechnungsregen auszulegen sind. Bei Starkregenereignissen oberhalb des
Berechnungsregens kann es zu Uberflutungen (Aufstau) auf den Dachflachen kommen. Deshalb missen
grundsatzlich jedem Entwéasserungstiefpunkt auf dem Dach neben dem Ablauf eine Notentwasserung zuge-
ordnet werden.

5.8.2.2 Massivbauweise

Flachdacher in Massivbauweise missen die durch Uberflutung oder durch planmé&Rige Riickhaltung von Re-
genwasser entstehenden Belastungen sicher aufnehmen kénnen. Fir den erforderlichen Standsicherheits-
nachweis sind dem Tragwerksplaner die zu bertcksichtigenden Wasserstande anzugeben.

Bei Dachern in Massivbauweise, bei denen Regenwasserriickhaltung planmaflig vorgesehen und statisch
nachgewiesen ist, kann auf Notentwasserungen verzichtet werden.

5.8.2.3 Leichtbauweise

Flachdacher in Leichtbauweise missen konstruktiv so ausgebildet und entwassert werden, dass das Regen-
wasser sowie Schnee- und Hagelschmelze von der Dachflache abgefiihrt werden kénnen, ohne Schaden in-
folge unzulassiger Beanspruchungen und Verformungen am Dach zu verursachen.

Bei Dachern in Leichtbauweise missen Notentwdsserungen vorgesehen werden.
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Die zusétzliche Belastung aus einer Uberflutung bis zur Héhe einer gesicherten freien Notentwasserung muss
im Standsicherheitsnachweis fur das Bauwerk beriicksichtigt sein. Dem Tragwerksplaner sind die zu bertck-
sichtigenden Wasserstadnde anzugeben.

5.8.3 Dachbegriinung

Dachbegriinungen haben — je nach Aufbau — ein hohes Wasserriickhaltevermdgen. Kleinere Regenereignisse
kénnen komplett gespeichert und anschlieRend durch Verdunstung der Luft wieder zugefuhrt werden. Stark-
regenereignisse, die nicht vollstandig gespeichert werden konnen, flieRen zeitverzogert in die Entwéasse-
rungsanlage ab.

Dachbegriinungen mit flachigem Wasseraustausch in der Dranageschicht sind Sonderformen und separat mit
Freispiegelsystemen zu entwassern.

Die Dachablaufe sind gegen Zuwachsen durch die Begriinung zu schiitzen, z. B. durch einen mindestens
50 cm breiten Kiesrand.

Ein statischer Nachweis fiir Dacher mit Dachbegriinungen muss unter Beriicksichtigung der Sollwassertiefe
fur die Notentwasserung erfolgen.

5.8.4 Sanierung von Dachflachen
Wenn die Dachflache eines Gebaudes saniert wird, muss das Abflussvermdgen der vorhandenen Entwasse-

rungsanlage berprift werden. Gleichfalls ist zu kontrollieren, ob Notentwasserungen vorhanden, ausreichend
bemessen und richtig angeordnet sind.

5.9 Notentwasserung
Die Notentwéasserung kann uber Nottberlaufe oder Notablaufe erfolgen.

Die Notentwasserung darf nicht an die Entwasserungsanlage angeschlossen werden, sondern muss mit frei-
em Auslauf auf schadlos Uberflutbare Grundstticksflachen entwassert werden.

Von jedem Dachablauf aus muss ein freier Abfluss auf der Dachabdichtung zu einer Notentwasserung mit
ausreichendem Abflussvermdgen vorhanden sein. Lasst die Dachgeometrie eine freie Notentwasserung ber
die Fassade nicht zu, muss zur Sicherstellung der Notentwasserungsfunktion ein zusatzliches Leitungssystem
mit freiem Auslauf auf das Grundstiick diese Aufgabe ibernehmen.

Notablaufe konnen als Attikaablaufe frei durch die Attika entwassern.

Verrohrte Notablaufsysteme miissen als Freispiegelsysteme oder als planmafig vollgefiillte Leitungen mit
Druckstrémung den Anforderungen nach 14.2 und 14.3 genigen.

5.10 Balkone und Loggien

Balkone und Loggien sollten einen Ablauf oder eine vorgehangte Rinne erhalten. Haben Balkone und Loggien
eine geschlossene Bristung, so muss zusatzlich zum Ablauf ein Notablauf oder ein Notlberlauf von minde-
stens 40 mm lichter Weite in der Bristung vorhanden sein.

An Regenwasserfallleitungen von Dachentwéasserungen diirfen zur Vermeidung von Uberflutungen auf den
darunterliegenden Etagen keine Balkon-, Loggien- oder Terrassenablaufe angeschlossen werden, auch dann
nicht, wenn Notentwasserungen in der Bristung vorhanden sind.

Wenn Dritte nicht beeintrachtigt werden, darf das Regenwasser auch direkt Gber Wasserspeier oder Tropflei-
sten auf das Grundstiick abgeleitet werden.
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6 Verlegen von Leitungen
6.1 Aligemeines

6.1.1 Verzicht auf Grundleitungen innerhalb von Gebauden

Aus Grinden der Inspizierbarkeit und der einfacheren Sanierungsmoglichkeit sollten Grundleitungen inner-
halb von Gebauden vermieden und stattdessen als Sammelleitungen verlegt werden. Dies gilt nicht fir Ge-
baude ohne Keller. Hier sollten die Grundleitungen méglichst kurz und geradlinig aus dem Gebaudebereich
herausgefuhrt werden. Bei unterhalb der Ruckstauebene liegenden Entwasserungsanlagen mit Anschluss an
eine Abwasserhebeanlage oder einem Ruckstauverschluss sollten Grundleitungen nur hergestellt werden,
wenn der Anschluss an eine Sammelleitung nicht mdglich ist (z. B. FuRbodenablaufe, Duschen, Badewan-
nen). Siehe auch DIN 1986-30.

6.1.2 Dichtheit der Abwasserleitungen und ihrer Verbindungen

Abwasserleitungen miissen bei einem inneren und &uBeren Uberdruck bis 0,5 bar unter den zwischen ihnen
und ihrer Umgebung mdéglichen Wechselwirkungen dauerhaft dicht sein.

Die Dichtheitsprifung der erdverlegten Abwasserleitung ist nach DIN EN 1610 durchzufthren.

6.1.3 Sicherung der Rohrleitungen gegen Auseinandergleiten

Bei Rohrleitungen mit nicht langskraftschlussigen Verbindungen, in denen planmaBig Innendruck herrscht
oder durch Uberlastung Innendruck entstehen kann, sind die Rohre — vor allem bei Richtungsanderungen —
gegen Auseinandergleiten und Ausweichen aus der Rohrachse durch geeignete MalRinahmen zu sichern.

Fir Leitungen, bei denen ein héherer Uber- oder Unterdruck auftreten kann als in 6.1.2 angegeben, z. B.
durch Riickstau und im Uberlastungsbereich einer Regenwasserfallleitung oder in der Druckleitung einer He-
beanlage, sind besondere Anforderungen an Rohre, Formstlicke, Verbindungen und Halterungen zu beriick-
sichtigen; gegebenenfalls sind Sicherungsschellen (Iangskraftschliissig) an Verbindungen, auch bei Verwen-
dung druckfester Rohre und Formstiicke, einzusetzen.

Die Stutzweiten der Rohrleitungen sowie MaRnahmen gegen Auseinandergleiten und Ausweichen aus der
Achse sind entsprechend den Verlegeanleitungen der Hersteller der Rohrsysteme festzulegen (siehe 6.3.1).

6.1.4 Schutz vor mechanischer Beschadigung

Abwasserleitungen sind in Bereichen, in denen mit mechanischen Beschadigungen gerechnet werden muss,
z. B. in Tiefgaragen, Werks- oder Lagerhallen, zu schitzen.

Fir Regenfallleitungen sind in Bereichen, in denen mit mechanischen Belastungen gerechnet werden muss,
Standrohre aus einem geeigneten Werkstoff zu verwenden (siehe DIN 1986-4).

6.1.5 Einbau von Rohren in tragende Bauteile

Rohrleitungen diirfen in tragende Bauteile einbetoniert werden, wenn die Standsicherheit nicht beeintrachtigt
wird. Die Rohrleitungen missen fir die Einbauart geeignet sein.

6.1.6 Ausfiihrung von Richtungsanderungen

Richtungsanderungen von Grund- oder Sammelleitungen dirfen nur mit Bogen < 45° ausgefihrt werden. In
liegenden Leitungen dirfen nur Abzweige < 45° eingebaut werden. Doppelabzweige in liegenden Leitungen
sind unzulassig. Richtungsanderungen von liegenden Rohrleitungen in offenen und geschlossenen Schacht-
durchfiihrungen dirfen ebenfalls nur mit einer Abwinkelung < 45° ausgefiihrt werden.
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6.1.7 Uberginge auf andere Nennweiten

Ubergange auf groflere Nennweiten missen mit Ubergangsformstiicken oder anderen geeigneten Verbin-
dungen (z. B. Ubergangsdichtungen) hergestellt werden.

In Sammelanschlussleitungen sollten exzentrische Ubergangsformstiicke scheitelgleich eingebaut werden.
Aus Griinden der besseren Inspizierbarkeit muss der Einbau in Grundleitungen sohlengleich erfolgen.

6.1.8 Reduzierung der Nennweiten

Reduzierungen der Rohr-Nennweiten in Flierichtung sind, mit Ausnahme bei planmaRig vollgefullt betriebe-
nen Regenwasserleitungen, unzulassig.

6.1.9 Abstiirze

GroRere Hohenunterschiede in Grundleitungen sind als Abstirze in Verbindung mit besteigbaren Schachten
auszufuhren.

6.2 Schmutzwasserleitungen

6.2.1 Fremdeinspiilung

Anschlussleitungen fir Klosettbecken, Bade- und Duschwannen sowie flr Badablaufe sind so in die Fall-
leitung einzuflhren, dass das Mal® = DN der Anschlussleitung ist (4 H6henunterschied zwischen Wasser-
spiegel im Geruchverschluss und Sohle der Anschlussleitung am Fallleitungsabzweig) (siehe Bild 6).

\ !

_ -]
F : =
< — 2
N &
2
Legende
1 Fallleitung
2  Abzweige

o Spreizwinkel (im Grundriss)

Bild 6 — Beispiel fiir die Einmiindung benachbarter Anschlussleitungen in eine Fallleitung
(Abzweig um 90° versetzt); siehe auch Bild 7

Benachbarte Anschlussleitungen sind so zu verlegen, dass Fremdeinspllungen vermieden werden. Fir An-
schlussleitungen (von z. B. Bade- und Duschwannen), bei denen mit Fremdeinspulungen aus Klosettbecken
gerechnet werden muss, sollten die MalRe nach Bild 7 a) und Bild 7 b) eingehalten werden.

Bei Anschluss von gegeniiberliegenden Klosetts gilt Bild 7 c).

Auch fir Anschlisse von Einzelanschlussleitungen an Sammelanschlussleitungen bzw. Sammelleitungen gilt
der Grundsatz, dass Fremdeinspllungen zu vermeiden sind.
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ANMERKUNG  Male beziehen sich auf die Rohrsohlen der Anschlussleitungen.

Bild 7 — Anordnung von Abzweigen in Fallleitungen bei Anschluss von Klosettbecken

6.2.2 Schmutzwasserfallleitungen

6.2.2.1  Allgemeine Festlegungen

Schmutzwasserfallleitungen sind ohne Nennweitenanderung mdéglichst geradlinig durch die Geschosse bis
Uber Dach zu flhren.

Anschlisse < DN 70 an Fallleitungen missen mit (88 *+ 2)°-Abzweigen ausgeflihrt werden.
Nebeneinanderliegende Wohnungen dirfen nur dann an eine gemeinsame Schmutzwasserfallleitung ange-
schlossen werden, wenn sowohl fiir den Schall- als auch fir den Brandschutz die erforderlichen Mallnahmen

berlcksichtigt wurden.

Bei Richtungsanderungen von Schmutzwasserfallleitungen sind wegen der dadurch entstehenden Druckver-
haltnisse die in 6.2.2.2 bis 6.2.2.5 festgelegten verlegetechnischen MalRnahmen erforderlich.

6.2.2.2 Fallleitungen bis 10 m

Bei Fallleitungen, die nicht langer als 10 m sind, kann die Umlenkung in die liegende Leitung mit einem Bogen
(88 £ 2)° ausgefiihrt werden.

6.2.2.3  Fallleitungen liber 10 m bis 22 m

Bei Fallleitungen, die tGber 10 m bis 22 m lang sind, sind MalRnahmen nach Bild 8 oder Bild 9 erforderlich.

Die Fallleitung ist oberhalb des zulaufseitigen Bogens einer Verziehung auf eine Hohe von mindestens 2 m
von Anschlissen freizuhalten (siehe Bild 8).

Ausgenommen hiervon sind Fallleitungsverziehungen mit Richtungsanderungen bis 45°.
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Legende

1 zulaufseitiger Bogen

2 ablaufseitiger Bogen

3 Anschlussstrecke/Fallleitungsverziehung

Bild 8 — Anschlussfreie Leitungsteile bei Verziehung ohne Umgehung

Anschlisse im Bereich einer Verziehung sind mit einem Mindestabstand von 1 m hinter dem zulauf- sowie
1 m vor oder hinter dem ablaufseitigen Bogen einer Verziehung an die liegende Leitung zu flhren (siehe
Bild 8).

Ist die Fallleitungsverziehung < 2 m, ist eine Umgehungsleitung einzubauen (siehe Bild 9).

—E-T _—

A 45°

2m min.

|

7
1T 2

1m min.

<2m

Legende
1 Fallleitungsverziehung
2 Umgehungsleitung

Bild 9 — Fallleitungsverziehung < 2 m mit Umgehungsleitung
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Beim Einbau einer Umgehungsleitung sind die Einzelanschlussleitungen mit dieser zu verbinden.

Bei einer Verziehung der Fallleitung sind die zulauf- und ablaufseitigen Bogen mit einem Zwischenstlck von
250 mm Lange aufzuldsen (siehe Bild 10).

%
%

[ ]

Bild 10 — Ubergang in eine liegende Leitung

Bei Einbau einer Umgehungsleitung kann auf das Zwischenstiick von 250 mm Lange verzichtet werden. Die
Umgehungsleitung ist mindestens 2 m oberhalb des zulaufseitigen und 1 m unterhalb des ablaufseitigen
Bogens abzuschliel3en (siehe Bild 9).

Die nach Bild 8 einzeln angeschlossenen Leitungen kénnen auch durch eine unbellftete Sammelanschluss-
leitung oder gegebenenfalls beliiftete Sammelleitung (siehe z. B. Bild 11) mit der Verziehung oder der Sam-
mel- oder Grundleitung verbunden werden.

==

2m min
=<

m min.

Bild 11 — Umliftung von Sammelanschlussleitungen auf Fallleitung

6.2.2.4 Fallleitungen liber 22 m

Bei Fallleitungen, die langer als 22 m sind, miissen bei Fallleitungsverziehungen und bei dem Ubergang einer
Fallleitung in eine liegende Leitung Umgehungsleitungen eingebaut werden. Wenn die Verziehung <2 m ist,
gilt fir die Ausfiihrung Bild 9, bei langeren Verziehungen und bei dem Ubergang in eine liegende Leitung gilt
Bild 12. In diesen Fallen ist die Umlenkung mit einem Zwischenstiick von 250 mm nach Bild 10 auszufihren.
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2m min.

Bild 12 — Fallleitungsverziehung 2 2 m mit Umgehungsleitung oder Umgehungsleitung fiir den
Ubergang einer Fallleitung in eine Sammel- oder Grundleitung

6.2.2.5 Mehrfach verzogene Fallleitungen (Terrassenhauser)

Mehrfach verzogene Fallleitungen, z. B. in Terrassenhdusern, sind mit einer direkten oder indirekten Neben-

lUftung (siehe Bild 13 und Bild 14) auszuflhren. Die Entwasserungsgegenstande sind moglichst an liegende
Leitungen anzuschliel3en.
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Bild 13 — Mehrfach verzogene Fallleitung mit direkter Nebenliiftung
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Bild 14 — Mehrfach verzogene Fallleitung mit indirekter Nebenliiftung

6.3 Regenwasserleitungen

6.3.1 Fallleitungen iiber 22 m
Innenliegende Regenwasserleitungen missen dem Druck standhalten, der durch Aufstau, z. B. infolge einer
Verstopfung, entstehen kann. Fir Hochhauser Uber 22 m sind in Abstimmung mit dem Planer/Architekten

unter Berlcksichtigung des Gefahrenpotentials durch druckgefahrdete Regenwasserleitungen gegebenenfalls
besondere MafRnahmen hinsichtlich h6herer Druckfestigkeiten zu treffen.

6.3.2 Schwitzwasserdammung

Innenliegende Regenwasserleitungen missen gegen Schwitzwasserbildung gedammt werden, falls die Tem-
peraturen im Gebaude und die Luftfeuchtigkeit dies erfordern.

6.3.3 Auslauf auf andere Dachflachen
In Ausnahmefallen kann Regenwasser Uber freie Auslaufe auf niedrigere Dachflachen abgeleitet werden,

dabei muss das Regenwasser von aufgehenden Gebaudeteilen weggeleitet werden. Im Bereich, wo das
Regenwasser auftrifft, muss die Abdichtung bzw. die Dachdeckung gegebenenfalls verstarkt werden.

6.3.4 Begleitheizung
Wenn Eis und Schnee Ablaufe, innenliegende Dachrinnen und Leitungen blockieren kénnen und dadurch das

Eindringen von Wasser in das Gebaude mdoglich oder die Standsicherheit der Dachkonstruktion gefahrdet
sein kann, sollte eine Begleitheizung installiert werden.

6.3.5 Anordnung von Geruchverschliissen in Regenentwasserungsanlagen bei Mischkanalisation

Wenn Regen- und Schmutzwasser in eine Mischkanalisation abgeleitet werden, ist die Regenentwasserungs-
anlage so auszufuhren, dass austretende Kanalgase nicht zu Geruchsbelastigungen fihren kénnen.
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Sind Geruchverschlisse erforderlich, missen sie leicht zugénglich angeordnet sein, um Verstopfungen besei-
tigen zu konnen. Die Geruchverschlisse mussen eine Geruchverschlusshéhe entsprechend 5.7.1 haben.
Damit wird wahrend Trockenperioden das Austrocknen des Sperrwassers vermieden.

6.4 PlanmaRig vollgefiillte Regenwasserleitungen mit Druckstromung

Die bei diesem Dachentwasserungssystem verwendeten Bauteile missen aufeinander abgestimmt sein und
den im Betrieb auftretenden Uber- und Unterdriicken sowie den daraus resultierenden Kraften standhalten.
Systemspezifische Herstellerangaben sind einzuhalten.

PlanmaRig vollgefilllte Regenwasserleitungen dirfen ohne Gefalle verlegt werden.

Uber eine vollgefilllt betriebene Regenentwasserungsanlage sollten nicht mehr als 5000 m? Dachflache
entwassert werden. Groftere Dachflachen sind dementsprechend iber mehre Anlagen zu entwassern.

Im Ubergangsbereich von einer Druckstrdmung auf die Freispiegelentwésserung muss die hohe kinetische
Energie der Druckstrdomung durch geeignete Werkstoffwahl und Lagesicherung der Freispiegelleitung bertick-
sichtigt werden.

In einem Druckentwasserungssystem ist die Kombination von Dachflachen mit unterschiedlicher Abfluss-
verzogerung (Abflussbeiwerte) — z. B. Intensivbegriinungen/Extensivbegriinungen oder bekieste/unbekieste
Dacher — zu vermeiden.

Dachflachen mit stark unterschiedlichem Hohenniveau (> 1 m), sollten tGber getrennte Fallleitungen entwas-
sert werden.

6.5 Luftung der Entwasserungsanlage

6.5.1 Allgemeines

Grundsatzlich muss jede Fallleitung als Liftungsleitung bis Uber Dach geflihrt werden (Ausnahme siehe
6.5.5). Die Mitbenutzung von Abwasserleitungen zur Raumentliftung ist unzulassig.

In Anlagen ohne Fallleitungen muss fur die Be- und Entluftung der Grund-/Sammelleitungen mindestens eine
Luftungsleitung DN 70 tber Dach geflhrt werden. Innerhalb der so belifteten Leitungen sind die Anforderun-
gen fur Einzel- und Sammelanschlussleitungen einzuhalten (siehe 14.1.3).

Die Be- und Entluftung einer Schmutz- oder Mischwasserleitung zwischen dem o6ffentlichen Abwasserkanal
und der Luftungsoffnung tGber Dach darf nicht durch Einbauten — z. B. durch Geruchverschliisse — unterbro-
chen werden.

Lidftungsleitungen sind moglichst geradlinig und lotrecht zu flihren. Verziehungen missen mit Gefalle verlegt
werden. Umlenkungen sind mit 45°-Bogen auszufiihren. Langere Verziehungen von Liftungsleitungen sollten
vermieden werden.

Mindet eine Luftungsleitung in der Nahe von Aufenthaltsrdumen, so ist sie mindestens 1 m tber den Fenster-
sturz hochzuflihren oder so zu verlegen, dass sie mindestens 2 m seitlich der Fenster6ffnung liegt. Der vor-
genannte Schutzabstand ist im Sogbereich von Ansaugstellen von Liftungs-, Kélte- und Klimaanlagen im Ein-
vernehmen mit der Herstellerfirma zu bestimmen.

Die Mindung der Liftungsleitungen muss lotrecht aus dem Dach herausgefiihrt werden. Der Abstand von der
Oberkante der Miindung von Liftungsleitungen muss mindestens, gemessen senkrecht zum Wasserlauf der
Oberflache (z. B. Dachpfanne), 15 cm von der Dachflache betragen.

Als Endrohre von Liftungsleitungen sind nur Bauteile zu verwenden, die einen fach- und funktionsgerechten
Anschluss an die Dachhaut ermdglichen. Die luftdichte Schicht oder gleichwertige Funktionsebenen sowie
Warmedammung und wasserableitende Schichten wie Unterspannungen, Unterdeckungen usw. missen an
alle Durchdringungen und Anschlisse fachgerecht angeschlossen werden (siehe DIN 4108-3).
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Zwischen dem Endrohr und der weiterfihrenden Luftungsleitung dirfen Zwischenteile mit einer Lange von
hdéchstens 1 m flexibel ausgeflhrt werden, wobei ausreichend eigensteife und knickfeste Bauteile zu verwen-
den sind.

Endrohre von Liftungsleitungen ber Dach sind vorzugsweise nach oben offen auszufiihren. Abdeckungen

durfen eingesetzt werden, wenn die Liftungsstromung nicht mehr als 90° umgelenkt wird und gleichzeitig der
Austrittsquerschnitt mindestens dem 1,5-fachen des Querschnittes der Liftungsleitung entspricht.

6.5.2 Zusammenfiihrung von Liiftungsleitungen
Luftungsleitungen durfen oberhalb der héchstgelegenen Anschlussleitung unter einem Winkel von 45° zu-

sammengefiihrt werden (Bild 19). Die Bemessung der Nennweite der zusammengefihrten Liftungsleitung
ergibt sich aus 14.1.6.

6.5.3 Liiftung von Abwasserhebeanlagen
Fakalienhebeanlagen nach DIN EN 12050-1 missen Uber Dach be- und entliftet werden.

Schmutzwasserhebeanlagen nach DIN EN 12050-2 missen Uber Dach be- und entliftet werden, wenn sie
geruchsdicht verschlossen sind, oder ein spaterer geruchsdichter Verschluss mdglich sein soll.

Hebeanlagen zur begrenzten Verwendung nach DIN EN 12050-3 sind zu liften. Herstellerangaben sind zu
beachten.

Die Liftungsleitung der Hebeanlagen darf sowohl an Hauptliftungs- als auch an Sekundarliftungsleitungen
angeschlossen werden, nicht jedoch an Fallleitungen.

6.5.4 Liiftung von Fettabscheidern

Zufuhrende Leitungen und gegebenenfalls der Fettabscheider mussen entsprechend DIN EN 1825-2 in Ver-
bindung mit DIN 4040-100 unmittelbar Gber Dach be- und entliftet werden. An diese Liftungsleitungen dirfen
keine anderen Liftungen angeschlossen werden. Die Liftungsleitungen der Zuleitung und gegebenenfalls
des Fettabscheiders konnen zu einer Sammelliiftung zusammengefiihrt werden.

6.5.5 Beliiftungsventile

Beluftungsventile kdnnen in Entwasserungsanlagen mit dem Hauptluftungssystem als Ersatz fur UmlUftungen
oder indirekter Nebenluftungen, die dem Abbau von Unterdruck im Leitungssystem dienen, eingebaut werden.

Es durfen nur Beliiftungsventile nach DIN EN 12380 verwendet werden.

In Ein- oder Zweifamilienhausern oder entwasserungstechnisch vergleichbaren Nutzungseinheiten mit aus-
schlielich hauslichem Abwasser kdnnen Beliiftungsventile als Ersatz von Hauptliftungsleitungen eingesetzt
werden, wenn mindestens eine Fallleitung Gber Dach gefiihrt wird. In diesem Fall ist die Fallleitung mit der
grélten Nennweite Uiber Dach zu be- und entliften.

Bellftungsventile sind so zu installieren, dass sie im Falle eines Defekts ohne bauliche Malinahmen ausge-
tauscht werden kdnnen. Fir ausreichenden Luftzutritt ist zu sorgen.

Den Einsatzbereich unter Berticksichtigung der Betriebstemperatur und der Einbaulage regelt Tabelle 2 in
Anlehnung an DIN EN 12380.

In ruckstaugefahrdeten Bereichen und flr die Luftung von Behaltern, z. B. Hebeanlagen, durfen keine Beluf-
tungsventile eingesetzt werden.
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Tabelle 2 — Betriebsbedingungen und Bezeichnung von Beliiftungsventilen

Bestimmungsfaktor Bereich/Position Bezeichnung

Lage: Ja A
Unterhalb der FlieRebene? der .

Anschlussleitung der ange- Nein B
schlossenen Entwasserungsge-
genstande einsetzbar

Temperatur -20 °C bis + 60 °C I
0 °C bis + 60 °C Il
0 °C bis +20 °C [}

2  FlieRebene im Sinne des Begriffes ,Riickstauebene” nach DIN EN 12380.

ANMERKUNG  Ventile der Bezeichnung | sind flr einen Einsatz vorgesehen, dessen Umgebungstemperatur am
Einbauort (z. B. unbeheizter Dachboden) tagelang unter dem Gefrierpunkt liegen kann.

6.6 Reinigungsoffnungen

Reinigungsoffnungen werden zum Zweck der Reinigung, der Kontrolle und, wenn gefordert, zur Priifung ein-
gesetzt.

Reinigungsoéffnungen in Rohrleitungen kénnen ausgefihrt werden als:

— Rohrendverschlisse;

— Reinigungsverschlisse;

— Reinigungsrohre mit runder/ovaler Offnung;

— Reinigungsrohre mit rechteckiger Offnung;

— Reinigungsrohre als Schiebestucke;

— offene Rohrdurchfiihrungen in Schachten.

Reinigungsoffnungen sind wie folgt vorzusehen:

— als Reinigungsverschlisse in Grundleitungen und Sammelleitungen mindestens alle 20 m;
— als Reinigungs- und Rohrendverschlisse in Sammelleitungen;

— als Reinigungsrohre unmittelbar am Ubergang der Fallleitung in eine liegende Leitung;

— als Reinigungsrohre in Fallleitungen oder als Rohrendverschliisse an zuganglichen Stellen am Ubergang
von einer lotrechten Leitung in eine Sammelleitung.

Reinigungsrohre mit rechteckiger Offnung sind fir Grundleitungen zu verwenden, soweit ein offener Durch-
fluss in einem Schacht aufierhalb des Gebaudes nicht moglich ist. Sie kdnnen dartber hinaus fir alle anderen
Leitungen verwendet werden.

Reinigungsrohre mit runder Offnung dirfen nur fir Anschluss-, Fall- und Sammelleitungen verwendet werden.

Wenn zwischen den Reinigungsoéffnungen keine Richtungsanderungen vorliegen, kann der Abstand zwischen
den Reinigungsoéffnungen in Grundleitungen bis DN 150 auf 40 m und in Grundleitungen > DN 200 in Schach-
ten mit offenem Durchfluss auf 60 m erhéht werden. Die Zufahrt zu den Schachten mit Fahrzeugen und Gera-
ten ist sicherzustellen, diese Schachte sind als Einsteigschachte (siehe Tabelle 3) auszufiihren.
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Diese Anforderungen gelten auch bei Richtungsanderungen von Grundleitungen > 30° (ausgenommen ein
Axialversprung mit 2 x 30°-Bogen), wenn Inspektionsdffnungen zwischen den Reinigungséffnungen maoglichst
nahe der Richtungsanderung vorgesehen werden.

Reinigungséffnungen sind nahe der Grundstiicksgrenze, jedoch in der Regel nicht weiter als 15 m vom 6ffent-
lichen Abwasserkanal entfernt anzuordnen. Reinigungséffnungen sind getrennt fiir das jeweilige Abwasser-
system vorzusehen.

Bei Grenzbebauung kann statt eines Schachtes die Reinigungséffnung im Gebaude in der Sammelleitung vor
der Mauerdurchfiihrung installiert werden (siehe Bild 3).

In Arbeitsraumen, in denen Nahrungsmittel be- und verarbeitet oder gelagert werden, dirfen keine Reini-
gungsoffnungen eingebaut werden.

Legende

Reinigungs-T-Stuck an der Kellerwand

Gewerbehalle 1

Reinigungs-T-Stlck an der Kellerwand

besteigbarer Schacht DN 1 000

Axialversprung bis < 30°

Inspektionsoffnung (z. B. nicht besteigbarer Schacht DN 400)

Haus 2

Bei NW bis DN 150 40 m Schachtabstand, bei NW = DN 200 bis 60 m, (gilt auch fir die Strecke 1 bis 4)
Grundstlicksgrenze

O©COoO~NOOO PR, WN -

Bild 15 — Beispiele fiir die Abstande von Reinigungséffnungen in Grundleitungen

6.7 Schachte
Schachte mussen DIN EN 476 entsprechen.
Schachte mit geschlossener Rohrdurchfiihrung sind tagwasserdicht abzudecken.

Schachte mit offenem Gerinne sollten Abdeckungen mit Liiftungs6ffnungen erhalten.
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Leitungen fiir Wasser, Gas und Ol sowie Kabel diirfen nicht durch Schéchte fiir die Abwasserbeseitigung oder
deren Mauerwerk gefuhrt werden.

Die Schachte sind mit Abdeckungen nach DIN 1229 und DIN EN 124 zu versehen. Die Deckel der Abdeckun-
gen missen gegebenenfalls gegen unbefugtes Entfernen gesichert werden.

Schachte und Abdeckungen missen die Verkehrslast entsprechend der Klassifizierung sicher tragen.
Bei Verwendung von Schachten aus Beton gelten DIN EN 1917 und DIN V 4034-1 gemeinsam.
Schachte missen mit MalRen nach Tabelle 3 ausgefiihrt werden.

Innerhalb von Gebauden sind Abwasserleitungen geschlossen mit Reinigungsrohren durch die Schachte zu
fUhren.

AuRerhalb von Gebauden sollten Abwasserleitungen durch Schachte mit offenem Durchfluss gefiihrt werden,
sofern deren Deckel Uber der Ruckstauebene liegen.

Far Schachte, deren Deckel unterhalb der Rlckstauebene liegen, sind die Abwasserleitungen entweder
geschlossen hindurchzufiihren oder die Deckel in geeigneter Weise gegen das Austreten von Abwasser zu
sichern.

Liegen Schachte aulRerhalb von Gebauden weniger als 5 m von Fenstern oder Tiren von Aufenthaltsraumen
oder Terrassen entfernt, muss das Austreten von Kanalgasen verhindert werden. Diese Festlegung gilt nicht
fir Anlagen, die ausschlieRlich Regenwasser fiihren und nicht an den Mischwasserkanal angeschlossen sind.

Die Rohrsohle der Schachte mit offenem Durchfluss darf nicht tiefer liegen als die abgehenden Leitungen. Die
Schachtsohle ist zur Fihrung des Abwasserstroms mit einem Gerinne zu versehen, in das seitliche Zufliisse
eingebunden werden kdnnen.

Wenn Druckrohrleitungen in Schachte einmiinden ist fir eine wirksame Energieumwandlung zu sorgen.

Bei Entwasserungsanlagen im Trennsystem sind fir Schmutzwasser und Regenwasser getrennte Schachte
vorzusehen.

Der Anschluss der Leitungen an den Schacht muss entsprechend DIN EN 1610, gelenkig ausgefuhrt werden,

so dass auftretende Bodenbewegungen und Verlagerungen ohne Nachteile fiir Rohrleitung und Schachtbau-
werk aufgenommen werden kdénnen.
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Tabelle 3 — MaRe von Einsteigschachten und Inspektions6ffnungen (Kontrollschachten) fiir den
aligemeinen Verwendungsbereich in der Grundstiicksentwasserung

Querschnitte MaRe und Schachttiefen fiir Schachte
1 2
Einsteigschachte Male fiir besteigbare Schachte mit Steighilfen nach DIN EN 476 und freiem

Arbeitsraum = 1 800 mm oberhalb des Rohrscheitels:

— =DN/ID 1 000 mm

— 2750 mm x 1 200 mm

gelegentlich besteigbare Schachte nach DIN EN 476 bis 3 000 mm Tiefe
— = DN/ID 800 mm bis < DN/ID 1 000 mm

mit Steighilfen. Einstieg nur angegurtet.

Inspektions6ffnungen nicht besteigbar Einbautiefen
(Kontrollschachte) DN/ID = 300 mm bis < 400 mm <1500 mm
DN/ID = 400 mm bis < 800 mm <3000 mm

Kontrollschachte

innerhalb des Gebaudes > 600 mm x 800 mm

zugelassen bis zu einer Tiefe von 800 mm

Werden Abwasserleitungen mit geschlossener Rohrdurchfiihrung durch Schachte gefihrt, sollten die Schachtunterteile
bis zur Hohe der Dichtung der Reinigungséffnung mit Beton mit einem leichten Gefélle zur Reinigungséffnung aufgefiillt
werden, so dass im Falle einer Betriebsstorung und/oder Reinigung Abwasser in die Reinigungsoffnung problemlos
zuruckflieBen kann.

Einsteigschachte

— erster Schacht an der Grundstiicksgrenze zum 6ffentlich kanalisierten Weg,

— Regel-Abstand der weiteren Schachte bis 40 m bei DN 100 bis DN 150 und/oder
— Regel-Abstand bis 60 m bei = DN 200 mit offenem Durchfluss.

Schachte oberhalb einer Arbeitshéhe von 1 800 mm, bezogen auf den Rohrscheitel, kdnnen auf eine lichte Weite
(DN/ID) von = 800 mm eingezogen werden (siehe [5]).

Die lichten Einstiegsweiten und -héhen missen DIN EN 476 entsprechen. Die H6hen der Ausgleichsringe
DN/ID = 600 mm oberhalb des Schachthalses (Konus oder der Abdeckplatte) diirfen jedoch eine Gesamthéhe von
240 mm nicht Uberschreiten (siehe [5]).

Schéachte = DN/ID 800 bis < DN/ID 1 000 nach DIN EN 476 durfen wegen der eingeschrankten Arbeitsmdglichkeiten im
Innenraum nur als Kontrollschacht mit offenem Durchfluss verwendet werden und diirfen nur von Personen begangen
werden, wenn diese angegurtet und durch eine zusatzliche Person abgesichert sind.
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7 Brandschutz
Bei der Planung und Ausfiihrung von Entwéasserungsanlagen sind die Brandschutzanforderungen entspre-

chend der Landesbauordnungen und der Technischen Baubestimmungen bzw. der Richtlinien Gber brand-
schutztechnische Anforderungen an Leitungsanlagen der Lander [6] einzuhalten. Siehe auch [8].

8 Schallschutz

Das Gerauschverhalten einer Entwasserungsanlage in Verbindung mit dem Bauwerk ist bei der Planung und
Installation zu berlcksichtigen. Die zulassigen Gerauschpegel sind in DIN 4109 geregelt.

9 Anforderungen an die Abwasserbehandlung

9.1 Allgemeines

In die 6ffentlichen Abwasseranlagen darf nur Abwasser im Sinne von DIN 1986-3 eingeleitet werden.
Abwasser, das diesen Anforderungen nicht entspricht und nicht vermieden werden kann, ist in hierfur geeig-
neten Anlagen so zu behandeln, dass die Anforderungen an das Einleiten von Abwasser nach § 7a Wasser-
haushaltsgesetz (WHG) und den Regelungen der Lander bzw. der kommunalen Abwassersatzungen erfullt
werden.

Unmittelbar hinter Abwasserbehandlungsanlagen ist ein Probenahmeschacht bzw. eine andere geeignete
Probenahmestelle anzuordnen.

9.2 Abscheider und Sperren fiir Leichtfliissigkeiten und -stoffe

9.2.1 Allgemeines

Abwasser aus gewerblicher oder industrieller Herkunft, welches Leichtflissigkeiten oder Fette enthalten kann,
ist in Abscheideranlagen zu behandeln.

Abscheider sind mdglichst nahe an der Ablaufstelle einzubauen.
Hebeanlagen sind hinter Abscheideranlagen einzubauen. Ist dieses in Ausnahmefallen nicht mdglich, sollten

Fordereinrichtungen verwendet werden, die den Abscheideprozess nicht nachteilig beeinflussen, z. B.
Schlauch- oder Schneckenpumpen.

9.2.2 Abscheideranlagen fiir Fette

In Betrieben, in denen fetthaltiges Abwasser anfallt, sind Abscheideranlagen fiir Fette nach DIN EN 1825-1,
DIN EN 1825-2 und DIN 4040-100 einzubauen und zu betreiben.

Fir jeden eingebauten Fettabscheider muss die Entleerung und Reinigung ungehindert méglich sein. Gege-
benenfalls sind fir die Entleerung bzw. Reinigung Saugleitungen von mindestens 50 mm lichter Weite anzu-
ordnen. Die Saugleitung muss geruchdicht verschlieRbar sein.

9.2.3 Abscheideranlagen fiir Leichtfliissigkeiten

Kdénnen Mineralble oder Leichtflissigkeiten, vor allem solche, die feuergefahrlich sind oder eine explosions-
fahige Atmosphare bilden kénnen, in Entwasserungsanlagen gelangen, so sind hinter den Ablaufstellen
Abscheideranlagen fir Leichtflissigkeiten nach DIN EN 858-1 und DIN EN 858-2 und DIN 1999-100 einzu-
bauen.
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Ablaufe von Flachen, auf denen Kraftfahrzeuge gewaschen, gewartet oder betankt werden, sind Uber
Abscheideranlagen fir Leichtflissigkeiten an die Entwasserungsanlage anzuschlielen. Diese Flachen sind
durch Wasserscheiden zu begrenzen.

Ablaufe von Flachen, auf denen Kraftfahrzeuge nur abgestellt werden, kdnnen ohne Abscheideranlage an die

Abwasserleitung angeschlossen werden, soweit sich auf Grund der Wassergesetze, der Abwasserverordnung
und dem kommunalen Satzungsrecht nichts anderes ergibt.

9.2.4 Starkeabscheider

In Betrieben, in denen starkehaltiges Abwasser anfallt, sind Starkeabscheider vorzusehen.

9.2.5 Ablaufe mit Sperren fiir Leichtfliissigkeiten (Heizdlsperren)

Ablaufe in Raumen, in denen im Storfall unplanmaBig mit dem AbflieBen von Leichtflussigkeiten in die
Entwasserungsanlage gerechnet werden muss (z. B. in Aufstellrdumen fiir Heizkessel mit Olfeuerungen), sind
mit einer Sperre fur Leichtflissigkeiten (Heizélsperre) nach DIN EN 1253-5 zu versehen.

Abldufe mit einer Sperre fur Leichtflissigkeiten sind ungeeignet, wenn Abwasser mit Leichtflissigkeiten
planmafig/regelmaRig anfallt. In diesem Fall sind Abscheideranlagen fiir Leichtflissigkeiten einzubauen.

9.3 Schlammfinge

Sand- oder Schlammfange sind vorzusehen, wenn Abwasser mit sedimentierfahigen Stoffen anfallt. Die
Schlammfange kénnen sowohl Bestandteil einer in sich geschlossenen Abwasserbehandlungsanlage sein, als
auch als separates Bauteil Abwasserbehandlungsanlagen vorgeschaltet werden oder fiir sich allein ihre Funk-

tion erflllen. Die Schlammfange und ihre Dichtungen missen gegeniber dem abzuleitenden Abwasser
bestandig sein. Schlammfange missen gut zu reinigen und die Schachte besteigbar sein.

9.4 Kondensate

Fir das Einleiten von Kondensaten aus Feuerungsanlagen ist ATV-DVWK-A 251 zu berlcksichtigen, sofern
in den regionalen Abwassersatzungen nichts anderes festgelegt ist.

9.5 Abfallzerkleinerer
Zerkleinerungsgerate fur Kichenabfalle, Mlll, Papier, Inkontinenzartikel usw. sowie Handtuchspender mit

Spulvorrichtung, bei denen das zerkleinerte Spullgut in die Entwasserungsanlage gelangen kann, durfen nicht
an die Abwasseranlage angeschlossen werden (siehe auch DIN 1986-3).

10 Grundstiucksklaranlagen

Kleinklaranlagen (< 50 EW) missen der Normenreihe DIN EN 12566 in Verbindung mit DIN 4261-1 entspre-
chen. Fir die Verwendbarkeit der geregelten Bauprodukte ist die Bauregelliste des Deutschen Instituts fur
Bautechnik (DIBt) zu beachten (siehe auch 5.1.2).

Es gelten die in den Landesbauordnungen und in die in den Vorschriften aufgrund der Landesbauordnung
vorgegebenen Verwendungsbedingungen (sieche Anmerkung).

Fir die Gewassereinleitung ist eine wasserrechtliche Erlaubnis erforderlich.
Kleine Klaranlagen (> 50 EW und bis 150 EW) sind nach ATV-A 122 zu bemessen.

Die Anforderungen aus der wasserrechtlichen Erlaubnis sind fiir die Bemessung der Anlage und den Betrieb
zu beachten.
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ANMERKUNG Die Verwendbarkeit der zz. in DIN EN 12566-1 und DIN EN 12566-3 geregelten Bauprodukte ist unab-
hangig von der entsprechenden CE-Kennzeichnungspflicht in Deutschland in der Musterliste der Technischen Baube-
stimmungen, Teil Il und in der Abwasserverordnung (AbwV) Anhang 1 enthalten. In der AbwV Anhang 1 Abschnitt C Ab-
satz 4 ist festgelegt: ,Die Anforderungen nach Absatz 1 fiir die GrbéRenklasse 1 gelten bei Kleineinleitungen (Anm.
<50 EW) im Sinne des § 8 in Verbindung mit § 9 Abs. 2 Satz 2 des Abwasserabgabengesetzes als eingehalten, wenn
eine durch allgemeine bauaufsichtliche Zulassung, européische technische Zulassung nach den Vorschriften des Baupro-
duktengesetzes oder sonst nach Landesrecht zugelassene Abwasserbehandlungsanlage nach MalRgabe der Zulassung,
eingebaut und betrieben wird. In der Zulassung miissen die fiir eine ordnungsgeméfle, an den Anforderungen nach Ab-
satz 1 ausgerichtete Funktionsweise erforderlichen Anforderungen an den Einbau, den Betrieb und die Wartung der Anla-
ge festgelegt sein.*”

Sowohl bei Kleinklaranlagen als auch bei kleinen Klaranlagen sind, wenn von der Wasserbehoérde gefordert,
weitergehende MalRnahmen flr die Nahrstoffelimination (Denitrifikation) entsprechend der wasserrechtlichen
Erlaubnis vorzusehen. Der Nachweis fir die weitergehenden MalRnahmen fir die Nahrstoffelimination nach
dem Stand der Technik kann fur Kleinklaranlagen durch eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung oder eine
Zustimmung im Einzelfall durch die zustandige Behorde erbracht werden.

11 Abwassersammelgruben

Auf Grundstlicken anfallendes Schmutzwasser, das nicht in eine offentliche Abwasseranlage eingeleitet wer-
den kann oder mit wasserrechtlicher Erlaubnis Gber eine Grundstiicksklaranlage in ein Gewasser eingeleitet
werden darf, ist in eine wasserdichte Abwassersammelgrube einzuleiten. Das Schmutzwasser, das nach
DIN 1986-3 den Anforderungen fur eine Einleitung in die 6ffentlichen Abwasseranlagen entsprechen muss, ist
von den Nutzungsberechtigten durch einen Fachbetrieb mit geeigneten Fahrzeugen rechtzeitig vor Erreichen
der maximalen Fillung abfahren zu lassen und an einer von dem fir die Abwasserbeseitigung zustandigen
Unternehmen bezeichneten Ubergabestelle den 6ffentlichen Abwasseranlagen zuzufiinren. Abwassersam-
melgruben sind nach DIN 1986-3 zu betreiben. Niederschlagswasser darf nicht eingeleitet werden.

Abwassersammelgruben sind so einzubauen, dass

— sie jederzeit von Saugwagen mit einem zulassigen Gesamtgewicht von mindestens 18 t iber entspre-
chend befestigte Wege erreicht werden kénnen und/oder

— eine Lange der fir die Abwasserabfuhr auszulegenden Saugschlauche von 30 m mdglichst nicht Gber-
schritten wird,

— im Falle eines spateren moglichen Kanalanschlusses dieser in gerader Verlangerung zum o&ffentlichen
Abwasserkanal erfolgen kann; an Stelle der Sammelgrube kann dann ein Einsteigschacht fir den Kanal-
anschluss hergestellt werden, wobei die Abstande fiir Schachte nach 6.7 einzuhalten sind.

Abwassersammelgruben missen den in DIN EN 12566-1 und DIN 4261-1 genannten Anforderungen entspre-
chen und sind fir den entleerten Betriebszustand auftriebssicher unter Berilicksichtigung des héchstmoglichen
auleren Wasserstandes einzubauen.

Bei Abwassersammelgruben aus dem Werkstoff Beton oder Stahlbeton muss der Beton mindestens der
Festigkeitsklasse C35/45 nach DIN 1045-2 entsprechen. Vorgefertigte Bauteile missen DIN V 4034-1 mit den
Anforderungen fir Typ 2 entsprechen. Neu herzustellende Abwassersammelgruben aus Mauerwerk sind
unzulassig. Abdeckplatte und Konus mussen den in DIN V 4034-1 genannten Anforderungen genigen.

Die Schachtabdeckungen missen DIN EN 124 in Verbindung mit DIN 1229 entsprechen und der Verkehrsbe-
lastung an der jeweiligen Einbaustelle. Es sind nur Abdeckungen ohne Luftungséffnungen einzubauen.

Fur die Berucksichtigung der Verkehrslasten und Bestimmung des bautechnischen Verhaltens gelten die in
DIN EN 12566-1 genannten Anforderungen.

Abwassersammelgruben aus Kunststoffen bedlrfen einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung, die
Einbau, Wartung und Betrieb regelt.
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Der Anschluss von Zulaufleitungen (mindestens DN 100) und gegebenenfalls einer Absaugleitung muss ge-
lenkig ausgefuhrt werden (siehe 6.7). Die einmindende Grundleitung ist entsprechend DIN 4261-1 50 mm bis
100 mm in die Sammelgrube hineinzufilhren. Die angeformten Muffen bzw. eingebauten Anschlussstiicke
mussen den MaRen der anzuschliefenden Rohre (Gelenkstiicke) entsprechen. Behalterdurchfiihrungen sind
bei Sammelgruben wie folgt auszufihren:

Behalter aus dem Werkstoff Beton: in den Behalter eingegossene Zulaufmuffe oder Kernbohrung mit Ein-
satz einer Gummi-Mehrfachlippendichtung;

Behalter aus anderen Werkstoffen: In die Behalterwand werkseitig stabil und dicht eingebaute Rohrstut-
zen oder Muffen mit Mehrfachlippendichtungen.

Wird auf Grund der GroflRe oder geringen Tiefe eine Abwassersammelgruben-Anlage aus mehreren hinterein-
ander angeordneten Behaltern gebildet, so sind die Verbindungsleitungen in mindestens in DN 150 auszu-
fihren. Die Querbeliftung ist sicherzustellen.

Fir die Herstellung von Abwassersammelgruben gelten weiterhin folgende Anforderungen:

a)

d)
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Zuganglichkeit:

— Kreisquerschnitt mit einem Mindestdurchmesser von 600 mm;

— Steigeisen sind nicht zulassig;

— die Sammelgrube darf nur nach Entleerung und ausreichender Bellftung entsprechend der Unfall-
verhiitungsvorschriften Gber eine Leiter von Fachpersonal bestiegen werden;

Be- und Entliftung:

— die Be- und Entliftung von Abwassersammelgruben erfolgt Uber die angeschlossene Grundleitung
mit Luftungsleitung = DN 100 Giber Dach;

— zur Sicherstellung einer ausreichenden Liftung der Sammelgrube, um die Anreicherung von Faul-
gasen zu verhindern, ist der Einsatz von Beliftungsventilen nicht erlaubt;

Sicherung gegen Uberfiillung:

— Abwassersammelgruben sollten mit einer Uberfiillsicherung (Aufstaumelder) ausgeriistet werden, die
bei maximaler Fullung beim Nutzungsberechtigten deutlich sicht- oder hérbar Alarm auslést;

Nutzinhalt:

— fur die Ermittlung des Nutzinhaltes ist die Tiefe der Sammelgrube von Rohrsohle der Zulaufleitung
bis zur Beckensohle mafRRgebend;

— das notwendige Speichervolumen ergibt sich aus den Bemessungsgrundlagen nach DIN 4261-1;

— flr nicht kanalisierte Gebiete sind nach dem Bauordnungsrecht in der Regel nur Gebaude mit einer
abwassertechnischen Nutzung, die der von etwa 2 bis 3 Wohneinheiten entspricht, zulassig;

— fir eine Wohneinheit (EW) mit 4 Personen bei 150 | Wasserverbrauch je Tag und Person errechnen
sich 600 | je Tag an Abwasseranfall;

— bei einer etwa halbmonatlichen Abwasserabfuhr ergibt das hieraus z. B. ein erforderliches Speicher-
volumen von 9 m?;

— bei kleineren Wohneinheiten oder vergleichbaren Nutzungen darf jedoch ein Mindestnutzvolumen
von 6 m® nicht unterschritten werden;

Wasserdichtheit:

— flr neu hergestellte Anlagen gelten ebenfalls die in DIN 1986-30 genannten Anforderungen.
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12 Beseitigung nicht mehr benutzter Entwasserungsanlagen

Nicht mehr benutzte Entwasserungsanlagen sind so zu sichern, dass Gefahren oder unzumutbare Belasti-
gungen nicht entstehen kdnnen, wenn die Anlagen nicht vollig entfernt werden. Die Sicherung kann z. B.
dadurch vorgenommen werden, dass die Leitungen verschlossen werden. Nicht mehr benutzte Schachte und
Gruben (z. B. Abort-, Klar- oder Sammelgruben) sind, nachdem sie ordnungsgemalf entleert wurden, zu
beseitigen oder fachgerecht zu verfiillen.

13 Schutz gegen Riickstau
13.1 Ablaufstellen

13.1.1 Allgemeines

Der Rickstau aus der Kanalisation hat vielfaltige, in DIN EN 12056-4 naher genannte Griinde, die bereits bei
der Planung und Herstellung der Grundstlicksentwasserungsanlage im Interesse eines ordnungsgemafen
Betriebes vorausschauend beachtet werden missen. Ziel der normativen Festlegungen in den Abschnitten 13
und 14 ist, Uberflutungen im Geb&ude und auf dem Grundstiick zu vermeiden. Hierbei sind vorbeugende
MaRnahmen gegen den Ruckstau aus der Kanalisation durch Installation von Abwasserhebeanlagen oder,
unter bestimmten Voraussetzungen, Rickstauverschliisse genauso in die Planung mit einzubeziehen, wie die
Prifung, ob Ablaufstellen unterhalb der Rickstauebene zwingend erforderlich sind.

Oberhalb der Riickstauebene anfallendes Abwasser ist mit freiem Gefalle in die Kanalisation zu entwassern.
Wenn kein ausreichendes Gefalle zum Kanal besteht, ist das Abwasser mittels Abwasserhebeanlagen in den
Kanal zu fordern, auch in diesem Fall gelten die Anforderungen an die Verlegung nach DIN EN 12056-4.

13.1.2 Ablaufstellen fiir Schmutzwasser

Ablaufstellen fir Schmutzwasser, deren Wasserspiegel im Geruchverschluss unterhalb der Rickstauebene
liegt, sind durch automatisch arbeitende Abwasserhebeanlagen mit Riickstauschleife nach DIN EN 12056-4
gegen Rickstau aus dem Abwasserkanal zu sichern.

Rickstauverschliisse missen DIN EN 13564-1 entsprechen. Nach DIN EN 12056-4:2001-01, Abschnitt 4 dtir-
fen Rickstauverschliisse nur verwendet werden wenn:

— Gefalle zum Kanal besteht;

— die Raume von untergeordneter Nutzung sind, d. h., dass keine wesentlichen Sachwerte oder die
Gesundheit der Bewohner bei Uberflutung der Raume beeintrachtigt werden;

— der Benutzerkreis klein ist und diesem ein WC oberhalb der Riickstauebene zur Verfligung steht und
— bei Riickstau auf die Benutzung der Ablaufstelle verzichtet werden kann.
Die Regelungen fur Betrieb und Wartung nach DIN 1986-3 sind einzuhalten.

Ablaufstellen oberhalb der Riickstauebene, die im freien Gefalle entwassert werden kénnen, dirfen nicht tGber
eine Hebeanlage oder einen Riickstauverschluss entwassert werden.

Fir die Verwendung der in DIN EN 13564-1 enthaltenen Typen ist 13.2 zu beachten.

13.1.3  Ablaufstellen fiir Regenwasser

Ablaufstellen fiir Regenwasser von Flachen unterhalb der Riickstauebene diirfen an die offentliche Kanali-
sation nur getrennt von hauslichem Abwasser iber automatisch arbeitende Abwasserhebeanlagen, die au-
Rerhalb des Gebaudes angeordnet werden missen, rickstaufrei nach DIN EN 12056-4 (heben (ber die
Ruckstauebene, Riickstauschleife) angeschlossen werden. Die abflusswirksamen Flachen unterhalb der
Rickstauebene, die ein Gefalle zum Gebaude aufweisen, wie Garageneinfahrten, Hauseingange oder Gelan-
deabtragungen zu Souterrainwohnungen, sind moglichst klein zu halten.
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In Ausnahmefallen, z. B. bei Grenzbebauung und innerstadtischen Innenhdfen, kann die Abwasserhebeanla-
ge auch innerhalb des Gebaudes mit einer Doppelanlage installiert werden, wenn das Gebaude in geeigneter
Weise durch bauliche MalRnahmen gegen Uberflutung geschiitzt wird.

Bei kleinen Flachen unterhalb der Rickstauebene mit Gefalle zu Eingdngen des Gebaudes, z. B. bei Gara-
genrampen, kann die Abwasserhebeanlage auch innerhalb des Gebaudes installiert werden.

Regenwasser kleiner Flachen (etwa 5 m?) von Kellerniedergangen und dergleichen kann versickert werden,
wenn die Bodenverhaltnisse hierfiir geeignet sind. Falls dies nicht moglich ist, diirfen solche Flachen bei Vor-
handensein natlrlichen Gefalles Uber Rickstauverschlisse nach DIN EN 13564-1 entwassert werden, wenn
geeignete MaRRnahmen, z. B. Schwellen bei Kellereingangen, ein Uberfluten der tief liegenden Raume durch
Regenwasser verhindern, solange der Rickstauverschluss geschlossen ist.

Bei der Regenwasserableitung sind, unabhdngig von MaRnahmen des Riickstauschutzes, Uberflutungs-
prifungen nach 14.9 durchzuflihren.

13.2 Riickstauverschliisse

Bei der Ausflihrung des Rickstauschutzes durch Riickstauverschliisse nach DIN EN 13564-1 dirfen fir den
jeweiligen Anwendungsbereich nur die in Tabelle 4 genannten Typen verwendet werden.

Tabelle 4 — Anwendungsbereiche fiir Riickstauverschliisse

Zugelassene Typen
Anwendungsbereich von Riickstauverschliissen
nach DIN EN 13564-1

Fakalienfreies Abwasser Typen 2, 3und 5
Regenwasser

Fakalienhaltiges Abwasser | Typ 3 mit Kennzeichnung ,F*

Regenwassernutzungs- Typen O, 1, 2
anlagen®

a8 Nur fiir Uberldufe von Erdspeichern, die an einen Regenwasser-
kanal angeschlossen werden, zulassig (siehe DIN 1989-1).

13.3 Abwasserhebeanlagen

Planung und Bemessung missen nach DIN EN 12056-4 erfolgen.

Druckleitungen von Abwasserhebeanlagen sind an bellftete Sammel- oder Grundleitungen anzuschlie3en.
Abwasserhebeanlagen fir Regenwasser durfen nur an Grundleitungen auf3erhalb des Gebaudes angeschlos-
sen werden. Wird in begriindeten Ausnahmefallen und bei kleinen angeschlossenen Flachen die Hebeanlage
innerhalb des Gebaudes installiert, ist die Druckleitung aus hydraulischen Griinden mdglichst nahe an der

Gebaudeauenwand an die Regenwassersammel- bzw. -grundleitung anzuschlief3en.

Bei Entwasserungsanlagen, bei denen der Abwasserzufluss nicht unterbrochen werden darf, ist eine Doppel-
hebeanlage entsprechend dem Anwendungsfall nach DIN EN 12050-1 bzw. DIN EN 12050-2 einzubauen.
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Fir Entwasserungsanlagen dirfen nach DIN EN 12056-4 nur solche Abwasserhebeanlagen verwendet
werden, die folgende Anforderungen nachweislich erfullen:

a)

Fakalienhebeanlagen nach DIN EN 12050-1 miussen

— ohne Zerteilung der Fakalien im Fordermedium einen Anschluss fiir die Druckleitung von mindestens
DN 80 haben,

— einen Anschluss von mindestens DN 50 fir die Liftungsleitung bei einem Férderstrom bis 12 /s
haben; bei groferen Forderstrdmen ist der Anschluss mindestens in DN 70 auszufiihren,

— bei einem manometrischen Forderdruck von 0,4 bar eine MindestflieRgeschwindigkeit des Mediums
in der Druckleitung von 0,7 m/s sicherstellen und

— die Anforderungen an den Explosionsschutz erflllen.

ANMERKUNG Fakalienhebeanlagen mit Fakalienzerteilung sind bei kleinen Querschnitten der Pumpendruckleitung
und groRen Leitungslangen besonders geeignet. Sie sind grundsatzlich nicht geeignet flr die Férderung von Abwasser mit
abrasiven Stoffen (z. B. Sand) oder die Entwasserung von Hof- und Parkplatzen, Garagenrampen und die Ableitung von
Drainagewasser.

b)

Abwasserhebeanlagen fir fakalienfreies Abwasser nach DIN EN 12050-2 missen bei einem manometri-
schen Foérderdruck von 0,4 bar eine MindestflieRgeschwindigkeit des Mediums in der Druckleitung von
0,7 m/s erreichen,

Fakalienhebeanlagen zur begrenzten Verwendung nach DIN EN 12050-3 dirfen nur eingesetzt werden,
wenn der Benutzerkreis klein ist und diesem oberhalb der Rickstauebene ein weiteres WC zur Verfu-
gung steht. Zusatzlich zu dem WC darf héchstens ein Handwaschbecken, eine Dusche und ein Bidet
angeschlossen werden. Alle Entwasserungsgegenstadnde missen sich in demselben Raum befinden,

Fakalienhebeanlagen zur begrenzten Verwendung nach DIN EN 12050-3 muissen bei einem manometri-
schen Foérderdruck von 0,3 bar eine MindestflieRgeschwindigkeit des Mediums in der Druckleitung von
0,7 m/s erreichen. Diese Hebeanlagen sollten mit einer statischen Férderhéhe von 2,5 m geprift worden
sein.

14 Bemessung

14.1 Schmutzwasseranlagen

14.1.1 Allgemeines

Den Bemessungsregeln dieser Norm liegen folgende funktionale Anforderungen zu Grunde:

der durch den Abflussvorgang verursachte Sperrwasserverlust darf die Geruchverschlusshohe (Sperr-
wasserhoéhe) um nicht mehr als 25 mm reduzieren;

das Sperrwasser darf weder durch Unterdruck abgesaugt noch durch Uberdruck herausgedriickt werden;

fur Schmutzwasser- und Mischwasserleitungen sollte keine gréRere Nennweite als nach dieser Norm er-
rechnet verwendet werden,;

die Selbstreinigung der Abwasserleitung muss erreicht werden.
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Male in Millimeter

Legende
a  zulassige Reduzierung der Sperrwasserhdhe < 25 mm
b Geruchverschlusshéhe

Bild 16 — Zulassiger Sperrwasserverlust

14.1.2 Schmutzwasserabfluss

Oyt ist der geplante Gesamtschmutzwasserabfluss in einem Teil oder der gesamten Entwéasserungsanlage.

Er umfasst die angeschlossenen sanitdren Entwasserungsgegenstande, Entwasserungsgegenstande mit
Dauerabfluss und/oder Abwasserhebeanlagen. Dauerabflisse und Pumpenférderstrdome missen zum
Schmutzwasserabfluss ohne Abzug hinzugezahlt werden. Oy, wird nach Gleichung (1) berechnet.

Otot = Oww + ¢ +Qp (1)
Dabei ist

Owt  der Gesamtschmutzwasserabfluss, in Liter je Sekunde, (I/s);
Oww der Schmutzwasserabfluss, in Liter je Sekunde, (I/s);

Oc der Dauerabfluss, in Liter je Sekunde, (I/s);

Op der Pumpenforderstrom, in Liter je Sekunde, (I/s).

O ist der zu erwartende Schmutzwasserabfluss in einem Teil oder der gesamten Entw&sserungsanlage und
wird nach Gleichung (2) berechnet.

Oww =KD DU ()

Dabei ist
Oww der Schmutzwasserabfluss, in Liter je Sekunde, (I/s);
K die Abflusskennzahl;

ZDU die Summe der Anschlusswerte.
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Typische Abflusskennzahlen unter Berticksichtigung unterschiedlicher Haufigkeit der Benutzung der Entwas-
serungsgegenstande sind in Tabelle 5 angegeben.

Tabelle 5 — Abflusskennzahlen (K)

Gebaudeart und Benutzung K

Unregelmafige Benutzung, z. B. in Wohnhausern, Alters- 0,5
heimen, Pensionen, Blros

Regelmalige Benutzung, z. B. in Krankenhausern, Schulen, 0,7
Restaurants, Hotels

Haufige Benutzung, z. B. in o6ffentlichen Toiletten und/oder 1,0
Duschen

Bei der Bemessung von Teilstrecken mit unterschiedlichen Abflusskennzahlen sollte bei anndhernd gleich
groBen Schmutzwasserabfliissen mit der jeweils grofieren Abflusskennzahl gerechnet werden.

14.1.3 Anschlussleitungen

14.1.3.1 Unbeliiftete Einzelanschlussleitungen

In Erganzung zu DIN EN 12056-2:2001-01, Tabellen2 und 4 sind in Tabelle 6 Anschlusswerte weitere
Entwasserungsgegenstande aufgenommen und die erforderlichen Nennweiten der Einzelanschlussleitungen
aufgefihrt.

Das Mindestgefalle fir unbeliiftete Einzelanschlussleitungen betragt 1 cm/m.

Eine unbelulftete Einzelanschlussleitung darf nicht [anger als 4 m sein.

Innerhalb eines FlieRweges dirfen maximal drei 90°-Umlenkungen (ohne Anschlussbogen) vorhanden sein.

Die Hohendifferenz Ah zwischen einem Anschluss an einen Entwasserungsgegenstand und der Rohrsohle im
Anschlussabzweig an die Fallleitung darf 1 m nicht Gberschreiten (siehe Bild 17).

Kann eine der vorstehenden Bedingungen nicht erfullt werden, muss die Einzelanschlussleitung beluftet
werden.

14.1.3.2 Beliiftete Einzelanschlussleitungen
Das Mindestgefalle fir beliiftete Einzelanschlussleitungen betragt 0,5 cm/m.
Eine beluftete Einzelanschlussleitung darf nicht Ianger als 10 m sein.

Die Hohendifferenz Ah zwischen einem Anschluss an einen Entwasserungsgegenstand und der Rohrsohle im
Anschlussabzweig an die Fallleitung darf 3 m nicht Gberschreiten.
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Tabelle 6 — Anschlusswerte und Nennweite von beliifteten und unbeliifteten
Einzelanschlussleitungen

Anschlusswert

Entwasserungsgegenstand D/U anscﬁt}szselgitung
I/s

Waschbecken, Bidet 0,5 DN 40
Dusche ohne Stopsel 0,6 DN 50
Dusche mit Stopsel 0,8 DN 50
Einzelurinal mit Spllkasten 0,8 DN 50
Einzelurinal mit Druckspuler 0,5 DN 50
Standurinal 0,2 DN 50
Urinal ohne Wasserspulung 0,1 DN 50
Badewanne 0,8 DN 50
Kichensplle nd Geschitsplimaschine DN 50
Kichensplle, Ausgussbecken 0,8 DN 50
Geschirrspuler 0,8 DN 50
Waschmaschine bis 6 kg 0,8 DN 50
Waschmaschine bis 12 kg 1,5 DN 56/60
WC mit 4,0/4,5 Liter Spulkasten 1,8 DN 80/DN 90
WC mit 6,0 Liter Spulkasten/Druckspuler 2,0 DN 80 bis DN 100
WC mit 7,5 Liter Spuilkasten/Druckspuler 2,0 siehe Anmerkung
WC mit 9,0 Liter Spilkasten/Druckspuler 2,5 DN 100
Bodenablauf DN 50 0,8 DN 50
Bodenablauf DN 70 1,5 DN 70
Bodenablauf DN 100 2,0 DN 100

ANMERKUNG Kilosetts mit 7,51 Spulungen sind im Anwendungsbereich dieser Norm nicht
gebrauchlich. Aus diesem Grunde wurde dem Entwasserungsgegenstand in der Tabelle keine
Nennweite fir die Einzelanschlussleitung zugeordnet. Bei Klosettanlagen mit Druckspllern
kénnen die gleichen Anschlusswerte wie bei Anlagen mit Spullkasten verwendet werden. Auf
Grund aktueller Entwicklungen wurden Bemessungsregeln fir Klosettanlagen mit 4,0 | bis 4,5 |
Spulwasservolumen in das System | aufgenommen. In Untersuchungen wurde nachgewiesen,
dass Klosettanlagen, die fur 4,0 | bis 4,5 | und fiir 6 | Splilwasservolumen geeignet sind, mit den
Nennweiten DN 80 (d; min = 75 mm) bzw. DN 90 (dj min = 79 mm) angeschlossen werden kén-
nen.

14.1.3.3 Sammelanschlussleitungen

In Erganzung zu DIN EN 12056-2:2001-01, Tabellen 4 und 5 sind Sammelanschlussleitungen nach Tabelle 7
und unter Berucksichtigung der folgenden Anwendungsgrenzen zu bemessen.
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Tabelle 7 — Bemessung von unbeliifteten Sammelanschlussleitungen

. K=05 | K=0,7 K=1,0 max.
DN . DU DU spy |Rehrlange
Iis /s Iis m
50 44 1,0 1,0 0,8 4,0
56/60 49/56 2,0 2,0 1,0 4,0
702 68 9,0 4.6 2,2 4,0
80 75 13,00 8,0° 4,0 10,0
90 79 13,0° 10,0° 5,0 10,0
100 96 16,0 12,0 6,4 10,0
@  Keine Klosetts.
b Maximal zwei Klosetts.

L L IDU<16

[<Lm

Ah<1m

lges<10m

Bild 17 — Sammelanschlussleitung

Das Mindestgefalle fir unbeliiftete Sammelanschlussleitungen betragt 1 cm/m.

Die Lange eines FlieRweges in einer unbeliifteten Sammelanschlussleitung darf die maximale Lange aus
Tabelle 7 nicht Gberschreiten.

Innerhalb der unbellfteten Sammelanschlussleitung gelten die Festlegungen flr Einzelanschlussleitungen.

Kann eine der Anwendungsgrenzen nicht erfiillt werden, handelt es sich um eine Sammelleitung, die belliftet
und entsprechend 14.1.5 bemessen werden muss.

14.1.4 Fallleitungen
Fallleitungen sind nach Tabelle 8 zu bemessen.

Es dirfen nicht mehr als vier Kiichenablaufstellen an eine gesonderte Fallleitung DN 70 (Klchenstrang)
angeschlossen werden.

Anschlisse an Fallleitungen mit Abzweigen 88° mit 45° Einlaufwinkel, z. B. nach DIN 19522, (siehe Bild 18)
sind wie Abzweige mit Innenradius (siehe DIN EN 12056-2:2001-01, Tabelle 11) zu bewerten.
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<

S

/2

5

Bild 18 — Abzweig 88° mit 45° Einlaufwinkel

Tabelle 8 — Bemessung von Fallleitungen

Schmutzwasserfallleitungen mit Hauptliiftung
Qmax
I/s
DN
Abzweige ohne Abzweige mit
Innenradius Innenradius
60¢ 0,5 0,7
70 1,5 2,0
80ab 2,0 2,6
90ab 2,7 3,5
100 4,0 5,2
125 5,8 7,6
150 9,5 12,4
200 16,0 21,0
2@  Erganzend zu DIN EN 12056-2:2001-01, Tabellen 11 und 12
darf die Nennweite fir Fallleitungen im System | bei Verwen
dung von Klosettanlagen mit 4,0 | bis 6,0 | Spllwasservolumen
mindestens DN 80 betragen.
b Mindestnennweite bei Anschluss von Klosetts.
¢ Nennweite nach DIN EN 12056-2, in Deutschland jedoch nicht
gebrauchlich.

14.1.5 Bemessung der Sammel- und Grundleitungen

14.1.5.1 Allgemeines

Fir Planungen ohne Festlegung des Rohrwerkstoffes kdnnen die Nennweiten unter Verwendung der Bemes-
sungstabellen im Anhang A, Tabellen A.3 bis A.5 ermittelt werden. Das berechnete Abflussvermdégen beruht
hier auf dem kleinstzulassigen Innendurchmesser der jeweiligen Nennweite nach DIN EN 12056-2:2001-01,
Tabelle 1. Ist der Rohrwerkstoff bekannt, kann die Bemessung auch unter Verwendung der tatsachlichen
Innendurchmesser nach Prandtl-Colebrook mit einer betrieblichen Rohrrauheit von &, = 1,0 mm erfolgen.
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14.1.5.2 Sammelleitungen

Innerhalb des Gebaudes sind Sammelleitungen fir einen Fillungsgrad von A/d; = 0,5 unter Berlcksichtigung

eines Mindestgefalles von J = 0,5 cm/m und einer MindestflieRgeschwindigkeit von 0,5 m/s zu bemessen. Hin-
ter der Einleitung eines Volumenstroms aus einer Abwasserhebeanlage kann die Sammelleitung fiir einen
Fillungsgrad von A/d; = 0,7 bemessen werden.

Sofern der Gesamtschmutzwasserabfluss Oy kleiner ist als 2,0 I/s, kann die Bemessung der Sammelleitung
nach Tabelle 7 erfolgen.

14.1.5.3 Grundleitungen

Innerhalb des Gebaudes sind Grundleitungen fir einen Fillungsgrad von A/d;= 0,5 unter Beriicksichtigung
eines Mindestgefalles von J = 0,5 cm/m und einer MindestflieRgeschwindigkeit von 0,5 m/s zu bemessen. Hin-
ter der Einleitung eines Volumenstroms aus einer Abwasserhebeanlage kann die Grundleitung innerhalb des
Gebaudes fur einen Flllungsgrad von #/dj= 0,7 bemessen werden.

Bei der Bemessung von Grundleitungen fir Schmutz- bzw. Mischwasser auRerhalb des Gebaudes ist eine
MindestflieRgeschwindigkeit von 0,7 m/s und eine Hochstgeschwindigkeit von 2,5 m/s zu berticksichtigen. Der
zulassige Fullungsgrad betragt hier 4/d;= 0,7 und das Mindestgefalle /=1 : DN. Hinter der Einleitung eines

Volumenstroms aus einer Abwasserhebeanlage kann die Grundleitung auerhalb des Gebaudes, hinter
einem Schacht mit offenem Durchfluss, fiir einen Fillungsgrad von 4/d; = 1,0 bemessen werden (zur Bemes-
sung siehe Tabellen A.3 bis A.5).

Mischwasserleitungen ab DN 150 kénnen hinter einem Schacht mit offenem Durchfluss fir die Vollfllung
ohne Uberdruck (#/d; = 1,0) bemessen werden.

Die Grundleitung kann bis zum nachstgelegenen Schacht auRerhalb vom Gebaude in der Mindestnennweite
DN 80 (dj = 75 mm) ausgefiihrt werden, wenn die hydraulische Berechnung dies zulasst. Unabhangig davon
ist aus Grunden der besseren Zuganglichkeit der Grundleitung fur Inspektion und Reinigung und der Verfig-
barkeit von geeigneten, verwendbaren Bauteilen, die Ausfihrung der Grundleitung in der Nennweite DN 100
zu empfehlen.

Anschlussleitungen < DN 100 dirfen als Grundleitungen verlegt werden, wenn sie méglichst kurz und inspi-
zierbar ausgefihrt werden.

Bei Einsatz von Klosettanlagen mit 4,0 | bis 4,5 | Spllwasservolumen in vorhandenen Entwasserungsanlagen
ist im Einzelfall zu prifen, ob die Selbstreinigungsfahigkeit in Leitungen DN 100 oder grofier sichergestellt ist.
Kriterien dieser Priifungen kdénnen sein:

— Nennweite der Sammel- oder Grundleitung;

— ausreichendes Gefélle;

— Anzahl und Art der angeschlossenen Entwasserungsgegenstande;

— Gleichzeitigkeit des Schmutzwasserabflusses.
14.1.6 Liiftungsleitungen

14.1.6.1 Einzel-Hauptliiftungsleitungen

Einzel-Hauptltftungsleitungen sind mit der Nennweite der zugehdrigen Fallleitung auszufihren.
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14.1.6.2 Sammel-Hauptliftung

Der Querschnitt einer Sammel-Hauptliftung muss mindestens so grol3 sein wie die Halfte der Summe der
Einzelquerschnitte der Einzel-Hauptliftungen. Die Nennweite der Sammel-Hauptliftung muss jedoch, aus-
genommen bei Einfamilienhdusern, mindestens eine Nennweite gréRer als die grofite Nennweite der zugeho-
rigen Einzel-Hauptliftung sein (siehe Bild 19).

Legende
1 Sammel-HauptlUftung
2  Einzel-Hauptliftung

Bild 19 — Begriffsbestimmungen im Hauptliiftungssystem

14.1.6.3 Umgehungsleitung

Die Umgehungsleitung (siehe Bild 20) ist in der gleichen Nennweite wie die Fallleitung, jedoch hoéchstens in
DN 100, auszufiihren. Der Luftungsteil ist wie eine Umliftungsleitung nach DIN EN 12056-2:2001-01, Tabel-
le 7 zu bemessen.

In einer Umgehungsleitung durfen keine Beluftungsventile eingesetzt werden.

Bild 20 — Umgehungsleitung
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14.1.6.4 Umliftungsleitung
Die Umliftungsleitung (siehe Bild 21) ist in der gleichen Nennweite auszufihren wie die damit beltftete Sam-

melanschlussleitung an der Einmindung in die Fallleitung, ausreichend ist jedoch DN 70. Der Leitungsquer-
schnitt bis zum Beginn der Umliftung ist ebenfalls in dieser Nennweite auszufiihren.

Bild 21 — Umliiftungsleitung

14.2 Regenentwasserungsanlagen

14.2.1 Regenwasserabfluss

Der Regenwasserabfluss von einer Niederschlagsflache ist mit Gleichung (3) zu ermitteln:

1

. 3
10000 )

Q:r(D‘T)CA

Dabei ist

rip,y  die Berechnungsregenspende, in Liter je Sekunde und Hektar, (I/(s-ha)), ermittelt auf statisti
scher Grundlage;

C der Abflussbeiwert (nach Tabelle 9);

A die wirksame Niederschlagsflache, in Quadratmeter, (mz) (siehe auch DIN EN 12056-3:2001-01,
4.3);

(0] der Regenwasserabfluss, in Liter je Sekunde, (I/s).

14.2.2 Berechnungsregen

Fir die Ermittlung der Berechnungsregenspenden sind die Werte nach KOSTRA-DWD 2000 zu verwenden.
Die Werte kdnnen fur jeden Ortspunkt aus KOSTRA-DWD 2000¥ entnommen werden. Die Wahl des
Ortspunktes kann nach Namen oder Koordinaten (Gauss-Kriiger oder geodatische) erfolgen. Fir den ange-
gebenen Ortspunkt wird das zugehoérige KOSTRA-Rasterfeld ermittelt. Bei Angabe von Ortsnamen werden
die Koordinaten des Zentrums verwendet. Fir jedes Rasterfeld werden Bereiche von statistischen Nieder-
schlagshohen fiir jede Kombination von Regendauer (D) und Jahrlichkeit (7) bereitgestellt. Fiir die Bemes-
sung sind die Werte an der oberen Bereichsgrenze zu verwenden.

Fir ausgewahlte Orte in Deutschland sind in Tabelle A.1 beispielhaft Regenspenden angegeben, die sich
nach dieser Vorgehensweise aus KOSTRA-DWD 2000 ergeben.

3) KOSTRA-DWD 2000 — KOordinierte STarkniederschlags-Regionalisierungs-Auswertungen.
Urheber: dwd — Deutscher Wetterdienst;
Bezug: CD-ROM uber ITWH, Hannover (http://www.itwh.de/S kostra.htm)
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Die fur die Bemessung malRgebende Regendauer ist mit D = 5 Minuten zu berucksichtigen. Die Jahrlichkeit
(7) wird durch die Aufgabenstellung festgelegt und muss unter Beachtung der Art und Nutzung des Geb&udes
vorgenommen werden. Sicherheitsfaktoren missen dann nicht mehr bertcksichtigt werden.

Die Jahrlichkeit des Berechnungsregens fir Grundsticksflachen, ausgenommen Dachflachen, muss fir
Niederschlagsflachen ohne geplante Regenrickhaltung mindestens einmal in 2 Jahren (7 = 2) betragen.

Die Jahrlichkeit des Berechnungsregens fur die Entwasserung von Dachflachen muss mindestens einmal in
5 Jahren (T = 5) betragen.

[ 31

Legende

1 Notentwasserungsfunktion

2  Entspannungspunkt: Regenriickhaltung, Abflussverzégerung

3 Entwasserungsleitungen bis zum Entspannungspunkt

4  Entwasserungsleitungen hinter dem Entspannungspunkt bis zum Anschlusskanal

Bild 22 — Abgrenzung der Bemessungsregeln fiir Regenwasserleitungen
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14.2.3 Abflussbeiwerte

Tabelle 9 — Abflussbeiwerte C zur Ermittlung des Regenwasserabflusses

.. Abfluss-
Nr Art der Flachen beiwert C
1 Wasserundurchlassige Flachen, z. B.
— Dachflachen 1,0
— Betonflachen 1,0
— Rampen 1,0
— befestigte Flachen mit Fugendichtung 1,0
— Schwarzdecken (Asphalt) 1,0
— Pflaster mit Fugenverguss 1,0
— Kiesschuttdacher 0,5
— begriinte Dachflachen®
— fur Intensivbegriinungen 0,3
— flr Extensivbegriinungen ab 10 cm Aufbaudicke 0,3
— flr Extensivbegriinungen unter 10 cm Aufbaudicke 0,5
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen, z. B.
— Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flachen mit Platten 0,7
— Flachen mit Pflaster, mit Fugenanteil > 15 %, z. B. 10 cm x 10 cm und kleiner 0,6
— wassergebundene Flachen 0,5
— Kinderspielplatze mit Teilbefestigungen 0,3
— Sportflachen mit Dranung
— Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,6
— Tennenflachen 0,4
— Rasenflachen 0,3
3 Wasserdurchlassige Flachen ohne oder mit unbedeutender Wasserableitung, z. B. 0,0
— Parkanlagen und Vegetationsflachen, Schotter- und Schlackeboden, Rollkies, auch 0,0
mit befestigten Teilflachen, wie
— Gartenwege mit wassergebundener Decke oder
— Einfahrten und Einzelstellplatze mit Rasengittersteinen
a Siehe [7] fir die Planung, Ausfiihrung und Pflege von Dachbegriinungen.
14.2.4  Abflusswirksame Flachen
14.2.4.1 Dachflache

Bei der Bemessung ist als wirksame Dachflache die im Grundriss projizierte Dachflache zu verwenden.

Der Planer muss prifen, ob Wind getriebener Regen auf Fassaden Einfluss auf den Regenwasserabfluss in
die Entwasserungsanlage hat. Muss Windeinwirkung berlcksichtigt werden, ist die wirksame Flache nach DIN
EN 12056-3:2001-01 (4.3, Tabelle 3) zu berechnen.

Legende
wirksame Dachflache = im Grundriss projizierte Dachflache

1

Bild 23 — Wirksame Dachflache
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14.2.4.2 Grundstiicksflache

Die abflusswirksame Grundstlcksflache ist aus dem AufRenanlagenplan unter Berticksichtigung der Abfluss-
beiwerte zu ermitteln.

14.2.5 Anzahl der Dachablaufe

Die Vorgehensweise fur die Ermittlung der Anzahl der Dachablaufe gilt sinngemafl auch fir Attikaablaufe,
Rinnenabldufe und Notab- bzw. Notlberlaufe.

Bei der Entwasserung von Dachflachen sind folgende Kriterien zu berticksichtigen:

— jeder durch die Dachkonstruktion vorgegebene Tiefpunkt muss mindestens einen Dachablauf erhalten;

— es muss geprift werden, ob weitere Tiefpunkte bedingt durch die Dachkonstruktion entstehen (z. B.
durch groRRe Binderabstande bei Trapezblechdachern, vorgefertigte Dammkonstruktion, Durchbiegung
der Dachflache);

— konstruktionsbedingte Aufteilung der Dachflachen, z. B. durch Lichtéffnungen, Gebaudewéande, Aufbau-

ten);

— wenn sich die Dachablaufe in einem linearen Tiefpunkt ohne nennenswerte Hohendifferenzen befinden,
sollte der maximale Abstand der Dachablaufe 20 m nicht Uberschreiten. In nicht geradlinigen Tiefpunkten
mit Hoéhenunterschieden sind entsprechend kiirzere Abstande zu wahlen, um die Ansammlung von
Regenwasser zu vermeiden.

Die Anzahl der erforderlichen Dachablaufe ist unter Verwendung der Gleichung (4) zu ermitteln.

Das jeweilige Abflussvermdgen, Opa, in Abhangigkeit von der Druckhéhe muss vom Hersteller des Dachab-
laufes durch eine Prifung nach DIN EN 1253-2 nachgewiesen werden. Die Mindestwerte sind in Tabelle 10
angegeben. Fur handwerklich hergestellte Ablaufe ist das Abflussvermdgen in Abhangigkeit von der Druck-
héhe nach DIN EN 12056-3:2001-01, 5.3 zu berechnen.

0
npp = ——
Oba
Dabei ist
npa
0
Opa
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(4)

die Mindestanzahl der Dach- bzw. Rinnenablaufe, auf volle Stiickzahl aufgerundet;

der Regenwasserabfluss von einer Dachflache bzw. von einer Teilflache, in Liter je
Sekunde, (I/s);

das Abflussvermdgen des gewahlten Dachablaufs in Abhangigkeit von der Stauhéhe
(Druckhéhe) am Dachablauf, in Liter je Sekunde, (I/s).
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Tabelle 10 — Erforderliche Druckhohe am Dachablauf zur Erreichung des Mindestabflusses
nach DIN EN 1253-1

Nennweite
Freispiegelentwasserung Druckentwésserung
Dachablaufstutzen
DN/OD DN/ID Mindestab- | Druckhshe n | Mindestab- | prycknshe
I/s mm /s mm
40 - - 2,5
40 - - 3,0 55
50 4,0
0,9 35
50 6,0
63 1,0 35 - -
75
1,7 35 12,0
70 55
80
2,64 35 14,02
75
90 - - 18,02
55
110
4,5 35 22,02
100
125 - -
7,0 45
125 - -
160 - -
8,1 45
150 - -
a8  Werte zusatzlich zu DIN EN 1253-1.

14.2.6 Regenwasserabfluss liber Notentwasserung

Entwasserungs- und Notentwasserungssystem missen gemeinsam mindestens das am Gebaudestandort
uber 5 min zu erwartende Jahrhundertregenereignis (75100)) entwassern konnen. Das Mindestabflussvermo-

gen der Notentwasserung wird nach Gleichung (5) berechnet

A

I 5
10000 ®)

Onot = (r(5,100) —prT)" C)
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Dabei ist
QNot

¥(5,100)

"(D.1)
D

T

A

das Mindestabflussvermdgen der Notentwasserung, in Liter je Sekunde, (I/s);

die 5-Minuten-Regenspende, in Liter je Sekunde und Hektar, (I/(s-ha)), die einmal in

100 Jahren erwartet werden muss;

die Berechnungsregenspende, in Liter je Sekunde und Hektar, (I/(s-ha));

die Regendauer, in Minuten, (min);

die Jahrlichkeit des Regenereignisses;

der Abflussbeiwert

Die Berticksichtigung des Abflussbeiwertes, C, ist nur bei der Ermittlung der Abflusses aus
dem Berechnungsregen rs 5) fur die Dachflache zulassig;

die wirksame Niederschlagsflache, in Quadratmeter, (mz).

Ist ein auergewdhnliches Mall an Schutz fiir ein Gebaude notwendig (siehe DIN EN 12056-3:2001-01, Ta-
belle 2), sollte die Notentwasserungseinrichtung allein den Jahrhundertregen 75 100y entwassern konnen.

Die Unterkante der Notentwasserung muss oberhalb der erforderlichen Druckhdhe fur den gewahlten Dach-
ablauf liegen (siehe Bild 24).

Die Addition der Druckhéhen am Dachablauf und an der Notentwasserung ergibt die maximal zu erwartende
Uberflutungshéhe auf dem Dach. Die Uberflutungshdhe muss mit dem Tragwerksplaner abgestimmt werden.
Die aus der Uberflutungshéhe resultierende Flachenlast Giber dem Entwéasserungstiefpunkt (Dachablauf) darf
den statisch zugelassenen Wert fir die Dachkonstruktion nicht tGberschreiten. Kann dieses Ziel nicht erreicht
werden, muss die Dachkonstruktion mindestens im Bereich der Gefalletiefpunkte verstarkt werden.

Legende

AR ON -

60

I'5,5)

erforderliche Druckhéhe # am Notablauf

erforderliche Druckhdéhe # am Dachablauf

maximale Uberflutungshéhe (Wassertiefe)

Notuberlauféffnung in der Attika/Fassade (eckig oder rund) oberhalb der Druckhéhe des Dachablaufes
Notablauf frei durch die Fassade

5

/

T'(5,100) = 7'(5,5)

:
Z

Bild 24 — Ermittlung der Uberflutungshéhen bei Notentwisserungen
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Ist der Hochpunkt einer Notlberlaufstromung mit der Wassertiefe W weiter als L =10 m vom Notluber-
lauf/Notablauf entfernt bzw. liegen Notlberlauf/Notablauf weiter als 20 m auseinander, ist die Wassertiefe im
Hochpunkt mindestens mit dem doppelten Wert fiir die erforderliche Druckhéhe am Ablauf/Uberlauf anzu-
nehmen (Gleichung (6)), siehe auch Bild 25.

W=2h (6)
Dabei ist
w die Wassertiefe, in Millimeter, (mm);
h die Druckhdhe am Notiiberlauf, in Millimeter, (mm).
< = — — == -
L
Legende

& Driickhdhe am Notiiberlauf

Wasserspiegellage im Hochpunkt

Bild 25 — Schnitt durch einen linearen Tiefpunkt ohne nennenswerte Héhendifferenzen,
z. B. Dachkehle

14.2.7 Freispiegelentwasserung

14.2.7.1 Einzel-/Sammelanschlussleitungen
Die Bemessung von Einzelanschlussleitungen erfolgt wie bei Sammelleitungen, jedoch darf die Nennweite

nicht geringer sein als die Nennweite des Dachablaufs. Sammelanschlussleitungen miissen wie Sammel-
leitungen bemessen werden (siehe Tabellen A.3 und A.4)

14.2.7.2 Fallleitungen

Die Fallleitung darf keine geringere Nennweite aufweisen als die Anschlussnennweite des zugehdérigen Dach-
ablaufs bzw. der Sammelanschlussleitung.

Die Fallleitungen kénnen bis zu einem Fillungsgrad von /= 0,33 bemessen werden (siehe Bild 26).
Fallleitungsverziige = 10° bleiben bei der Ermittlung des Abflussvermégens der Fallleitungen unberucksichtigt.

Bei Verzigen < 10°, mussen die Fallleitungen mit dem Gefalle des Verzuges bei einem Fullungsgrad von
hid; = 0,7 bemessen werden. Bei Fallleitungen mit Leitungsverzug siehe DIN EN 12056-3:2001-01, Bild 13.
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Innendurchmesser der Fallleitung

Bild 26 — Abflussvermdgen von Regenwasserfallleitungen

14.2.7.3 Bemessung der Sammel- und Grundleitungen

Fir Planungen ohne Festlegung des Rohrwerkstoffes kdnnen die Nennweiten unter Verwendung der Bemes-
sungstabellen im Anhang A, Tabellen A.3 bis A.5 ermittelt werden. Das berechnete Abflussvermdgen beruht
hier auf dem kleinstzulassigen Innendurchmesser der jeweiligen Nennweite nach DIN EN 12056-2:2001-01,
Tabelle 1. Ist der Rohrwerkstoff bekannt, kann die Bemessung auch unter Verwendung der tatsachlichen In-
nendurchmesser nach Prandtl-Colebrook mit einer betrieblichen Rohrrauheit von &, = 1,0 mm erfolgen.

Der Mindestdurchmesser von Grundleitungen betragt DN 100.

Innerhalb des Gebaudes sind Sammel- und Grundleitungen fiir einen Fullungsgrad von #h/d;=0,7 unter
Beriicksichtigung eines Mindestgefalles von J = 0,5 cm/m zu bemessen.

Bei der Bemessung von Grundleitungen auflerhalb des Gebaudes ist die Mindestgeschwindigkeit mit
v =0,7 m/s und eine Maximalgeschwindigkeit von v = 2,5 m/s zu bericksichtigen. Das Mindestgefélle betragt
hier /=1 : DN und der zulassige Fullungsgrad 4/d; = 0,7.

Hinter einem Schacht mit offenem Durchfluss kann fiir die Vollfiillung ohne Uberdruck bemessen werden.

Bei der hydraulischen Bemessung der Grundleitung ist der Dachflachenanteil wie der Anteil der abflusswirk-
samen Flachen auRerhalb des Gebaudes mindestens mit dem 2-jahrigen Berechnungsregen mit der flir das
Grundstuck gewahlten Dauerstufe D, entsprechend der Regelungen in den Abschnitten 14.9.2 und 14.9.3, zu
bertcksichtigen. Der sich aus der Dachentwasserung ergebende gréRere Querschnitt am Entspannungspunkt
ist konstruktiv in FlieRrichtung beizubehalten, bis sich fir weitere angeschlossene Flachen aus der Bemes-
sung mit dem 2-jahrigen Berechnungsregen ein groRerer Querschnitt ergibt.
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14.3 PlanmaBig vollgefiillt betriebene Dachentwéasserungsanlagen (Druckstromung)

14.3.1 Allgemeines

Bei Dachentwasserungsanlagen mit planmaBig vollgefullt betriebenen Rohrleitungen wird mit Erreichen der
Berechnungsregenspende die geodatische Druckdifferenz zwischen Dachablauf und Ubergang in die Frei-
spiegelentwasserung zur Erzeugung einer leistungsfahigen Strémung genutzt.

Planmalfig vollgeflllt betriebene Regenwasserleitungen sind differenziert nach Gleichung (7) zu berechnen.

14.3.2 Bemessungsgrundsatze

Grundlage fur die Bemessung von Dachentwasserungsanlagen mit planmaRig vollgefillt betriebenen Rohrlei-
tungen ist eine stationare Wasserstromung mit konstanter Dichte (ohne Lufteintrag).

Die Bemessung der Leitungsanlage muss fir FlieBwege vorgenommen werden. Die jeweiligen FlieBwege
beginnen in der Wasserlinie Uber dem Dachablauf und enden im Ubergang auf die teilgeflllt betriebene
Entwéasserungsanlage.

Als verfigbare Hohe fiir die Uberwindung von Strémungswiderstanden in einem FlieRweg kann maximal die

Differenz zwischen der Wasserlinie Uber dem Dachablauf und der teilgefillt betriebenen Entwasserungsanla-
ge in oder oberhalb der Rickstauebene verwendet werden.

Aus wirtschaftlichen Griinden sollte je Meter verfigbarer Héhendifferenz Ah, s die waagerechte Langenaus-
dehnung des langsten FlieBweges (10 - Ak, ) nicht Uberschreiten; in Ausnahmeféllen auch bis (20 - Ak ).

Im Ubergangsbereich von einer Druck- auf eine Freispiegelentwésserung muss die hohe kinetische Energie
der Druckstromung bei der Verlegung der Rohrleitungen bertcksichtigt werden.

Eine Reduzierung der Nennweite von Leitungen in FlieRrichtung aus hydraulischen Griinden ist zugelassen,
sollte aber in der Regel nur in vertikalen Leitungen vorgenommen werden.

Eine Vergroflerung des Durchmessers im Verlauf der Fallleitung ist zu vermeiden, da es in der Regel zum
Abreiften der Druckstréomung fihrt.

Bei der Ermittlung der Durchmesser fiir Druckentwasserungsanlagen ist die kleinste zulassige Nennweite
d;, 32 mm.

Zur Sicherstellung der Selbstreinigungsfahigkeit der Leitungsanlage sollte eine FlieRgeschwindigkeit von
v = 0,5 m/s nicht unterschritten werden.
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Legende

Sammelanschlussleitung

Anlaufhéhe

konstruktiv genutzte verfigbare Hohendifferenz
Ubergangsstrecke

maximal nutzbare Héhendifferenz

Widerlager

teilgefullte Grundleitung 4/d;= 0,7

NO O WN =

Bild 27 — Definitionen in planmaBig vollgefiillt betriebenen Dachentwésserungsanlagen
(Druckstrémung)

Ahyes -p-g =Ap (7)
Dabei ist

Ahyert die verfligbare Héhendifferenz i
Differenz zwischen Dachabdichtung und Ubergang auf Teilfullung;

p die Dichte des Wassers bei 10 °C (1 000 kg/m?);
g die Erdbeschleunigung 9,81 m/s?;
Ap der Druckverlust im FlieRweg.

14.3.3 Druckverlustberechnung

Die Gleichung (8) gilt fiir jeden FlieRweg.
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Die Strémungsverluste Ap im FlieRweg sollten moglichst genau dem jeweils verfugbaren Druck
(APyert = Ahyert - P - g ) entsprechen.

Die Berechnung des Druckverlustes erfolgt nach Gleichung (8).

Dp=3(I-R+Z) ®)
Dabei ist
IR der Druckverlust in geraden Rohrleitungen;
Z der Druckverlust in Einzelwiderstanden
zoxg P ©
2
v die FlieRgeschwindigkeit (m/s).

Der Druckverlust in geraden Rohrleitungen ist unter Verwendung der Prandtl-Colebrook-Gleichung bei einer
betrieblichen Rauheit einer Abwasser-Druckleitung von &, = 0,1 mm zu ermitteln.

Die Druckverluste in Einzelwiderstanden, wie Rohrbdgen, Abzweige usw. sind separat zu ermitteln. Sofern
Einzelwiderstandsbeiwerte von Rohrbdgen, Abzweigen, Reduktionen, Dachablaufen usw. als Hersteller-
angabe nicht vorliegen, kénnen die Einzelwiderstandsbeiwerte als Richtwerte der Tabelle 11 entnommen
werden.

Tabelle 11 — Einzelwiderstandsbeiwerte

Bauteil 4

Bogen 15° 0,1
30° 0,3

45° 0,4

70° 0,6

90° 0,8

Abzweig 45° 0,6
Reduktion 0,3
Ubergang auf Teilfillung 1,5
Dachablauf 1,0

Es missen alle Flielwege berechnet werden.

Die Berechnungsergebnisse mussen tabellarisch dokumentiert werden.

14.3.4 Zulassige Abweichungen in der Druckverlustberechnung

Fir die Vorplanung einer Entwasserungsanlage mit Druckstromung darf die Abweichung zwischen dem ver-
fugbaren Druck aus Ahygs - p-g und Z(/- R+ Z) in der Druckverlustberechnung fiir einen FlieRweg maxi-

mal £ 100 mbar betragen. Positive und negative Abweichungen Uber die jeweiligen FlieBwege sollten sich in
der Summe in etwa gegeneinander aufheben.
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Bei der Ausfiihrungsplanung einer Anlage missen die aus den hydraulischen Abweichungen resultierenden
Veranderungen des Abflussvermdgens der Ablaufe durch eine iterative Rechnung in einem Computer-
programm nachgewiesen werden.

Dabei sind folgende Kriterien zu beachten:
— das veranderte Abflussvermdgen, Opa, nach einer iterativen Berechnung darf das maximale Abfluss-
vermogen, Opamax, aus dem Prufverfahren fir den entsprechenden Dachablauf nicht Gberschreiten (siehe

DIN EN 1253-2);

— Abweichungen zwischen Soll- und Istabfluss an den jeweiligen Dachablaufen mussen sich in einem
gemeinsamen linearen Tiefpunkt (z. B. in einer Dachkehle) ausgleichen kdnnen;

— befindet sich ein Dachablauf jeweils in einem eigenen Tiefpunkt, muss das Abflussvermdgen dieses
Dachablaufs, Opa e, mindestens dem ermittelten Sollabfluss, Q,, entsprechen.

14.3.5 Anlaufbedingungen

Bei einer geringen Hohendifferenz zwischen dem Wasserspiegel tUber dem Dachablauf und der Sammel-
anschlussleitung muss Uberprift werden, ob die Druckentwasserung sicher anlauft, siehe Gleichungen (10)
und (11).

Oavorh > 12 OA min (10)
Ahp
Oavorh =0 - (11)
Ahverf
Dabei ist
OA vorh der realisierbare Anlaufvolumenstrom in der Entwdsserungsanlage, in Liter je Sekunde,
(/s);
OA min der Volumenstrom, in Liter je Sekunde, (I/s), bei der die Fallleitung in Teilabschnitten
zuschlagt;
Ahp die Anlaufhéhe (Bild 29)

Hoéhendifferenz zwischen dem Wasserspiegel Uber dem Dachablauf und der Mitte der
Sammelanschlussleitung.
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Bild 28 — Mindestvolumenstrom O, ., der einer Fallleitung zugefiihrt werden muss, damit sich eine
Druckstromung ausbilden kann (Fallleitungsléangen > 4,00 m)

14.3.6 Kontrolle des Innendrucks

Fir jeden Endpunkt einer Teilstrecke ist der dort zu erwartende Innendruck p, nach Gleichung (12) zu be-
rechnen.

2

Vy P
2

Py =Ah, -p-g— -X(I-R+2), (12)

Zur Vermeidung von Kavitation darf der rechnerische Wert fir den Innendruck nicht geringer werden als

px =—900 mbar.

Die von den Rohrsystemherstellern angegebenen oberen und unteren Grenzen fir den Betriebsdruck p, mus-
sen vorzugsweise berlcksichtigt werden.

Legende
Al Anlaufhéhe

Bild 29 — Beziige in planmaBig vollgefiillt betriebenen Dachentwéasserungsanlagen
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14.4 Rinnen
14.4.1 Vorgehangte Dachrinnen

14.4.1.1 Allgemeines
Bei vorgehangten Rinnen erfolgt die Notentwasserung planmafig tber die Rinnenvorderkante.
Das Abflussvermogen einer Rinne wird maRgeblich von der Wasserspiegeldifferenz zwischen dem Rinnen-

hochpunkt # und der Druckhéhe # am Rinnenablauf, dem verfligbaren Rinnenquerschnitt 4y, der Rinnen-
lange L und dem freien Abfluss in die Entwasserungsanlage bestimmt.

Bild 30 — Bezeichnungen an vorgehangten Rinnen

Aus den in DIN EN 12056-3:2001-01, 5.1.2 bis 5.1.7 zusammengefassten Berechnungsanleitungen ergeben
sich flr vorgehangte Rinnen mit halbrundem bzw. kastenférmigem Querschnitt folgende Berechnungsanfor-
derungen (Gleichung (13) und Gleichung (14)).

— Halbrunde vorgehangte Rinne:
Orinne =0,9-278-107° . 4,,*° . i (13)

— Rechteckige vorgehangte Rinne:

Orinne =09-348-107° . 4, *?° . Fy Fs-F (14)
Dabei ist

Ay der Querschnitt der Rinne unterhalb der Sollwassertiefe, in Quadratmillimeter, (mm?);

Fy der Tiefenfaktor (DIN EN 12056-3:2001-01, Bild 5);

Fg der Formfaktor (DIN EN 12056-3:2001-01, Bild 6);

A der Langen- bzw. Gefallefaktor (DIN EN 12056-3:2001-01, Tabelle 6).
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Bild 31 — Abflussvermégen von halbrunden Rinnen?)

4) Malde der Rinnen nach [4].
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Bild 32 — Abflussvermogen von kastenférmigen Rinnen

Bei jeder Richtungsanderung > 10° muss das Abflussvermégen der Rinne um 15 % reduziert werden.

%

¢
g
/
4
g

Legende
1 Aullenwinkel
2 Innenwinkel

Bild 33 — Innen- oder AuBenwinkel bei vorgehangten Rinnen

14.4.1.2 Dachrinnenabldufe, Dachrinnenstutzen

Das Abflussvermdgen von handwerklich gefertigten Rinnenstutzen oder von fabrikmaRig hergestellten
Rinneneinhangstutzen in Kombination mit entsprechenden Fallleitungen sollte vorzugsweise durch eine mess-
technische Untersuchung in einem Prifstand ermittelt werden (siehe auch DIN EN 12056-3:2001-01, A.1).

Sofern solche Angaben nicht vorliegen, kdnnen Rinnenablaufe in Kombination mit entsprechenden Fallleitun-
gen nach Tabellen 12 und 13 bemessen werden.
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Bei Verwendung von Laubfangkérben muss das Abflussvermdgen des Rinnenablaufes um die Halfte reduziert
werden.

—_

2
Legende
1 Rinnenablauf
2 Fallrohr
Bild 34 — Ablaufkombination und Fallrohr
$d, 9d,
a) Fallleitung mit Rinnen-Einhangstutzen b) Fallleitung ohne Einlauftrichter

Bild 35 — Ablaufkombinationen
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Tabelle 12 — Abflussvermogen von Ablaufkombinationen —
mit Rinneneinhangstutzen

72

Falllgitung mit
Rinne einhzl:;:tz-tzen ¢
d;

Nennmaf mm s
250 60 18
250 80 2.2
280 80 >0
280 100 3.3
333 80 >0
333 100 53
400 100 9.0
400 120 9.3

Tabelle 13 — Abflussvermoégen von Ablaufkombinationen —

ohne Einlauftrichter

Fallleitung
Rinne Einla?;:tr:?chter ¢
di

Nennmaf mm s
250 60 1
250 80 2.0
280 80 25
280 100 3.0
333 80 e
333 100 45
400 100 6.8
400 120 7.4
500 100 10,5
500 120 129
500 150 149
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14.4.1.3 Anzahl der erforderlichen Rinnenablaufe

Die Anzahl der erforderlichen Rinnenabldufe ist entsprechend der Anforderungen in 14.2.5 zu ermitteln.

14.4.2 Innenliegende und eingebaute Dachrinnen

Innenliegende Rinnen missen Uber eine Notentwasserung auf schadlos Uberflutbare Flachen verfligen.

Eine innenliegende Rinne muss fir die Bemessung in ,funktionale Schichten® eingeteilt werden.

In der untersten Schicht der Rinne werden die Regenereignisse bis zum Berechnungsregen rs 5 entwassert.
Diese Schicht wird in der Héhe durch die Anordnung der Notentwasserung bzw. durch die Rinnenkopfstiicke
begrenzt.

In der mittleren Schicht findet die Strdomung zur Notentwasserung statt.

In der oberen Schicht ist der Rinnenfreibord angeordnet.

Der Freibord muss die durch das einschielende Wasser von der Dachflache und durch Windeinfluss zu

erwartende Wellenbildung in der Rinne ausgleichen. Der mindestens zu berilcksichtigende Freibord ist
abhangig von der Rinnentiefe, siehe Tabelle 14.

Tabelle 14 — Freibord

Malfe in Millimeter

Gesamtwassertiefe Freibord
Z (mindestens)
<85 25
85 bis 250 03-7
> 250 75
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14.5 Notentwasserung

14.5.1 Notablaufe

Verrohrte Notablaufsysteme missen als Freispiegelsysteme oder als planmafig vollgefiillt betriebene Leitun-
gen mit Druckstrdmung den Anforderungen in 14.2 und 14.3 genligen.

15 Us 15 Us 15 Us
6,7 /s 6,7 /s

N
Q=345 U/s 0=26.6 /s
2
AN
A N
1

‘:%
Legende
1

verrohrtes Notliberlaufsystem mit freiem Auslauf auf schadlos Uberflutbare Grundstiicksflachen
2

direkter Anschluss der Dachentwasserungsanlage an die Grundstlicksentwasserungsanlage

Bild 36 — Verrohrtes Notablaufsystem mit Ablauf auf schadlos iiberflutbare Grundstiicksflachen

14.5.2 Rechteckige Notiiberlaufe

hUberlauf

Bild 37 — Bezeichnungen an rechteckigen Notiiberlaufen

15
Ow :% bzw. Ly :w (15)
Dabei ist
Lw die Lange des Uberlaufs, in Millimeter, (mm);
h die Druckhéhe am Notlberlauf, in Millimeter, (mm);
Ow

das Abflussvermdgen des Uberlaufs je Meter Uberlauflange, (I/s).
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Bild 38 — Abflussvermégen von frei angestrémten rechteckigen Uberldufen,
berechnet mit Gleichung (15)

14.5.3 Runde Notiiberldufe

hUberlauf

od

Bild 39 — Bezeichnungen an runden Notiiberldufen
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Bild 40 — Abflussvermdgen von frei angestrémten runden Uberliufen

14.6 Mischwasserleitungen

Der fiir die Bemessung von Mischwassergrundleitungen mafgebliche Mischwasserabfluss Q,, setzt sich zu-

sammen aus dem anteiligen Schmutzwasserabfluss Q,,,, und dem Regenwasserabfluss O, nach Gleichung
(16).

Om = Oww +0r (16)
Dabei ist

Om der Mischwasserabfluss, in Liter je Sekunde, (I/s);

Oww der Schmutzwasserabfluss, in Liter je Sekunde, (I/s) nach 14.1.2;

O, der Regenwasserabfluss, in Liter je Sekunde, (I/s) nach 14.2.1.

Die Mindest-Nennweite fir Mischwassergrundleitungen betragt DN 100 (Bemessung der Grundleitungen
siehe 14.1.5).
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14.7 Entwasserung von Flachen unterhalb der Riickstauebene

14.7.1 Allgemeines

Nach 5.3 ist grundsatzlich zu prifen, in welchem Male Regenwasser (ber Versickerungsanlagen (siehe
DWA-A 138) abgeleitet werden kann. Das gilt auch fir Flachen unterhalb der Rickstauebene. Regenwasser
von diesen Flachen, das keiner Versickerung oder Einleitung in ein oberirdisches Gewasser mehr zugefihrt
werden kann, ist mittels Abwasserhebeanlagen riickstaufrei der 6ffentlichen Kanalisation zuzufiihren. Vom
Kanalnetzbetreiber erteilte Einleitungsbegrenzungen sind zu beachten und gegebenenfalls entsprechende
Ruckhalteeinrichtungen (Rickhaltebecken) herzustellen. Die Rickhalteeinrichtungen missen, sofern aus ih-
nen nicht tber eine festgelegte Pumpenleistung die begrenzte Einleitungsmenge in die Kanalisation riickstau-
frei eingeleitet wird, mit ihrer Beckenoberkante tber der ortlich festgelegten Rickstauebene liegen. Rickhal-
teeinrichtungen dirfen nicht durch Flutung aus der Kanalisation im Rickstaufall das ermittelte Rickhaltevo-
lumen flr die Ableitung des Regenwassers vom Grundstliick schmalern.

Sollen kleine Flichen (etwa 5 m?) nach 13.1.3 iiber Riickstauverschliisse nach DIN EN 13564-1 entwassert
werden, muss ein Nachweis dariiber gefiihrt werden, dass es zu keiner Uberflutung kommt, solange der
Ruckstauverschluss geschlossen ist. Die Uberflutungsprifung ist mit mindestens dem 100-jahrigen Regen-
ereignis in 5 Minuten (rs100)) durchzufiihren. Fir den Uberflutungsnachweis ist die Beriicksichtigung eines
Abflussbeiwertes, C, unzulassig.

14.7.2 Abwasserhebeanlagen

Abwasserhebeanlagen, die Flachen unterhalb der Riickstauebene entwéssern, die bei einer Uberflutung
Gebaude oder andere Sachwerte gefahrden kénnen, sind unter Berticksichtigung von DIN EN 12056-4 so zu
bemessen, dass bei Auftreten eines Jahrhundertregenereignisses rs 100) keine Schaden auftreten kdnnen. Zu
diesen Flachen zahlen z. B. Hauseingange, Kellereingange, Garageneinfahrten und Innenhdfe.

Fir groRe Flachen unterhalb der Riickstauebene, die Gebdude oder Sachwerte nicht gefahrden, ist ein Uber-
flutungsnachweis mit dem mindestens 30-jahrigen Regenereignis in 5 Minuten (rs30)) zu fihren. In diesen
Fallen ist die Abwasserhebeanlage mindestens fur den Funfminutenregen, der einmal in 2 Jahren (r52)) auf-
treten kann, zu bemessen.

Hebeanlagen fir Regenwasser missen DIN EN 12050-1 fir nass aufgestellte Anlagen, jedoch ohne Fakali-
enzerteilung bzw. DIN EN 12050-2 entsprechen und verwendet werden. Die Anlagen sind als Doppelhebean-
lagen auszufiihren (siehe auch 13.3).

Bei der Bemessung der Rickhalteeinrichtungen und der Hebeanlage ist die vom Kanalnetzbetreiber zugelas-
sene Einleitungsmenge zu bertcksichtigen.

14.8 Freispiegelleitungen mit angeschlossenen Abwasserhebeanlagen

Der Pumpenforderstrom Op ist grundsatzlich bei der Bemessung von Sammel- und Grundleitungen in vollem
Umfang zu berlcksichtigen, soweit sich aus DIN EN 12056-4:2001-01, 5.4 bei Anschluss mehrerer Abwas-
serhebeanlagen flir Schmutzwasser an eine Freispiegelleitung keine Abminderung fiir die Bemessung dieser
Leitungen ergibt. Kann auf Grund der Nutzungsgegebenheiten damit gerechnet werden, dass sich Schmutz-
wasserabflisse aus Abwasserhebeanlagen nur sehr selten liberlagern, ist fiir die Bemessung der Freispiegel-
leitung als Bemessungsgrofle die Gesamtférderleistung, O, aus der Abwasserhebeanlage mit der grofiten
Forderleistung zu 100 % und die der zweiten Hebeanlage mit 40 % zu ermitteln, alle weiteren Hebeanlagen
kdnnen jedoch in FlieRrichtung mit maximal 10 % in Ansatz gebracht werden. Dieses kann z. B. bei Grundstu-
cken mit Klosettanlagen in Kellern von Reihenhdusern, die Uber eine aul’erhalb des Gebaudes verlegte ge-
meinsame Grundleitung an die 6ffentliche Kanalisation angeschlossen sind, zutreffen.

Bei Regenwasserleitungen ist der Pumpenforderstrom Q. bei Anschluss an Regen- oder Mischwasserleitun-
gen zu 100 % dem Regenwasserabfluss O, hinzuzuzahlen.
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Die Bemessung der Grundleitungen ergibt sich fur die Ableitung von Schmutz- und Mischwasser aus 14.1.5
und fiir die Ableitung von Regenwasser aus 14.2.7.3, jeweils in Verbindung mit DIN EN 12056-4:2001-01, 5.4.

14.9 Uberflutungs- und Uberlastungsnachweise

14.9.1 Innerhalb von Gebauden

Fir Dachflachen, die iber keine Notentwasserungen verfligen, missen die auf der Dachflache zu erwarten-
den Uberflutungshéhen rechnerisch ermittelt und mit dem Tragwerksplaner abgestimmt werden. Bei Neuanla-
gen ist in diesem Fall fir die nach innen abgefiinrte Entwéasserungsanlage ein Uberlastungsnachweis bis zu
einem Entspannungspunkt (Stral’en-, Hofablauf, Schacht mit offenem Durchfluss und Schachtdeckel mit
Liftungsoffnungen, Rickhalteeinrichtungen usw.) durchzufiihren, sofern die Nennweite vor diesem Punkt
gréRer wird als DN 150 (siehe Bild 22).

Bei der Sanierung von Dachflachen ist grundsatzlich eine Uberpriifung des Abflussvermdgens der Entwasse-
rungsanlage erforderlich und ein Uberlastungsnachweis zu fiihren.

Die Uberflutungs- bzw. Uberlastungsnachweise sind fiir den Jahrhundertregen (r(5,100)) durchzuflhren.

Mit Gleichung (17) kann der in der Regenentwasserungsanlage zu erwartende Druckverlauf bei einer Uber-
lastung mit einem Starkregenereignis berechnet werden. Die ermittelten Innendriicke und die daraus
resultierenden Reaktionskrafte missen vom verwendeten Leitungssystem aufgenommen und Uber die Rohr-
befestigungen und Lagerungen schadlos in den Baukoérper oder in das Erdreich abgeleitet werden kdénnen
(siehe hierzu auch 5.1.3).

4

—

L
|

Legende

Schacht mit offenem Durchfluss

tiefster Punkt der Rohrsohle im Schacht
Ruckstauebene

Rohrsohlengefalle

Berechnungspunkt
Gefalle
Lange der Teilstrecke

NSNX DA WN -

Bild 41 — Benennungen im Uberlastungsfall

Px =P2—hy - p-g+Apy 2 (17)
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Dabei ist
DPx der zu erwartende statische Innendruck, in hPa;
P2=hRuck " P & der statische Druck in der Sohle des Schachtes mit offenem Durchfluss. Bei einem
freien Abfluss in die Ortsentwésserung ist p, = 0;
hRiick entspricht der Hohendifferenz zwischen der Schachtsohle und dem maximalen
Wasserstand im Rickstaufall;
hy =2(J-1) die Hohendifferenz der Rohrsohle zwischen ,2“ und ,x;

Apy o> =Z(R, -I)  die Summe der Druckverluste im FlieBweg, beginnend im Punkt ,2“ bis zum Be
r  echnungspunkt ,x%

Ry das Rohrreibungsdruckgefélle fiir eine vereinfachende Berechnung mit &, =
1,0 mm (siehe Bild A.1);

/ die Lange der jeweiligen Teilstrecke, in Meter, (m).

14.9.2 AuBerhalb von Gebauden

Entwasserungsanlagen fur die Ableitung des Regenwassers von kleinen Grundstlicken konnen, soweit der
Kanalnetzbetreiber keine anderen Vorgaben macht, ohne Uberflutungsprifung bemessen werden. Als klein
gelten Grundsticke mit bis zu 800 m? abflusswirksamer Flache, fir die ein Anschlusskanal DN 150 ausrei-
chend ist.

Grundleitungen von Grundstiicken nach DIN EN 752, d. h. bis 200 ha, die grof3ere schadlos Uberflutbare Hof-,
Parkflachen oder andere AulRenanlagen entwéassern, kbnnen nach DWA-A 118 bemessen werden. Dabei darf
die Jahrlichkeit des Berechnungsregens einmal in 2 Jahren nicht unterschritten werden.

Die Nachweispflicht fur die Uberpriifung der Sicherheit gegen Uberflutung bzw. einer kontrollierten schadlosen
Uberflutung ist in Anlehnung an DIN EN 752 durchzufiihren.

Die Anordnung und gegebenenfalls Aufteilung des erforderlichen Rickhaltevolumens muss entsprechend
den ortlichen Verhaltnissen und der Leitungsflihrung auf dem Grundstiick erfolgen.

In Rickhalteraume (RRR) nach 14.9.4, die an einen Mischwasserkanal angeschlossen werden, darf kein
Schmutzwasser eingeleitet werden.

Bei Grundstiicken tber 200 ha sollten die Bemessung des Leitungsnetzes und der Nachweis der Uberflutung
entsprechend DWA-A 118 mit Abflusssimulationsmodellen durchgefiihrt werden.

14.9.3  Uberflutungsnachweis

Fir die Differenz der auf der befestigten Flache des Grundstiicks anfallenden Regenwassermenge, Vrick in
m®, zwischen dem mindestens 30-jahrigen Regenereignis und dem 2-jahrigen Berechnungsregen muss der
Nachweis fiir eine schadlose Uberflutung des Grundstiicks erbracht werden. Ist ein auRergewdhnliches MaR
an Sicherheit erforderlich, ist eine Jahrlichkeit des Berechnungsregens grofier als 30 Jahre zu wahlen. Die
unschéadliche Uberflutung kann auf der Flache des eigenen Grundstiickes, z. B. durch Hochborde oder Mul-
den, wenn keine Menschen, Tiere oder Sachguter gefahrdet sind, oder Uber andere Riickhalterdume, wie
Ruckhaltebecken, erfolgen, soweit die Regenwasserableitung nicht auf andere Weise sichergestellt ist. Der
nachfolgende Uberflutungsnachweis ist in Abhangigkeit von den értlichen Verhéltnissen ggf. auch fiir Teile der
Entwasserungsanlage (z. B. an den Entspannungspunkten) zu fiihren.

D-60

VRick = (V(D,so) - Ages —(F(D,z) “ Apach * Cpach * 1(p2) - AFac - Crac ))m (18)
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Dabei ist

VRiick die zurlickzuhaltende Regenwassermenge, in m>;

D die kirzeste mafigebende Regendauer, in Minuten, fir die Bemessung der Entwasserung
aullerhalb der Gebdude nach DWA-A118, Tabelle4, sonst D = 5 Minuten fir einen
Berechnungsregen, dessen Jahrlichkeit einmal in 2 Jahren nicht unterschritten werden darf
(siehe A.2, Tabelle A.2);

C der Abflussbeiwert (siehe Tabelle 9);

Abach die gesamte Gebaudedachflache, in m?

AFac die gesamte befestigte Flache aulierhalb der Gebaude, in m?:

Ages d e gesamte befestigte Flache des Grundstiicks, in m?, d. h. Ages = Apach + Arac-

Sind die Grundleitungen nach DWA-A118:2006, Tabelle 4, bemessen, so kann statt des Bemessungsabflus-

ses der — meist gréRere — maximale Abfluss der Grundleitungen bei Vollfillung angesetzt werden nach Glei-
chung (19):

"Dp,30) " Ages D-60
Voiiok =| ———— — — 19
Ruck { 10 000 Qvollj 1000 ( )

fur D =5, 10 und 15 Minuten. Der grofite dieser drei Werte flir Vggcx ist mallgebend.

Sollten die Regeneinzugsflachen des Grundstlicks weitgehend aus Dachflachen und nicht schadlos Gberflut-
baren Flachen (z. B. > 70 %, hierzu zahlen auch Innenhéfe) bestehen, ist die Uberflutungspriifung in Verbin-
dung mit der Notentwasserung fir das 5-Minuten Regenereignis in 100 Jahren nachzuweisen.

Die Berlcksichtigung des Abflussbeiwertes, C, fur die jeweilige Flache ist nur bei der Ermittlung der Abfluss-
menge mit der zwei- bzw. flnfjahrigen Regenspende zulassig.

14.9.4 Bemessung von Riickhalteraumen bei Einleitungsbeschriankungen

Fir den Fall der Begrenzung der Einleitung ist zusatzlich zum Uberflutungsnachweis die Berechnung des
erforderlichen Riickhaltevolumens (Ruckhalteraum -RRR-) entsprechend DWA-A 117 mit dem ,einfachen Ver-
fahren® durchzufiihren. Hierbei wird vereinfachend vorausgesetzt, dass die Jahrlichkeit 7 des Berechnungs-
regens (einheitlich bezogen auf die gesamte abflusswirksame Flache des Grundstiicks), der der zulassigen
Uberschreitungshaufigkeit des RRR entspricht. Die Einleitungsbeschrankung muss den Drosselabfluss in I/s
und die Jahrlichkeit T der zulassigen Uberschreitung enthalten.

Das erforderliche Speichervolumen RRR wird aus der maximalen Differenz der in einem Zeitraum gefallenen
Niederschlagsmenge und dem in diesem Zeitraum Uber die Drossel weitergeleiteten Abflussvolumen ermittelt.

In Anknlpfung an DWA-A 117 gilt fir Grundstiicksentwasserungsanlagen fiir die Bemessung des Riickhalte-
raumes RRR Gleichung (20).

VRrr = Ay Xrp,r /10 000x DX f7 x0,06 = DX f7 X Op, 0,06 (20)
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Dabei ist
VRRR das Volumen des Riickhalteraumes RRR, in m3;

Ay die abflusswirksame (undurchlassige) Flache des Grundstiicks, in m?
(hier: Ay = Apach * Cpach *+ Arac * Crac);

DT die Regenspende in l/(s - ha) der Dauerstufe D in Minuten und der Jahrlichkeit T;

D die Dauerstufe, in min;

fz das mittlere Risikomaf® mit dem Zuschlagfaktor fz = 1,15 fir Grundsticksentwasserungsanlagen
bei Anwendung des ,einfachen Verfahrens“ entsprechend DWA-A 117;

Opr der Drosselabfluss (konstant) des RRR in I/s, der in der Regel als arithmetisches Mittel zwischen
dem Abfluss bei Speicherbeginn und Vollfillung ermittelt werden kann;

0,06 der Dimensionsfaktor zur Umrechnung von I/s, in m¥/min.

ANMERKUNG 1 Der in DWA-A 117 genannte Abminderungsfaktor fa wird wegen der kurzen FlieRzeiten vernachlassigt
(fa = 1,0).

Wird alternativ eine Drosselabflussspende in I/(s-ha) angegeben, so kann der einzuhaltende Drosselabfluss
durch Multiplikation mit der Bezugsflache (je nach Vorgabe des Kanalnetzbetreibers oder der Wasserbehorde:
Gesamtflache, befestigte Flache oder abflusswirksame Flache des Grundstlicks) ermittelt werden.

Die zulassigen Jahrlichkeiten liegen in der Regel in der GréRenordnung der Kanalnetzbemessung (DWA-A
118). Bei der Berechnung des erforderlichen RRR sind die jeweiligen Dauerstufen der gewahlten Haufigkeit
aus KOSTRA-DWD 2000 zu verwenden.

ANMERKUNG 2 Mit der neuen Anpassung der Extrapolation von Starkniederschlagen fir die Dauer D < 15 min durch
Modifizierung des Parameterausgleiches im KOSTRA-DWD 2000 fuhrt die Anwendung des Zeitbeiwertverfahrens, das
den r(15,1) zu Grunde legt, zu falschen Werten.

Das sich aus den Berechnungen fiir den Uberflutungsnachweis und fiir die Einleitungsbeschrankung
ergebende groRere Volumen ist malRgebend.
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Anhang A
(informativ)

Regenspenden in Deutschland
A.1 Ermittlung der Regenspenden

Die Ermittlung der Regenspenden kann nach Tabelle A.1 erfolgen.

Tabelle A.1 — Regenspenden in Deutschland®)

Dachflachen bzw. Fla- Grundstiicksflachen
chen nach 14.7
Regendauer D = 5 min Regendauer D =5 min | Regendauer D = 10 min | Regendauer D = 15 min
Ort Uberflu- Uberflu- Uberflu-
Bemessung Notent- Bemes- tungs- Bemessung |  tungs- Bemessung tungs-
wasserung sung priifung priifung priifung
75,5 ¥(5,100) ’'5,2) ¥(5,30) F(102) ¥(10,30) r(152) F(15,30)
I/(s*ha) I/(s*ha) I/(sha) I/(s*ha) I/(s*ha) I/(s-ha) I/(s-ha) I/(s-ha)
Aachen 252 462 187 377 148 273 125 223
Aschaffenburg 307 567 227 462 172 324 141 259
Augsburg 339 648 245 524 183 353 149 277
Aurich 255 459 192 377 150 274 125 223
Bad Kissingen 361 723 250 577 186 392 151 308
Bad Salzuflen 287 492 224 410 169 299 138 242
Bad Télz 354 627 271 518 214 384 180 317
Bamberg 317 566 240 466 183 340 149 277
Bayreuth 357 674 260 547 203 401 169 329
Berlin 371 668 281 549 210 391 170 314
Bielefeld 285 533 209 433 163 315 137 257
Bocholt 217 350 176 296 141 228 118 190
Bonn 299 572 215 463 165 322 137 257
Braunschweig 307 568 227 463 175 337 145 275

5) Die Ermittlung der Regenspenden erfolgte durch das Institut fiir Wasserwirtschaft, Leibniz Universitat Hannover unter
Verwendung von KOSTRA-DWD 2000, fir die der Deutsche Wetterdienst (DWD) die Urheberrechte besitzt. Die auf-
gefuhrten Regenspenden beziehen sich auf das KOSTRA-Rasterfeld, in welches das Zentrum des Ortes mit den an-
gegebenen Koordinaten fallt. Ubernommen wurden entsprechend 14.2.2 jeweils die Werte an der oberen Grenze der
angegebenen Niederschlagsbereiche.

82



DIN 1986-100:2008-05

Tabelle A.1 (fortgesetzt)

Dachflachen bzw. Fla- Grundstiicksflachen
chen nach 14.7
Regendauer D = 5 min Regendauer D =5 min | Regendauer D = 10 min | Regendauer D = 15 min
Ort Uberflu- Uberflu- Uberflu-
Bemessung ,’_\‘ment' Bemes- tungs- Bemessung tungs- Bemessung tungs-
wasserung sung priifung priifung priifung
7'(5,5) ¥(5,100) 7'5,2) 7(5,30) F(102) ¥(10,30) r(152) F(15,30)
I/(s-ha) I/(s-ha) I/(s-ha) I/(s-ha) I/(s-ha) I/(s-ha) I/(s-ha) I/(s-ha)
Bremen 205 304 175 265 144 220 123 192
Bremerhaven 274 498 206 408 154 282 125 223
Chemnitz 346 597 270 496 205 365 167 298
Cottbus 286 536 210 435 161 302 133 241
Cuxhaven 277 494 210 407 162 296 133 241
Dessau 313 567 235 465 175 325 141 259
Dortmund 303 526 234 436 176 306 143 244
Dresden 323 602 238 490 181 345 149 277
Duisburg 268 457 210 381 160 265 131 210
Dusseldorf 316 607 226 490 174 343 145 275
Eisenach 293 529 221 434 171 317 141 259
Emden 282 538 204 435 156 301 128 240
Erfurt 255 459 192 377 150 274 125 223
Erlangen 320 605 233 490 176 344 145 275
Essen 281 493 216 408 164 284 135 226
Frankfurt/Main 329 601 246 492 184 346 149 277
g::trg;sk?rghen 292 527 220 433 174 318 146 260
Gera 340 637 249 517 191 366 157 295
Goppingen 310 564 232 462 177 325 146 260
Gorlitz 310 565 232 462 180 339 149 277
Goéttingen 316 570 239 468 188 354 157 295
Halle/Saale 313 567 235 465 175 325 141 259
Hamburg 266 463 206 384 161 290 133 241
Hamm 307 567 227 462 172 324 141 259
Hanau 313 567 235 465 175 325 141 259
Hannover 328 652 229 522 162 321 128 240
Heidelberg 355 634 270 522 201 370 162 296
Heilbronn 303 527 235 437 179 320 146 260
Helmstedt 319 562 245 465 188 341 154 278
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Tabelle A.1 (fortgesetzt)

Dachflachen bzw. Fla- Grundstiicksflachen
chen nach 14.7
Regendauer D = 5 min Regendauer D =5 min | Regendauer D = 10 min | Regendauer D = 15 min

Ort Uberflu- Uberflu- Uberflu-

Bemessung ,’_\mtem' Bemes- tungs- Bemessung tungs- Bemessung tungs-

wasserung sung priifung priifung priifung

(5,5 7(5,100) r(5,2) 7(5,30) F(10,2) F(10,30) F(15,2) F(15,30)

I/(s-ha) I/(s-ha) I/(s-ha) I/(s-ha) I/(s-ha) I/(s-ha) I/(s-ha) I/(s-ha)
Hildesheim 293 529 221 434 171 317 141 259
Ingolstadt 269 460 211 383 166 291 138 242
Kaiserslautern 345 636 256 519 193 368 157 295
Karlsruhe 337 603 256 496 187 348 149 277
Kassel 302 568 221 461 173 336 145 275
Kiel 239 426 182 350 140 246 115 197
Koblenz 323 602 238 490 181 345 149 277
KéIn 312 610 221 490 169 342 140 274
Konstanz 327 600 243 490 189 360 157 295
Leipzig 365 682 268 554 193 375 153 293
Lindau 326 604 241 493 179 345 145 275
Lingen 342 639 251 520 188 366 153 293
Lilbeck 293 552 214 448 156 291 125 223
Liidenscheid 333 601 251 493 192 361 157 295
Magdeburg 308 583 224 472 165 312 133 241
Mainz 285 533 209 433 163 315 137 257
Mannheim 309 533 241 443 187 335 154 278
Minden 320 617 229 498 169 331 137 257
Ménchengladbach 270 502 199 408 152 281 125 223
Mnchen 353 633 267 520 206 383 170 314
Minster 307 567 227 462 172 324 141 259
Neubrandenburg 365 682 268 554 193 375 153 293
Neu- 345 636 256 519 193 368 157 295

stadt/Weinstralle

Nurnberg 317 566 240 466 183 340 149 277
Oberstdorf 258 431 206 362 167 286 143 244
Osnabriick 337 641 244 519 188 379 156 310
Paderborn 336 639 244 518 186 365 153 293
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Dachflachen bzw. Fla- Grundstiicksflachen
chen nach 14.7
Regendauer D = 5 min Regendauer D =5 min | Regendauer D = 10 min | Regendauer D = 15 min

Ort Uberflu- Uberflu- Uberflu-
Bemessung ,Nmem' Bemes- tungs- Bemessung tungs- Bemessung tungs-

wasserung sung priifung priifung priifung

(5,5 7(5,100) r(5,2) 7(5,30) F(10,2) F(10,30) F(15,2) F(15,30)

I/(s-ha) I/(s-ha) I/(s-ha) I/(s-ha) I/(s-ha) I/(s-ha) I/(s-ha) I/(s-ha)
Passau 348 633 261 518 198 369 162 296
Pforzheim 323 602 238 490 181 345 149 277
Pirmasens 345 636 256 519 193 368 157 295
Regensburg 303 570 222 463 167 323 137 257
Rosenheim 452 853 330 692 245 470 199 369
Rostock 230 388 182 325 145 248 122 207
Risselsheim 285 533 209 433 163 315 137 257
Saarbriicken 260 462 199 381 158 289 133 241
Schweinfurt 299 534 228 440 179 333 149 277
Schwerin 286 496 222 411 175 313 146 260
Siegen 302 568 221 461 173 336 145 275
Speyer 336 639 244 518 186 365 153 293
Stuttgart 446 858 320 693 235 468 190 366
Trier 310 564 232 462 177 325 146 260
Ulm 316 563 240 464 180 326 146 260
Villingen- 371 668 281 549 210 391 170 314

Schwenningen

Willingen/Upland 349 677 249 546 190 385 156 310
Wittenberge 260 459 200 379 153 275 125 223
Wiirzburg 314 569 236 467 178 339 145 275
Zwickau 361 671 267 546 202 389 165 312
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A.2 Zusatzliche Informationen zu 14.9.2

Aus DWA-A 118:2006, Tabelle 4 ergeben sich nachfolgende Berechnungsregen in Abhangigkeit von der mitt-
leren Gelandeneigung und des Befestigungsgrades, der zu entwassernden Flachen. Bei Anwendung der Ta-
belle darf die Jahrlichkeit des Berechnungsregens einmal in 2 Jahren fiir die Bemessung von Grundstlcks-

entwasserungsanlagen jedoch nicht unterschritten werden.

Tabelle A.2 — Kiirzeste Regendauer in Abhangigkeit der
mittleren Geldndeneigung und des Befestigungsgrades

kiirzeste Regendauer
mittlere Befestiqun _
Gelindeneigung etestigung (nach dieser Norm
r2 in min)
<50 % 15 min
<1%
> 50 % 10 min
1 % bis 4 % - 10 min
<50 % 10 min
>4 %
>50 % 5 min
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Tabelle A.3 — Abflussvermdgen von Entwéasserungsleitungen bei einem Fiillungsgrad von //d, = 0,5

. DN 70 DN 80 DN 90 DN 100 DN 125 DN 150 DN 200 DN 225 DN 250 DN 300
Gefalle d; =68 mm di =75 mm di =79 mm d; =96 mm di=113 mm d; =146 mm di =184 mm d; =207 mm d; =230 mm d; =290 mm
J 0 % 0 v 0 v 0 % 0] % 0 v 0] v 0] % 0] v 0 v

cm/m I's m/s I/s m/s I's m/s I/s m/s I's m/s I/s m/s I's m/s IIs m/s I's m/s I/s m/s
0,20 63 | 05|86 |05 |114] 05 |210| 0,6
0,30 42 | 05| 77 | 06 |105| 06 | 140 | 0,7 | 258 | 0,8
0,40 24 1 05| 48 | 06| 89 | 0,7 |122| 0,7 | 162 | 0,8 | 299 | 0,9
0,50 1,8 | 0,5 27 | 05 54 | 06 |100| 08 | 137| 0,8 | 181 | 0,9 | 334 | 1,0
0,60 1.1 0,5 19 05| 30| 06|59 |07 ]|]110]| 08 |150| 09 |198| 1,0 | 36,7 | 1,1
0,70 08 | 0,5 1,1 0,5 1,2 | 0,5 2,1 0,6 32 | 06 64 | 08 | 118 09 |162| 10 | 214 | 10 | 396 | 1,2
0,80 09 | 05 1,1 0,5 1,3 | 0,5 22 | 06 35 | 0,7 68 | 08 | 127 10 | 173 | 10 | 229 | 11 | 424 | 1,3
0,90 09 | 0,5 1,2 | 0,6 1,4 | 0,6 24 | 07 3,7 | 0,7 73 | 09 | 134 | 10 | 184 | 1,1 | 243 | 1,2 | 450 | 14
1,00 1,0 | 0,5 1,3 | 0,6 15106 | 25|07 |39 |08 ]| 77 |09 |142| 11 | 194 | 1,2 |257 | 1,2 |474 | 1,4
1,10 1,0 | 0,6 1,4 | 0,6 16 | 06 | 26 | 0,7 | 41 08180 | 10 |149] 11 | 204 | 1,2 | 269 | 1,3 | 498 | 15
1,20 1,1 0,6 1,4 | 0,6 16 | 07 | 27 | 08| 42 | 08| 84 | 10 |155| 1,2 | 213 | 1,3 | 281 | 14 | 520 | 1,6
1,30 1,1 0,6 1,5 | 0,7 1,7 | 0,7 29 | 0,8 44 | 09 8,7 10 |162 | 1,2 | 221 | 1,3 | 293 | 1,4 | 541 | 16
1,40 1,2 | 0,6 1,5 | 0,7 18 | 07 | 30 | 08 | 46 | 0,9 | 9,1 111168 | 1,3 | 230| 14 | 304 | 1,5 | 56,2 | 1,7
1,50 1,2 | 0,7 16 | 0,7 1,8 | 0,7 3,1 0,8 4,7 | 0,9 9,4 11 1174 13 | 238 14 | 315 | 1,5 | 582 | 1,8
2,00 1,4 | 0,8 1,8 | 0,8 21 0,9 3,5 1,0 55 111109 | 1,3 | 201 | 1,5 | 275 | 16 | 364 | 1,8 | 67,2 | 2,0
2,50 16 | 0,9 20 | 0,9 24 1,0 4,0 1,1 6,1 1,2 1122 | 15 | 225 1,7 | 308 | 1,8 | 40,7 | 2,0 | 752 | 2,3
3,00 1,7 1,0 2,2 1,0 2,6 1,1 4,4 1,2 6,7 1,3 1133 | 16 | 247 19 | 33,7 | 20 | 446 | 21 | 824 | 2,5
3,50 1,9 1,0 24 1,1 2,8 1,1 4,7 1,3 7,3 15 1144 | 1,7 | 266 | 20 | 364 | 2,2 | 48,2 | 2,3
4,00 20 1,1 2,6 1,2 3,0 1,2 50 1,4 7,8 16 | 154 | 18 | 285 | 21 | 390 23 | 51,5 | 2,5
4,50 2,1 12 | 28 | 1,2 32 |13 | 53 |15]| 83| 16 | 163 | 2,0 | 30,2 | 23 | 413 | 25
5,00 2,2 1,2 29 1,3 3,3 1,4 5,6 1,6 8,7 1,7 1172 21 | 319 | 24
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Tabelle A.4 — Abflussvermégen von Entwésserungsleitungen bei einem Fiillungsgrad von //d; = 0,7

. DN 70 DN 80 DN 90 DN 100 DN 125 DN 150 DN 200 DN 225 DN 250 DN 300
Gefalle d; =68 mm di =75 mm di =79 mm d; =96 mm di=113 mm d; =146 mm di =184 mm d; =207 mm d; =230 mm d; =290 mm
J 0 % 0 v 0 v 0 % 0] % 0 v 0] v 0] % 0] v 0 v
cm/m I's m/s I/s m/s I's m/s I/s m/s I's m/s I/s m/s I's m/s IIs m/s I's m/s I/s m/s
0,20 57 | 05 | 105 | 05 | 144 | 06 | 190 | 06 | 351 | 0,7
0,30 35|05} 70| 06 |129| 06 |176| 0,7 | 233 | 0,8 | 43,1 0,9
0,40 26 | 0,5 | 4.1 0,5 | 81 06 1149 08 | 204 | 0,8 | 270| 0,9 | 499 | 1,0
0,50 1,5 | 0,5 1,7 | 0,5 29 | 0,5 46 | 0,6 90 | 0,7 | 16,7 | 0,8 | 228 | 09 | 30,2 | 1,0 | 55,8 | 1,1
0,60 1,3 | 0,5 1,7 1 0,5 19 105|132 |06 | 50|07 ] 9908 ]]183| 09 |250| 10 |331| 1,1 |612]| 1,2
0,70 1,4 | 0,5 1,8 | 0,5 21 0,6 35 | 0,6 54 | 0,7 |10,7| 09 | 198 | 10 | 271 | 11 | 358 | 12 | 66,1 | 1,3
0,80 1,5 | 0,5 1,9 | 0,6 22 | 0,6 3,7 | 0,7 58 | 08 |115| 09 | 212 | 11 | 290 | 1,2 | 38,3 | 1,2 | 70,7 | 1,4
0,90 16 | 0,6 21 0,6 24 | 0,6 40 | 0,7 6,1 08 | 122 | 10 | 225 | 11 | 30,7 | 1,2 | 406 | 1,3 | 750 | 1,5
1,00 1,7 106 | 22 | 07| 25 |07 | 42 | 08| 65| 09 |128| 10 | 23,7 | 1,2 | 324 | 1,3 | 428 | 14 | 791 | 1,6
1,10 1,7 | 0,6 23 | 0,7 26 | 0,7 44 | 0,8 68 | 09 | 135 | 11 | 249 | 1,3 | 340 | 1,4 | 450 | 14 | 83,0 | 1,7
1,20 18 | 07 | 24 | 07| 27 |07 | 46 | 0,8 7,1 09 | 141 | 11 | 260 | 1,3 | 355 | 14 |470| 15 | 86,7 | 1,8
1,30 19 07| 25|07 | 28| 08] 48| 09 74 | 10 | 146 | 12 | 271 | 1,4 | 370 | 15 | 489 | 16 | 903 | 1.8
1,40 201 07|26 | 08] 29| 08] 50|09 77 |10 | 152 | 12 | 281 | 1,4 | 384 | 15 | 508 | 16 | 93,7 19
1,50 20 |1 08| 27 | 08 3,1 0,8 | 51 1,0 79 | 11 | 157 | 1,3 | 291 | 1,5 | 397 | 16 | 525 | 1,7 | 97,0 | 2,0
2,00 24 109 3,1 0,9 3,5 1,0 59 1,1 9,2 1,2 1182 | 1,5 | 336 | 1,7 | 459 | 1,8 | 60,7 | 2,0 |112,1| 2,3
2,50 2,6 1,0 3.4 1,0 4,0 1,1 6,7 1,2 1103 | 14 1203 | 16 | 376 | 19 | 514 | 20 | 679 | 22 |1254| 2,5
3,00 29 1,1 3,8 1,1 4,3 1,2 7,3 1,3 | 11,3 1,5 1223 | 18 |412 | 21 | 563 | 22 | 744 | 2,4

3,50 3.1 1,2 4,1 1,2 4,7 1,3 7.9 1,56 1122 | 16 | 241 | 19 | 445 | 22 | 609 | 24
4,00 3,4 1,2 4,4 1,3 50 1,4 8,4 16 | 13,0 | 1,7 | 258 | 21 | 476 | 24

4,50 36 | 1,3 | 46 | 14 53 | 15| 89 | 1,7 | 138 | 18 | 273 | 22 | 50,5 | 2,5

5,00 38 114 ] 49 | 15 56 | 1,5 ] 94 | 1,7 | 146 | 19 | 288 | 23
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Tabelle A.5 — Abflussvermdgen von Entwéasserungsleitungen bei einem Fiillungsgrad von //d, = 1,0

Gefille DN 70 DN 80 DN 90 DN 100 DN 125 DN 150 DN 200 DN 225 DN 250 DN 300
d; =68 mm d; =75 mm d; =79 mm d; =96 mm d; =113 mm d; =146 mm d; =184 mm d; =207 mm d; =230 mm d; =290 mm
J 0] v (0] v 0] v 0 v 0] v (0] v 0] v (0] v (0] v (0] v

cm/m I's m/s IIs m/s I's m/s I's m/s I's m/s IIs m/s I's m/s IIs m/s I/s m/s IIs m/s
0,20 125 05 | 172 | 05 | 22,7 | 0,5 | 421 | 0,6
0,30 83 | 05 | 154 | 06 | 211 | 06 | 279 | 0,7 | 51,7 | 0,8
0,40 49 | 05| 96 | 06 | 178 | 0,7 | 244 | 0,7 | 323 | 0,8 | 59,7 | 0,9
0,50 35 | 05 54 | 05 |108| 06 J200)| 08 |273| 08 |362| 09 |669 | 1,0
0,60 23 105|139 |05)|]60)| 06 11807 ]|219| 08 |300]| 09 |397| 10 |733]| 1,1
0,70 16 | 056 | 21 051 2505|4206 )| 65|06 |128| 08 |237| 09 |324| 10 |429| 10 | 793 | 1,2
0,80 181 05)]23|05]|26|05]| 45|06 | 69| 07 |137| 08 |253| 10 |347 | 10 |459| 1,1 | 848 | 1.3
0,90 19 | 05|24 | 06 )28 |06 | 47 |07} 73|07 |145| 09 |269| 10 |368| 1,1 | 487 | 1,2 | 90,0 | 1,4
1,00 | 20 | 05| 26 | 06 | 30 | 06 | 50 | O7 | 7,7 | 08 | 153 | 09 | 284 | 11 | 388 | 12 | 513 | 1,2 | 949 | 1.4
1,10 | 21 06 | 27 | 0,6 | 3.1 06 | 52 | 0,7 | 8.1 08 | 16,1 | 10 | 298| 1,1 | 40,7 | 1,2 | 538 | 13 | 995 | 15
1,20 22 | 06 28 | 0,6 32 | 0,7 55 | 0,8 85 | 08 | 16,8 | 10 | 31,1 | 1,2 | 425 | 1,3 | 56,2 | 1,4 |104,0] 1,6
1,30 | 23 | 06 29 |07 )34 |07 |57 )|08]88])]09]1]175]| 10 1324 12 |443| 1,3 | 586 | 1,4 |108,2| 1,6
1,40 23 | 06 3,1 0,7 3,5 | 0,7 59 | 0,8 92 | 09 | 182 | 11 | 336 | 1,3 | 460| 14 | 60,8 | 1,5 |1124] 1,7
1,50 | 24 | 07 | 32 | 0,7 | 36 | 0,7 | 6,1 081 95|09 ]|188| 11 |348| 13 |476| 1,4 | 629 | 1,5 |116,3| 1,8
2,00 28 | 0,8 37 (08 ] 42 | 09 7,1 10110} 11 217 | 1,3 | 40,2 | 1,5 | 550 | 16 | 72,7 | 1,8 |134,4| 2,0
2,50 3,1 0,9 4.1 09 | 47 1,0 7,9 11 1123 | 1,2 | 243 | 1,5 | 450 | 1,7 | 615| 1,8 | 81,4 | 2,0 |150,4| 2,3
3,00 3,5 1,0 4,5 1,0 52 1.1 8,7 1,2 1135 | 1,3 | 26,7 | 16 | 493 | 19 | 674 | 2,0 | 89,2 | 2,1 |164,8| 2,5
3,50 | 37 | 10| 49 | 11 56 | 1,1 94 | 13 | 145 | 15 | 288 | 1,7 | 533 | 20 | 729 | 2,2 | 964 | 2,3
4,00 4,0 1.1 5,2 1,2 6,0 1,2 | 101 | 14 | 156 | 16 | 308 | 1,8 | 57,0| 21 | 779 | 2,3 |103,0] 2,5
450 | 42 |12 | 55 |12 ]| 63 | 13 |107| 15 | 165 | 16 | 32,7 | 20 | 60,5 | 23 | 82,7 | 2,5
500 | 45 |12 | 58 |13 ] 67 |14 | 113 | 16 | 174 | 1,7 | 345 | 21 | 638 | 24
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Anhang B
(informativ)

Detailmale fuir vorgehangte Rinnen

Das Abflussvermégen von vorgehangten Rinnen (siehe Bild 31 und Bild 32) wurde flr folgende Rinnenmalde in
Tabelle B.1 und Tabelle B.2 berechnet.

ANMERKUNG Die in den Tabellen B.1 und B.2 enthaltenen Maf3e sind in den Bildern B.1 und B.2 dargestellt.

d | e

Bild B.1 — Mafe fiir halbrunde Rinnen

Tabelle B.1 — MafBe von halbrunden Rinnen

NennmaR d e A c-a a=w
mm mm mm mm? mm mm
200 16,0 80,0 3069 8,0 48,0
250 18,0 105,0 5256 10,0 62,0
280 18,0 127,0 7 347 11,0 72,5
333 20,0 153,0 10 567 11,0 86,5
400 22,0 192,0 16 363 11,0 107,0
500 22,0 250,0 27 004 21,0 136,0

A: durchstromte Querschnittsflache der gefiiliten Rinne
W: Sollwassertiefe
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Bild B.2 — MaBe fiir kastenféormige Rinnen

Tabelle B.2 — MaRe von kastenférmigen Rinnen

NennmaR a b d c-a A a=Ww
mm mm mm mm mm mm? mm
200 42,0 70,0 16,0 8,0 2940 42,0
250 55,0 85,0 18,0 10,0 4 675 55,0
333 75,0 | 120,0 20,0 10,0 9 000 75,0
400 90,0 | 150,0 22,0 10,0 | 13500 90,0
500 110,0 | 200,0 22,0 20,0 | 22000 | 110,0

A: durchstrédmte Querschnittsflache der gefiillten Rinne

W: Sollwassertiefe




(1]
(2]

(3]

(4]

[3]

[6]
[7]
(8]

DIN 1986-100:2008-05

Literaturhinweise

DIN-Taschenbuch 2, Zeichnungsnormen

DIN-Taschenbuch 148, Eintragung von Mallen und Toleranzen, Schriften, Angaben fiir Oberfldchen,
Schweillen und Gewinde

ISO 4067-2, Building and civil engineering drawings — Installations — Part 2: Simplified representation of
sanitary appliances

ZVSHK, ,Bemessung von vorgehéngten und innen liegenden Rinnen®)

Berufsgenossenschaftliche Regel fir Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit, BG-Regel BGR 177
,Steiggénge fiir Behalter und umschlossene Raume*7)

Richtlinien der Lander Uber brandschutztechnische Anforderungen an Leitungsanlagen (LAR)
FLL (2002), Richtlinie zur Planung, Ausfiihrung und Pflege von Dachbegriinungen®)

Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie — MLAR — der Fachkommission Bauaufsicht der Bauministerkonferenz

Herausgeber: ZVSHK Zentralverband Sanitér Heizung Klima, Sankt Augustin

Herausgeber: Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossenschaften (HVBG); Bezug: Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger Str. 449, 50939 KdIn

Herausgeber: Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e. V., Bonn

93





