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1 Vorgang

In Niederkassel ist mit dem Erweiterungsgebiet ,Akazienstral’e* die Erschlielung eines
Wohngebietes fiur die Errichtung von Ein- und Mehrfamilienhdusern (WA 111, WA 112
Nordwest) geplant. Die Entsorgung von anfallendem Niederschlagwasser soll nach
Méglichkeit Uber dezentrale Versickerungsanlagen auf den einzelnen Grundstlicken

erfolgen.

Die Grining Consulting GmbH wurde zur Prifung der Machbarkeit mit der Durchfiihrung von

Versickerungsversuchen im Plangebiet beauftragt.

In dem vorliegendem Bericht werden die Ergebnisse der Untersuchungen zur Versickerung

von Niederschlagswasser beschrieben und beurteilt.

Die umwelt- und abfalltechnische Beurteilung der anstehenden und ggf. als Aushub
anfallenden Bdden auf Grundlage chemischer Analysen ist nicht Gegenstand dieses

Berichts.

30.07.2020



GRUNING CONSULTING GMBH

1 2412 19 ErschlieBung Akazienstralle, 53859 Niederkassel Seite 4 von 16

2

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

Unterlagen

Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen, Mal3stab 1 : 100.000, Blatt C 5506 Bonn.
Geologisches Landesamt NRW, Krefeld 1986.

Grundwasserhdhengleichen Stand: April 1988, Blatt L 5308 Bonn, Malfstab 1 : 50.000,

Landesvermessungsamt Nordrhein-Westfalen, Essen 1995.

DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser. Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall e.V., Hennef 2005.

Geohydrologische  Beurteilung zur Versickerungsfahigkeit des Untergrundes,
Neubaugebiet ,Gladiolenweg“ Niederkassel, GBU oHG Geologie Bau & Umweltconsult,
Projekt-Nr.:11/11/0715, Alfter den 02.04.2012.

Bebauungsplan Nr. 158 Rh, Stadtebaulicher Entwurf, Mal3stab 1:1000, Stadtebauliche
Arbeitsgemeinschaft, Stadtplaner, Beratende Ingenieure, den 05.11.2019.

BP-Entwurf Obstgarten, M 1:500. Stadtebauliche Arbeitsgemeinschaft, Stadtplaner —

Beratende Ingenieure vom 14.07.2020.

Bestandslageplan — Blatt 1 & 2, Akazienstral’e / Friesenstralle / Marktstrale /
Litauerstralte in Rheidt, MaRstab 1 : 500, Auftr.-Nr.: 193385, Vermessungsbiro RLS,

Offentlich bestellte Vermessungsingenieure, Kéln den 31.07.2019.

Hydraulische  Netzuntersuchung Litauer Stralle Niederkassel, AZ 190502,
Besprechungsprotokoll Nr. 2, 18.11.2019, HeBo Helmert & Bongartz GmbH, Siegburg
20.11.2019.

ErschlieBung Akazienstral’e Niederkassel, Lageplan Variante 2. HeBo Helmert &
Bongartz GmbH, Siegburg 07.02.2020.

30.07.2020



GRUNING CONSULTING GMBH

1 2412 19 ErschlieBung Akazienstralle, 53859 Niederkassel Seite 5 von 16

3 Felduntersuchungen

Fir die Erkundung der oértlichen Untergrundverhaltnisse wurden im Bereich des
Plangebiets 24 Bohrsondierungen (& 60/50 mm, BS 1 bis BS 24) bis in Tiefen von 5,0 m
unter  jeweiliger  Gelandeoberkante  (GOK) abgeteuft.  Zur  Ermittlung  der
Durchlassigkeitsbeiwerte der anstehenden Boden wurde in jedem Bohrloch ein
Versickerungsversuch im verrohrten Open-End-Verfahren durchgeftihrt (VS 1 bis VS 24). Die
Versuche erfolgten jeweils in Tiefen von 3 m unter GOK, d.h. im Bereich der

anzunehmenden Sohlhéhen moglicher Versickerungsrigolen.

Zur Ermittlung der Lagerungsdichten bzw. Konsistenzen der anstehenden Bdoden wurden
erganzend acht schwere Rammsondierungen (DPH 1 bis DPH 8) angesetzt, die in der

geplanten Tiefe von 5,0 m unter GOK beendet wurden.

Die enthommenen Bodenproben wurden gemal DIN 18 196 beurteilt, und die Ergebnisse
der Bohrungen in Schichtenverzeichnissen nach DIN 4022 festgehalten. Das Einmal} der
Untersuchungspunkte erfolgte in Bezug auf Grundstlicksgrenzen und die vorhandene
Bebauung, nach Hoéhe in Bezug auf dem vorliegenden Bestandslageplan [7] entnommene

Hoéhenpunkte.

Die Lage der Bohransatzstellen ist in Anlage 1 dargestellt. Die Bohrprofile sind als
Einzeldarstellungen in Anlage 2 aufgetragen, die Rammdiagramme als Anlage 3 beigefligt.

In Anlage 4 sind die Protokolle der Versickerungsversuche zusammengestellt.

Die enthommenen Bodenproben werden flr einen Zeitraum von 3 Monaten nach Abgabe

des Gutachtens als Riickstellproben eingelagert und anschliel3end entsorgt.
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4 Untersuchungsergebnisse

4.1 Lage und Morphologie des Untersuchungsgebietes

Das zu erschlieRende Gelande liegt noérdlich sowie sudlich der Akazienstral’e und wird
derzeit landwirtschaftlich genutzt. Das Plangebiet umfasst insgesamt eine Flache von ca.
55.200 m? und wird definiert durch die Katasterdaten Gemarkung Rheidt, Flur 020,
Flurstiicke 5, 6, 7, 17, 18, 21, 20, 54/8, 55/8, 58, 80, 79, 78 u.a..

Im Osten befindet sich weitere derzeit landwirtschaftlich genutzte Flache, im Westen, Norden

und Sitden grenzen bebaute Grundstiicke an.

Morphologisch zeigt sich das Gelande eben ausgebildet mit leichtem Gefélle nach Suden.
Den Angaben der Lageplane [7] zufolge liegt die Gelandeoberkante zwischen ca. 55,3 m

NHN und 57,3 m NHN. Die maximale Héhendifferenz betragt somit ca. 2,0 m.

30.07.2020
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4.2 Schichtenfolge

Nach Angaben der geologischen Karte [1] ist in den obersten 2,0 m mit Hochflutsanden des
Rheins in Form von Fein- und Mittelsanden zu rechnen. Diese obersten Sande werden
unterlagert von z.T. schluffig - kiesigen Mittel- bis Grobsanden und sandigen Kiesen der

alteren Niederterrasse.
In den Bodenaufschlissen wurde folgender Bodenaufbau angetroffen (vgl. Anlage 2):

Tabelle 4.2-1: Ubersicht

Schichtunterkante
B A k
odenart [m unter GOK] nmerkung

Oberboden 03-05 )
Schluff, Sand, humos, dunkelbraun ’ ’
Schluff . I
Schluff, feinsandig, schwach kiesig, weich — steif, 11-37 Oberflachennahe bindige,
hellbraun zunachst humose Bdden

in stark schwankender
Feinsand — stark schluffig 09-_34 Schichtmachtigkeit
Feinsand, stark schluffig, braun ’ ’
Feinsand 35.550
Feinsand, gering schluffig, gering kiesig, z.T. Bims- (nic,ht erbo,hrt)
und Schlufflagen, hellbraun - braun - dunkelbraun Schiuffe und Sande
Schluff (Deckschicht)
Schluff, gering feinsandig, etwas kiesig, Bimsstein, (n?égt-e?b%f?rt)
trocken, weich — halbfest, hellbraun
Kies >50 Niederterrasse
sandig, braun nicht erbohrt Ortlich nass gefordert

Bei den Angaben zu den Tiefenlagen der Schichtgrenzen handelt es sich um in den
Bodenaufschlissen ermittelte Werte (s. Anlage 2). Es kann erfahrungsgemaf nicht ausge-
schlossen werden, dass aulRerhalb der Untersuchungspunkte abweichende Tiefenlagen und
Materialzusammensetzungen der Bdden auftreten. Dies gilt insbesondere flr aufgefillte

Boden.

Nach dem Ergebnis der Bohrungen liegen im Bereich des ErschlieBungsgebiets auf der
Oberflache der Terrassensedimente Muldenstrukturen vor, die mit feinkdrnigeren Bdden
(Schluff, Feinsand) verfillt sind. Die gering durchlassigen Deckschichten erreichen so

groRere Machtigkeiten als im Umfeld des untersuchten Gebiets.

Die durchgeflihrten schweren Rammsondierungen (DPH 1 - 8) zeigen bis 5,0 m unter GOK
hauptsachlich niedrige Schlagzahlen (nio< 1 - 10), die sondierten Béden weisen damit eine

weiche-steife Konsistenz bzw. lockere Lagerung auf. Punktuell steigen in allen
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Rammsondierungen die Schlagzahlen kurzzeitig auf bis zu nio= 25 an und sinken
anschlieend erneut. Der Anstieg der Schlagzahlen korreliert im Vergleich mit angrenzenden

Bohrungen mit trockenen Schluffschichten.

4.3 Grundwasser

Im Rahmen der Feldarbeiten wurde kein Grundwasserzufluss in die offenen Bohrldcher
beobachtet. Die aus den Bohrungen enthommenen Bodenproben wurden Uberwiegend als
erdfeucht angesprochen. In den Bohrungen BS 5 und BS 6 wurde der unterste Kies ab ca.

4,3 m unter GOK als nass angesprochen.

Die nahe gelegene Grundwassermessstelle LGD Rheidt KIGA - 070197519 registrierte
zwischen 1988 und 2019 einen maximalen Grundwasserstand von 47,78 m NHN" und einen

mittleren hochsten Grundwasserstand von ca. 47,0 m NHN.

Nach den Angaben der hydrogeologischen Karte [2] lag im Aprii 1988 der

Grundwasserspiegel im Erschlielungsgebiet bei ca. 47 m NN.

Aus o.a. Angaben ergibt sich ein minimaler Flurabstand im ErschlieBungsgebiet von ca.
8,3 m. Die FlieRrichtung des Grundwassers variiert in westliche Richtungen in Richtung des
Vorfluters Rhein.

Auf den Grenzflachen und innerhalb von anstehenden schluffigen Boden ist in Folge von
Niederschlagen mit dem Auftreten temporarer Schicht- und Stauwasserhorizonte (vgl.

Anlage 2) zu rechnen.

Das Gelande befindet sich innerhalb der Zone IlIIA des behdrdlich festgesetzten
Trinkwasserschutzgebietes ,Niederkassel“. Bei allen weiteren Planungen ist daher die
,Ordnungsbehdrdliche Verordnung zur Festsetzung des Wasserschutzgebietes fir das

Einzugsgebiet der Wassergewinnungsanlage Niederkassel* zu bericksichtigen.

! https://www.abwasserwerk-niederkassel.de/staticsite/staticsite.php?menuid=125&topmenu=82
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4.4 Bodenklassifizierung nach DIN 18300:12-2000 und DIN 18196

Da die Bodenklassen nach DIN 18300 (VOB C), Ausgabe 12-2000, in der Praxis weiterhin

fur die bautechnische Beurteilung von Bdden gelaufig sind, werden diese im Folgenden

informativ mit aufgeflhrt.

Die angetroffenen Bodenarten sind im ungestorten Zustand gemaf DIN 18196 bzw. 18300

(12-2000) folgenden Bodengruppen und -klassen zuzuordnen:

Tabelle 4.4-1: Bodenklassifizierung

Bodenart Bezeichnung | Bodengruppen | Bodenklassen | Bezeichnung
nach nach nach nach
DIN 4022 DIN 18196 DIN 18300 DIN 18300
Oberboden
Schluff, Sand, humos, Mu OH 1 Oberboden
dunkelbraun
Schluff mittelschwer
Schluff, feinsandig, schwach Ufs,g" uL 4" I6sbare
kiesig, weich — steif, hellbraun Bodenarten
Feinsand — stark schluffig fS.U* . 41 mltlt_felschwer
Feinsand, stark schluffig, braun S,u sU B Gsbare
odenarten
Feinsand
Feinsand, gering schluffig, . R
gering kiesig, z.T. Bims- und fS,u’.g’ SU-SW 3123 I%'Czt Iost:are
Schlufflagen, hellbraun - braun odenarten
- dunkelbraun
2(:::'“::? ing fei di mittelschwer
chiutl, gering teinsandig, Ufs'g’ uL 4" l6sbare
etwas kiesig, Bimsstein, Bodenarten
weich — halbfest, hellbraun
Sand leicht bis
Feinsa_nd, gering bis sftar.k £S,u"-u* SU-SU* 3/4™) mitt_felschwer
schluffig, z.T. etwas kiesig, |6sbare
hellbraun - braun Bodenarten
Kies. G.ms.fs’ GW 3123 leicht |6sbare
sandig, braun Bodenarten
1) Bei Anschnitt unter Wasser flieRfahig.
2) Bei grofierem Steingehalt (mehr als 30 Gew.-% Uber 63 mm Korngré3e): Bodenklasse 5.
3) Bei groerem Steingehalt (mehr als 30 Gew.-% uber 0,01 bis 0,1 m® Rauminhalt): Bodenklasse 6.
4) Eine Wassersattigung (Grundwasser, Staunasse, Oberflachenwasser) kann bei gleichzeitiger Stérung

(Ausschachtung, Befahren und Begehen) zu einer Konsistenzverschlechterung fiihren: Umwandlung in

breiige bis flissige Konsistenz (Bodenklasse 2).
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4.5 Homogenbereiche Erdarbeiten nach DIN 18300 (08-2015)

Bei den Aushubarbeiten fiir die Strallen und Kanale sowie eventuelle Versickerungsbecken

fallen Schluffe, Sande und Kiese an, diese kénnen fir die Auswahl der Erdbaugerate

wahrend der Baumalinahme in vier Homogenbereiche zusammengefasst werden.

Homogenbereich A: Schiuff

Schluff, feinsandig, etwas kiesig, oberflachennah humos, hellbraun - dunkelbraun

Homogenbereich B1: Sand

Feinsand, gering schluffig, gering kiesig, oberflichennah humos hellbraun — dunkelbraun

Homogenbereich B2: schluffiger Sand

Feinsand, stark schluffig, z.T. kiesig, braun - hellbraun

Homogenbereich C: Kies

Kies, mittelsandig, gering feinsandig, ortlich nass, braun

Erganzend zu den Angaben in Abschnitt 4.5 kénnen folgende bodenmechanische Kennwerte

auf Grundlage der vorliegenden Untersuchungsergebnisse angegeben werden:

Tabelle 4.5-1: Bodenmechanische Kennwerte Homogenbereiche

Homogen- Bodenart Massenanteil Lagerungs- Kohasion Bodengruppe
bereich Steine / dichte ]
Blécke / R cal.c gem. DIN
ocke / groe D 18196
Blocke
[%] [-] [kN/m?]
A U, fs,g’ 0-5/0/0 0,15-0,35 5-25" uL
B1 fS,u’.g’ 0-5/0/0 0,15-0,55 0-8" SU-SW
B2 fS,u*,g’ 0-5/0/0 0,35-0,55 5-10" SU-SuU*
c G,ms,fs’ 0-10/0-5/0| 0,35-0,65 - GW
1) Abhéangig von Sand- und Wassergehalt. Bei Wassersattigung: cal. ¢ = 0 kN/m?

Auf die Definition eines eigenen Homogenbereichs flr den abzuschiebenden Oberboden

wurde verzichtet.
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4.6 Erdbautechnische Empfehlungen

Die anstehenden Bdéden sind bei Zutritt von Schicht- und Niederschlags- bzw.
Oberflachenwasser bewegungsempfindlich. Bei Wassersattigung und gleichzeitiger
dynamischer Belastung (Ausschachtung, Befahren und Begehen) koénnen tiefgrindige

Aufweichungen (auch Ubergang in Bodenklasse 2) auftreten.
Bei den Ausschachtungen sind daher folgende MaRnahmen zu berucksichtigen:

1. Das Befahren von Aushubsohlen ist nicht zulassig. Das Erdplanum ist jeweils

ruckschreitend und abschnittsweise herzustellen.

2. Die Erdarbeiten sind mit einem Bagger, dessen Baggerléffel mit einer glatten Schneide

versehen ist, auszufihren.

3. Das Erdplanum ist zum Schutz vor Aufweichungen sofort nach Freilegung eines
Teilabschnitts mit einer mindestens 0,3 m dicken Lage aus Schotter der Koérnung
0/45 mm oder vergleichbaren Baustoffen abzudecken (Einbau der Tragschicht im

Andeckverfahren).

4. Der Schotter der ersten Lage darf auf schluffigem Untergrund nur statisch verdichtet
werden, damit keine Aufweichung und ein damit verbundener Verlust der Tragfahigkeit

des Untergrunds auftreten kann.
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5 Versickerung von Niederschlagswasser

5.1 Ermittlung der Durchlassigkeitsbeiwerte

Seite 12 von 16

Zur Ermittlung von Durchlassigkeitsbeiwerten oberflachennah anstehender Béden wurden 24

Versickerungsversuche (VS 1 — VS 24) in den jeweiligen offenen Bohrléchern durchgefuhrt.

Die Lage der fir die Versickerungsversuche abgeteuften Bohrungen (BS 1 — BS 24) ist in

Anlage 1 dargestellt, die Protokolle der Versuche finden sich in Anlage 4. Die Auswertung

der Versuche ergab folgende Durchlassigkeitsbeiwerte:

Tabelle 5.1-1: Ermittelte Durchlassigkeitsbeiwerte anstehender Béden

Beurteilung der

Verii:rkse;r::gs- Bor[\r:‘t;efe Lithologie Durchlﬁss[irﬂll(se]itsbeiwert Durchlssigkeit
nach DIN 18130

VS 1 3,0 Ufs,-fS,u’,g’ 1,36E-07 schwach durchlassig
VS 2 3,0 Ufs,g’ 9,51E-08 schwach durchlassig
VS 3 3,0 fS,u’,g” 9,30E-05 durchlassig

VS 4 3,0 Ufs,g’ 4,13E-09 sehr schwach durchlassig
VS 5 3,0 fS,u’,g’ 4,17E-09 sehr schwach durchlassig
VS 6 3,0 fS,u’,g’ 3,42E-09 sehr schwach durchlassig
VS 7 3,0 fS,u’,g” 2,17E-06 durchlassig

VS 8 3,0 fS,u*,g’ 2,01E-06 durchlassig

VS 9 3,0 fS,u’,g” 3,59E-06 durchlassig

VS 10 3,0 Ufs',g 1,25E-08 schwach durchlassig
VS 11 3,0 Ufs',g 4,14E-08 schwach durchlassig
VS 12 3,0 Ufs',g 4,13E-09 sehr schwach durchlassig
VS 13 3,0 Ufs',g’ 3,50E-06 durchlassig

VS 14 3,0 Ufs',g 5,46E-08 schwach durchlassig
VS 15 3,0 fS,u* 8,19E-09 sehr schwach durchlassig
VS 16 3,0 Ufs,g’ 5,78E-07 schwach durchlassig
VS 17 3,0 Ufs',g 4,16E-09 sehr schwach durchlassig
VS 18 3,0 Ufs',g 4,19E-09 sehr schwach durchlassig
VS 19 3,0 Ufs',g 2,10E-08 schwach durchlassig
VS 20 3,0 Ufs',g 4,19E-09 sehr schwach durchlassig
VS 21 3,0 fS,u’,ms’ 2,08E-08 schwach durchlassig
VS 22 3,0 Ufs',g 4,19E-09 sehr schwach durchlassig
VS 23 3,0 fS,u’,g’ 4,13E-09 sehr schwach durchlassig
VS 24 3,0 fS,u*,g’ 2,65E-07 schwach durchlassig
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Die Versuche zur Ermittlung der Durchlassigkeitsbeiwerte wurden in allen Bohrungen in
einer Tiefe von 3,0 m unter jeweiliger GOK durchgefiihrt. In dieser Tiefe wurden in den

Bohrungen sowohl Schluffe als auch schluffige Feinsande angetroffen.

Die Auswertung der Versuche ergab Durchléssigkeitsbeiwerte zwischen ki = 3,4 - 10° m/s
und ki = 9,3-10° m/s Es ist zu beachten, dass die Versickerungsfahigkeit von Boden
malfigeblich von dem kleinsten Kornanteil bestimmt wird. Alle vorliegenden Béden weisen
Schluffanteile bzw. bindige Eigenschaften auf, die gemessenen Durchlassigkeitsbeiwerte

sind als erwartungsgemaf niedrig zu bewerten.

Gemal DIN 18130, Teil 1 sind die anstehenden Schluffe als schwach durchlassig bis sehr
schwach durchlassig, die schluffigen Feinsande als durchlassig bis schwach durchlassig

einzustufen.

Die unter den Deckschichten anstehenden Kiese und Sande der Niederterrasse sind nach
den Ergebnissen vorhergehender Untersuchungen gut bis sehr gut durchlassig, sie weisen

Durchlassigkeitsbeiwerte zwischen k=1 - 10* m/s und ki= 1 - 10° m/s auf.

5.2 Beurteilung der Versickerungsmaoglichkeit

Nach den Vorgaben der DWA-A 138 [3] liegt der Bereich der Durchlassigkeitsbeiwerte fur
eine Versickerung von Niederschlagswasser mit zeitweiliger Speicherung ohne erganzende
Ableitungsméglichkeit zwischen ki=1-10° m/s und ki=5-10° m/s. Bei Bdden mit
Durchlassigkeitsbeiwerten kleiner als k= 1 - 10° m/s sind die Anlagen entsprechend groR zu

dimensionieren und eine erganzende Ableitungsmaglichkeit (Uberlauf) ist vorzusehen [3].

Die fir die schluffigen Deckschichten ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte liegen
Uberwiegend unterhalb des o.b. geeigneten Bereichs nach DWA A 138. In schluffigen Béden
ist dariber hinaus von einer Herabsetzung der Versickerungsleistung durch Alterung
(Verschlammung) der Anlagen auszugehen. Von einer flachen dezentralen Versickerung auf
den einzelnen Hausgrundstiicken, auch mit Hilfe entsprechend gré3er ausgeflihrter Anlagen,

wird daher abgeraten.

Aufgrund der Lage des ErschlieBungsgebiets in einem Wasserschutzgebiet muss eine
gezielte Versickerung von gesammeltem Niederschlagswasser Uber die belebte Bodenzone
erfolgen, in der das einsickernde Wasser eine biologische Reinigung erfahrt. Die

oberflachennah anstehenden schluffigen Béden sind wie o.b. fur eine Versickerung nicht
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ausreichend durchlassig, so dass das bei der Passage der belebten Bodenzone gereinigte

Wasser zur Versickerung in tiefere Bodenschichten geleitet werden muss.

Fuir die Versickerung von Niederschlagswasser sind daher im Bereich des
ErschlieBungsgebiets kombinierte Mulden-Rigolen-Anlagen vorzusehen. Dabei stellen die
Mulden ein Speichervolumen zur Verfigung, durch den in den Mulden einzubauenden
humosen Boden versickert eingestautes Wasser zeitverzogert. Die unterhalb der Mulden zu
errichtenden Rigolen stellen ein zusatzliches Speichervolumen zur Verfigung und leiten das

vorgereinigte Wasser in die gut durchlassigen Terrassensedimente ab.

Eine Entscheidung, ob Versickerungsanlagen dezentral auf den einzelnen Grundsticken
errichtet oder fur jeweils mehrere Anlieger zentrale Mulden-Rigolen-Anlagen vorgesehen
werden, muss vor allem die Durchlassigkeit und die Machtigkeit der gering durchlassigen
Deckschichten und damit die notwendige Einbindetiefe von Rigolen berlcksichtigen. Bei
grolder Machtigkeit der Deckschichten und gleichzeitig sehr geringer Durchlassigkeit werden

alternative Entwasserungswege zur dezentralen Versickerung empfohlen.

In Abhangigkeit von der Machtigkeit und Durchlassigkeit der Deckschichten wurden daher
Bereiche mit unterschiedlichen Empfehlungen zur Entwasserung definiert. Aufgrund der
stark strukturierten Oberflache der unter den Deckschichten anstehenden gut durchlassigen
Terrassensedimente kdénnen lokal auch gréf3ere Machtigkeiten der Deckschichten als hier

beschrieben nicht ausgeschlossen werden.

5.2.1 Bereich A: AkazienstraRBe

Die sudlich der Akazienstrale (BS 5 — BS 7, BS 20 — BS 24) und auf den ndrdlich
angrenzenden Grundsticken (BS 16 bis BS 19) abgeteuften Bohrungen zeigen
versickerungsfahige Boden i.d.R. oberhalb einer Tiefenlage von 5 m unter GOK. In diesem
Bereich konnen die Dachflachen und sonstigen nicht befahrbaren befestigten Flachen der
einzelnen Grundsticke Uber Rigolen-Systeme entwassert werden. Das von befahrbaren
privaten Flachen abflieRende Wasser ist in Mulden Uber die belebte Bodenzone zu

versickern.

Fir die Regenentwasserung der Offentlichen Verkehrsflachen ist ein zentrales
Versickerungsbecken geplant. Am vorgesehenen Standort des Beckens wurden die gut
durchlassigen Kiese und Sande der Niederterrasse in Tiefen von 4,2 m (BS 101) bzw. 5,7 m
(BS 102) angetroffen.
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5.2.2 Bereich B: Sudlich der FriesenstraBe

Im mittleren Abschnitt des ErschlieBungsgebiets sudlich der Friesenstralle stehen
versickerungsfahige Bdden erst in Tiefen >5 m unter GOK an (BS 10 — BS 15, s. Anlage 1).
In Tiefen Gber 5 m ist das Anlegen privater Rigolen nicht mehr zumutbar, da hierfir grof3ere
Baumaschinen benétigt werden als Ublicherweise beim Hausbau vorgehalten werden. In
diesem Planabschnitt wird daher der Anschluss der Grundsticke an einen offentlichen

Regenwasserkanal empfohlen.

Fur die Versickerung des auf offentlicher Stralle und Privatgrundstiicken anfallenden
Niederschlagswassers ist eine zentrale Versickerungsmulde &stlich der Litauerstralie
vorgesehen. Am moglichen Standort des Beckens (BS 129, BS 130) wurden die gut
durchlassigen Kiese und Sande der Niederterrasse in einer Tiefe von 7,6 m unter GOK

angetroffen.

5.2.3 Bereich C: Nordlich der FriesenstraRe

Auch in dem Planabschnitt nordwestlich der Friesenstralie stehen versickerungsfahige
Boden erst in Tiefen >5 m unter GOK an (Flache um BS 9, DPH 1 und DPH 2 in Anlage 1).
Hier wird daher analog zu Abschnitt B empfohlen, anfallendes Niederschlagswasser in einem

Kanal zu fassen und in einem zentralen Becken zu versickern.

5.2.4 Bereich D: MarktstraRe

In der im Bereich des an die Marktstra3e angrenzenden nérdlichsten Abschnitts angesetzten
Bohrung BS 8 wurde bis zu einer Tiefe von 5 m unter GOK kein versickerungsfahiger Boden
angetroffen. Da die Entfernung zum Standort eines ggf. mdglichen zentralen
Versickerungsbeckens an der Litauerstrale aufgrund der Gefélleverhaltnisse in den
Rohrleitungen zu groR ist, wird empfohlen, entweder die Errichtung eines separaten
entsprechend tief auszufiihrenden Versickerungsbeckens oder alternativ einen Anschluss

der Flache an den &ffentlichen Kanal zu prifen.

5.2.5 Bereich E: Ostlich LitauerstraBe
Die auf der Flache sudlich der Akazienstralle und dstlich der Litauerstral’e abgeteuften
Bohrungen (BS 3 und BS 4) zeigen bis zur aufgeschlossenen Tiefe von 5 m unter GOK

schluffigen Feinsand mit Schlufflagen, in BS 4 ist eine 2 m machtige Schluffschicht
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eingeschaltet. Wahrend der Feinsand eine Versickerung ermdglicht, muss die o.b.

Schluffschicht durch entsprechend tiefe Ausfihrung von Rigolen tberbriickt werden.

Bei entsprechend tiefer Ausflihrung dezentraler Rigolen auf Privatgrundstiicken kdnnen die
Dachflachen und sonstigen nicht befahrbaren befestigten Flachen der einzelnen
Grundstlicke Uber Rigolen-Systeme entwassert werden. Das von befahrbaren privaten

Flachen abfliellende Wasser ist in Mulden Uber die belebte Bodenzone zu versickern.

5.3 Starkregenereignisse

Flr die Entwasserung der Strallenflachen bei Starkregenereignissen sollen an 4 Standorten
zusétzliche Rigolen unterhalb 6ffentlicher Verkehrsflachen angeordnet werden. Aus Griinden
der wasserwirtschaftlichen Vorsorge sollen diese Rigolen nicht bis in den Bereich des gut

durchlassigen Grundwasserleiters in den anstehenden Kiesen herabgefiihrt werden.

In einem Entwurf sind die Sohlen der Rigolen bei 3,3 m unter GOK, die Oberkanten bei

2,0 m unter GOK vorgesehen.
Hierzu aus gutachterlicher Sicht folgende Anmerkungen:

Bei den geplanten Tiefenlagen der Rigolen werden diese in schlecht durchldassigem
Lehmboden (kf = 107 bis <10® m/s) angeordnet. Ohne einen Anschluss an den
unterlagernden Kies bedeutet das eine sehr lange Entleerungszeit bei Vollflllung der
Rigolen. Dies ist evtl. vertretbar, wenn die Rigolen nur bei sehr seltenen Ereignissen einen

Zufluss erfahren. Die Genehmigungsfahigkeit dieser Bauweise ist noch zu priifen.

Es wird empfohlen, die Rigolen mdglichst lang und schmal auszubilden, um ein besseres

Verhéltnis von versickerungswirksamer Wandflache / Volumen zu erhalten.

6 Hinweis

Sollten Fragen auftreten, die lber das vorliegende Gutachten hinaus gehen oder sollten sich
Abweichungen bzw. Abanderungen in den Planungen bzw. Annahmen ergeben, die diesem
Gutachten zugrunde gelegt wurden, so ist die Griining Consulting GmbH vom Auftraggeber
zu informieren und zu einer ergdnzenden Stellungnahme aufzufordern.

Disseldorf, den 30.07.2020

GRUNING CONSULTING-GMBH

Dipl.-Geol. Johannes Langenbach
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e Bimsstein
Ade
BS 20/30 3.30 ‘aa
H
® s
[e] *
(3
o _ . :
BS 20/4 O o .
s|le
o.°|e
° o ®
o H
®
o ¢ |e
- o.le
Y K
o-°"|s
BS 20/50 5.00 « O |e

Feinsand, stark schluffig, schwach kiesig

Schluff, schwach feinsandig, schwach kiesig

Kies, mittelsandig, schwach feinsandig

Hohenmalflstab 1:50

Grining Consulting GmbH

Hohenstralle 23 - 25
40227 Disseldorf
Tel.: 0211-550279 - 0
Fax: 0211-550279 -10

Erweiterungsgebiete Akazienstralle

53859 Niederkassel Bericht Nr. 1241219
:SEG Niederkassel
Rathausstrasse 19 Anlage: 2.20

53859 Niederkassel




BS 21

56,50 m U NN
BS 2110 =t o|g braun
S

BS 2120 1.50

Schluff, feinsandig
braun

BS21/30 _2.80

BS 21/4 O hellbraun

I R IA
TR R

BS21/50 4.70

5.00 braun

Feinsand, stark schluffig, schwach kiesig

Feinsand, schwach schluffig, schwach mittelsandig

Kies, mittelsandig, schwach feinsandig

Hohenmalflstab 1:50

Grining Consulting GmbH

Hohenstralle 23 - 25
40227 Disseldorf
Tel.: 0211-550279 - 0
Fax: 0211-550279 -10

Erweiterungsgebiete Akazienstralle

53859 Niederkassel Bericht Nr. 1241219
:SEG Niederkassel
Rathausstrasse 19 Anlage: 2.21

53859 Niederkassel




BS 22

57,30 m U NN

braun

-

olbo..
0000000000000 0000

BS22/10 1.30

BS 22/2 0

braun

BS22/30 3.30

NI I
-Ea‘t-t“ ob's-ob

(o}

LBE

ott: '-to-'t

o.
0008008008080 080000008 — — _ T = T A~~~

BS 22/4 O

braun

¥

BS 22/50 5.00

Feinsand, stark schluffig, schwach kiesig

Schluff, schwach feinsandig, schwach kiesig

Feinsand, schwach schluffig, schwach kiesig

Hohenmalflstab 1:50

Grining Consulting GmbH

Hohenstralle 23 - 25
40227 Disseldorf
Tel.: 0211-550279 - 0
Fax: 0211-550279 -10

Erweiterungsgebiete Akazienstralle

53859 Niederkassel Bericht Nr. 1241219
:SEG Niederkassel
Rathausstrasse 19 Anlage: 2.22

53859 Niederkassel




BS 23

57,01 m 0 NN
aa g
“ . o
-0 |8
A X
. . ]e
aa o |S braun
aeaa|8
BS23/10 _0.90 ..]°
|1
. ro|!
_-_‘..‘ I
as 0!
R B
.A_A.. |
BS 23120 s 0|
. o braun
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‘4_-.|
SRS N
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ae
ae I
BS23/30 2.90 .. 011
A
.
ae ®
. ®
o|s
H
! R
.A_A.s
BS 23/4 00 K
: 0 |¢ hellbraun
-8
-.A_A.:
e
a2
e b
Sl K
- ®
BS23/50 5.00 .. aal®

Feinsand, stark schluffig, schwach kiesig

Schluff, schwach feinsandig, schwach kiesig

Feinsand, schwach schluffig, schwach kiesig

Hohenmalflstab 1:50

Grining Consulting GmbH

Hohenstralle 23 - 25
40227 Disseldorf
Tel.: 0211-550279 - 0
Fax: 0211-550279 -10

Erweiterungsgebiete Akazienstralle

53859 Niederkassel Bericht Nr. 1241219
:SEG Niederkassel
Rathausstrasse 19 Anlage: 2.23

53859 Niederkassel




BS 24

56,50 m U NN

BS 24/1 0

braun
BS 24/2 0

BS24/30 3.40 o An

BS 24/4 0 o

braun

0000008000000 0800800¢ 00000000000000C0000CV0000TC00CVTVO0O0V00000000

BS 24/50 5.00

Feinsand, stark schluffig, schwach kiesig

Feinsand, kiesig, schwach mittelsandig

Hohenmalflstab 1:50

Grining Consulting GmbH

Hohenstralle 23 - 25
40227 Disseldorf
Tel.: 0211-550279 - 0
Fax: 0211-550279 -10

Erweiterungsgebiete Akazienstralle

53859 Niederkassel Bericht Nr. 1241219
:SEG Niederkassel
Rathausstrasse 19 Anlage: 2.24

53859 Niederkassel




BS 101/1 0

BS 10120

BS 1013 0

BS 101/4 O

BS 101/5 0

BS 101/6 O

BS 101/7 O

BS 101

55,18 m U NN
o Feinsand, schluffig, etwas kiesig
0.40 . braun
e Feinsand, stark schluffig, etwas kiesig
9O braun
1.20 % 0 S|
o ‘., :
° S Feinsand, stark schluffig, gering mittelsandig, etwas
S — braun
0"
2.30 aaas
—_ Feinsand, schluffig
2.80 e vereinzelt groBe Kiese, braun
. N Feinsand, gering mittelsandig, etwas kiesig
° braun, nass ab 3,0 m
4.20 o
: o
o
0"
.
0 e Kies, mittelsandig, schluffig, feinsandig
©®°% o braun, nass
6 o
<o
o @0
O o
6.60 LCae

Hohenmalflstab 1:50

Grining Consulting GmbH

Hohenstralle 23 - 25
40227 Disseldorf
Tel.: 0211-550279 - 0
Fax: 0211-550279 -10

Erweiterungsgebiete Akazienstralle
53859 Niederkassel

Bericht Nr. 1241219

:SEG Niederkassel
Rathausstrasse 19 Anlage: 2.101
53859 Niederkassel




BS 102

55,35 m U NN
T Aufflillung, Feinsand, schluffig
BS 10210 40 . Wurzeln, vereinzelt, Ziegelbruch
o]
BS 10220 .
EE30.
. .0
©
BS 102/3 O . ° _
Soon Feinsand, stark schluffig, etwas kiesig
‘aa0 Wourzeln, Kornband variiert. Sand/Lehm, braun
o
BS 102/4 O o
“ o
- 0O
BS 102/50 _3.80 as’
.. Feinsand, gering mittelsandig
.. hellbraun
BS 102/6 0 _4.40 .
é-
BS 102/7 O I Feinsand, mittelsandig, kiesig
s Schlufflinsen, braun, nass ab 5,4 m
©
BS 102/8 0 5.70
BS 102/9 m] : o KIeS, mittelsandig
braun

6.00

Hohenmalflstab 1:50

Uni i Erweiterungsgebiete Akazienstralle
Grining Consulting GmbH wel ngsg N'I zZi Bericht Nr. 12412 19
HohenstraBe 23 - 25 lederkassel
40227 Dusseldorf :SEG Niederkassel
Anlage: 2.102

Tel.: 0211-550279 - 0
Fax: 0211-550279 -10

Rathausstrasse 19
53859 Niederkassel




BS 129

56,49 m u NN

BS129/10 (4

BS 129/2 O

BS 129/3 0

BS129/40 3.80

Feinsand, stark schluffig
Wourzeln, vereinzelt Kiese, braun

Schluff, feinsandig
vereinzelt Kiese, weich - steif, nass ab 3,0 m, braun

BS 129/5 0

BS 129/6 O

BS 129/70 7.00

RANNN 1
t-tt N3

A

g

Tk

Feinsand, schluffig, etwas grobsandig

nass, braun

BS 129/8 O 7.60

Mittelsand, kiesig

gellbraun

BS 129/9 O 8.00

Kies, mittelsandig

braun

Hohenmalflstab 1:50

Grining Consulting GmbH

Hohenstralle 23 - 25
40227 Disseldorf
Tel.: 0211-550279 - 0
Fax: 0211-550279 -10

Erweiterungsgebiete Akazienstralle

53859 Niederkassel Bericht Nr. 1241219
:SEG Niederkassel
Rathausstrasse 19 Anlage: 2129

53859 Niederkassel




BS 130/1 0

BS 130/2 O

BS 130/3 O

BS 130/4 O

BS 130/5 0

BS 130/6 O

BS 130/7 O

BS 130/8 O

BS 130/9 O

BS 130

56,49 m U NN
o Feinsand, stark schluffig
050 |y Wurzeln, braun
e Schluff, feinsandig
a Wurzeln, Kornverband variiert, nass ab 3,0 m, braun
4.00 T
u"‘ Feinsand, gering schluffig
FY braun
7.20 . o
© .. Mittelsand, kiesig
760 f-© gelbbraun
o ; : :
o O Kies, mittelsandig
8.10 ° 0 braun

Hohenmalflstab 1:50

Grining Consulting GmbH

Hohenstralle 23 - 25
40227 Disseldorf
Tel.: 0211-550279 - 0
Fax: 0211-550279 -10

Erweiterungsgebiete Akazienstralle

53859 Niederkassel Bericht Nr. 1241219

:SEG Niederkassel

Rathausstrasse 19 Anlage: 2.130
53859 Niederkassel
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Hohenmalflstab 1:50

Grining Consulting GmbH

Hohenstralle 23 - 25
40227 Disseldorf
Tel.: 0211-550279 - 0
Fax: 0211-550279 -10

Erweiterungsgebiete Akazienstralle

53859 Niederkassel Bericht Nr. 1241219
:SEG Niederkassel
Rathausstrasse 19 Anlage: 3.1

53859 Niederkassel




DPH 2
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Hoéhenmalstab 1:50
Uni i Erweiterungsgebiete Akazienstralie
Grining Consulting GmbH 53253 " Bericht Nr. 12412 19
HohenstraBe 23 - 25 lederkassel
T 4|0202271 1D%353062|g8rf 0 :SEG Niederkassel
el.. - y Rathausstrasse 19 Anlage: 3.2
Fax: 0211-550279 -10 53859 Niederkassel
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Hoéhenmalstab 1:50
Uni i Erweiterungsgebiete Akazienstralie
Grining Consulting GmbH 53253 " Bericht Nr. 12412 19
HohenstraBe 23 - 25 lederkassel
T 4|0202271 1D%353062|g8rf 0 :SEG Niederkassel
el.. - y Rathausstrasse 19 Anlage: 3.3
Fax: 0211-550279 -10 53859 Niederkassel
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Hohenmalflstab 1:50

Grining Consulting GmbH

Hohenstralle 23 - 25
40227 Disseldorf
Tel.: 0211-550279 - 0
Fax: 0211-550279 -10

Erweiterungsgebiete Akazienstralle

53859 Niederkassel Bericht Nr. 1241219
:SEG Niederkassel
Rathausstrasse 19 Anlage: 3.4

53859 Niederkassel
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Hoéhenmalstab 1:50
Uni i Erweiterungsgebiete Akazienstralie
Grining Consulting GmbH 53253 " Bericht Nr. 12412 19
HohenstraBe 23 - 25 lederkassel
T 4|0202271 1D%353062|g8rf 0 :SEG Niederkassel
el.. - y Rathausstrasse 19 Anlage: 35
Fax: 0211-550279 -10 53859 Niederkassel
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Uni i Erweiterungsgebiete Akazienstralie
Grining Consulting GmbH 53253 " Bericht Nr. 12412 19
HohenstraBe 23 - 25 lederkassel
T 4|0202271 1D%353062|g8rf 0 :SEG Niederkassel
el.. - y Rathausstrasse 19 Anlage: 3.6
Fax: 0211-550279 -10 53859 Niederkassel
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Grining Consulting GmbH

Hohenstralle 23 - 25
40227 Disseldorf
Tel.: 0211-550279 - 0
Fax: 0211-550279 -10

Erweiterungsgebiete Akazienstralle

53859 Niederkassel Bericht Nr. 1241219
:SEG Niederkassel
Rathausstrasse 19 Anlage: 3.7

53859 Niederkassel
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Erweiterungsgebiete Akazienstralle

53859 Niederkassel Bericht Nr. 1241219
:SEG Niederkassel
Rathausstrasse 19 Anlage: 3.8

53859 Niederkassel




Gruning Consulting GmbH
Hohenstralle 23-25, 40227 Disseldorf

Tel. 0211/5650279-0 Fax. 0211/550279-10

Anlage Nr. 4.1
Auftrag-Nr.: 1241219
Bearbeiter: FN

Versickerungsversuch

bei konstanter Druckhohe

:SEG Niederkassel
Rathausstrafe 19
53859 Niederkassel

Durchlassigkeitsbeiwert

= Q .
" rL-H

L
In—

[m/s]

Q = Wasserzugabe
H = Wasserstandshohe iiber

Ausgangsspiegel
t = Versickerungszeit
ra = Bohrlochradius

L = Lange Teststrecke

[m?/s]

( Filter oder unverrohrte Strecke)

[m]

[s]
[m]
[m]

Bohrung Nr.: VS 1
Datum: 06.01.2020
Schicht: Ufs, -fS,u’,g’
Bemerkungen:
GW [m u.GOK]: n.a. GOK[m NN]J: 0,0 mrel. GOK
Bohrtiefe u. GOK: 3,0 ra [m]: 0,028
Versuch Nr. Him] | Qm’ t [s] Q[m®¥s] |L[m]| «kf[mis]
1 3,00 0,0002 80 2,50E-06 3,0 2,07E-07
2 3,00 0,0002 125 1,60E-06 3,0 1,33E-07
3 3,00 0,0002 145 1,38E-06 3,0 1,14E-07
4 3,00 0,0002 205 9,76E-07 3,0 8,10E-08
5 3,00 0,0002 114 1,75E-06 3,0 1,46E-07

1,36E-07




Griining Consulting GmbH Anlage Nr. 4.2

Hohenstralle 23-25, 40227 Dusseldorf Auftrag-Nr.: 1241219

Tel. 0211/5650279-0 Fax. 0211/550279-10 Bearbeiter: FN

Versickerungsversuch

bei konstanter Druckhohe

Durchlassigkeitsbeiwert

* r ~ hO
kf =mee,* [m/s]
Q = Wasserzugabe [m3]
ht = Ausgangsdruckhoéhe
:SEG Niederkassel Wasserstand [m]
RathausstraBe 19 t = Versickerungszeit [s]
53859 Niederkassel ra = Bohrlochradius [m]
ht = Druckhdhe zur Messzeit [m]

(aus Wasservolumen riickberechnet)

Bohrung Nr.: VS 2
Datum: 06.01.2020
Schicht: Ufs,g’
Bemerkungen:
GW [m u.GOK]: n.a. GOK[m NN]J: 0,0 mrel. GOK
Bohrtiefe u. GOK: 3,0 ra [m]: 0,016
Versuch Nr. h0 [m] ht [m] Q[m’] t [s] kf [m/s]
1 3,03 2,99 0,00003 1200 9,51E-08

9,51E-08




Gruning Consulting GmbH Anlage Nr. 4.3

Hohenstralle 23-25, 40227 Dusseldorf Auftrag-Nr.: 1241219

Tel. 0211/5650279-0 Fax. 0211/550279-10 Bearbeiter: FN

Versickerungsversuch

bei konstanter Druckhohe

Durchlassigkeitsbeiwert

* r ~ hO
kf =mee,* [m/s]
Q = Wasserzugabe [m3]
ht = Ausgangsdruckhoéhe
:SEG Niederkassel Wasserstand [m]
RathausstraBe 19 t = Versickerungszeit [s]
53859 Niederkassel ra = Bohrlochradius [m]
ht = Druckhdhe zur Messzeit [m]

(aus Wasservolumen riickberechnet)

Bohrung Nr.: VS 3
Datum: 06.01.2020
Schicht: fS,u’,g”
Bemerkungen:
GW [m u.GOK]: n.a. GOK[m NN]J: 0,0 mrel. GOK
Bohrtiefe u. GOK: 3,0 ra [m]: 0,016
Versuch Nr. h0 [m] ht [m] Q[m’] t [s] kf [m/s]
1 3,11 2,73 0,0003 16 7,36E-05
2 3,11 2,35 0,0006 26 9,74E-05
3 3,11 2,23 0,0007 28 1,08E-04
4 3,11 2,35 0,0006 30 8,44E-05
5 3,11 2,35 0,0006 25 1,01E-04

9,30E-05




Griining Consulting GmbH Anlage Nr. 4.4

Hohenstralle 23-25, 40227 Dusseldorf Auftrag-Nr.: 1241219

Tel. 0211/5650279-0 Fax. 0211/550279-10 Bearbeiter: FN

Versickerungsversuch

bei konstanter Druckhohe

Durchlassigkeitsbeiwert

* r ~ hO
kf =mee,* [m/s]
Q = Wasserzugabe [m3]
ht = Ausgangsdruckhoéhe
:SEG Niederkassel Wasserstand [m]
RathausstraBe 19 t = Versickerungszeit [s]
53859 Niederkassel ra = Bohrlochradius [m]
ht = Druckhdhe zur Messzeit [m]

(aus Wasservolumen riickberechnet)

Bohrung Nr.: VS 4
Datum: 06.01.2020
Schicht: Ufs,g’
Bemerkungen:
GW [m u.GOK]: n.a. GOK[m NN]J: 0,0 mrel. GOK
Bohrtiefe u. GOK: 3,0 ra [m]: 0,016
Versuch Nr. h0 [m] ht [m] Q[m’] t [s] kf [m/s]
1 3,08 3,08 0,000001 900 4,13E-09

4,13E-09




Gruning Consulting GmbH Anlage Nr. 4.5

Hohenstralle 23-25, 40227 Dusseldorf Auftrag-Nr.: 1241219

Tel. 0211/5650279-0 Fax. 0211/550279-10 Bearbeiter: FN

Versickerungsversuch

bei konstanter Druckhohe

Durchlassigkeitsbeiwert

* r ~ hO
kf =mee,* [m/s]
Q = Wasserzugabe [m3]
ht = Ausgangsdruckhoéhe
:SEG Niederkassel Wasserstand [m]
RathausstraBe 19 t = Versickerungszeit [s]
53859 Niederkassel ra = Bohrlochradius [m]
ht = Druckhdhe zur Messzeit [m]

(aus Wasservolumen riickberechnet)

Bohrung Nr.: VS 5
Datum: 06.01.2020
Schicht: fS,u’,g”
Bemerkungen:
GW [m u.GOK]: n.a. GOK[m NN]J: 56,50 m G NN
Bohrtiefe u. GOK: 3,0 ra [m]: 0,016
Versuch Nr. h0 [m] ht [m] Q[m’] t [s] kf [m/s]
1 3,05 3,05 0,000001 900 4,17E-09

4,17E-09




Gruning Consulting GmbH Anlage Nr. 4.6

Hohenstralle 23-25, 40227 Dusseldorf Auftrag-Nr.: 1241219

Tel. 0211/5650279-0 Fax. 0211/550279-10 Bearbeiter: FN

Versickerungsversuch

bei konstanter Druckhohe

Durchlassigkeitsbeiwert

* r ~ hO
kf =mee,* [m/s]
Q = Wasserzugabe [m3]
ht = Ausgangsdruckhoéhe
:SEG Niederkassel Wasserstand [m]
RathausstraBe 19 t = Versickerungszeit [s]
53859 Niederkassel ra = Bohrlochradius [m]
ht = Druckhdhe zur Messzeit [m]

(aus Wasservolumen riickberechnet)

Bohrung Nr.: VS 6
Datum: 06.01.2020
Schicht: fS,u’,g”
Bemerkungen:
GW [m u.GOK]: n.a. GOK[m NN]J: 56,60 m G NN
Bohrtiefe u. GOK: 3,0 ra [m]: 0,016
Versuch Nr. h0 [m] ht [m] Q[m’] t [s] kf [m/s]
1 3,10 3,10 0,000001 1080 3,42E-09

3,42E-09




Griining Consulting GmbH Anlage Nr. 4.7

Hohenstralle 23-25, 40227 Dusseldorf Auftrag-Nr.: 1241219

Tel. 0211/5650279-0 Fax. 0211/550279-10 Bearbeiter: FN

Versickerungsversuch

bei konstanter Druckhohe

Durchlassigkeitsbeiwert

* r ~ hO
kf =mee,* [m/s]
Q = Wasserzugabe [m3]
ht = Ausgangsdruckhoéhe
:SEG Niederkassel Wasserstand [m]
RathausstraBe 19 t = Versickerungszeit [s]
53859 Niederkassel ra = Bohrlochradius [m]
ht = Druckhdhe zur Messzeit [m]

(aus Wasservolumen riickberechnet)

Bohrung Nr.: VS 7
Datum: 06.01.2020
Schicht: fS,u’,g”
Bemerkungen:
GW [m u.GOK]: n.a. GOK[m NN]J: 56,80 m G NN
Bohrtiefe u. GOK: 3,0 ra [m]: 0,016
Versuch Nr. h0 [m] ht [m] Q[m’] t [s] kf [m/s]
1 3,06 2,93 0,0001 185 2,07E-06
2 3,06 2,93 0,0001 175 2,18E-06
3 3,06 2,93 0,0001 172 2,22E-06
4 3,06 2,93 0,0001 187 2,04E-06
5 3,06 2,93 0,0001 165 2,32E-06

2,17E-06




Gruning Consulting GmbH Anlage Nr. 4.8

Hohenstralle 23-25, 40227 Dusseldorf Auftrag-Nr.: 1241219

Tel. 0211/5650279-0 Fax. 0211/550279-10 Bearbeiter: FN

Versickerungsversuch

bei konstanter Druckhohe

Durchlassigkeitsbeiwert

* r ~ hO
kf =mee,* [m/s]
Q = Wasserzugabe [m3]
ht = Ausgangsdruckhoéhe
:SEG Niederkassel Wasserstand [m]
RathausstraBe 19 t = Versickerungszeit [s]
53859 Niederkassel ra = Bohrlochradius [m]
ht = Druckhdhe zur Messzeit [m]

(aus Wasservolumen riickberechnet)

Bohrung Nr.: VS 8
Datum: 07.01.2020
Schicht: fS,u*,g’
Bemerkungen:
GW [m u.GOK]: n.a. GOK[m NN]J: 56,71 m 0 NN
Bohrtiefe u. GOK: 3,0 ra [m]: 0,016
Versuch Nr. h0 [m] ht [m] Q[m’] t [s] kf [m/s]
1 3,05 2,92 0,0001 169 2,27E-06
2 3,05 2,92 0,0001 174 2,20E-06
3 3,05 2,92 0,0001 219 1,75E-06
4 3,05 2,92 0,0001 206 1,86E-06
5 3,05 2,92 0,0001 195 1,97E-06

2,01E-06




Gruning Consulting GmbH Anlage Nr. 4.9

Hohenstralle 23-25, 40227 Dusseldorf Auftrag-Nr.: 1241219
Tel. 0211/550279-0 Fax. 0211/550279-10 Bearbeiter: FN
Versickerungsversuch

bei konstanter Druckhohe

Durchlassigkeitsbeiwert

* r ~ hO
kf =mee,* [m/s]
Q = Wasserzugabe [m3]
ht = Ausgangsdruckhoéhe
:SEG Niederkassel Wasserstand [m]
RathausstraBe 19 t = Versickerungszeit [s]
53859 Niederkassel ra = Bohrlochradius [m]
ht = Druckhdhe zur Messzeit [m]

(aus Wasservolumen riickberechnet)

Bohrung Nr.: VS 9
Datum: 07.01.2020
Schicht: fS,u’,g”
Bemerkungen:
GW [m u.GOK]: n.a. GOK[m NN]J: 56,80 m G NN
Bohrtiefe u. GOK: 3,0 ra [m]: 0,016
Versuch Nr. ho [m] ht [m] Q[m’] t [s] kf [m/s]
1 3,06 2,93 0,0001 122 3,13E-06
2 3,06 2,93 0,0001 127 3,01E-06
3 3,06 2,93 0,0001 130 2,94E-06
4 3,06 2,93 0,0001 111 3,44E-06
5 3,06 2,93 0,0001 118 3,24E-06
6 3,06 2,93 0,0001 112 3,41E-06
7 3,06 2,93 0,0001 64 5,97E-06
3,59E-06




Gruning Consulting GmbH Anlage Nr. 4.10

Hohenstralle 23-25, 40227 Dusseldorf Auftrag-Nr.: 1241219

Tel. 0211/5650279-0 Fax. 0211/550279-10 Bearbeiter: FN

Versickerungsversuch

bei konstanter Druckhohe

Durchlassigkeitsbeiwert

* r ~ hO
kf =mee,* [m/s]
Q = Wasserzugabe [m3]
ht = Ausgangsdruckhoéhe
:SEG Niederkassel Wasserstand [m]
RathausstraBe 19 t = Versickerungszeit [s]
53859 Niederkassel ra = Bohrlochradius [m]
ht = Druckhdhe zur Messzeit [m]

(aus Wasservolumen riickberechnet)

Bohrung Nr.: VS 10
Datum: 07.01.2020
Schicht: Ufs',g
Bemerkungen:
GW [m u.GOK]: n.a. GOK[m NN]J: 56,80 m G NN
Bohrtiefe u. GOK: 3,0 ra [m]: 0,016
Versuch Nr. h0 [m] ht [m] Q[m’] t [s] kf [m/s]
1 3,05 3,05 0,000003 900 1,25E-08

1,25E-08




Griining Consulting GmbH Anlage Nr. 4.11

Hohenstralle 23-25, 40227 Dusseldorf Auftrag-Nr.: 1241219

Tel. 0211/5650279-0 Fax. 0211/550279-10 Bearbeiter: FN

Versickerungsversuch

bei konstanter Druckhohe

Durchlassigkeitsbeiwert

* r ~ hO
kf =mee,* [m/s]
Q = Wasserzugabe [m3]
ht = Ausgangsdruckhoéhe
:SEG Niederkassel Wasserstand [m]
RathausstraBe 19 t = Versickerungszeit [s]
53859 Niederkassel ra = Bohrlochradius [m]
ht = Druckhdhe zur Messzeit [m]

(aus Wasservolumen riickberechnet)

Bohrung Nr.: VS 11
Datum: 07.01.2020
Schicht: Ufs',g
Bemerkungen:
GW [m u.GOK]: n.a. GOK[m NN]J: 56,53 m i NN
Bohrtiefe u. GOK: 3,0 ra [m]: 0,016
Versuch Nr. h0 [m] ht [m] Q[m’] t [s] kf [m/s]
1 3,08 3,07 0,00001 900 4,14E-08

4,14E-08




Griining Consulting GmbH Anlage Nr. 4.12

Hohenstralle 23-25, 40227 Dusseldorf Auftrag-Nr.: 1241219

Tel. 0211/5650279-0 Fax. 0211/550279-10 Bearbeiter: FN

Versickerungsversuch

bei konstanter Druckhohe

Durchlassigkeitsbeiwert

* r ~ hO
kf =mee,* [m/s]
Q = Wasserzugabe [m3]
ht = Ausgangsdruckhoéhe
:SEG Niederkassel Wasserstand [m]
RathausstraBe 19 t = Versickerungszeit [s]
53859 Niederkassel ra = Bohrlochradius [m]
ht = Druckhdhe zur Messzeit [m]

(aus Wasservolumen riickberechnet)

Bohrung Nr.: VS 12
Datum: 08.01.2020
Schicht: Ufs',g
Bemerkungen:
GW [m u.GOK]: n.a. GOK[m NN]J: 56,65 m i NN
Bohrtiefe u. GOK: 3,0 ra [m]: 0,016
Versuch Nr. h0 [m] ht [m] Q[m’] t [s] kf [m/s]
1 3,08 3,08 0,000001 900 4,13E-09

4,13E-09




Gruning Consulting GmbH Anlage Nr. 4.13

Hohenstralle 23-25, 40227 Dusseldorf Auftrag-Nr.: 1241219
Tel. 0211/550279-0 Fax. 0211/550279-10 Bearbeiter: FN
Versickerungsversuch

bei konstanter Druckhohe

Durchlassigkeitsbeiwert

* r ~ hO
kf =mee,* [m/s]
Q = Wasserzugabe [m3]
ht = Ausgangsdruckhoéhe
:SEG Niederkassel Wasserstand [m]
RathausstraBe 19 t = Versickerungszeit [s]
53859 Niederkassel ra = Bohrlochradius [m]
ht = Druckhdhe zur Messzeit [m]

(aus Wasservolumen riickberechnet)

Bohrung Nr.: VS 13
Datum: 08.01.2020
Schicht: Ufs',g
Bemerkungen:
GW [m u.GOK]: n.a. GOK[m NN]J: 56,92 m i NN
Bohrtiefe u. GOK: 3,0 ra [m]: 0,016
Versuch Nr. h0 [m] ht [m] Q[m’] t [s] kf [m/s]
1 3,03 2,90 0,0001 90 4,29E-06
2 3,03 2,90 0,0001 103 3,75E-06
3 3,03 2,90 0,0001 120 3,22E-06
4 3,03 2,90 0,0001 129 2,99E-06
5 3,03 2,90 0,0001 117 3,30E-06
6 3,03 2,90 0,0001 112 3,45E-06

3,50E-06




Griining Consulting GmbH Anlage Nr. 4.14

Hohenstralle 23-25, 40227 Dusseldorf Auftrag-Nr.: 1241219

Tel. 0211/5650279-0 Fax. 0211/550279-10 Bearbeiter: FN

Versickerungsversuch

bei konstanter Druckhohe

Durchlassigkeitsbeiwert

* r ~ hO
kf =mee,* [m/s]
Q = Wasserzugabe [m3]
ht = Ausgangsdruckhoéhe
:SEG Niederkassel Wasserstand [m]
RathausstraBe 19 t = Versickerungszeit [s]
53859 Niederkassel ra = Bohrlochradius [m]
ht = Druckhdhe zur Messzeit [m]

(aus Wasservolumen riickberechnet)

Bohrung Nr.: VS 14
Datum: 08.01.2020
Schicht: Ufs',g
Bemerkungen:
GW [m u.GOK]: n.a. GOK[m NN]J: 56,90 m i NN
Bohrtiefe u. GOK: 3,0 ra [m]: 0,016
Versuch Nr. h0 [m] ht [m] Q[m’] t [s] kf [m/s]
1 3,04 3,02 0,000013 900 5,46E-08

5,46E-08




Gruning Consulting GmbH Anlage Nr. 4.15

Hohenstralle 23-25, 40227 Dusseldorf Auftrag-Nr.: 1241219

Tel. 0211/5650279-0 Fax. 0211/550279-10 Bearbeiter: FN

Versickerungsversuch

bei konstanter Druckhohe

Durchlassigkeitsbeiwert

* r ~ hO
kf =mee,* [m/s]
Q = Wasserzugabe [m3]
ht = Ausgangsdruckhoéhe
:SEG Niederkassel Wasserstand [m]
RathausstraBe 19 t = Versickerungszeit [s]
53859 Niederkassel ra = Bohrlochradius [m]
ht = Druckhdhe zur Messzeit [m]

(aus Wasservolumen riickberechnet)

Bohrung Nr.: VS 15
Datum: 08.01.2020
Schicht: fS,u”
Bemerkungen:
GW [m u.GOK]: n.a. GOK[m NN]J: 56,77 m 0 NN
Bohrtiefe u. GOK: 3,0 ra [m]: 0,016
Versuch Nr. h0 [m] ht [m] Q[m’] t [s] kf [m/s]
1 3,11 3,11 0,000002 900 8,19E-09

8,19E-09




Gruning Consulting GmbH Anlage Nr. 4.16

Hohenstralle 23-25, 40227 Dusseldorf Auftrag-Nr.: 1241219

Tel. 0211/5650279-0 Fax. 0211/550279-10 Bearbeiter: FN

Versickerungsversuch

bei konstanter Druckhohe

Durchlassigkeitsbeiwert

* r ~ hO
kf =mee,* [m/s]
Q = Wasserzugabe [m3]
ht = Ausgangsdruckhoéhe
:SEG Niederkassel Wasserstand [m]
RathausstraBe 19 t = Versickerungszeit [s]
53859 Niederkassel ra = Bohrlochradius [m]
ht = Druckhdhe zur Messzeit [m]

(aus Wasservolumen riickberechnet)

Bohrung Nr.: VS 16
Datum: 08.01.2020
Schicht: Ufs,g’
Bemerkungen:
GW [m u.GOK]: n.a. GOK[m NN]J: 56,90 m i NN
Bohrtiefe u. GOK: 3,0 ra [m]: 0,016
Versuch Nr. h0 [m] ht [m] Q[m’] t [s] kf [m/s]
1 3,05 2,92 0,0001 664 5,78E-07

5,78E-07




Griining Consulting GmbH Anlage Nr. 417

Hohenstralle 23-25, 40227 Dusseldorf Auftrag-Nr.: 1241219

Tel. 0211/5650279-0 Fax. 0211/550279-10 Bearbeiter: FN

Versickerungsversuch

bei konstanter Druckhohe

Durchlassigkeitsbeiwert

* r ~ hO
kf =mee,* [m/s]
Q = Wasserzugabe [m3]
ht = Ausgangsdruckhoéhe
:SEG Niederkassel Wasserstand [m]
RathausstraBe 19 t = Versickerungszeit [s]
53859 Niederkassel ra = Bohrlochradius [m]
ht = Druckhdhe zur Messzeit [m]

(aus Wasservolumen riickberechnet)

Bohrung Nr.: VS 17
Datum: 08.01.2020
Schicht: Ufs',g
Bemerkungen:
GW [m u.GOK]: n.a. GOK[m NN]J: 56,90 m i NN
Bohrtiefe u. GOK: 3,0 ra [m]: 0,016
Versuch Nr. h0 [m] ht [m] Q[m’] t [s] kf [m/s]
1 3,06 3,06 0,000001 900 4,16E-09

4,16E-09




Gruning Consulting GmbH Anlage Nr. 4.18

Hohenstralle 23-25, 40227 Dusseldorf Auftrag-Nr.: 1241219

Tel. 0211/5650279-0 Fax. 0211/550279-10 Bearbeiter: FN

Versickerungsversuch

bei konstanter Druckhohe

Durchlassigkeitsbeiwert

* r ~ hO
kf =mee,* [m/s]
Q = Wasserzugabe [m3]
ht = Ausgangsdruckhoéhe
:SEG Niederkassel Wasserstand [m]
RathausstraBe 19 t = Versickerungszeit [s]
53859 Niederkassel ra = Bohrlochradius [m]
ht = Druckhdhe zur Messzeit [m]

(aus Wasservolumen riickberechnet)

Bohrung Nr.: VS 18
Datum: 08.01.2020
Schicht: Ufs',g
Bemerkungen:
GW [m u.GOK]: n.a. GOK[m NN]J: 57,04 m 0 NN
Bohrtiefe u. GOK: 3,0 ra [m]: 0,016
Versuch Nr. h0 [m] ht [m] Q[m’] t [s] kf [m/s]
1 3,04 3,04 0,000001 900 4,19E-09

4,19E-09




Gruning Consulting GmbH Anlage Nr. 4.19

Hohenstralle 23-25, 40227 Dusseldorf Auftrag-Nr.: 1241219

Tel. 0211/5650279-0 Fax. 0211/550279-10 Bearbeiter: FN

Versickerungsversuch

bei konstanter Druckhohe

Durchlassigkeitsbeiwert

* r ~ hO
kf =mee,* [m/s]
Q = Wasserzugabe [m3]
ht = Ausgangsdruckhoéhe
:SEG Niederkassel Wasserstand [m]
RathausstraBe 19 t = Versickerungszeit [s]
53859 Niederkassel ra = Bohrlochradius [m]
ht = Druckhdhe zur Messzeit [m]

(aus Wasservolumen riickberechnet)

Bohrung Nr.: VS 19
Datum: 08.01.2020
Schicht: Ufs',g
Bemerkungen:
GW [m u.GOK]: n.a. GOK[m NN]J: 56,90 m i NN
Bohrtiefe u. GOK: 3,0 ra [m]: 0,016
Versuch Nr. h0 [m] ht [m] Q[m’] t [s] kf [m/s]
1 3,04 3,03 0,000005 900 2,10E-08

2,10E-08




Gruning Consulting GmbH Anlage Nr. 4.20

Hohenstralle 23-25, 40227 Dusseldorf Auftrag-Nr.: 1241219

Tel. 0211/5650279-0 Fax. 0211/550279-10 Bearbeiter: FN

Versickerungsversuch

bei konstanter Druckhohe

Durchlassigkeitsbeiwert

* r ~ hO
kf =mee,* [m/s]
Q = Wasserzugabe [m3]
ht = Ausgangsdruckhoéhe
:SEG Niederkassel Wasserstand [m]
RathausstraBe 19 t = Versickerungszeit [s]
53859 Niederkassel ra = Bohrlochradius [m]
ht = Druckhdhe zur Messzeit [m]

(aus Wasservolumen riickberechnet)

Bohrung Nr.: VS 20
Datum: 09.01.2020
Schicht: Ufs',g
Bemerkungen:
GW [m u.GOK]: n.a. GOK[m NN]J: 55,95 m i NN
Bohrtiefe u. GOK: 3,0 ra [m]: 0,016
Versuch Nr. h0 [m] ht [m] Q[m’] t [s] kf [m/s]
1 3,04 3,04 0,000001 900 4,19E-09

4,19E-09




Griining Consulting GmbH Anlage Nr. 4.21

Hohenstralle 23-25, 40227 Dusseldorf Auftrag-Nr.: 1241219

Tel. 0211/5650279-0 Fax. 0211/550279-10 Bearbeiter: FN

Versickerungsversuch

bei konstanter Druckhohe

Durchlassigkeitsbeiwert

* r ~ hO
kf =mee,* [m/s]
Q = Wasserzugabe [m3]
ht = Ausgangsdruckhoéhe
:SEG Niederkassel Wasserstand [m]
RathausstraBe 19 t = Versickerungszeit [s]
53859 Niederkassel ra = Bohrlochradius [m]
ht = Druckhdhe zur Messzeit [m]

(aus Wasservolumen riickberechnet)

Bohrung Nr.: VS 21
Datum: 09.01.2020
Schicht: fS,u’,ms’
Bemerkungen:
GW [m u.GOK]: n.a. GOK[m NN]J: 56,50 m G NN
Bohrtiefe u. GOK: 3,0 ra [m]: 0,016
Versuch Nr. h0 [m] ht [m] Q[m’] t [s] kf [m/s]
1 3,06 3,05 0,000005 900 2,08E-08

2,08E-08




Griining Consulting GmbH Anlage Nr. 4.22

Hohenstralle 23-25, 40227 Dusseldorf Auftrag-Nr.: 1241219

Tel. 0211/5650279-0 Fax. 0211/550279-10 Bearbeiter: FN

Versickerungsversuch

bei konstanter Druckhohe

Durchlassigkeitsbeiwert

* r ~ hO
kf =mee,* [m/s]
Q = Wasserzugabe [m3]
ht = Ausgangsdruckhoéhe
:SEG Niederkassel Wasserstand [m]
RathausstraBe 19 t = Versickerungszeit [s]
53859 Niederkassel ra = Bohrlochradius [m]
ht = Druckhdhe zur Messzeit [m]

(aus Wasservolumen riickberechnet)

Bohrung Nr.: VS 22
Datum: 09.01.2020
Schicht: Ufs',g
Bemerkungen:
GW [m u.GOK]: n.a. GOK[m NN]J: 57,30 m G NN
Bohrtiefe u. GOK: 3,0 ra [m]: 0,016
Versuch Nr. h0 [m] ht [m] Q[m’] t [s] kf [m/s]
1 3,04 3,04 0,000001 900 4,19E-09

4,19E-09




Gruning Consulting GmbH Anlage Nr. 4.23

Hohenstralle 23-25, 40227 Dusseldorf Auftrag-Nr.: 1241219

Tel. 0211/5650279-0 Fax. 0211/550279-10 Bearbeiter: FN

Versickerungsversuch

bei konstanter Druckhohe

Durchlassigkeitsbeiwert

* r ~ hO
kf =mee,* [m/s]
Q = Wasserzugabe [m3]
ht = Ausgangsdruckhoéhe
:SEG Niederkassel Wasserstand [m]
RathausstraBe 19 t = Versickerungszeit [s]
53859 Niederkassel ra = Bohrlochradius [m]
ht = Druckhdhe zur Messzeit [m]

(aus Wasservolumen riickberechnet)

Bohrung Nr.: VS 23
Datum: 09.01.2020
Schicht: fS,u’,g”
Bemerkungen:
GW [m u.GOK]: n.a. GOK[m NN]J: 56,50 m G NN
Bohrtiefe u. GOK: 3,0 ra [m]: 0,016
Versuch Nr. h0 [m] ht [m] Q[m’] t [s] kf [m/s]
1 3,08 3,08 0,000001 900 4,13E-09

4,13E-09




Griining Consulting GmbH Anlage Nr. 4.24

Hohenstralle 23-25, 40227 Dusseldorf Auftrag-Nr.: 1241219

Tel. 0211/5650279-0 Fax. 0211/550279-10 Bearbeiter: FN

Versickerungsversuch

bei konstanter Druckhohe

Durchlassigkeitsbeiwert

* r ~ hO
kf =mee,* [m/s]
Q = Wasserzugabe [m3]
ht = Ausgangsdruckhoéhe
:SEG Niederkassel Wasserstand [m]
RathausstraBe 19 t = Versickerungszeit [s]
53859 Niederkassel ra = Bohrlochradius [m]
ht = Druckhdhe zur Messzeit [m]

(aus Wasservolumen riickberechnet)

Bohrung Nr.: VS 24
Datum: 09.01.2020
Schicht: fS,u*,g’
Bemerkungen:
GW [m u.GOK]: n.a. GOK[m NN]J: 57,01 m 0 NN
Bohrtiefe u. GOK: 3,0 ra [m]: 0,016
Versuch Nr. h0 [m] ht [m] Q[m’] t [s] kf [m/s]
1 3,06 2,93 0,0001 1440 2,65E-07

2,65E-07




