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1 Zielsetzung und Vorgehensweise

Die Stadt Neuss betreibt ein Bebauungsplanverfaf@d?lan Nr. 462, alt: 401/1) im Rahmen
der freiraumplanerischen Neugestaltung der Galopfrahn Neuss zum ,Rennbahnpark
Neuss”. Auf dem Plangebiet mit der Bezeichnung RehnBuroPark® (am Sudostrand der
Rennbahn Neuss) sollen Geb&ude fir Biro- und Fongemutzung entstehen. Der Deutsche
Wetterdienst wurde mit Schreiben vom 23.12.2008 wmweltamt der Stadt Neuss beauf-
tragt, ein Amtliches Klimagutachten zu den Auswitgan der PlanungsmalRnahme auf die
Beluftungssituation und die thermischen Verhalmiasf die an die Rennbahn angrenzenden
Stadtgebiete zu erstellen.

Im Jahre 2003 hat der Deutsche Wetterdienst imragiftler Stadt Neuss ein Amtliches Gut-
achten ,zu den klimatischen Auswirkungen der Plgsuminahme Hammfeld 1l (Ost), Be-
bauungsplan Nr. 431, in Neuss auf die Umgebungéeir¢§DWD, 2003). Die Ergebnisse —

insbesondere die damals durchgeflihrten Modellreugu— werden fur die jetzt durchzufih-
renden Untersuchungen herangezogen.

Ziel des vorliegenden Gutachtens ist es, die Adawigen des Vorhabens auf das Lokalklima
zu untersuchen. Die Ergebnisse und Aussagen basaerfebestehenden wissenschaftlichen
Untersuchungen sowie den Resultaten des GutachteHsmmfeld I (DWD, 2003). In die-
sem Gutachten wurden mit dem Stadtklimamodell MUKQOI_3 detaillierte Modellrechnun-
gen zu den Veranderungen des Windfeldes und datdiokhermischen Bedingungen durch-
gefuhrt. Per Analogieschluss kdnnen hieraus hihezid Aussagen zu dem geplanten Vorha-
ben abgeleitet werden, so dass auf erneute Modetitmgen verzichtet werden kann. Weitere
Bewertungen werden anhand von Literaturstudienesmygimen.

Frage 1 Welche Anderung der Durchliiftung lasst sich duriehRlanungsmaRnahme
~-RennbahnBuroPark” ableiten?

Frage 2 Welche Auswirkungen des Planungsvorhabens auhdienischen Bedingun-
gen im Plangebiet und seiner ndheren Umgebungdoginschwachwindigen
Strahlungswetterlagen — insbesondere am Ostrandelesser City - zu erwar-
ten?

Frage 3 Findet durch das Planungsvorhaben eine Anderunpatéontalen Windfel-
des statt und bis in welche Entfernung ist dieshwaisbar?

Frage 4 Wird durch das Vorhaben die Funktion der Rennbasstadtokologische
Ausgleichsflache und Teil der Ventilationsschnéisedie im Stdwesten an-
grenzende Innenstadt wesentlich beeintrachtigt?

Frage 5 Welche Planungsempfehlungen hinsichtlich Baukotplusg, erforderliche
Bauhothen, Griinausstattung und Gebaudegliederusgniasch aus dieser Be-
wertung ableiten?
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2 Beschreibung des Untersuchungsgebietes und des Rlagsvorhabens

Das B-Plangebiet ,RennbahnBuroPark® befindet siatumdumlich gesehen an der Grenze
zwischen Niederrheinischem Tiefland im Norden undddrrheinischer Bucht im Stden. Es
liegt im Stadtbezirk 04 (Hammfeld) Gemarkung Neuddar 7, etwa einen Kilometer dstlich
der Neusser Innenstadt und umfasst eine Flacheairgefahr 5,9 ha. Das Plangebiet ist Teil
des Rennbahnparks, es wird begrenzt durch die A#wderderennbahn im Norden, den
Obertorweg im Osten, die Stresemannallee im Studdrdie Gleisanlagen der Hafenbahn im
Westen.

Das Plangebiet ist derzeit gepragt durch gro3keohiigeare Baumpflanzung mit Pappel, Kas-
tanien, Platanen im Sudosten des Plangebiets mainzelten Wiesenflachen, Funktionsbau-
ten alteren Datums des Galopprennbahn- und Trabetgebes (Stallungen, Fihrring, La-

gerplatz) und einen westlich angrenzenden, vori@hengd angelegten Parkplatz fur ca. 200
Stellplatze. Durch das Plangebiet verlaufen zweal&in, eine zur Erschliel3ung der dstlich
des Plangebiets gelegenen Pferdestallungen undrem@dwestliche Richtung zur Erschlie-

Bung der Parkplatze des Rennbahnparks.

Das Plangebiet ist heute zu ca. 1/6 (entsprichfide) versiegelt, ca. 0,3 ha sind verdichtet
aber unversiegelt. Die verbleibenden ca. 4,6 haebes aus unversiegelten Wiesen- und
Sandflachen. Grél3ere HOhenunterschiede innerhalPld@gebiets sind nicht vorhanden. Das
Plangebiet liegt allerdings bis zu ca. 3,8 m tigferdie studlich angrenzende Stresemannallee.
Das Plangelande fallt von ca. 36 m tUber NN von $leesemannallee, bis auf ca. 33 m im
Randbereich zum Rennbahnpark ab und hat mit 32enNi seinen tiefsten Punkt.

Die geplante Gesamtentwicklung ,RennbahnBuroPasgtits/or, dass im Bereich des sudost-
lichen Randes des Rennbahnparks die bestehendem@ta und Funktionsgebaude abgeris-
sen werden. Der grol3kronige Baumbestand soll westge erhalten bleiben. Es sind vier V-
geschossige Baukdrper fur Buro- und Forschungsngeau geplant. Ausgehend von der be-
stehenden Zufahrt von der Stresemannallee, fuarHdupterschlielRung parallel zum Gelan-
de.

Laut Angaben des Auftraggebers werden - im Hinbéiok das Mal3 der Nutzung - die Ober-
grenzen gemald 8§ 17 Abs. 1 BauNVO beziglich Gruoddéézahl (GRZ) und Geschossfla-
chenzahl (GFZ) eingehalten. Zudem wird die Anzadil dollgeschosse auf IV Geschosse,
begrenzt, um eine vermittelnde Wirkung zu der Bebgusudlich der Stresemannallee herzu-
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stellen. Laut Unterlagen des Auftraggebers istdaufEbene des vorhandenen Gelandes (Erd-
geschoss) gemal’ 8§ 12 (4) BauNVO ausschliel3lickbamgengeschoss zulassig, dieses zahit
gem. 8§ 21a (1) nicht als Vollgeschoss und ist dalnght auf die Anzahl der Vollgeschosse
anzurechnen.

Die zuladssige Gesamtgebaudehdhe ist auf max. 47}2wm 51,0 m Uber NN. festgesetzt,
dieses entspricht einer relativen Gebaudehdhe vaon #4,5 m bzw. 18 m tUber Gelande.

3 Lokalklimatische Auswirkungen durch Flachennutzungsinderungen

3.1 Durchliftung

Entsprechend der vom Auftraggeber vorgelegten Rkaniage vom 14.01.2009 sind im B-
Plangebiet vier jeweils IV-geschossige Baukorpgla® (siehe Abbildung 2). Auf Ebene des
vorhandenen Gelandes (Erdgeschoss) ist fur jedekdBaer ein Garagengeschoss vorgese-
hen, das den gesamten Baukorper umfasst. Die zdeiestlichen Baukdrper sind in jeweils
drei Einzelgebaude aufgeldst, wobei zwischen demzétgebduden wenige Meter Abstand
bestehen. Die Breite der Baukdrper betragt (vonn@gtinach Nordost) ca. 81 m, 50 m, 25 m
und nochmals 50 m. Die HOhe der Baukdrper (inkkisies Garagengeschosses) darf maxi-
mal 14,5 bis 18 m tber Geldnde betragen. Nordwbstler Gebaude verlauft eine Stralde, die
in einem Wendehammer endet (siehe Abbildung 2).

Im Folgenden ist zu prufen, ob die geplante Bebgueine wesentliche Veranderung der
Durchliftung verursachen kann.

Bebauung fuhrt zu einer Erh6hung der BodenrauhigkeiGlossar unter "Rauhigkeitslange™)
und damit zu einer Verminderung der mittleren Wieslthwindigkeit, so dass die Durchlif-
tung vermindert werden kann. Von einer weitgehendegtdrten Durchliftung kann dann
ausgegangen werden, wenn die Stral3enfreiraumigg)ietwa doppelt so grofl3 oder grol3er ist
als die Gebaudehothe (H), das heil3t: S / H >= X il gleichermal3en flr den Abstand zwi-
schen benachbarten Gebauden (A). Um hinreichendigt@®y sicherzustellen, sollte die
Stral3enfreiraumbreite (S) bzw. der Abstand zwisatiem Gebauden (A) den Wert der Ge-
baudehohe (S/H =1 bzw. A/ H = 1) nicht untersithn.

Der Abstand zwischen den vier Baukdorpern betragd 22 bzw. mehr als 60 m (im Bereich
des Wendehammers). Bei einer maximalen Gebaudehihé&8 m lber Grund ist das Ver-
haltnis Abstand / Gebaudehdhe grolRer Eins. Somauigrund der Gebaudeanordnung nicht
mit einer wesentlichen Beeintrachtigung der Durithlig zu rechnen, d.h. Luftstromungen
zwischen dem Rennbahngelande und der Stresemankéahe@en durch die nordwest-stidost-
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orientierten Gebaudezwischenrdume weitgehend undetti erfolgen. Allerdings ist darauf
zu achten, dass die Gebaudezwischenrdume von Stgsmuandernissen (z.B. Busche, dicht
stehende Baume) freigehalten werden. Dies gilt &iuctlie nordwestlich der Gebaude verlau-
fende ZufahrtsstraRe: Auf der Hohe der Gebaudetiissd sowie im Bereich des Wende-
hammers sollten aus stromungstechnischen Aspekiee Baume oder Straucher vorhanden
sein oder zumindest hinreichend weit auseinandgftagezt sein, so dass die Strémung nicht
zusatzlich behindert wird.

3.2 Auswirkungen auf das Temperaturklima

Im Gutachten des Deutschen Wetterdienstes (DWD3)20Qurden Berechnungen mit der
thermodynamischen Version des Stadtklimamodells MMO_3 (siehe SIEVERS, 1995)
des Deutschen Wetterdienstes durchgefihrt. Danmdevufir das Vorhaben Hammfeld 1l die
Temperatur- und Windfelder fir den Ist-Zustand sower Planungszustand (Sollzustand)
berechnet. Da die Berechnungen auch das Plang@&®enbahn” beinhalten, konnen Teile
der Ergebnisse fur dieses Gutachten genutzt wefjeeziell die Ergebnisse fur den Sollzu-
stand werden dann im Analogieschluss auf die Varisgke der Rennbahn tbertragen.

Im folgenden werden zunachst wesentliche Ergebuissésutachten des DWD (2003) aufge-
fuhrt (Kapitel 3.2.1) und diese dann auf das B-Bédmet Rennbahn Ubertragen (Kapitel
3.2.2).

3.2.1 Ergebnisse des DWD-Gutachtens (DWD, 2003) fur Hamrefd |l

Im nachfolgenden sind wesentliche Ergebnisse de®Btachtens (DWD, 2003) zusam-
mengefasst. Ist im Kapitel 3.2.1 von ,Plangebie& Rede, so bezieht sich dies auf die Unter-
suchungen des DWD-Gutachtens (2003):

Die fur die Modellrechnungen ausgewahlten Wettemageprasentieren sommerliche Hoch-
drucklagen mit schwachen Winden aus ostnordostiidimav. oststdoéstlichen Richtungen.

Diese Anstromrichtungen wurden gewahlt, weil zumeai Ostnordost ("60 Grad") vom Plan-

gebiet aus die direkte Anstromrichtung Uber dierfdahn zum o6stlichen Bebauungsrand der
Innenstadt ist und weil zum anderen Ostsudost ('G&2&d") bei solchen Wetterlagen eine

haufige Windrichtung iber dem Gebiet "Hammfelddiéirstellt (vgl. DWD 1993).

Die fur die Ostnordost-Anstromung berechneten Lufttemperatur- und Windfelder2 m
Uber Grund um 15 Uhr) reprasentieren das Tagesnuaxider Lufttemperatur einer sommer-
lichen HochdrucklageDeutlich heben sich die dicht bebauten BereicheNsrsser Innen-
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stadt und des Hafens sowie des Rheinpark-Cemtersim ca. 4 K hoheren Temperaturen
zwischen 29,0 °C und bis 30,0 °C von ihrer UmgebaimgUber den Rheinauen stellt sich im
Wesentlichen die Temperaturklasse "25,0 bis 26,0€i6, die auch tber den noch hinrei-
chend ausgedehnten Griinflachen Bennbahn erreicht wird. Uber den Freiflachen der
Rheinauen und der Rennbahn setzt sichwiesentlichen die ostnorddstliche Richtung der
freien Anstromung durch. Damit wird z.Bon den Grinflachen der Rennbahn kuhlere
Luft in die angrenzenden Rénder der Innenstadtbebaung transportiert, so dass sich
eine etwa 100 bis 200 m tiefe Ubergangszone, ausgsen durch die Temperaturklassen
von Uber 27,0 bis 28,0 °C, ausbildet

Da das atmospharische Geschehen zu diesem ZeitfiLtihkthr) besonders von Konvektion
und damit auch von Boigkeit gepragt ist, weist dagesgang der bodennahen Windge-
schwindigkeit seine hochsten Werte auf: Der furKheiflachen in 2 m tber Grund typische
Wert betragt 1,5 m/s. Infolge der vertikalen Durcsechung ergibt sich zu diesem Zeitpunkt
aber insgesamt eine eher von der Flachennutzurgnglge Erwarmung "vor Ort". Als fla-
chennutzungstypische Lufttemperaturen in den bebafitealen und Gber der Rennbahn — als
einer noch hinreichend grol3en, freien Grunflach8tadtrandlage — sowie der Rheinauen im
Sudosten des Untersuchungsgebietes — als durchuidslpamahezwnbeeinflusste "Grunfla-
chen des Umlandes" — werden die Werte 29,2 °C f@meils 25,5 °C gewahlt. Als typische
Spannen der Lufttemperatur zwischen der Innenstadtden Griunflachen im Stadtrandbe-
reich des zentralen Untersuchungsgebietes bzw. @ortand ergeben sich damit jeweils
3,7 K.

Die Berechnungen um 3 UMEZ kdnnen als reprasentativ fur die Temperatuedghzen zur
Nachtzeit wéahrend einer windschwachen Strahlungssiin angesehen werden. Relativ hohe
Lufttemperaturen werden in den thermischen Kernzaer Innenstadtbebauung sowie der
Industriebebauung des Hafens mit Werten tber 10,8rfeicht. Die Rennbahn zeigt sich mit
auf maximal 17,0 °C abgekuhlte Lufttemperaturereaienburtiges Abkuhlungsregime.

In Uberlagerung mit der schwachen Regionalstromsing ebenfalls Flurwinde vom siid-
westlichen Rand der Rennbahn in den innerstadtisBlebauungsrand festzustellen.

Im Gutachten des DWD (2003) werden fur HammfeldDifferenzen zwischen den fir den
Soll- und Ist-Zustand bei Ostnordostanstromung dbereten Lufttemperaturen 2 m Uber
Grund errechnet. Die Berechnungen zeigen fiir detputekt 15 UhrMEZ Temperaturerho-
hungen gegenuber dem Ist-Zustand nur im BereicliPigrungsmalinahme Hammfeld Il und
der sudlich bis stidwestlich gelegenen Nachbarbetgauer Energieumsatz der kurzwelligen
Einstrahlung der Sonne — bei gleichzeitiger starkaenbulenz der Luft mit vertikalem Aus-
tausch — bewirkt hauptséchlich eine "vor Ort"-Emvéing. Uber dem Plangebiet des Gutach-
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tens (DWD, 2003) wird das Temperaturniveau generalletwa 1,5 K angehoben. Die maxi-
malen Werte werden mit +2,5 K im Bereich der sudiden Baublocke ausgewiesen. Ent-
sprechend der ostnorddstlichen Anstromung werdehweastlich Uber der Stresemannallee
und der sudlich angrenzenden Bebauung noch Weritelzeén +0,5 und +0,75 K, bis etwa
200 m sudwestlich der Plangebietsgrenze noch zetsel®,25 K und +0,5 K erreicht. All
diese Angaben beziehen sich auf die untersuchtensoinche Hochdrucklage.

Fur die Nachtsimulation (3 Uhwerden fur da®langebiet Hammfeld Il Gber dem luvseitigen
Nordteil Erh6hungen der Lufttemperatur gegentben &eferenzzustand verbreitet von +0,5
K, tUber dem leeseitigen Sudteil von +1 K berechbet. Maximalwert wird mit +2,1 K im
Bereich der geplanten 10-geschossigen Bebauunglérre

Im Rahmen des Forschungsprojektes "Stadtklima Bayeaben BRUNDL u.a. (1986) in
Minchen anhand von 3-jahrigen Messungen (Messhdhg éinen linearen Zusammenhang
zwischen der Lufttemperatur und dem versiegeltéeiédnanteil festgestellt. Die Jahresmit-
teltemperatur erhoht sich demnach um ca. 0,2 Knwar Versiegelungsgrad um 10 % zu-
nimmt. Im Wesentlichen ist dies auf die verringédregdunstung und die grof3en Energiemen-
gen zurtckzufuhren, die in den Baumassen gespeéisleeden (veranderte Bodenenergiebi-
lanz durch Flachennutzungsanderung). So erhéhtbrmgihrend einer ausgewahlten, 4 Tage
andauernden Hochdruckwetterlage im August 1984dtkere Tagesminimum der Lufttem-
peratur um etwa 0,6 K und das mittlere Tagesmaximmometwa 0,3 K bei einer Zunahme des
Versiegelungsgrades um 10 % (BRUNDL u.a., 1986, 8b@®3). Mit zunehmendem Versie-
gelungsgrad treten zudem das Tagesmaximum undrammider Lufttemperatur spater auf
als uber geringer versiegelten Flachen (BRUNDL, 1.986, ebd. S. 84ff).

Im Gutachten des DWD (2003) konnte anhand der Mi@dfinungen gezeigt werden, dass
die oben zitierten Regressionsbeziehungen (BRUNRL, 1986) naherungsweise auch auf
die Stadt Neuss mit seinen 6Ostlich angrenzendeché&ié(inkl. Rennbahn) anwendbar sind:
Wahrend die Hochdruckwetterlage der Modellrechnarajs reprasentativ flr eine sommerli-
che schwachwindige Strahlungswetterlage angeseleetiew kann, darf fir die Stadt Neuss
gegenuber den Ergebnissen von Minchen ein etwasggesr Warmeinseleffekt angenom-
men werden. Gleichwohl zeigt ein Vergleich der Wariit den oben genannten, mittleren
Temperaturspannen, dass die speziellen, in daegeriden Simulation errechneten Tempera-
turdifferenzen zum frihen Nachmittagstermin (15 WttZ) mit 3,7 K sogar etwas hdéher und
in den spaten Abendstunden (21 Uhr MEZ) mit 5,3 Waetungsgemal etwas darunter liegen.

Die maximalen Temperaturerhbhungen tber dem — dliecBtadtrandlage gepréagten — Plan-
gebiet Hammfeld Il werden demgegeniuber mit 2,1 &@ad-Anstromung) bzw. 3,1 K (120-
Grad-Anstromung) erst in der zweiten Nachthalfteigertezeitpunkt um 3 Uhr MEZ) er-
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reicht.

Ein Vergleich der fir beide Anstrémrichtungen barezten maximalen Temperaturerh6hun-
gen, d.h. der "Hot Spots" innerhalb der geplantebaBung Hammfeld Il, zum 15-Uhr-
Termin von etwa 2,5 K mit der o0.a. Regressionslbeaig fur die Erh6éhung des mittleren Ta-
gesmaximums (2,4 K) bei einer um max. 80 % hohstensiegelung ("private Freiflachen™)
gibt einegute Ubereinstimmung. Hinsichtlich der mittlerermiperaturerhéhungen tiber dem
gesamten Plangebiet "Hammfeld Il (Ost)" von etwia K,(60-Grad-Anstromung) bzw. etwa
1,7 K (120-Grad-Anstromung) bei einer Erhéhungméteren Versiegelungsgrades um etwa
45 % trifft dies gleichfalls zu (etwa 1,4 K nachr dRegressionsbeziehung bzgl. des Tagesma-
Ximums).

Gleiches gilt auch fur einen Vergleich mit den lobreeten Erhohungen der Lufttemperaturen
zum 3-Uhr-Termin Uber dem Plangebiet: nach derpeathenden Regressionsbeziehung
(s.0.) ergibt sich fir die vorstehende Anderung dessiegelungsgrades eine Erhéhung des
mittleren Tagesminimums um 2,7 K (die berechnetarimalen Temperaturdnderungen zum
3-Uhr-Termin betragen etwa 2,1 K bzw. 3,1 K).

3.2.2 Ergebnisse fur die B-Planmal3hahme ,RennbahnBuroPark

Im derzeitigen Zustand ist das B-Plangebiet ,RehnBairoPark” zu 1/6 versiegelt (siehe
auch Abbildung 1), was bei einer Gesamtflache vé@ha einem Anteil von etwa 1 ha ent-
spricht. Im Planungszustand werden durch die varkBrper (inklusive der jeweiligen Gara-
gengeschosse etwa 0,7 bis 0,75 ha versiegelt.vigeblanten Zufahrtsstral3e ergibt sich eine
versiegelte Flache von etwa 1 ha. Dies bedeuts$ der Versiegelungsgrad im Planfall weit-
gehend dem im derzeitigen Zustand entspricht. Sisinitach Realisierung der geplanten Be-
bauung keine Veranderung der Temperaturverhaltms&ereich des B-Plangebiets, auf dem
restlichen Rennbahngeldnde sowie im Bereich dereargnden Bebauung zu erwarten.

Einen positiven Effekt auf das Temperaturklima Kénerreicht werden, wenn die Dachfla-
chen, inklusive der Garagendéacher begrint werden.

Damit bleibt die Funktion der Rennbahn Neuss gsrestandige Kaltluftproduktionsflache
und Kaltluftflussbahn weitgehend erhalten. Der Terapurunterschied zwischen Rennbahn
und Innenstadt wird nicht verandert.
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4 Beantwortung der Fragen

Als Zusammenfassung der obigen Ergebnisse werdemadhfolgenden Fragen beantwortet:

Frage 1 Welche Anderung der Durchliftung lasst sich durch ée PlanungsmaR-
nahme ,RennbahnBuroPark” ableiten?
Antwort : Durch die Gebaudeorientierung und hinreichenddnstande zwischen den Ge-
bauden ist eine wesentliche Anderung der Durchtigftuach der Realisierung der geplanten
Bebauung nicht zu erwarten, d.h. Luftstromungerselen dem Rennbahngelande und der
Stresemannallee konnen durch die nordwest-sudesttierten Gebaudezwischenraume
weitgehend ungehindert erfolgen (diese Aussagéigilille Anstromrichtungen). Allerdings
ist darauf zu achten, dass die Gebaudezwischenréaom®tromungshindernissen (z.B. Bi-
sche, dicht stehende Baume) freigehalten werdess @It auch fur die nordwestlich der Ge-
baude verlaufende Zufahrtsstral3e in den Bereichersich auf der Hohe der Gebaudedurch-
lasse befinden.

Frage 2 Welche Auswirkungen des Planungsvorhabens auf di@érmischen Be-
dingungen im Plangebiet und seiner ndheren Umgeburgind bei
schwachwindigen Strahlungswetterlagen — insbesondeam Ostrand der
Neusser City - zu erwarten?

Antwort : Im B-Plangebiet Nr. 462 entspricht der Anteil siegelter Flachen (zur Gesamtfla-
che) im Planfall weitgehend dem Versiegelungsameitierzeitigen Zustand. Dies bedeutet,
dass nach Realisierung der geplanten Bebauung ¥eirdéaderung der Temperaturverhaltnis-
se im Bereich des B-Plangebiets, auf dem restli¢hembahngeléande sowie der angrenzen-
den Bebauung zu erwarten ist.

Frage 3 Findet durch das Planungsvorhaben eine Anderung ddsorizontalen
Windfeldes statt und bis in welche Entfernung ist tese nachweisbar?

Antwort : Wie in Antwort zu Frage 1 erlautert, kann aufghder hinreichend grofRen Abstan-

de zwischen den geplanten Geb&auden die Luft naalisi®gung des Vorhabens weitgehend
ungehindert strémen, d.h. die WindgeschwindigkmitBereich des B-Pangebiets wird nicht

wesentlich reduziert, auch ist nicht mit Verstargsivereichen (Duseneffekten) zu rechnen.
Somit ist auch im Bereich des tbrigen Rennbahndekisowie im Bereich der angrenzenden
Wohnbebauung keine wesentliche Veranderung (Verenurdy / Verstarkung) der horizonta-

len Windgeschwindigkeit zu erwarten.

Gz: KU1EM/2488/2008 Deutscher Wetterdienst 2008egionales Klima- und Umweltberatung
Gutachten-neuss_rennb_2488 08 090518.doc Walkiggse 10, 45133 Essen



Klimagutachten zum Projekt RennbahnBuroPark (B-Rlarl62) Seite 11 von 20

Frage 4 Wird durch das Vorhaben die Funktion der Rennbahn ds stadtokologi-
sche Ausgleichsflache und Teil der Ventilationssclaise fur die im Std-
westen angrenzende Innenstadt wesentlich beeintraiot?

Antwort : Wie in den Antworten zu den Fragen 1 und 2 auisgefwird nach Realisierung
des Vorhabens (B-Plan Nr. 462) die Funktion desnBahngelandes als stadtokologische
Ausgleichsflache und Teil der Ventilationsschneiseerandert erhalten bleiben.

Frage 5 Welche Planungsempfehlungen hinsichtlich Baukorpetsllung, erforder-
liche Bauhdhen, Grinausstattung und Gebaudegliedeng lassen sich aus
dieser Bewertung ableiten?

Antwort : Aufgrund der festgesetzten maximalen BauhtheGiyaude von 18 m (51,0 m
Uber NN) sind die geplanten (nordwest-sudost-oeetein) Durchlasse zwischen den Gebau-
dekdrpern aufgrund des Verhéltnisses DurchlasgreitGebaudehthe als ausreichend fir ein
weitgehend ungestortes Durchliftung zu beurteienist darauf zu achten, dass die Gebau-
dezwischenraume von Stromungshindernissen (z.BcH&jislicht stehende Baume) freigehal-
ten werden. Dies gilt auch fur die nordostlich @abaude verlaufende ZufahrtsstralRe auf der
Hohe der Gebaudedurchlasse. Einen positiven Effgktlas Temperaturklima konnte erreicht
werden, wenn die Dachflachen der geplanten Gebaoklasive der Garagendacher, begrint
werden.
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6 Glossar

Advektion: horizontaler Transport von Luftmassen.
Aerodynamische Rauigkeit — Rauigkeit.

Aerosol: In der Luft befindliche Schwebeteilchen, die warterschiedlicher Gré3e, Konzent-
ration und Zusammensetzung sein kénnen. Das Grp8nsm reicht von den Kleinionen
mit Radien um 18 um bis zu den sog. Riesenkernen (Salz und StaubiRatiten bis 1Qm.
Aerosol ist mal3geblich an luftchemischen Proze&seiligt, aber auch von Bedeutung fur
die - Strahlung und die Bildung von Wolken oder Nebel Kondensationskerne).

aktive Oberflache Grenzflache in Bodennahe, an der die Energiewmasgtzwischen Atmo-
sphare und Untergrund hauptséchlich erfolgt. Anailnd der groi3te Teil der Strahlungsener-
gie absorbiert, reflektiert und emittiert, und angreifen die Windkrafte an. Die aktive Ober-
flache liegt i.a. Uber der Erdoberflache. Bei déchtBewuchs befindet sie sich an der Ober-
grenze des Bestandes, bei dichter Bebauung in Baehh

Albedo: Ruckstrahlvermdgen diffus reflektierender Obetikén, angegeben als Verhaltnis
von reflektierter zu einfallender kurzwelliger Sthang. Eine Oberflache mit einer A. von 0.3
z.B. reflektiert 30 % der einfallenden Strahlungl @bsorbiert 70 %.

Allochthone Witterung: durch Uberregionale oder grof3er skalige Einflubsstimmte
(“fremdbdartige™) Witterung, die durch schwach aysggte Tagesgéange der Lufttemperatur,
der Luftfeuchte und der Strahlung gekennzeichret is

Anemometer. Windmessgerat. Der gebrauchlichste Anemometedgpauch im Windmess-
netz des Deutschen Wetterdienstes eingesetzt isfrdas Schalenkreuzanemometer, bei dem
an den Enden eines drei- oder vierarmigen Steriiskingelformige Hohlschalen montiert
sind, die durch den- Wind in Rotation versetzt werden. Aus der Drehpesadigkeit des
Sterns wird die Windgeschwindigkeit bestimmt. Duethe zusatzliche Windfahne wird auch
die Windrichtung erfasst.

atmospharische Grenzschicht— Grenzschicht.

Ausstrahlung: die vorwiegend langwellige Warmestrahlung derecndd der Atmosphare in
Richtung Weltraum. Der Energieverlust der Erdolaéetie durch nachtliche A. wird durch die
- Gegenstrahlung der Atmosphare vermindert. Dieelgffiz beider Strahlungsfliisse heil3t
effektive A.

Autochthone Witterung: durch lokale und regionale Einflisse bestimmtEg@nburtige")
Witterung, die durch ausgepragte Tagesgange ddtehyderatur, der Luftfeuchte und der
Strahlung gekennzeichnet ist.

Belastung Unter lufthygienischer B. versteht man eine hdtmnzentration an Luftbei-
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mengungen, die als gesundheitsgefahrdend anzusgthddie Einstufung einer Region als

B.gebiet richtet sich sowohl nach den Mittelweréds auch nach der Haufigkeit, mit der be-
stimmte Grenzwerte Uberschritten werden. Warmetwigsandererseits tritt ein, wenn die

Thermoregulation des menschlichen Korpers trotzepagsten Verhaltens nicht mehr aus-
reicht, um Behaglichkeit herzustellen.

Bewdlkung: Bedeckung des Himmels mit Wolken. Der Bedeckurmgker Bewoélkungsgrad
wird unabhangig von der Art der Wolken geschatzt inAchteln angegeben.

Boigkeit: Der — Wind weist i.a. eine- turbulente Struktur auf, d.h. der mittleren Wind-
geschwindigkeit sind kurzzeitige Schwankungen @gent, deren Spitzen als Bden bezeich-
net werden. Bei starken Windrichtungsschwankungeittg man auch von Richtungsbdig-

keit.

Blattflachenindex: dimensionslose Mal3zahl zur Charakterisierung tetigesbedeckter Fla-
chen. Der B. ist die einseitig gerechnete, UbeiHtdire des Bewuchses aufsummierte Blattfla-
che pro Einheitsgrundflache.

Canopy Layer (engl. canopy: Baldachin, Betthimmel): zwischemdérdboden und der At-
mosphéare befindliche Schicht, die durch das Nelpameiler von atmospharischer Luft und
pflanzlichem Bewuchs gekennzeichnet ist (bes. imdyV®ie C. L. schitzt den Boden vor
direkter Sonneneinstrahlung und néachtlicher Aubkiray. Der Begriff C. L. wird auch in
Zusammenhang mit stadtischer Bebauung anstelleBemwuchs verwendet (urban canopy
layer).

Coriolis-Kraft (G. G. de Coriolis, franz. Physiker 1792-1843jecauf die Erdrotation zu-
rickzufihrende Scheinkraft. Sie wirkt auf bewegt@per, die auf der Nordhalbkugel stets
nach rechts abgelenkt werden, wobei keine Arbégigfet wird.

Diffusion: Ausbreitung von Luftbeimengungen aufgrund derr (etlem - turbulenten)
Durchmischung der Atmosphare.

Druckgradient: das Gefélle des Luftdrucks pro Langeneinheit.wiad unter dem Druckgra-
dienten nur seine Horizontalkomponente verstandensenkrecht auf den Isobaren steht
und die maf3gebliche Antriebskraft fir denWind darstellt.

Druckgradientkraft : besitzt die Atmosphare ein Luftdruckgefalle, soken auf die unter-
schiedlichen Seiten eines Luftvolumens unterscluleelDruckkréafte. Die resultierende Kraft
ist die Druckgradientkraft. Sie ist proportionahzu- Druckgradienten.

eindimensionales Modell vereinfachtes -~ numerisches Modell, bei dem die atmo-
spharischen Variablen (z.B. Windgeschwindigkeitftieimperatur und Luftfeuchte) nur in
vertikaler Richtung veranderlich sind, in horizdataRichtung aber als konstant angenommen
werden.

Einstrahlung: Die der Erde und ihrer Atmosphéare von der Sogefiihrte Strahlung.
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Emissionen Ausstol? von Schadstoffen in die AufRenluft.

Energiebilanz Summe aller Energien, die einem bestimmten Lifiven oder einer Luft-
schicht zugefiihrt werden. Ist die E. positiv, danmbht sich der Energieinhalt des Volumens
bzw. der Schicht, und seine Temperatur steigt, ranfalés erfolgt Temperaturerniedrigung.

Energieumsatzflache - aktive Oberflache.
Evaporation: - Verdunstung.
Evapotranspiration: —» Verdunstung.

Feld: flachenhafte (zweidimensionales F.), manchmahadcamliche (dreidimensionales F.)
Verteilung eines ortsabhangigen meteorologischemghts. Das Feuchtefeld z.B. beschreibt
die horizontale Verteilung der Luftfeuchte, das Weid die Verteilung von Windrichtung
und -geschwindigkeit.

Feuchtefeld - Feld.

Flussdichte Die F. einer physikalischen Grof3e (z.B. innerergie, sensible Warme, Was-
serdampfgehalt) beschreibt deren raumlichen TrahsBe ist definiert als das Mal3 dieser
GroRRe, das pro Zeiteinheit durch eine gedachtekreent zur Transportrichtung orientierte
Einheitsflache hindurchtritt.

freie Atmosphare: Bez. fur die Schichten der Atmosphare, die nmbhr dem unmittelbaren
Einfluss der Erdoberflache unterliegen. Die f. dicht nach unten bis zur Obergrenze der
atmospharischen Grenzschicht (im Mittel bei etw@dlLth), nach oben ist sie offen.

Frahling (meteorologischer): die Zeit vom 1. Marz bis 3laiM
Fuhlbare Warme: - Warme.

Gegenstrahlung der Atmosphare die langwellige Rickstrahlung der Atmosphare iohR
tung Erdoberflache. Sie beruht hauptsachlich aufvd@rmestrahlung der Wolken sowie der
Spurengase Wasserdampf und Kohlendioxid.

geostrophischer Wind isobarenparallel wehender Wind dsr freien Atmosphare, der (bei
geradlinigem Isobarenverlauf) aus dem Gleichgewaehschen— Druckgradientkraft und-
Corioliskraft resultiert.

Globalstrahlung: gesamte, von einer horizontalen Empfangsflachistréerte kurzwellige-
Strahlung. Sie setzt sich zusammen aus der direBRmmenstrahlung und der indirekten
Strahlung, die durch Streuung oder Reflexion dem8olichts zum Empfanger gelangt.

Gradientwind: Wind der - freien Atmosphare, bei dem sich die Druckgradientkraft, die
- Coriolis-Kraft und die- Zentrifugalkraft die Waage halten.

Grenzschicht auchatmosphéarische oder planetarische Grenzschichtie unterste Schicht
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der Atmosphare, in der aufgrund der Rauigkeit delogerflache und der daraus resultieren-
den Reibung eine ungeordneteturbulente Stromung herrscht. Je nach atmosplhémnsBe-
dingungen ist die Grenzschicht unterschiedlich hachMittel etwa 1000 m. Die grof3e Be-
deutung der Grenzschicht liegt darin, dass in érrgesamte vertikale Austausch von Warme,
Wasserdampf und Impuls zwischen Erdoberflache unmib8phére vor sich geht.

Impuls: BewegungsgroRe eines Teilchens oder Luftelemelet$niert als das Produkt aus
seiner Masse und Geschwindigkeit.

indifferente Schichtung - Schichtung.

Als Inversion bezeichnet man eine Schicht in der Atmosphardedie Temperatur mit der
Hohe zunimmt - im Gegensatz zu der im Mittel gedesm Abnahme der Temperatur mit der
Hohe. Bodeninversionen liegen unmittelbar auf deloberflache auf, Hoheninversionen oder
abgehobene Inverionen sind durch eine Schichtkadeti Temperaturabnahme vom Boden
getrennt.

K: Einheitenzeichen fliKelvin, eine vom britischen Physiker Kelvin vorgeschlag&empera-
turskala, die beim absoluten Nullpunkt beginnt, 8. = -273,15C. Die Einheit K wird auch
benutzt, um Temperaturdifferenzen von Lufttempeestzu unterscheiden.

Kalmen: Windstillen

Klimaelemente sind Mess- und beobachtbare Elemente des Weiliterz,.B. Lufttemperatur,
Luftfeuchte, Strahlung, Niederschlag, Bewolkungn@/iSichtweite und Sonnenscheindauer.

Unter klimatologischen Ausgleichsleistungensind die in einem klimatologischen Aus-
gleichsraum erzeugten Lokal- bzw. Regionalzirkolagin zu verstehen.

Ein klimatologischer Ausgleichsraumist ein Raum, der einem benachbarten, belasteten
Raum zugeordnet ist und in diesem Raum bestehdmdahlygienische Belastungen aufgrund
von Lagebeziehungen und Luftmassenaustauschvongaipauen soll.

Klimatop ist die Bezeichnung fir ein Areal mit einem imdgihrigen Mittel und hinsichtlich
der Mehrzahl der Witterungen gleichartigen mesoatisthen Verhalten. Zur Kennzeichnung
und Abgrenzung werden die Gesamtwirkungen des Miesak benutzt.

Konvektion: In der Meteorologie das lokal begrenzte Aufsteigewarmter Luft bei gleich-
zeitigem Absinken kalterer Luft in der Umgebung.nektion setzt eine labile. Schichtung
der Atmosphéare voraus. Ursache ist zumeist die Enwdg der Erdoberflache und der bo-
dennahen Luftschicht durch Sonneneinstrahlung.

labile Schichtung — Schichtung.
latente Warme - Warme.

Lee: L. ist die dem Wind abgewandte Seite eines Gedgiulerges o0.4a.

Gz: KU1EM/2488/2008 Deutscher Wetterdienst 2008egionales Klima- und Umweltberatung
Gutachten-neuss_rennb_2488 08 090518.doc Walkiggse 10, 45133 Essen



Klimagutachten zum Projekt RennbahnBuroPark (B-Rlarl62) Seite 17 von 20

Linkescher Trubungsfaktor: Mal3 fir die Abschwéachung des Sonnenlichts dutetospha-
rische Verunreinigungen. Der L. T. gibt an, wiel@igsaubere” Atmosphéren man ubereinan-
der schichten misste, um dieselbe Abschwachungwder realen Atmosphéare zu erhalten.

Luv: L. ist die dem Wind zugewandte Seite eines Gebsuserges o0.a.
makroskalig, mesoskalig, mikroskalig — Skala.
Modell: — numerische Modelle.

Modellgitter : Zur mathematischen Beschreibung des atmosphérns@eschehens mit Hilfe
eines - numerischen Modells wird das vom Modell erfassebiét in Zellen unterteilt, in-
nerhalb derer den atmosphéarischen Variablen jevegilsreprasentativer Punkt zugeordnet
wird. Die Gesamtheit der Zellen und Gitterpunktedt das Modellgitter.

Modellparameter: veranderbare, mathematisch-physikalische Einggtdllen eines- nume-
rischen Modells. Sie ermdglichen dessen flexiblad wielseitigen Einsatz. Mit ihrer Hilfe
wird das Modell an die Gegebenheiten des jeweiligeniellgebiets und der simulierten sy-
noptischen Situation angepasst.

neutrale Schichtung - Schichtung.

numerische Modelle In der Meteorologie Systeme mathematisch-physiklaér Gleichun-
gen zum Zweck der Wettervorhersage oder fir samstignerische Simulationen. Die Glei-
chungen beschreiben die atmosphéarischen ZustardidierKausalitét der Ablaufe. Sie sind
so weit vereinfacht, dass sie mit Hilfe von Recimagen bei ertraglichem Zeitaufwand gelost
werden kénnen. Je nach dem Anwendungszweck konneand Grad der vorgenommenen
Vereinfachungen recht unterschiedlich sein, wodwsith die groRRe Vielfalt existierender
numerischer Modelle erklart.

Parametrisierung: in — numerischen Modellen die vereinfachte Behandluegqiumiger
atmospharischer Vorgange, die im gegebenen Gittht detailliert aufgelost werden kénnen.
Man versucht damit, die Auswirkung eines Prozegsesrfassen, ohne seine Einzelheiten zu
behandeln.

Rauigkeitslange in Formeln zur Beschreibung des Reibungseinfluslee Erdoberflache auf
die Atmosphare benutzter Parameter von der Dimaraiter Lange. Er stellt ein MaR fur die
Unebenheit oder Rauigkeit der Erdoberflache dar.

relative Feuchte Verhaltnis zwischen dem aktuellen Wasserdampfdruck e und dem zur
aktuellen Lufttemperatur gehdrigen Sattigungsdamyekl E. Die relative Feuchte wird in

Prozent angegeben. Ihr Wert ergibt sich dementspretdurch Multiplikation des Quotien-

ten e/E mit 100.

Schichtung vertikale Verteilung eines meteorologischen Eletse Die thermische Sch.
insbesondere beschreibt die vertikale Verteilung lddgttemperatur. Sie bestimmt, wie die
Luftpartikel auf vertikale Auslenkung reagieren.eCbch. heildt stabil, wenn ein aus seiner
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ursprunglichen Lage verschobenes Luftquantum stetsricktreibende Kraft erfahrt, weil es
schwerer (bei Auslenkung nach oben) bzw. leichbei Auslenkung nach unten) als seine
jeweilige neue Umgebung ist. Bei labiler Sch. dagetyeten Krafte auf, die das ausgelenkte
Luftpartikel noch weiter aus seiner Ursprungslageatfernen trachten. Neutrale oder indiffe-
rente Sch. liegt vor, wenn ein vertikal verscholsebeftteilchen stets dieselbe Dichte auf-
weist wie seine neue Umgebung. Bei ungesattigtdt ist die Sch. stabil (trockenstabil),
wenn die vertikale Temperaturabnahme geringer e@lsdiabatische Temperaturgradient von
ca. 1 K pro 100 m Hohendifferenz ist. Bei ges&tidiuft liegt die Stabilitdtsgrenze niedriger
und ist zudem temperaturabhéngig (ca. 0.4 K proridéei hohen Lufttemperaturen, bei tie-
fen Temperaturen Anndherung an den trockenen Gexhxan 1 K pro 100 m).

Skala (auch engl. Scale): Bezeichnung fur die GréZenorgratmospharischer Phanomene.
Zur Klassifizierung der in ihrer rAumlichen Erskang recht unterschiedlichen Bewegungs-
vorgange und Erscheinungen in der Atmosphéare halméndie Begriffe makroskalig, me-
soskalig und mikroskalig eingebirgert. Phdnomeie,dds groRraumige Wettergeschehen
bestimmen wie z.B. Hoch- und Tiefdruckgebiete, gehder Makroskala an, die auch synop-
tische Skala genannt wird. Typisch mesoskalig guid der Land-See-Wind, Berg- und Tal-
winde sowie der stadtische Warmeinseleffekt. Die Mikroskala umfasst Erscheaigen un-
terhalb etwa 2 km, z.B. die besonderen Stromunbéiteisse im Bereich einzelner Gebaude-
komplexe.

Sommertag Tag mit einer Maximumtemperatur von mindestens@5
Sommer (meteorologischer): die Zeit vom 1. Juni bis 3ligAst.
stabile Schichtung - Schichtung

Strahlung: In der Meteorologie die Energielbertragung zwésclsonne, Erde und Atmo-
sphare durch elektromagnetische Wellen. Von fundéaher Bedeutung ist der Wellenlan-
genbereich von ca. 0.3 bis etwa 108. Er wird unterteilt in die von der Sonne herriite
kurzwellige S. (Wellenlangen von 0.3 bisuwh mit einem Maximum im sichtbaren Bereich
bei 0.5um) und die langwellige S. der Erde und der Atmospt{a.5 bis 10@um mit einem
temperaturabhangigen Maximum bei etwaubf). Die langwellige S. wird auch als Warme-
strahlung oder thermische S. bezeichnet. Bei dedialtErde auftreffenden kurzwelligen S. ist
zu unterscheiden zwischen direkter und indirekmr@nstrahlung, die durch Streuung oder
Reflexion entsteht und die die Erde aus allen Hifsbereichen als diffuse S. erreicht. Die
Strahlungsbilanz ist die Summe der auf ein Fladeement auftreffenden kurz- und langwel-
ligen Strahlung abzlglich der von dem Flachenel¢mesgehenden Strahlung.
Strahlungsnéchte: - windschwache Strahlungsnachte

Strahlungswetterlage: Wetterlage, die im Wesentlichen durch Strahlunggage gepragt ist;
typisch hierfur sind Hochdruckgebiete. Am Tag emiésich die Luft bei ungehinderter Son-
neneinstrahlung sehr stark (Temperaturmaximum éwvw&tunden nach Sonnenhdchststand).
Nachts kuhlt die Luft durch Warmeausstrahlung deddds gegen den wolkenlosen Himmel
kraftig ab. (Temperaturminimum bei Sonnenaufgabgg. Luftbewegung ist im Allgemeinen
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schwach, lebt tagstiber durch Konvektion vorubengela@if.

Turbulenz: Zustand der Atmosphére, bei dem die Luftbeweggauigz unregelmafRlige und

scheinbar zufallige Fluktuationen aufweist, so dass1 den T.zustand sinnvoll nur durch
mittlere Grol3en beschreiben kann. Eine wichtigeeisghatft turbulenter Luft ist, dass Warme
und atmosphéarische Beimengungen (Schadstoffe!) nilete wirkungsvoller ausgebreitet

werden als bei gleichféormiger Stromung.

Umlaufender Wind wird als Windrichtungsangabe verwendet, wenn dehtengsschwan-
kungen im Ablesezeitraum (i.a. 10 Minuten) gro3e9& sind und die Windgeschwindigkeit
zwischen 0,5 und 2,5 m/s liegt.

Warme: Energieform. In der Meteorologie unterscheidehrmaischen fuhlbarer und latenter
Warme. Die fuhlbare W. der Luft wird durch ihre Tgenatur bestimmt, sie lasst sich direkt
spuren. Die latente W. ist dagegen eine an densghé@oischen Wasserdampf gebundene E-
nergieform, die erst dann als spurbare Warme fseigé wird, wenn der Wasserdampf kon-
densiert.

Warmestrahlung: - Strahlung.

Wind: horizontal (als Aufwind auch vertikal) bewegtenaspharische Luft. Der Wind wird
charakterisiert durch die Angabe von Windgeschvgkelit und Windrichtung. Die Windge-
schwindigkeit wird in Meter pro Sekunde (m/s), Kiletern pro Stunde (km/h) oder in Kno-
ten (kn) gemessen. Bezuglich der exakten Umrechmiltgl kn = 0.514 m/s. Windge-
schwindigkeiten in kn werden jedoch nur ganzzabhgegeben. Bei der Umrechnung wird
daher jedem Knotenwert ein sich Uber mehrere 1/Henstreckender Wertebereich zugeord-
net, z.B. fir 3 kn der Bereich von 1.3 bis 1.7 & Windrichtung ist die Richtung, aus der
der Wind weht. Sie wird gegen den Uhrzeigersinrad gegen Nord gemessen (Ost§90
Daneben sind noch Einteilungen in 32, 16 oder &Abtte (Sektoren) in Gebrauch.

Windfeld: - Feld.

windschwache Strahlungsnachte (Definition):von einer windschwachen Strahlungsnacht
wird dann ausgegangen, wenn die WindgeschwindigkeiStundenmittel hochstens 2,6 m/s
und derBedeckungsgraddes Himmels mit Wolken hdchstens 4 Achtel bet(agauchStrah-
lungswetterlage.

Windspitze: Gipfelwert der kurzzeitigen Schwankungen der Vgesthwindigkeit. Der Beg-
riff wird Gblicherweise nur bei einer zeitlichen #asung der Windgeschwindigkeit von eini-
gen Sekunden bis etwa zu einer Minute verwendet.
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7 Verzeichnis der Abbildungen

Abbildung 1 B-Plangebiet (Ist-Zustand), Ausschraiis dem DGK 1:5000 Blatt
NE4872 (Quelle: Stadt Neuss)

Abbildung 2 B-Plangebiet (Sollzustand), Ausschdids Bebauungsplanentwurfs Nr.
462 vom 14.01.2009 (Quelle: siehe Legende)
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