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0. Zusammenfassung

Fir den Bebauungsplan Nr. 100 der Kreisstadt Mettmann wurde eine
Berechnung der Schallimmissionen aus StraRenverkehrslarm durch-
gefuhrt. Das betreffende Bebauungsgebiet liegt im Kreuzungsbe-
reich der Schwarzbachstrafe (L 156)/Johannes—Flintrop-StraKe
(L 403). In Zeichnung 1 im Kartenanhang ist das Plangebiet

(Kopie Ausschnitt Bebauungsplanentwurf) dargestellt.

Bei den Berechnungen fiir das Bebauungsgebiet wurden bereits vor-
handene Bauten sowie, entsprechend dem vorliegenden B-Plan-
Entwurf, geplante mégliche Bauwerke bertcksichtigt. Es betrifft
dies inbesondere die 3-geschossige geschlossene Bebauung an der
SchwarzbachstraRe, die einen aktiven Larmschutz fiur die dahin-

terliegende Bebauung darstellt.

Als Schallemittent wurde der Verkehr auf der SchwarzbachstraRe
und der Johannes-Flintrop-StraRe berdcksichtigt. Aufgrund der
vorhandenen stddtebaulichen Situation sind keine aktiven Lirm-
schutzmafnahmen in Form von Willen und/oder Wanden méglich. Das

geplante Gebiet ist als Kerngebiet (MK) ausgewiesen.

Die Ergebnisse der Schallimmissionsberechnungen sind im einzel-

nen der Tabelle der Anlage 4 zu entnehmen.

Es zeigte sich, daR die schalltechnischen Orientierungswerte ge-
mdf Beiblatt 1 zu Teil 1 der DIN 18005 "Schallschutz im Stadte-

bau" teilweise Uberschritten werden. Dies betrifft im wesentli-
chen die Fassaden, die direkt den beiden Hauptstralen zugeordnet
sind. Hieraus resultiert, daR passive LirmschutzmaRnahmen in
Form von schallddmmenden Fassaden erforderlich sind, die dann in
dem Bebauungsplanverfahren als Vorkehrungen zum Schutz gegen
schddliche Umwelteinflisse (hier: Gerausche) festgesetzt werden

sollen.
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1. Situation und Aufgabenstellung

In dem beplanten Gebiet im Kreuzungsbereich der Schwarzbach-
strale/Johannes-Flintrop-StraRe sind zur Zeit bereits in Teilbe-
reichen Wohn- und Gewerbebauten vorhanden. Erginzend zu diesen
vorhandenen Bauten sind entsprechend dem vorliegenden B-Plan-
Entwurf Nr. 100 (Oktober 1990) /9/ zusdtzliche Gebiude, insbe-

sondere im Bereich der SchwarzbachstraRe geplant.

Da es sich bei der Schwarzbachstrafe und auch der Johannes-
Flintrop-StraRe um klassifizierte "Landes"-StraRen handelt, sind
die zu erwartenden Schallimmissionen zu berechnen, verursacht
durch den StraRenverkehr auf diesen Strafen im Bebauungsgebiet.
Weitere Emittenten, wie Anliegerstrafen etc., spielen nur eine
untergeordnete Rolle und wurden im vorliegenden Fall nicht wei-

ter betrachtet.

Ausgehend von den berechneten Schallimmissionen ist zu tUberpri-
fen, ob die gebietsabhingigen, schalltechnischen Orientierungs-
werte der DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau" eingehalten wer-
den. Sofern die Gerduschbelastung héher liegt, sind MaRnahmen
zum Larmschutz anzugeben. Bei der vorliegenden Situation schei-
den aktiven LirmschutzmaBnahmen aufgrund der baulichen Gegeben-
heiten und stddtebaulichen Zielvorstellungen aus. D.h., es sind
nur passive Lirmschutzmafnahmen, d.h. Lirmschutzmafnahmen am Ge-
bidude zum Schutz der Réume, vorzusehen. Aufgrund der berechneten
Schallimmissionswerte ist dazu eine Einklassifizierung in die
unterschiedlichen Lirmpegelbereiche gemaR DIN 4109 /7/, November
1989, vorzunehmen. Die hieraus resultierenden passiven Lirm-
schutzmafnahmen sind entsprechend zu benennen und in einem Lage-

plan entsprechend farbig zu kennzeichnen.

Die Ortlichkeiten sind dem Lageplan im Kartenanhang zu entneh-

men.
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2. Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richt-
linien
/1/ DIN 18005, Ausgabe Mai 1987
/2/ Beiblatt 1 zu Teil 1 DIN 18005, Ausgabe Mai 1987,
/3/ PlanungserlaR, Bertlcksichtigung von Emissionen und Im-

missionen bei der Bauleitungsplanung sowie bei der Ge-
nehmigung von Vorhaben, gemeinsamer RunderlaR des Mi-
nisters fiir Landes- und Stadtentwicklung, des Mini-
sters fur Arbeit, Gesundheit und Soziales und des Mi-
nisters fur Wirtschaft, Mittelstand und Verkehr, wvom
08.07.1982; zuletzt gedndert durch RunderlaR des Mini-

sters fdr Wirtschaft, Mittelstand und Verkehr vom

21.07.1988.

J4/ Richtlinie fir den Lirmschutz an Strafen,Ausgabe 1990,
RLS-90,

/5/ Schall 03, Richtlinien zur Berechnung der Schallimis-

sionen von Schienenwegen, Ausgabe 1990,

/6/ F. Breuer, W, Schuller: Optimierung von Schallschutz-
malnahmen mit Hilfe eines Verkehrsldrmprogrammes,

DAGA'85, Seite 167 bis 170,

/17 DIN 4109, Schallschutz im Hochbau, Ausgabe
November 1989,



Akustikberatung Peutz GmbH

/8/

/9/

/10/

/11/

VL 5328-1 Seite 6

VDI 2719, Schalldidmmung von Fenstern und deren Zu-

satzeinrichtungen, Ausgabe August 1987,

Entwurf des B-Planes Nr. 100 der Kreisstadt Mettmann,
"Fritsch-/Jubildumsplatz", MaRstab 1:500, Stand
12. Oktober 1990,

Héhenschnitte des betreffendes Geldndes, MaRstab
1:250/500,

Verkehrsbelastungszahlen der Strafen, zur Verfiigung
gestellt von der Kreisstadt Mettmann, Amt 66,
-he/rel-, am 03.09.1990,
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3. Berechnung der Gerduschbelastung
3.1 Methodik und Erl&uterungen

Die Ermittlung der Gerduschbelastung erfolgt rechnerisch unter
Zugrundelegung der vom Auftraggeber bereitgestellten Verkehrsbe-

lastungszahlen /11/ der zu betrachtenden Emittenten.

Ausgehend von der Fahrzeugdichte, ausgedrickt in Anzahl Kfz/h,
des Lkw-Anteils in % sowie der Geschwindigkeit wird als

Ausgangspunkt fir die weiteren Berechnungen der sogenannte Emis-

sionsschallpegel errechnet. Dieser Emissionsschallpegel ist nur
eine EingangsgréRe fir die weiteren Berechnungen. Er ist nicht
zu verwechseln mit dem sogenannten Immissionsschallpegel, d.h.

dem Pegel an einem Gebiude.

Der Emissionsschallpegel bei Verkehrsldrm bezieht sich normaler-
weise auf einen Abstand von 25 m von der StraRenmitte. Der Zah-
lenwert des Emissionsschallpegels kénnte z.B. an einer langen
geraden Strafe in 25 m Abstand und 3,5 m Héhe Uber Gelinde ge-
messen werde, wenn ein MeRgerdt fir die Zeitintervalle 06.00 Uhr
bis 22.00 Uhr respektive 22.00 Uhr bis 06.00 Uhr den Mittelungs-

pegel L automatisch messen wiirde.

Eine Steigerung der Kraftfahrzeugdichte beispielsweise wum den
Faktor 2, also z.B. von 1000 Kfz/h nach 2000 Kfz/h ergibt eine
Pegelerhdéhung von 3 dB(A), z.B. von 60 dB(A) nach 63 dB(A) .
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Ausgehend von den so berechneten Emissionsschallpegeln wird dann
die Immission, d.h. die individuelle Gerduschbelastung an einem

jeweiligen Immissionsort errechnet,

Die Immission ist im wesentlichen abhadngig von folgenden Ein-

fluRparamtern:

- Abstand zur Quelle (geometrische Abstandsabnahme),

- Pegelminderung durch Abschirmung (Lirmschutzwinde, vorgela-
gerte Gebiude),

- Pegelerhshung durch Reflexionen (gegeniiberliegende Gebiude)

- Lage der Immissionspunkte in der Nihe von Kreuzungspunkten

(Kreuzungszuschlag).

Der Kreuzungszuschlag ist dabei ein Zuschlag zur Berticksichti-
gung der erhéhten Stdérwirkung an lichtsignalgesteuerten Kreuzun-
gen und Einmindungen bei der Berechnung von StraRenverkehrs-
immissionen. Das Ergebnis ist dabei der sogenannte Beurteilungs-
pegel, dh. der mit Zu- oder Abschligen versehene physikalische
Zahlenwert des energiedquivalenten, A-bewerteten Dauerschallpe-

gels.

Die Berechnung der Immissionen fir StraRenverkehrsliarm wurde ge-
mak den Rechenmethoden der RLS-90 mit einem eigenen Computerpro-
gramm durchgefihrt. In Kapitel 3.3. und in /4/ ist das Rechen-

verfahren nidher beschrieben,
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3.2. Berechnung der Emissionsschallpegel fiir StraRen-

verkehrsldrm

Fir die zwei an das B-Plangebiet angrenzenden StraRen wurde die
vom AG zur Verfigung gestellten Belastungszahlen (Prognose 1995)
verwendet, die aus einer Untersuchung Jahresmitte 90 resultie-
ren. Hiernach betridgt das Verkehrsaufkommen auf der Johannes-

Flintrop-Strafe 18920 Kfz/24 h, beide Richtungen zusammen.

Auf der SchwarzbachstraRe verkehren als Prognose 1995

17160 Kfz/24 h, beide Fahrtrichtungen zusammen.

Aus dem prognostizierte StraRenverkehrsaufkommen kann dann gemil
RLS-90 bzw. DIN 18005, Teil 1 eine Berechnung der Schallemissio-
nen anhand der Verkehrszahlen erfolgen. Hierbei sind als Ein-
gangsgréfen die Fahrzeugdichte (Kfz/h) und der Lkw-Anteil sowie
die Geschwindigkeit mit zu beachten. Die Angaben tber Verkehrs-
stdrkenverteilung, Lkw-Anteile etc. wurden der Tabelle 3 der

RLS-90 /4/ entnommen worden.

Die Berechnungnen sind detailliert in der Anlage 1 aufgefihrt.

In Tabelle 1 sind die Ergebnisse zusammengefalt.

Tabelle 1: Emissionspegel StraRenldrm

| | Emissionsschallpegel |
| | in dB(a) |
| StraRe (beide Richtungen) | Tag | Nacht |
e EEDREErTE |- eemmenee |
| Johannes-Flintrop-StraRe | 68,6 | 57,6 |
[ |--eemeee EEECEEEPEEES I
| SchwarzbachstraRe | 68,2 | 57,1 [

Die Schallemissionspegel bei StraRenverkehrsldrm beziehen sich

auf einen Bezugsabstand von 25 m von der StraRenmitte.
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3.3. Berechnung der Immissionsschallpegel fiir StraRen-

verkehrslidrm

Ausgehend von den so berechneten Emissionsschallpegeln wird dann
die Immission, d.h. die individuelle Ger&uschbelastung an einem
Immissionsort errechnet. Die Immission ist abhangig vom Abstand
zur Quelle, Pegelminderung durch Abschirmung, Pegelerhshung
durch Reflexionen und von der Lage des Immissionspunktes in der
Nahe von Kreuzungspunkten (Kreuzungszuschlag). Der Kreuzungszu-
schlag ist dabei ein Zuschlag zur Berticksichtigung der erhéhten
Stérwirkung an lichtsignalgesteuerten Kreuzungen und Einmindun-
gen bei der Berechnung von StraRenverkehrsimmissionen. Er wurde
fir die vorliegende Untersuchung fir die Kreuzung Johannes-

Flintrop-StraRe/Schwarzbachstrafe berticksichtigt,

Die Berechnung der Immissionsschallpegel, d.h. die jeweiligen zu
erwartenden Schallpegel vor einem betroffenen Gebaude, wurden
ebenfalls nach RLS-90 /3/ durchgefihrt. Die eigentliche Schall-
ausbreitungsrechnung wurde dabei von einem speziell hierfir ent-
wickelten eigenen Computerprogramm, VLCAD, selbstdndig durchge-

fihrt.

Der Rechengang des Programmes unterscheidet sich von der manuel-
len Berechnung der Schallausbreitung anhand einzelner ausgewahl-
ter Geldndeschnitte insbesondere dadurch, daR fiir jeden einzel-
nen Immissionspunkt alle Schallanteile der gesamten Linge der
Strale berticksichtigt werden. Bei der Berechnung werden samtli-
che StraRen im Untersuchungsbereich separat als Polygonenzug mit

seinen Koordinanten ermittelt.
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Das Geldnde (Einschnitte, B&schungskanten) sowie Hiuser etc.
werden ebenfalls koordinatenweise im Rechner abgespeichert, um

die abschirmende bzw. pegelerhéhende Wirkung zu berticksichtigen.

In Anlage 2 sind die den Berechnungen zugrundeliegenden Ein-
gangsdaten fir den Bereich des Bebauungsplanes grafisch darge-
stellt. Man kann sich diese Zeichnungen als einen stilisierten
Lageplan vorstellen, in dem lediglich noch die fir die Schallsi-
tuation relevanten Daten eingezeichnet sind. Erginzend ist noch

die Lage der Immissionspunkte vermerkt.

Fir jeden einzelnen Immissionspunkt wird jede vorhandene StraRe
in einzelne Segmente zerlegt, wobei die Auflésung fir jeden
Teilabschnitt vom Beobachter aus gesehen maximal 1° betrigt.
Hierdurch ist sichergestellt, daR die Bedingung der RLS-90
(Ziffer 4.4.2. Mittelungspegel L, an Strafenabschnitten)

1<0,5xs (1)

1 = Abschnittsldnge in Meter
s = Abstand zwischen StraRenabschnitt und Immissionsort

in Metern
immer erfillt ist,

Fir alle diese Teilstiicke wird eine Schallausbreitungsrechnung
durchgefthrt. Bei der Schallausbreitung wird die Schallpegelab-
nahme durch AbstandsvergréRerung aufgrund der geometrischen Zu-
nahme der Oberfliche der abgestrahlten Wellenfront und der Luft-

absorption berucksichtigt.
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Die entsprechende Gleichung nach RLS-90 lautet:

Dg = 11,2 - 20 1g(s) - s/200 (2)
Dg = Pegelabnahme durch Abstand in dB(A) einschlieRlich
Luftabsorption
s = Abstand zwischen StraRenabschnitt und Immissions-

ort in Meter

Die abschirmende Wirkung wvon Geldndeformationen, Briickenkanten,
Wanden und Gebiduden wurde ebenfalls entsprechend RLS-90, Kapitel
4.4.2.1.3.2 "Abschirmung an StraRenabschnitten" berechnet. Die

Pegelminderung ergibt sich zu

D, - 10 1g (3 + 80 z Kw) (3)
D, = Pegelminderung durch Abschirmung
z = Schirmwert (Umweg) in Meter
KW = (RechengréRe)

Die GroBe z ist der sogenannte Umweg oder auch Schirmwert. Dies
ist die Wegverldngerung des Schallstrahles von der Schallquelle
Uber die Oberkante des abschirmenden Hindernisses zum Immissi-
onspunkt gegentiber dem direkten Abstand Schallquelle/Immissions-
punkt. In Anlage 3 ist die zugrundeliegende Geometrie bei einer

Abschirmung beispielhaft wiedergegeben.
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Weiterhin ist ein Boden- und Meteorologieddmpfungsmaf zu berick-
sichtigen. Dies ist abhdngig von der mittleren Geldndehthe zwi-
schen Emissions- und Immissionsort und berechnet sich gemdfR Ab-

schnitt 4.4.2.1.2 der RLS-90 zu

Dpy = (hy / s) x (34 + 600/s) - 4,8 <0  (5)

Hierin bedeuten;

Dpm = Boden- und Meteorologiebedampfung

hm = mittlerer Abstand zwischen dem Gelidnde in dB(A)
und der Verbindungslinie zwischen
StraRenabschnitt und Immissionsort in Meter

s = Abstand zwischen Emissions- und Immissionsort

in Meter

Bei Abschirmung entf&llt das BRoden- und Meteorologieddmpfungs-

mafy.
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4, Schalltechnische Orientierungswerte

GemdB den uns gemachten Angaben soll das betreffende Bebauungs-
gebiet als Kerngebiet (MK) ausgewiesen werden. Entsprechend Bei-
blatt 1 zu DIN 18005, Teil 1 vom Mai 1987, 1ist die Einhaltung
folgender schalltechnischer Orientierungswerte in Kerngebieten,

verursacht durch Verkehrlidrm anzustreben:

tagsiber 65 dB(A)
nachts 55 dB(A).

In dem Planungserlaf /3/ sind Ausfihrungen hierzu gemacht., Es
wird insbesondere darauf hingewiesen, daR die o.g. Richtwerte
nicht streng festgelegt sind und es sich hierbei nur um "anzu-
strebende Richtwerte" handelt, deren Uberschreitung insbesondere
in vorbelasteten Gebieten, wie Gemengelagen u.a., unvermeidbar

sind.
Im PlanungserlaR /3/ heiBt es hierzu (Zitat):

"Fir die auf schutzbediurftige Baugebiete und sonstige
Nutzungen einwirkenden gewerblichen Gerdusche sind
héchstzuldssige Grenz- oder anzustrebende Richtwerte
gesetzlich nicht festgelegt. Immissionsrechtliche Wer-
te (z.B. nach TA-Lirm) sind fur die Bauleitplanung
nicht unmittelbar anwendbar. Bei der Planung von Bau-
gebieten kénnen zur Beurteilung der Vertriglichkeit
von gewerblichen Schallimmissionen mit schutzbedtirfti-
gen Nutzungen lediglich nicht verbindliche Orientie-
rungswerte herangezogen werden, deren H6he nach der

Schutzbedirftigkeit der Nutzungen gestaffelt ist.
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Insbesondere in vorbelasteten Gebieten, wie Gemengela-
gen, kann eine Uberschreitung der Orientierungswerte
unvermeidbar sein. Zu der zu beriicksichtigenden Vorbe-
lastung gehéren sowohl bereits tats&chlich vorhandene
als auch "plangebende", d.h. aufgrund bereits recht-
lich verfestigter Planungen zu erwartende Belastungen

- auch durch Verkehrslédrm."

In Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1 /2/ heift es zu der Problema-

tik der Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte:

"In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhan-
dener Bebauung, bestehenden Verkehrswegen und in Ce-
mengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft
nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwigung mit plausi-
bler Begrindung von den Orientierungswerten abgewichen
werden soll, weil andere Belange uberwiegen, sollte
méglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MaRnah-
men (z.B. geeignete Gebdudeanordnung und Grundrifge-
staltung, bauliche SchallschutzmaRfnahmen, insbesondere
fdar Schlafriume) vorgesehen und planungsrechtlich ab-

gesichert werden."
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5. Rechenergebnisse

Die Berechnungen wurden unter Bertcksichtigung s#mtlicher vor-
handener und geplanter Gebiude vorgenommen. Werden die in /9/
dargestellten Bauwerke nicht, oder nur teilweise ausgefihrt, so
ergeben sich fiur die "innenliegenden" Gebiude zum Teil héhere
Immissionspegel als die im nachfolgenden aufgefithrten. Hier wa-
ren also entweder alternative aktive MaRnahmen oder héhere pas-
sive Mafnahmen erforderlich, wvgl. Kapitel 7. "LirmschutzmaRnah-

men- .

Die Ergebnisse der Schallimmissionsberechnung sind in der Tabel-
le der Anlage 4 wiedergegeben. Die Zahlenwerte sind dabei Beur-
teilungspegel L. in dB(A) fir die Tageszeit von 06.00-22.00 Uhr
und fir die Nacﬂkzeit von 22.00-06.00 Uhr.

In der Anlage 5 sind die nach DIN 4109 /7/ ermittelten maRgebli-
chen AuRenlarmpegel aufgefiihrt, die zur Dimensionierung von pas-

siven Lirmschutzmafnahmen verwendet werden. Diese maRgeblichen

Aufenlidrmpegel wurden auch in den Lageplan des Kartenanhanges
eingetragen. Es handelt sich um die errechneten Schallimmissi-

onspegel (tags) mit einem Zuschlag von 3 dB(A) gemif DIN 4109.

Die Schallimmissionen an den einzelnen Aufpunkten wurden jeweils
fir das Erdgeschof bis einschlieRlich II. OG berechnet. Als Auf-
punkthéhen wurden entsprechend der RLS-90 jeweils 3,5 m tber Ge-
ldnde fir das Erdgeschof, 6,3 m tber Celdnde fiir das I. OG und
9,1 m dber Geladnde fir das II. OG gewahlt. Es wurden dann die
Schallimmissionspegel, bezogen auf den 16-Stunden-Zeitraum des
Tages (von 06.00 bis 22.00 Uhr) und auf den 8-Stunden-Zeitraum
der Nacht (22.00 Uhr bis 06.00 Uhr) berechnet.
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6. Beurteilung der Lirmbelastung
6.1. Tageszeit von 06.00 Uhr bis 22.00 Uhr

Wie die Berechnungen ergeben haben, wird der vorgenannte schall-
technische Orientierungswert wvon 65 dB(A) tags z.T. erheblich

Uberschritten.

An der Bebauung an den Hauptemittenten entlang der Schwarzbach-
strafe und der Johannes-Flintrop-StraRe betragen die Uberschrei-

tungen des Orientierungswertes 8 bis 12 dB(A).

In dem durch die Blockbebauung an der Johannes-Flintrop-Strale
abgeschirmten "hinteren" Bereich werden die schalltechnischen

Orientierungswerte eingehalten.
Zusammenfassend ist zu bemerken, daR die Orientierungswerte, mit

Ausnahmen der "hinteren" Bereiche, zum Teil deutlich tberschrit-

ten werden.

652 Nachtzeit von 22.00 Uhr bis 06.00 Uhr

Auch nachts wird der Orientierungswert von 55 dB(A) im genannten

Bebauungsgebiet in grofen Teilbereichen deutlich tiberschritten.

An den direkt an den beiden HauptstraRen gelegenen Fassaden be-

tragen die Uberschreitungen bis zu 11 dB(A).
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Im Innenbereich, der, wie schon bemerkt, durch die geplante
Blockbebauung entlang der stark befahrenen StraRen abgeschirmt

wird, wird der Orientierungswert eingehalten.

Die obige Aussage tiber den Innenbereich hat auch Giltigkeit fur

den Fall, daR die vorgesehene Blockbebauung nicht realisiert

wird. Selbst bei freier Schallausbreitung werden in diesem Be-
reich (Rechenpunkte 27-33 die schalltechnischen Orientierungs-
werte fir MK eingehalten. Dies gilt fir die Tages- und
Nachtzeit.
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T Liarmschutzmalnahmen
T L, Aktiver L&rmschutz

Die Planung von aktiven Larmschutzmafnahmen, wie Lirmschutzwinde
oder -wdlle, kommt hier nicht in Betracht, da die dicht an die
StraBen angrenzenden Bebauungen fir derartige Mafnahmen keinen

Platz lassen.

Jedoch stellt die geplante geschlossene Bebauung entlang der
Schwarzbachstrafe fir das dahinterliegende Gebiet einen aktiven
Larmschutz dar, der nach Ricksprache mit dem Planungsamt bei den

Berechnungen berticksichtigt wurde.

Sollte die vorgesehene geschlossene Bebauung nicht realisiert
werden, so ergeben sich jedoch prinzipiell keine Auswirkungen
auf mégliche Festsetzungen im B-Plan-Verfahren, da die schall-
technischen Orientierungswerte fur MK auch bei freier Schallaus-

breitung eingehalten werden.

T2 Passiver Lirmschutz

Aus den Ergebnissen der durchgefiihrten Schallimmissionsberech-
nungen ist ersichtlich, daR die schalltechnischen Orientierungs-
werte der DIN 18005 nicht eingehalten werden kénnen. Es sind da-
her ergdnzende passive LirmschutzmaRnahmen in Form von schall-

ddmmenden Fassaden erforderlich.

In den F&llen, in denen die errechnete Gerduschbelastung ober-
halb der (gebietsabhingigen) schalltechnischen Orientierungswer-
te liegt, ist vom AG vorgesehen, diese Fassaden im B-Plan-

Verfahren zu kennzeichnen.
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Als sogenannte passive Lirmschutzmafnahmen kommen schalldimmende
Fassaden in Betracht. Die hier im nachfolgenden aufgefithrten An-
gaben beziehen sich auf die vorhandene und geplante Bebauung

entsprechend den uns vorliegenden Planunterlagen /9/.

Gem&R der DIN 4109 /7/ sind fur die Einklassifizierung in die
einzelnen Lirmpegelbereiche sogenannte "MaRgebliche AuRenlirmpe-
gel", bezogen auf den Zeitraum des Tages (06.00-22.00), zu be-
ricksichtigen. Hierbei unterscheiden sich die maRgeblichen Au-
Benldarmpegel von den berechneten Mittelungspegeln zum Zeitraum
des Tages im wesentlichen dadurch, daR noch ein Zuschlag wvon

3 dB(A) zu beriucksichtigen ist.

Die sich ergebenden mafgeblichen AuRenlarmpegel (Anlage 5) sind
Grundlage fir die Einteilung der einzelnen Fassadenfronten in
die entsprechenden Lirmpegelbereiche gemdR Abschnitt 5.5.2. der
DIN 4109 /7/.

Die Zahlenwerte der maRgeblichen AuRenpegel und auch der daraus
resultierenden passiven LirmschutzmaRnahmen beziehen sich dabei
auf die vorhandene/geplante Bebauung, wobei die schallschirmende
Wirkung der vorhandenen und der geplanten Bebauung fiir die zu-

rickliegende Bebauung bereits berticksichtigt wurde.

In Tabelle 8 der DIN 4109 /7/ (siehe Anlage 6) ist eine Staffe-
lung der schalltechnischen Anforderungen an die Dadmmung der Fas-

sade in Abhdngigkeit vom AuRenpegel wiedergegeben.

In Spalte 4 der Tabelle 8 (Anlage 6) sind als Raumart "Aufent-
haltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsriume in Beherbergungs-
stdtten und Unterrichtsrdume" angegeben. Die korrespondierenden

Werte fir Burordume etc. sind in Spalte 5 wiedergegeben,
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In dem Lageplan des Kartenanhanges sind diejenigen Fassaden far-
big gekennzeichnet, an deren Schalldidmmung bei tblichen Flichen-
verhidltnissen von Fenster/Wand Anforderungen entsprechend Lirm-
pegelbereich IIT oder héher zu stellen sind, da die Anforderung
des Larmpegelbereiches II keine "echten" Anforderungen an die
Fassadenddmmung darstellen. Selbst die Anforderung des Larmpe-
gelbereiches III wird bereits von den heute aus Warmeschutzgrin-

den erforderlichen Isolierglasfenstern normalerweise erfullt.

Es sollte deshalb im B-Plan textlich festgelegt werden, dafR

grundsdtzlich, sofern nicht eine hohere Schallschutzklasse er-

forderlich ist, Fassaden entsprechend Lirmpegelbereich III ein-

zubauen sind.

Bei den Festsetzungen zum passiven Schallschutz ist zu beachten,
daR die bauaufsichtlich eingefithrte DIN 4109 /7/ Lirmschutzfen-
ster auch schon bei geringeren Pegeln zwingend vorschreibt. Da
diese Pegel dann jedoch noch nicht unbedingt die schalltechni-
schen Orientierungswerte fir Kerngebiet (MK) Uberschreiten, er-
gibt sich fiur den vorliegenden B-Plan die Diskrepanz, daR im
bauaufsichtlichen Verfahren Lirmschutzfenster auch fir diejeni-
gen Falle gefordert werden, in denen die schalltechnischen
Orientierungswerte fir Kerngebiet eingehalten werden. Entspre-
chend der Aufgabenstellung fur ein B-Plan-Verfahren wurden im
vorliegenden Bericht diejenigen Fassaden gekennzeichnet, bei de-
nen eine Uberschreitung des schalltechnischen Orientierungswer -
tes vorliegt, d.h. ab einem Beurteilungspegel von mehr als
65 dB(A) tags. Dies entspricht dem Larmpegelbereich IV. D.h.,
bei geringeren Pegeln wiren Anforderungen an den Larmpegelbe-
reich III zu stellen. Dies entspricht bei Wohnhdusern, (bliche
Flichenverhidltnisse Wand/Fenster vorausgesetzt, Fenster der
Schallschutzklasse 2. Deshalb sollten, wie oben bereits erwdhnt,
im gesamten Bebauungsplangebiet die Anforderungen des Lirmpegel-
bereiches III pauschal festgesetzt werden, sofern nicht indivi-

duell hoéhere Anforderungen zu stellen sind.
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In der Spalte 4 der o.g. Tabelle der DIN 4109 (Anlage 6) wird
die resultierende Schalldimmung des GesamtauRenbauteiles (Wand
einschlieRlich Fenster etc,) eingefihrt. Abhdngig von den Fli-
chenverhdltnissen (Wand/Fenster) und der tatsichlichen Dimmung
der Aufenwand sowie der GréRe und der Nutzung des Raumes kann
dann das erforderliche Schallddmm-MaR des Fensters berechnet
werden. Durch dieses Verfahren kann eine Uberdimensionierung der
Fenster etc. vermieden werden, indem den individuellen Gegeben-

heiten der Hauskonstruktion Rechnung getragen wird.

Geht man von den fiir normale Wohnhiuser tblichen Verhidltnissen
von 40 % Fenster zu 60 % Wandflache aus, so kénnen die Schall-
schutzklassen der Fenster (fiir normale Wohnraume) abgeschitzt

werden.

Hiernach ergeben sich folgende Schalldimmwerte jeweils fir die

Wand und fiir das Fenster.

Tabelle 2: Schallddmmwerte der AuRenbauteile nach DIN 4109
fir Wohnhiuser, 40 % Fensterfliche

| Larmpegel- | erf. | | | Schallschutz- |
|bereich | R'w,res | R'w,wand | R w,Fenster |klasse der |
| | | | | Fenster |
| =2semennes | =-zeeee R bttt EUPETEPEPTRRE |
| II | 30 dB | 35 dB | 25 dB | 1 |
| III | 35 dB | 40 dB | 30 dB | 2 [
| IV | 40 dB | 45 dB | 35 dB | 3 [
| v | 45dB | 50 dB | 40 dB | 4 |
| VI | 50 dB | 55 dB | 45 dB | 5 |

Bei den hier vorliegenden maRgeblichen AuBenldrmpegeln von max.
80 dB(A), entsprechend dem Lirmpegelbereich VI ergibt sich somit
eine maximale erforderliche Schalldiammung der Fenster fiir Wohn-
rdume (eine Ubliche Massivbauweise vorausgesetzt) der Schall-
schutzklasse 5 gemaR VDI 2719 /12/.
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Die Prifzeugnisse der Fenster missen gemiR DIN 4109 /7/ bzw. VDI
2719 /12/ um mindestens 2 dB héhere Werte aufweisen als die o.g.

DammaRe R Dieses "VorhaltemaR" ist zum Ausgleich der

w,Fenster"
durch die Toleranzen im Hochbau verursachten geringeren Schall-

démmungen des am Bau eingebauten Fensters erforderlich.

In der Zeichnung 1 des Kartenanhanges sind die Larmpegelbereiche
eingetragen. Hieraus kémnen Uberschlégig somit die Schallschutz-
klassen der Fenster je GeschoR entnommen werden. Eine genauere
Dimensionierung kann im Bedarfsfalle nach Vorliegen der Bauplane
fidr jedes Haus individuell nach den Rechenmethoden der
DIN 4109 /7/ oder der VDI 2719 /12/ vorgenommen werden.

Ein wichtiger Aspekt im Zusammenhang mit schalld&mmenden Fen-
stern ist die Liftung. Bei Fenstern &dlterer Bauart erfolgte der
Luftaustausch in der Regel kontinuierlich tiber die Fugen. Da bei
modernen, den heutigen Wirmeschutzanforderungen entsprechenden
Fenstern die Fugen durch Mehrfachdichtungen wesentlich dichter
sind, 1ist diese sogenannte Fugenliftung z.T. nicht mehr voll

wirksam.

Bei schallddmmenden Fenstern tritt dieses Problem verstarkt auf,
da an ihre Dichtungen erhéhte Anforderungen gestellt werden.
Deshalb sollte in Schlafridumen eine schalldidmmende Liftung vor-

gesehen werden, um bei geschlossenem Fenster einen Luftaustausch

zu ermdglichen.
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Bei der Auswahl der schalldimmenden Liftungen ist darauf zu ach-
ten, daf die Schalldimmung des Fensters durch die Liftung nicht
verschlechtert wird. ZweckmaRigerweise werden deshalb integrier-
te Loésungen, bestehend aus einem Fenster und einer zugehdrigen

schalldammenden Liftung gleicher Schallschutzklasse, verwandt.

Dieser Bericht besteht aus 24 Seiten, 6 Anlagen und einem Kar-

tenanhang.

Akustikberatung Peutz GmbH

pp. Dipl.-Ing. F. Breuer
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Anlagenverzeichnis

1 Berechnung der Emissionsschallpegel nach RLS-90
2 Lageplan fir schalltechnische Berechnung

3 Prinzipdarstellung des Rechenprogrammes VLCAD
4 Ergebnisse der Immissionsberechnungen,

Beurteilungspegel in dB(A)

5 MaRgebliche AuRenlarmpegel fir B-Plan 100,
(Einstufung in Larmpegelbereiche nach DIN 4109)

6 Tabelle 8 der DIN 4109, Anforderungen an die Luftschall-

dédmmung von AuRenbauteilen
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Berechnung der Emissionsschallpegel nach RLS-90

StraPenbezeichnung [Kfz/h Kfz/h Lkw%s Lkwk Viax Vinax Stei- Ober- Lin,E Lm,E
Tag Nacht Tag Nacht Pkw Lkw gung fliche Tag Nacht

Johannes-
Flintrop-Strape 1135 151 20.0 10.0 50 50 0.0% 1
Pegel in dB(R): 0.0 0.0 68.6 57.6

StraPenbezeichnung [Kfz/h Kfz/h Lkw% Lkw% Vmax Vinax Stei- Ober- Lm,E Lim,E
Tag Nacht Tag Nacht Pkw Lkw gung flache Tag HNacht

Schwarzbach-
strafe 1030 137 20.0 10.0 50 50 0.0% - 1
Pegel in dB(A): 0.0 0.0 68.2 57.1

Anlage 1 zum Bericht VL 5328-1  vom 28.11.1990
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Anlage 4
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MaBgebliche AuBenlarmpegel zur Einstufung in Larmpegelbereiche nach DIN 4109

a:NR_1.res

Nur Strabenlirm

] Mafigebliche Aufenlirmpegel in dB(A)!
11fd. Gebiets-

| Prognose 1995 F

INr.  ausweisung! EG | 1.0G | I1.06G!
 Tinnd. g ! i !
| Punkt | Tag | Tag | Tag !
1

! 1 MK T3 P73 I & g
I 2 MK |80 i 80 i 79 i
| 3 MK i 70 {70 P70 !
i 4 MK I 70 A ] {70 '
d 5 MK i 78 i 78 - i
| 6 MK T T R !
! 7 MK i 76 I 76 75 !
| 8 MK ! 68 i 68 | 68 !
| 9 MK i 62 i 63 | 64 |
i 10 MK i 5 P71 |
P11 MK P77 T |76 i
P12 MK 1 716 i 76 Y Y }
13 MK | 78 R 76 !
! 14 MK |74 i 4 P74 i
i 15 MK i 61 i 62 | 62 |
i 16 MK | 57 ! 58 i 58 |
i 17K V73 I & P13 |
P18 MK i 76 i 76 76 1
i 19K e T2 V72 i
I 20 MK T2 FoT2 T2 !
21 MK P77 m I |
I 221K i 80 I P78 '
P 23K I 74 74 P74 !
i 24 MK i 74 P74 i 93 !
1 25 MK i 79 ] 18 |
i 26 MK P 7 14 i 74 g
i 27T MK i 04 i 65 | 66 l
i 28 MK i 58 P59 i 60 |
i 29 MK i 61 | 62 i 63 |
P 30 MK i 49 i 50 Y| '
i 31K | 56 I 57 {57 !
V32 MK I 54 i 55 | 56 g
i 33 MK |48 I 49 i 50 I

Anlage 5 zum Bericht VL 5328-1 vom 28.11.1990
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Erforderiiche passive SchallschutzmaBnahmen
Dimensionierung entsprechend DIN 4108 - Nov. 1989

Abschnitt 5, Tabelle 8, Spalte 4
flir Wohngebaude

Larmpegelbereiche resultierendes SchalldammaB
erf. R'w,res. in dB

i 35
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Vi 50

Schalltechnische Untersuchung

/ 12 % Immissionspunkt Nr.
70 J MaBgeblicher AuBenlarmpegel - tags 1.0G
65 / MaBgeblicher AuBenlarmpegel - tags 1.0G
\\ 60/ MaBgeblicher AuBenlarmpegel - tags EG
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Datum : Kreisstadt Mettmann Projekt Nr.:

26.11.1960 Bebauungsplan Nr. 100 VL 5328-1

MaBgebliche AuBenl&rmpegel - tags

MaBstab : Zeichnung Nr.:
1
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