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1 Situation und Aufgabenstellung

Fiir das gesamte Gebiet der "Rahmenplanung-Mettmann-West" ist vorgesehen,
die heute landwirtschaftlich genutzten Flichen fiir die Realisierung von Wohnbe-

bauung planungsrechtlich zu sichern.

Fiir dieses gesamte Gebiet sind Aussagen beziiglich der auftretenden Verkehrs-

lirmimmissionen zu treffen.

Das Gebiet wird im wesentlichen durch drei Bebauungspline abgedeckt. Dies
sind die Bebauungspline Nr. 89 "Am Wandersweg", Nr. 90 "Laubacher Feld"
und Nr. 91 "Quantenberg" sowie ein Bereich im Kreuzungsbereich Siidring/-
Eidamshauser StraBe, in dem eine Kleingartenanlage vorgesehen ist.

Fir diec durchzufiihrenden Bebauungsplanverfahren ist eine Beurteilung auf
Grundlage der DIN 18005 zu erstellen und bei gef. vorliegender Uberschrcitung
dieser schalltechnischen Orientierungswerte LirmminderungsmaBnahmen zu

dimensionieren.

Die Untersuchung der auftretenden Lirmimmissionen erfolgt fiir das gesamte
Gebiet des Rahmenplans "Mettmann-West". Die hier dargestellte Anordnung der
einzelnen Gebiude kann zwar von den spiteren Bebauungsplinen differieren, die
hier getroffenen Aussagen beziiglich der auftretenden Lirmimmissionen konnen
jedoch im wesentlichen fiir die Bereiche der einzelnen Bebauungspline iiber-

nommen werden.

Die Lirmimmissionen werden sowohl in Form einer [sophonendarstellung fiir
Tages- und Nachtzeitraum und in Form von Einzelpunktberechnungen dargestellt.
Bei einer Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte werden aktive
SchallschutzmaBnahmen vorgeschlagen und die ggl. zusitzlich erforderlichen

passiven LirmschutzmaBnahmen in einem Lageplan gekennzeichnet.
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2. Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien
11/ DIN 18005, Teil 1, Schallschutz im Stidtebau. Ausgabe Mai 1987,

12/

/3/

/4/

/5/

/6/

7/

Beiblatt 1 zu Teil 1 DIN 18005, Ausgabe Mai 1987,

Planungserla3, Beriicksichtigung von Emissionen und Immissionen bei der
Bauleitungsplanung sowie bei der Genehmigung von Vorhaben, gemeinsa-
mer Runderlall des Ministers fiir Landes- und Stadtentwicklung, des Mini-
sters fur Arbeit, Gesundheit und Soziales und des Ministers fiir Wirt-
schalt, Mittelstand und Verkehr, vom 08.07.1982; zuletzt geindert durch
Runderla des Ministers fiir Wirtschaft, Mittelstand und Verkehr vom
21.07.1988,

Richtlinie fiir den Larmschutz an Straflen, Ausgabe 1990, RLS-90,

F. Breuer, W. Schuller: Optimierung von Schallschutzmafinahmen mit
Hilfe eines Verkehrslirmprogrammes, DAGA '85, Seite 167 bis 170,

DIN 4109, Schallschutz im Hochbau, Ausgabe November 1989,

VDI 2719, Schalldimmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen,
Ausgabe August 1987,
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/8/ Rahmenplanung "Mettmann-West", MaBstab 1:1000, Stand Juli 1993, zur

Vertiigung gestellt durch die Stadt Mettmann

19/ Verkehrsbelastungszahlen der umliegenden StraBen, aus Verkehrszihlung

1990 auf 1994 hochgerechnet, der Stadt Mettmann mit Angabe der be-

rechneten DTV-Werte

/10/ " VDI 2714, Schallausbreitung im Freien, Ausgabe Januar 1988

/11/ VDI 2720, Schallschutz durch Abschirmung im Freien, Ausgabe Novem-

ber 1987
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Ermittlung der Geriuschbelastung aus StraBenverkehr
Methodik und Erliduterungen

Die Ermittlung der Geriuschbelastung erfolgt rechnerisch unter Zugrundelegung
der vom Aultraggeber bereitgestellten Verkehrsbelastungszahlen /9/ der zu

betrachtenden Emittenten fiir StraBenlirm.

Ausgehend von der Fahrzeugdichte sowie der zuldssigen Geschwindigkeit und
gel. weiterer Parameter wird als Ausgangspunkt fiir die weiteren Berechnungen
der sogenannte Emissionsschallpegel errechnet. Dieser Emissionsschallpegel ist
nur eine EingangsgroBe fiir die weiteren Berechnungen. Er ist nicht zu verwech-
seln mit dem sogenannten Immissionsschallpegel, d.h. dem Pegel an einem
Gebiiude.

Der Emissionsschallpegel bei Verkehrslirm bezieht sich auf einen Abstand von

25 m von der Quelle.

Ausgehend von den so berechneten Emissionsschallpegeln wird dann die Immis-
sion, d.h. die individuelle Geriiuschbelastung an einem jeweiligen Immissionsort

errechnet.

Das Ergebnis der Immissionsberechnung ist der sogenannte Beurteilungspegel,
d.h. der mit Zu- oder Abschligen versehene physikalische Zahlenwert des

energieiquivalenten, A-bewerteten Dauerschallpegels.

Die Berechnung der Immissionen fiir StraBenverkehrslirm wurde gemilB den
Rechenmethoden der RLS-90 /4/ mit einem eigenen Computerprogramm durch-
getiihrt. In Kapitel 3.3 und in /5/ ist das Rechenverfahren niiher beschrieben.
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3.2 Berechnung der Emissionsschallpegel

Fir die Berechnung der von den relevanten Straen ausgehenden Schallemissio-

nen wurden die zur Vertiigung gestellten Verkehrsbelastungszahlen /9/ verwandt.

Aus diesen Verkehrszahlen wurde gemidB RLS-90 /4/ eine Berechnung der
Schallemissionen durchgefiihrt. Hierbei sind als EingangsgroBBen die Fahrzeug-
dichte (Kfz/h), der Lkw-Anteil in % sowie die zuldssige Geschwindigkeit zu
beachten. Die einzelnen Angaben wurden dabei den zur Verfiigung gestellten
Unterlagen entnommen bzw. entsprechend den Werten der RLS-90 angesetzt.

Als Fahrbahnbelag wurde ein nicht geriffelter GuBasphalt oder gleichwertig
angesetzt. Die Ergebnisse der detaillierten Berechnungen der Emissionspegel
zeigt die Anlage 1.

In der Tabelle 1 sind die Ergebnisse zusammengefaf3t.

Tabelle 1: Emissionspegel StraBenlirm (beide Richtungen zusammen)

Emissionsschallpegel DTV-
in dB(A) Wert
Stralle
Tag Nacht
Diisselring 59,5 52,1 5.400
Stidring K18
66,2 59,2 8.960
zwischen B7 und K26
Stdring K18
65,7 58,7 7.013
zwischen K26 u.Eidamshauser Str.
Siidring K18
65,7 58,3 7.680
zwischen Eidamshauser Str. u. 403
Eidamshauser Str. 58,8 51,5 6.500

Der Schallemissionspegel bei StraBenverkehrslirm bezieht sich auf einen Bezugs-

abstand von 25 m vom Fahrstreifen.
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Berechnung der Immissionspegel

Ausgehend von den berechneten Emissionsschallpegeln wird die Immission, d.h.
die individuelle Geriuschbelastung an einem Immissionsort, errechnet. Die
Immission ist abhingig vom Abstand zur Quelle, Pegelminderung durch Ab-
schirmung, Pegelerhdhung durch Reflexionen und von der Lage des Immissions-
punktes in der Nihe von Kreuzungspunkten (Kreuzungszuschlag). Der Kreu-
zungszuschlag ist dabei ein Zuschlag zur Berticksichtigung der erhéhten Stor-
wirkung an lichtsignalgesteuerten Kreuzungen und Einmiindungen bei der Berech-
nung von Strallenverkehrsimmissionen. Er wurde in der vorliegenden Unter-

suchung nicht angesetzt.

Die Berechnung der Immissionsschallpegel, d.h. die jeweiligen zu erwartenden
Schallpegel vor einem betroffenen Gebdude, wurden nach RLS-90 /4/ durch-
getiihrt. Die eigentliche Schallausbreitungsrechnung wurde dabei von einem
speziell hierfiir entwickelten eigenen Computerprogramm, VLCAD, durchge-
fiihrt.

Der Rechengang des Programmes unterscheidet sich von der manuellen Berech-
nung der Schallausbreitung anhand einzelner ausgewdhlter Gelindeschnitte
insbesondere dadurch, daB fiir jeden einzelnen Immissionspunkt alle Schallanteile
der gesamten Linge der StraBe beriicksichtigt werden. Bei der Berechnung
werden sidmtliche StraBen im Untersuchungsbereich separat als Polygonenzug mit

seinen Koordinaten ermittelt.

Das relevante Gelinde (Einschnitte, BGschungskanten) sowie die bestehenden
Hauser etc. werden ebenlalls koordinatenweise im Rechner abgespeichert, um die

abschirmende bzw. pegelerhéhende Wirkung zu beriicksichtigen.

Die neu geplanten Gebiude wurden hinsichtlich ihrer schallabschirmenden
Wirkung nicht beriicksichtigt. Durch diese Vorgehensweise wurden die unter
Zugrundelegung der angesetzten Verkehrsmengen maximal auftretenden Immis-
sionen ohne Beriicksichtigung einer detaillierten Bauweise und Reihenfolge der

Bauausfiihrung der Hiuser berechnet.

Die Lage der Immissionsorte ist in dem Plan im Kartenanhang wiedergegeben.
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Fiir jeden einzelnen Immissionspunkt wird Jede vorhandene StraBe in einzelne
Segmente zerlegt, wobei die Auflosung fiir jeden Teilabschnitt vom Beobachter
aus gesehen maximal 1° betriigt. Hierdurch ist sichergestellt, daf8 die Bedingung
der RLS-90 (Ziffer 4.4.2. Mittelungspegel L, an Straenabschnitten)

1<0,5:5s (1)

1 = Abschnitislinge in Meter

s = Abstand zwischen StraBenabschnitt und Immissionsort in Metern
fiir alle Abschnitte erfiillt ist.

Fiir alle diese Teilstiicke wird eine Schallausbreitungsrechnung durchgefiihrt. Bei
der Schallausbreitung wird die Schallpegelabnahme durch AbstandsvergroBerung
aufgrund der geometrischen Zunahme der Oberfliiche der abgestrahlten Wellen-
front und der Luftabsorption beriicksichtigt.

Die entsprechende Gleichung nach RLS-90 lautet:

D, = 11,2 - 20-Ig(s) - /200  (2)

D, = Pegelabnahme durch Abstand in dB(A) einschlieBlich Luftabsorption

S = Abstand zwischen Straenabschnitt und Immissionsort in Meter

Die abschirmende Wirkung von Gelindeformationen, Briickenkanten, Wiinden
und Gebduden wurde ebenfalls entsprechend RLS-90, Kapitel 4.4.2.1.3.2 "Ab-

schirmung an StraB3enabschnitten" berechnet. Die Pegelminderung ergibt sich zu

D, = 10-lg(3 + 80-z-K,) 3)
D, = Pegelminderung durch Abschirmung
z = Schirmwert (Umweg) in Meter

K., = Korrektur zur Beriicksichtigung von Witterungseinfliissen
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Die GroBe z ist der sogenannte Umweg oder auch Schirmwert. Dies ist die
Wegverlingerung des Schallstrahles von der Schallquelle iiber die Oberkante des
abschirmenden Hindernisses zum Immissionspunkt gegeniiber dem direkten

Abstand Schallquelle/Immissionspunkt.

Weiterhin ist ein Boden- und Meteorologiedimpfungsmall zu beriicksichtigen.
Dies ist abhingig von der mittleren Gelindehdhe zwischen Emissions- und
Immissionsort und berechnet sich gemi Abschnitt 4.4.2.1.2 der RLS-90 zu

Dy = (h,/s) - (34 + 600/s) - 4,8 < 0 (4)
Hierin bedeuten:

Day = Boden- und Meteorologiedimpfung
h, = mittlerer Abstand zwischen dem Gelinde in dB(A) und der Verbin-
dungslinie zwischen StraBenabschnitt und Immissionsort in Meter

S = Abstand zwischen Emissions- und Immissionsort in Meter

Bei Abschirmung entfillt das Boden- und Meteorologieddmpfungsmal3.

Bei den Berechnungen wurden nur die schallabschirmenden Wirkungen der
bestehenden Bebauung selbst fiir die zuriickliegende Bebauung beriicksichtigt, da
deren Bestand als sicher angenommen werden kann.

Bei den Berechnungen an den Einzelpunkten wurde die Orientierung der jeweili-
gen Fassaden beriicksichtigt, d.h. es wurde nur die auf die jeweilige Fassadensei-
te einwirkende Gerduschbelastung berechnet.

Dadurch wird der Tatsache Rechnung getragen, da3 auf der straBenabgewandten
Fassade keine prignanten StraBenlirmimmissionen auftreten. Bei den Isophonen-
berechnungen wurden die Immissionen ohne Beriicksichtigung etwaiger Fassaden,
d.h. aus dem gesamten Umkreis (360°) an einem Rasterpunkt ermittelt. Die bei
den Isophonenberechnungen ermittelten Pegel an einem Punkt kénnen daher z.T.

deutlich héher liegen, als die an den Einzelpunkten berechneten Immissionen.

Durch die Isophonenberchnungen werden daher die maximal betroffenen Bereiche
ermittelt, in denen die schalltechnischen Orientierungswerte iiberschritten werden.
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Ergebnisse der Immissionsberechnungen

Ergebnisse fiir die Bereiche der geplanten Wohnbebauung

Die Immissionspegel aus StraBenverkehrslirm wurden fiir 31 diskrete Aufpunkte
im beplanten Gebiet berechnet. Die Berechnung erfolgte dabei fiir drei unter-
schiedliche Aufpunkthéhen, getrennt fiir den Tages- und Nachtzeitraum. Dabei
wurde fiir das EG eine Héhe von 3.5 m iiber Grund, fiir das 1. OG eine Hohe
von 6,3 m iiber Grund und fiir das 2. OG eine Hdéhe von 9,1 m iiber Grund

angesetzt.

Die im Plan im Kartenanhang eingezeichneten Lirmschutzwille an der Eidams-
hauser Strale werden dabei mit einer Héhe von 2,5 m tiber StraBenniveau bei

den Berechnungen beriicksichtigt.

Da es sich bei den aktiven LirmschutzmaBnahmen zum Schutz der Kleingdrten
um Vorschlige handelt, deren Realisierung im Bebauungsplanverfahren abgewigt
wird, wurden diese bei den Einzelpunkt - und Isophonenberechnungen nicht
beriicksichtigt. Durch den Wall entlang der K18 ist jedoch auch keine merkliche

Minderung im Bereich der geplanten Wohnbebauung zu erzielen.

Die Ergebnisse dieser Immissionsberechnungen fiir die 31 Einzelpunkte sind in
der Anlage 2 dargestellt. Bei den Einzelpunktberechnungen wurde die jeweilige
Orientierung der Fassade beriicksichtigt. Hierbei wird der Tatsache Rechnung
getragen, dal3 z.B. an den straBenabgewandten Seiten keine priagnanten StraBen-

lairmimmissionen auftreten werden.

Zusitzlich zu den Berechnungen an den Einzelpunkten wurden fiir das gesamte
beplante Gebiet Isophonenberechnungen durchgefiihrt. Hierbei wurden die Linien
gleichen Beurteilungspegels fiir Aufpunkthihen entsprechend 2. OG sowohl fiir
den Tages- als auch fiir den Nachtzeitraum berechnet. Die Darstellung dieser
Berechnungsergebnisse zeigt der Plan im Kartenanhang. Bei diesen Berechnungen

wurden die Abschirmungen durch die bestehende Bebauung beriicksichtigt.
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Gegeniiber den Einzelpunktberechnungen kénnen jedoch aufgrund der Nicht-
berticksichtigung der einzelnen Orientierungen der Fassaden, Unterschiede auf-
treten. Ferner sind die Berechnungsergebnisse im unmittelbaren Nahfeld an den
bestehenden Gebiuden aufgrund der Berechnungen in einem Rasterabstand von
jeweils 10 m mit gréBeren Unsicherheiten behaftet. Die [sophonendarstellungen
des Planes im Kartenanhang zeigen jedoch einen iibersichtlichen Gesamteindruck

der sich im beplanten Gebiet einstellenden Lirmsituation.

Dargestellt sind die Isophonen von 55 dB(A) und 50 dB(A) am Tag und 45 dB(A)
und 40 dB(A) in der Nacht, entsprechend den schalltechnischen Orientierungs-

werten [ir cin allgemeines und reines Wohngebiet.
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Ergebnisse fir die geplanten Kleingartenbereiche

An den Immissionspunkten 21 bis 25 im Bereich der geplanten Kleingiirten

wurden die Immissionen fiir eine Aufpunkthéhe von 1,8 m iiber Grund berechnet.

Die Berechnungen ergaben maximal auftretende Beurteilungspegel von 61 dB(A)
am Tag. Aufgrund der Uberschrcilungcn des schalltechnischen Orientierungs-
wertes von 55 dB(A) wurden aktive LirmschutzmaBnahmen vorgeschlagen und

hinsichtlich ihrer schalltechnischen Wirkung berechnet.

Entlang des Siidrings wurde daher ein 2,5 m iiber Gelindeniveau der Kleingirten,
entsprechend einer Hohe von ca. 148,5 m bis 151,5 m iiber NN, hoher Wall vor-
gesehen. Im Bereich des nérdlichen Endes dieses Lirmschutzwalles wurde direkt
am Siidring eine 2,0 m {iber Straenoberfliche, d.h. mit einer Héhe von ca.
1445 m bis 146,0 m iiber NN hohe Larmschutzwand vorgeschlagen. Nur durch
diese Larmschutzwand direkt an der StraBe, lassen sich die nordlichen Bereich

der Kleingirten aufgrund der topographischen Gegebenheiten effektiv schiitzen.

Der im Plan im Kartenanhang eingezeichnete Larmschutzwall westlich der
Eidamshauser StraBe mit einer Hihe von 2.5m iiber StraBenniveau, wurde ca.

50 m in siidliche Richtung verlingert.

Die Lage dieser zusiitzlichen aktiven LirmschutzmaBnahmen sind im Lageplan

der Anlage 3 dargestellt.
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Die Berechnungsergebnisse fiir den Fall "ohne" und "mit" aktiven Lirmschutz-
mallnahmen am Siidring und dem verlingerten Wall 6stlich der Eidamshauser

Strae sind in der nachlolgenden Tabelle aufgefiihrt.

Tabelle 2:  Ergebnisse der Immissionsberechnungen fiir den Bereich

der Kleingirten

Beurteilungspegel in dB(A)
Immissionsort | ohne Wall/Wand mit Wall/Wand
Tag Nacht Tag Nacht
21 61 54 54 47
22 59 52 54 47
23 57 50 55 48
24 54 47 51 44
25 54 47 52 45

Die Berechnungen erfolgen fiir eine Aufpunkthéhe von 1,8 m iiber Grund.
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Die anzustrebenden schalltechnischen Orientierungswerte fiir die stidtebauliche
Planung sind in der DIN 18005, Teil 1, "Schallschutz im Stidtebau", Beiblatt 1

/2/ aulgefiihrt. GemiB den uns gemachten Angaben soll der gesamte Bereich als

reines Wohngebiet ausgewiesen werden. Aufgrund dieser Gebietsausweisung ist

die Einhaltung folgender schalltechnischer Orientierungswerte anzustreben:

Tabelle 2: Schalltechnische Orientierungswerte

Schalltechnische
Gebietsausweisung Orientierungswerte in dB(A)
tags nachts
reines Wohngebiet 50 40 bzw. 35
Kleingirten 55 55

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fiir Industrie-, Gewerbe-

und Freizeitlirm sowie fiir Geriusche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben

gelten.

In dem Planungserlaf3 /3/ sind Ausfiihrungen hierzu gemacht. Es wird insbeson-

dere darauf hingewiesen, daB die o.g. Orientierungswerte nicht streng festgelegt

sind und es sich hierbei nur um "anzustrebende Richtwerte" handelt, deren

Uberschreitung insbesondere in vorbelasteten Gebieten, wie Gemengelagen u.a.,

unvermeidbar sind.
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Im PlanungserlaB /3/ heiBt es hierzu (Zitat):

"Fiir die auf schutzbediirftige Baugebiete und sonstige Nutzungen ein-
wirkenden gewerblichen Gerdusche sind héchstzulissi ge Grenz- oder
anzustrebende Richiwerte gesetzlich nicht festgelegt. Immissionsrechtliche
Werte (z.B. nach TA-Lirm) sind fiir die Bauleitplanung nicht unmittelbar
anwendbar. Bei der Planung von Baugebieten kénnen zur Beurteilung der
Vertriglichkeit von gewerblichen Schallimmissionen mit schutzbediirftigen
Nutzungen lediglich nicht verbindliche Orientierungswerte herangezogen
werden, deren Hohe nach der Schutzbediirftigkeit der Nutzungen gestaffelt

LSt.

Insbesondere in vorbelasteten Gebieten, wie Gemengelagen, kann eine
Uberschreitung der Orientierungswerte unvermeidbar sein. Zu der zu be-
riicksichtigenden Vorbelastung gehéren sowohl bereits tatsichlich vorhan-
dene als auch "plangegebene”, d.h. aufgrund bereits rechtlich verfestigter

Planungen zu erwartende Belastungen - auch durch Verkehrslirm. "

In Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1 /2/ heiBlt es zu der Problematik der Uber-

schreitung der schalltechnischen Orientierungswerte:

"In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung,
bestehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orien-
tierungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwdgung mit
plausibler Begriindung von den Orientierungswerten abgewichen werden
soll, weil andere Belange iiberwiegen, sollte méglichst ein Ausgleich
durch andere geeignete Mafinahmen (z.B. geeignete Gebdudeanordnung
und Grundrifigestaltung, bauliche Schallschutzmafinahmen, insbesondere

fiir Schlafrdume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden. "

(
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6.1

6.2

Beurteilung

Tageszeitraum 06.00 Uhr bis 22.00 Uhr

Die Gesamtgeriuschsituation fiir das gesamte Gebiet der Rahmenplanung "Mett-
mann-West" ist im Plan im Kartenanhang dargestellt. Wie die Berechnungsergeb-
nisse zeigen, wird der schalltechnische Orientierungswert von 50 dB(A) am Tag
fir ein reines Wohngebiet in den tiberwiegenden Bereichen der neu geplanten
Wohnbebauung eingehalten. Bereiche, in denen dieser schalltechnische Orien-
tierungswert iberschritten wird, liegen im Gebiet des Bebauungsplanes Nr. 89
"Am Wandersweg" im nordlichen Bereich des Rahmenplangebietes direkt am
Dusselring. Weitere Bereiche der neu geplanten Wohnbebauung, in denen dieser
Orientierungswert iiberschritten wird, liegen im Bereich der Kreuzung Diissel-
ring/Eidamshauser StraBe sowie im siidlichen Bereich der Eidamshauser StraBe.
Die maximal auftretenden Beurteilungspegel liegen im Bereich der direkt am

Diisselring gelegenen Fassaden bei 64 dB(A) am Tage.

Bei den Fassaden, die direkt an der Eidamshauser Strafe vorgesehen sind, liegen

die maximal zu erwartenden Beurteilungspegel bei 61 dB(A).

Nachtzeitraum 22.00 Uhr bis 06.00 Uhr

Wie der Lageplan im Kartenanhang verdeutlicht, wird der schalltechnische
Orientierungswert von 40 dB(A) im zentralen Bereich des Rahmenplangebietes,
d.h. im Bereich des Bebauungsplanes "Am Laubacher Feld" eingehalten. In
weiten Bereichen liegen die berechneten Beurteilungspegel zwischen 40 dB(A)
und 45 dB(A) in der Nacht.

An den zu den StraBen hin nichstgelegenen Fassaden treten Beurteilungspegel
von bis zu 57 dB(A) in der Nacht auf.
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6.3

Beurteilung fiir den Bereich der Kleingirten

GemiB der DIN 18005 ist fiir den Bereich der Kleingirten sowohl tags und auch
nachts ein schalltechnischer Orientierungswert von 55 dB(A) maBgebend. In den
zum Sudring nichstgelegenen Bereichen des Kleingartengebietes, wird der
schalltechnische Orienticrungswert von 55 dB(A) am Tag ohne aktive Lirm-
schutzmaBnahmen um bis zu 6 dB(A) iiberschritten. Fiir die Beurteilung der hier
gelegenen geplanten Kleingirten sind die Berechnungsergebnisse fiir die Einzel-
punktberechnungen heranzuzichen. Hierbei wurde eine maf3gebliche Aufpunkt-
héhe fiir die einzelnen Immissionsorte von 1,8 m iiber Geliinde gewihlt. Die im
Plan des Kartenanhanges dargestellten Isophonenberechnungen wurden entspre-
chend fiir das 2. OG erstellt.

Im Bereich der Kleingirten sollten daher die im Kap. 7. beschriebenen aktiven
Lirmschutzma@inahmen entlang des Siidrings durchgefiihrt werden. Mittels dieser
LirmschutzmaBBnahmen 148t sich gemiB den Rechenergebnissen (vgl. Kap. 4.2)
der schalltechnische Orientierungswert von 55 dB(A) in allen Bereichen der
geplanten  Kleingirten einhalten. Ob  diese aktiven Schallschutzmafinahmen

realisiert werden gilt es im Bebauungsplanverfahren abzuwigen.
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7.1
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LarmschutzmaBnahmen
Grundsiitzliche Bemerkungen

Zum Schutz gegen Lirm sind grundsitzlich eine Vielzahl von Malnahmen
moglich. Diese konnen sich sowohl auf die eigentliche Schallquelle, auf den
ﬂhcrlragungsweg zwischen Schallquelle und Empfinger und auf den Bereich des

eigentlichen Empfingers bezichen.

Die LirmschutzmaBnahmen werden grundsitzlich in aktive und passive Maflnah-
men unterschieden, wobei sich aktive Mainahmen auf die eigentliche Schallquelle
bzw. den Schallausbreitungsweg beziehen und passive Mallnahmen auf den
Bereich des Empfingers beschrinkt sind.

Die grundsitzlich méglichen Ausfiihrungen bzw. die realisierbaren Moglichkeiten

sind in den nachfolgenden Kapiteln beschrieben.
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7.2

Aktiver Lirmschutz

Aktiver Lirmschutz kann grundsiitzlich sowohl an der Schallquelle als auch am

chrlragungswcg eingreifen.

Im Bereich des StraBenverkehrslirms sind als MaBnahmen an der Schallquelle
z.B. moglich:

- Geschwindigkeitsbeschrinkungen

- Unterbindung des Lkw-Verkehrs

- zigiger Verkehrsablauf ("Griine Welle", Vermeidung verstirkter Anfahr-
gerdusche)

- gerduscharmer Stra3enbelag.

Im Rahmen der hier vorliegenden Untersuchung ist jedoch ein Eingriff auf die
Nutzungsbelastung der im EinfluBbereich liegenden Verkehrswege nicht moglich
bzw. nicht erwiinscht. Daher kimen unter Beriicksichtigung vorgenannter Ein-
schrinkungen lediglich die aktiven MaBnahmen im Bereich des Schallausbrei-

tungsweges zum Tragen. Hier sind grundsitzlich zu nennen:

- Schallabschirmende Hindernisse (Larmschutzwinde/-wiille)

- Anordnen von groBflichigen Zonen mit Schallschutzbepflanzungen -
erhohte Bodendimplung

- Schalltechnisch giinstige Stellung der Gebiude.

Als aktive LarmschutzmaBnahme wurden zum Schutz der geplanten Wohnbebau-
ung an der Eidamshauser StraBe Lirmschutzwille éstlich als auch westlich der
Eidamshauser StraBe mit einer Héhe von 2,5 m iber StraBenniveau bei den

Berechnungen beriicksichtigt.
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Zur Einhaltung des Orienticrungswertes fiir den Bereich der Kleingirten wurde
zusitzlich der westlich an der Eidamshauser Strafle vorgesehene 2,5 m hohe Wall
um ca. 50 m in siidliche Richtung verlidngert und ein Lirmschutzwall entlang des
Stidrings mit einer Héhe von 2.5 m iiber Gelindeniveau entsprechend je nach Ort
ca. 149 m bis 152 m iiber NN vorgesehen.

Ferner sollte direkt am Siidring eine 2 m iiber StraBenniveau, d.h. mit einer
Héhe von ca. 144,5 m bis 146 m iiber NN hohe Lirmschutzwand mit einer
Linge von 120 m vorgesehen werden. Diese aktiven LirmschutzmaBBnahmen zum
Schutz der Kleingirten wurden, da deren Realisierung nicht eindeutig feststeht,
bei den Einzelpunktberechnungen fiir die neu geplante Wohnbebauung und der
[sophonenberechnung nicht berticksichtigt. Die Lage der aktiven Lirmschutz-
maBnahmen zum Schutz der Kleingirten ist im Lageplan der Anlage 3 dargestellt.

Weitere aktive LirmschutzmaBnahmen sind aus stadtebaulicher Sicht und auf-
grund der Tatsache, daf in den iberwiegenden Bereichen der geplanten Bebauung
der schalltechnsiche Orientierungswert von 50 dB(A) am Tag eingehalten wird,
nicht vorgeschen.

Fiir das beplante Gebiet insbesondere zum Schutz der Schlafrdume sind zusitzli-
che passive Lirmschutzma8nahmen zu beriicksichtigen.
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7.3

Passiver Lirmschutz

Zum Schutz der Empfiingerseite vor erhéhten Schallimmissionen sind verschie-

dene passive SchallschutzmaBnahmen moglich. Diese sind z.B.:

- akustisch giinstige Orienticrung der Gebiude (Schlafrdume an lirmarmer
Seite, etc.)

- Einbau schalldimmender Fenster

- Erhéhung der Schalldimmung der Fassade

- akustisch giinstige Ausbildung bzw. Anordnung von Freibereichen,
Terassen und/oder Balkonen

- Erhéhung der Schallabsorption in lirmempfindlichen Riumen

Eine Vielzahl der vorgenannten MaBnahmen bezieht sich auf den eigentlichen
Planungszustand der zu errichtenden Gebiude und obliegt dem Bautriiger bzw.
den zukiinftigen Bewohnern der entsprechenden Gebiude. Diese MalBnahmen

sollten bei den geplanten Gebiiuden beriicksichtigt werden.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens, soll jedoch der EinfluB der Schallim-
missionen aul das Gebiude, d.h. passiver Lirmschutz in Form von schalldim-
menden Fassaden, beriicksichtigt werden. Dies ergibt sich aus der Erfordernis,
dafl gemil den Rechenergebnissen /9/ die schalltechnischen Orientierungswerte
zum Zeitraum des Tages und zum Zeitraum der Nacht an verschiedenen Auf-

punkten trotz aktiver Lirmschutzmainahmen iiberschritten werden.

[n den Fillen, in denen die errechneten Geriuschbelastungen oberhalb der ge-
bietsabhdngigen schalltechnischen Orientierungswerte liegen, ist vom Aufsteller
des Bebauungsplanes vorgesehen, diese Fassaden im Bebauungsplan entsprechend

zu kennzeichnen.

In der Anlage 4 sind die nach DIN 4109 /6/ ermittelten mafgeblichen AuBen-
lairmpegel aus Verkehrslirm aufgefiihrt, die zur Dimensionierung von passiven
LirmschutzmaBnahmen verwendet werden. Diese mal3geblichen AuBlenlirmpegel
(tags) wurden auch in dem Lageplan im Kartenanhang eingetragen. Es handelt
sich bei StraBenlirm um die errechneten Schallimmissionspegel (tags) mit einem
Zuschlag von 3 dB(A) gemifl DIN 4109.
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Im Plan im Kartenanhang sind die Larmpegelbereiche in Abhingigkeit von den
malgeblichen AuBenlirmpegeln an den betroffenen Fassaden farblich gekenn-

zeichnet.

Bei den Gebiuden im beplanten Gebiet wurde hier grundsiitzlich eine Wohnnut-
zung im Sinne der Tabelle 8 der DIN 4109, Spalte 4 zugrundegelegt.

In der Tabelle 8 der DIN 4109 /6/ ist eine Staffelung der schalltechnischen
Anforderung an die Ddmmung der AuBenbauteile von Aufenthaltsriumen in
Abhingigkeit vom AuBenpegel bzw. dem Larmpegelbereich wiedergegeben.
Diese Tabelle 8 ist in der Anlage 5 dargestellt. In der Spalte 4 der Tabelle 8 sind
als Raumarten "Aufenthaltsriume in Wohnungen, Ubernachlungsriiume in
Beherbergungsstitten und Unterrichtsriume" angegeben.

Entsprechend der berechneten maBgeblichen AuBenlirmpegel und der sich hieraus
ergebenden Lirmpegelbereiche, liegen die Larmpegelbereiche 1II und IV fiir die
Fassaden im beplanten Gebiet vor. In den uberwiegenden Bereichen sind trotz
einer stellenweise chrschrcitung der schalltechnischen Orientierungswerte
lediglich Anforderungen entsprechend Lirmpegelbereich 11 und geringer zu

stellen.

In dem Lageplan des Kartenanhanges sind allerdings nur diejenigen Fassaden far-
big gekennzeichnet, an deren Schalldimmung Anforderungen entsprechend
Lirmpegelbereich 111 oder héher zu stellen sind, wobei zu beachten ist, da} die
Anforderung des Lirmpegelbereiches 111 noch keine "echten" Anforderungen an
die Fassadendimmung darstellen, da diese Anforderung bereits von den heute aus
Wirmeschutzgriinden erforderlichen [solierglasfenstern bei ansonsten iiblicher
Massivbauweise und typischen Flichenverhiltnissen von AuBenwand zu Fenster
erfillt wird.

Es sollte aber im Sinne der Rechtssicherheit trotzdem im B-Plan textlich festge-
legt werden, daB grundsitzlich, falls nicht gesondert markiert oder festgelegt,
Fassaden entsprechend Lirmpegelbereich III einzubauen sind. Dies ist nicht zu
verwechseln mit der Schallschutzklasse der Fenster.
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In der Spalte 4 der o.g. Tabelle der DIN 4109 (Anlage 2) wird die resultierende
Schalldimmung des GesamtauBenbauteiles (Wand einschlieBlich Fenster eic.)
eingetiihrt.  Abhingig von den Flichenverhiltnissen Wand/Fenster und der
tatsichlichen Dimmung der Aufenwand sowie der GriéBe und der Nutzung des
Raumes kann dann das erforderliche Schalldimm-MaB des Fensters berechnet
werden. Durch dieses Verfahren kann eine ﬁ'bcrdimensionierung der Fenster elc.
vermieden werden, indem den individuellen Gegebenheiten der Hauskonstruktion

Rechnung getragen wird.

Geht man von den fiir normale Wohnhiuser iiblichen Verhiltnissen von maximal
40 % Fenster zu 60 % Wandfliche aus, so konnen die Schallschutzklassen der

Fenster (fiir normale Wohnriume) abgeschiitzt werden.

Hiernach ergeben sich folgende Schalldimmwerte jeweils fiir die Wand und fiir
das Fenster.

Tabelle 5: Abgeschiitzte Schalldimmwerte der AuBenbauteile nach DIN 4109

[ir Wohnungen, max. 40 % Fensterfliche

Larmpegel- erf. R wind | Ry Feaser Schall-
bereich B s schutzklasse
Wohnungen der Fenster

II'| 30dB 35 dB 25 dB 1

[ 35 dB 40 dB 30 dB 2

[V | 40 dB 45 dB 35 dB 3

V| 45dB 50 dB 40 dB 4

VI | 50 dB 55 dB 45 dB 5

Bei den hier vorliegenden mafgeblichen Aufenlirmpegeln von max. 67 dB(A),
entsprechend dem Larmpegelbereich IV ergibt sich somit eine maximale erforder-
liche Schalldimmung der Fenster fiir Wohnriume (eine libliche Massivbauweise
vorausgesetzt) der Schallschutzklasse 3 gemil VDI 2719 /7/.
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Aus Wirmeschutzgriinden miissen die Fenster bereits mindestens den Anforde-
rungen der Schallschutzklasse 2 gemi VDI 2719 gentigen.

Im Zuge der Entwurfs- bzw. Ausfiihrungsplanung fiir die geplanten Gebiude ist
ein genauer Nachweis fiir die unterschiedlich genutzten Gebidude unter Beriick-
sichtigung der tatsiichlichen Flichenverhiltnisse etc. zu erstellen. Diese genauere
Dimensionierung kann individuell nach den Rechenmethoden der DIN 4109 /6/
und der VDI 2719 /7/ anhand von geeigneten Entwurfsplinen z.B. im Zusam-

menhang mit einer bauakustischen Beratung fiir das Neubauvorhaben vorgenom-
men werden.

Fir die bestchenden Gebiude sind die Festsetzungen beziiglich passiver Lirm-

schutzmaBnahmen nur bei UmbaumaBnahmen an den Gebiduden zu beachten.

Ein wichtiger Aspekt im Zusammenhang mit schalldimmenden Fenstern ist die
Liftung. Bei Fenstern ilterer Bauart erfolgte der Luftaustausch in der Regel
kontinuierlich iiber die Fugen. Da bei modernen, den heutigen Wirmeschutz-
anforderungen entsprechenden Fenstern die Fugen durch Mehrfachdichtungen
wesentlich verbessert sind, ist diese sogenannte Fugenliiftung nicht mehr wirk-
sam.

Bei schalldimmenden Fenstern tritt dieses Problem verstirkt auf, da an ihre
Dichtungen erhéhte Anforderungen gestellt werden. Deshalb sollte in Schlafrdu-
men eine schallddimmende Liiftung vorgesehen werden, um beij geschlossenem
Fenster cinen Lultaustausch zu erméglichen.

Bei der Auswahl der schalldimmenden Liftungen ist darauf zu achten, daB die
Schalldimmung des Fensters durch die Liftung nicht verschlechtert wird. Zweck-
miBigerweise werden deshalb integrierte Lésungen, bestehend aus einem Fenster
und einer zugehérigen schalldimmenden Liftung gleicher Schallschutzklasse,
verwandt.

Im Rahmen der Planung der neuen Gebiude kann zum Schutz der zukiinftigen
Bewohner beriicksichtigt werden, daB die Fassaden, die von erhéhten Schallim-
missionen belastet werden, mit Riumen untergeordneter Nutzung belegt werden.
Dies konnte sich darauf beziehen, daB an den entsprechenden Gebiudeseiten

Flure, Dielen, Kiichen oder Sanitirriume angeordnet werden.
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8. Zusammenfassung

Fiir den vorliegenden Rahmenplan "Mettmann-West" der Stadt Mettmann wurde
eine schalltechnische Untersuchung der auftretenden Verkehrslirmimmissionen
durchgefiihrt. Dabei wurden die Verkehrslirmimmissionen, hervorgerufen durch
den Verkehr auf verschiedenen StraBen sowohl an der geplanten Bebauung als

auch [lichenhaft in Form von Isophonen berechnet.

In weiten Teilen der beplanten Gebiete werden die schalltechnischen Orientie-
rungswerte der DIN 18005 fiir ein reines Wohngebiet eingehalten.

Aufgrund der teilweisen Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungs-
werte wurden aktive LirmschutzmaBnahmen und teilweise zusitzlich passive
LirmschutzmaBnahmen in Form einer Kennzeichnung der vorliegenden Lirmpe-
gelbereiche dimensioniert. Fiir die tiberwiegenden Bereiche der geplanten Wohn-
bebauung ist eine Festsetzung entsprechend Larmpegelbereich I1I nach DIN 4109
ausreichend, fiir einzelne Hiuser sind jedoch passive SchallschutzmaBnahmen
entsprechend Larmpegelbereich 1V notwendig.

Diese einzelnen Fassaden, an denen Anforderungen fiir Lirmpegelbereich 111 und

IV zu stellen sind, wurden im Plan im Kartenanhang farblich gekennzeichnet.

Dieser Bericht besteht aus 26 Seiten, 5 Anlagen und einem Kartenanhang.

Akustikberatung Peutz GmbH

pp- Dipl.-Ing. F. Breuer
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Berechnung der Emissionsschallpegel

EMISSIONSPEGELBERECHNUNG NACH RLS 90 # RLS90EM4 - REL.190393

' Datum : : 07-Dez-1994 Tabelle der StraBenoberflichen
Uhrzeit P 11:17:29

1 : Asphaltbeton, Splittmastiyasphalt
oder nicht geriffelter GuBasphalt

Projektnummer : VL 5600 2 : Beton oder geriffelter GuBasphalt
| 3 : Pflaster mit ebener Oberflache
| Auftraggeber : 4 : sonstige Pflaster
| Stadt Mettmann 5 : besondere StraBenoberflachen

| StraBenbezeichnung|Kfz/h Kfz/h Lkt Lkw$ Vmax Vmax Nei- Ober- La,E La,E
' Tag Nacht Tag Nacht Pkw Lkw qung fliche Tag Nacht

| Disselring
| beide Richtungen | 324 59 6.0 6.0 50 50 0.08 1
| Pegel in dB(A): 0.0 0.0 59.5 52.1

iStraBenbe:eichnunq Kfz/h Kfz/h Lkw? Lkw? Vmax Vmax Nei- Ober- [a,E La,E
Tag Nacht Tag MNacht Pkw Lkw qung flache Tag Nacht

' Sudring K18
 beide Richtungen | 538 99 5.8 7.2 100 80 0.08 1
B7 bis K26 Pegel in dB(A): 0.0 0.0 66.2 59.2

{StraBenbezeichnung|Kfz/h Kfz/h Lkwt Lkwi Vmax Vmax Nei- Ober- La,E La,E
Tag Nacht Taq HNacht Pkw Lkw qung flache Taq Nacht

' Sidring K18
' beide Richtungen | 421 77 7.9 9.8 100 80 0.0% 1
| K26 bis Eidamsh. | Pegel in dB(A): 0.0 0.0 65.7 58.7

|Straﬁenbezeichnung Kfz/h Kfz/bh Lkwt Lkwt Vmax Vmax Nei- Ober- La,E La,E
Tag Nacht Tag HNacht Pkw Lkw qung flache Tag Nacht

Sidring K18
beide Richtungen 461 84 6.5 6.5 100 80 0.08 1
Eidamsh.bis L403 | Pegel in dB(A): 0.0 0.0 65.7 58.3

'StraBenbezeichnung|Kfz/h Kfz/h Lkwt Lkwt Vmax Vmax Nei- Ober- Lu,E Lu,E
; Tag Nacht Tag Nacht Pkw Lkw qung flache Tag Nacht

' Eidamshauser Str
i beide Richtungen 39 72 3.0 3.0 50 50 0.0% 1
i Pegel in dB(A): 0.0 0.0 58.8 51.5

Anlage 1 zum Bericht VL 5600-1 vom 26.01.1995
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Ergebnisse der Immissionsberechnungen fiir die einzelnen Immissionsorte

ohne Ldrmschutz an der K18
Verkehrsldarm
Nur StraBenldrm a:\nr_l.res
Gebiets- Beurteilungspegel in dB(A)

1fd. ausweisung

Nr. SchOW

Immi . in dB(A) EG iiber Soll 1.0G tiber Soll 2.0G6 iiber Soll

Punkt Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht|| Tag Nacht| Tag Nacht
1 WR 50 40 64 57 14 17 64 57 14 17 64 56 14 16
2 WR 50 40 60 53 10 13 60 53 10 13 60 53 10 13
3 WR 50 40 64 57 14 17 64 57 14 17 64 56 14 16
4 WR 50 40 60 53 10 13 60 53 10 13 60 53 10 13
5 WR 50 40 48 40 48 41 1 49 42 2
6 WR 50 40 53 46 3 6 54 47 4 7 55 48 5 8
7 WR 50 40 43 42 2 50 42 2 50 43 3
8 WR 50 40 45 38 45 38 45 38
9 WR 50 40 46 39 46 39 46 39
10 WR 50 40 48 41 1 48 41 1 49 42 2
11 WR 50 40 47 40 47 40 48 40
12 WR 50 40 50 42 2 50 43 3 51 43 1 3
13 WR 50 40 48 41 1 49 4] 1 49 42 2
14 WR 50 40 50 42 2 50 43 3 50 43 3
15 WR 50 40 46 39 46 39 46 39
16 WR 50 40 51 44 1 4 51 44 1 4 52 45 2 5
17 WR 50 40 54 47 4 7 57 50 7 10 58 51 8 11
18 WR 50 40 53 46 3 6 55 47 5 7 55 48 5 8
19 WR 50 40 55 48 5 8 59 52 9 12 59 52 9 12
20 WR 50 40 52 45 2 5 53 46 3 6 55 48 5 8
21 KG 55 55 61 54 * 6
22 KG 55 55 59 52 * 4
23 KG 55 55 57 50 * 2
24 KG 55 55 54 47 *
25 KG 55 55 54 47 *
26 WR 50 40 53 45 3 5 54 47 4 7 55 48 5 8
27 WR 50 40 54 47 4 7 58 51 8 11 58 51 8 11
28 WR 50 40 49 42 2 51 43 1 3 51 44 1 4
29 WR 50 40 47 40 48 40 48 41 1
30 WR 50 40 45 38 46 39 46 39
31 WR 50 40 58 51 8 11 61 54 11 14 61 54 11 14

KG: Kleingdrten

*:  Die Immissionen im Bereich der Kleingdrten wurden fiir Aufpunkthdhen
von 1.8m iiber Geldnde berechnet.

Anlage 2

zum Bericht VL 5600-1

vom 26.01.1995
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Beratende Ingenieure

Larmschutzwall 2.5m iber Geldnde .
Larmschutzwand 2m iiber Strafe

Immissionsort

vom 26.01.1995

P i d
N
323

zusatzliche aktive L'éirmschutzmaﬁnahmen :

zum Bericht VL 5600-1

Lageplan fiir den Bereich der geplanten Kleingirten

Anlage 3
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MaBgebliche AuBenliarmpegel an den einzelnen Immissionsorten

ohne Lidrmschutz an der K18
Verkehrs1ldrm Raumart: B = Biiroraum, W = Wohnraum, K = Krankenhaus
Nur StraBenldrm a:\nr_l.res
- MaBgebliche AuBenldrmpegel in dB(A) - tags
Raum- | Nr. Larm- Larm- Larm-
art Immi. Geb.- EG |[pegel- erf.R'w 1.0G|pegel- erf.R'w 2.0G|pegel- erf.R'w
B,W,K [[Punkt ausw. bereich in dB bereich in dB bereich in dB
W 1 WR 67 4 40 67 4 40 67 4 40
W 2 WR 63 3 35 63 3 35 63 3 35
W 3 WR 67 4 40 67 4 40 67 4 40
W 4 WR 63 3 35 63 3 35 63 3 35
W 5 WR 51 1 * 51 1 30 52 1 30
W 6 WR 56 2 30 57 2 30 58 2 30
W 7 WR 52 1 30 53 1 30 53 1 30
W 8 WR 48 1 x 48 1 * 48 1 x
W 9 WR 49 1 w 49 1 * 49 1 *
W 10 WR 51 1 30 51 1 30 52 1 30
W 11 WR 50 1 * 50 1 x 51 1 %
W 12 WR 53 1 30 53 1 30 54 1 30
W 13 WR 51 1 30 52 1 30 52 1 30
W 14 WR 53 1 30 53 1 30 53 1 30
W 15 WR 49 1 * 49 1 * 49 1 *
W 16 WR 54 1 30 54 1 30 85 1 30
W 17 WR 57 2 30 60 2 30 61 3 35
W 18 WR 56 2 30 58 2 30 58 2 30
W 19 WR 58 2 30 62 K] 35 62 3 35
W 20 WR 55 1 30 56 2 30 58 2 30
21 KG e
22 KG e
23 KG *k
24 KG ol
25 KG ¥
W 26 WR 56 2 30 57 2 30 58 2 30
W 27 WR 57 2 30 61 3 35 61 3 35
W 28 WR 52 1 30 54 1 30 54 1 30
W 29 WR 50 1 * 51 1 * 51 1 30
W 30 WR 48 1 * 49 1 * 49 1 ¥
W 31 WR 61 3 35 64 3 35 64 3 35

*: Schalltechnischer Orientierungswert ist nicht iiberschritten

**: Fir die Immissionsorte im Bereich der Kleingdrten erfolgt keine Festsetzung von
passiven LarmschutzmaBnahmen

Anlage 4 zum Bericht VL 5600-1 vom 26.01.1995
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**: Fur die Immissionsorte im Bereich der Kleingarten erfolgt keine Festsetzung von
passiven Larmschutzmalnahmen
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Erforderliche passive SchallschutzmaBnahmen

Dimensionierung entsprechend DIN 4109 - Nov. 1989
Abschnitt 5, Tabelle 8, Spalte 4

flr Aufenthaltsraume in Wohnungen und Blros

- nur StraBenverkehrsliarm -

resultierendes Schalldamman

Larmpegelbereiche erf. R'w,res. in dB

Wohnungen Buro
el S Reie=— T | 1l 35 30 Mindestanforderung
\Y) 40 35
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Darstellung der Larmsituation
Isophone 2.0G tags
Isophone 2.0G nachts
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