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Zyeck des Cutachtenss

Durch das Gutachten soll die ven der L 423 zu erwartende
Schallimmission suf dem Baugebiet " Mettimann Std ® abge=-

3

Blarc__ 3 -

schiitzt werden. Welterhin so0ll die lMSglichkeit von Schalle

minderungswalnahnen untersucht werden.

Ortliche Verhilinisce:

Die LandstraBe L 423 fiullt nach Stiden (Richtung Hasn) ab.
Dza auf dem Bauplen ® Mettmann Sid ® dargestellte Bauge-
biet befindet sich in Hanglage (leichtes Cefille nach
stidwest). Die Strafe liegt im Einschnitt, sodaf sie zu~
mindest teilweise von den Erdgeschossen nicht einzue
sehen ist. Nach Angabe der Stadt Mettmann soll das teile
weise schon bebaute Gelinde (siche Lageplan: : .raffierte
Fléchen) als ein ellgemeines Vohngebiot cusgewiesen
werden.

GerHfuschguellens

Als Gertuschquellen sind die auf der I 423 verkehrenden
Kraftfahrzeuge enzusehen. Die Verkehrsuntersuchungen der
Stadt Mettmann (Juni 1965) ergaben eine Verkehrsdichte
von 2.821 PEV-E/15h{Ur die L 423,

Zeiten der Gerduschelinwirkunms
0.00 - 2&.00 Um‘.

Durchfilhrung der lMessungens

Heﬂﬁag und ~zelits
17+ Februar 1371 10.15 - 11.00 Uhr



Blart . ags

TECHNISCHER UBERWACHUNGS-VEREIN RHEINLAND c. V.

5.2 Wetter:

Triécken und sonnig, leichter ¥ind aus siidlicher Richtung
Trocken und klar , leichter Vind sus ndrdlicher Richtung.

8.3 Yerwendete Felinstrunentes

Prizisionsschallpegelmegser Typ 2204
Pistonphon Typ 4220
HMeltoleranz « 1 aB(a)
Hersteller der Gerdites Briiel und Kjaer

Das MHelgeriit ist von der Physikalisch Technischen Bundes-
enstalt {berprift und entspricht den Normen fir Prizisions-
gchallpegelmesser,

5.4 Kefpunktes

MeSpunkt ¥p I : auf der Straflenbdschung, ca. 10 m
von dem Gruitenerveg

ca. 25 m von dem Cruitenerwveg
(vor Fischer Yohnhaus, StraSe noch
sichtbar)

FeSpunkt HMp II

MeBpunkt Mp III : ca. 55 m von den Cruitenerveg
(vor Fischer Wohnhaus, StraSe nicht

sichtbar)

Mefipunkt Mp IV ¢t auf den Ulmenveg, ca. 20 m von dem
Grultenerweg, Strale teilweise sichtbar

auf den Ulmenweg, ca. 35nm von dem
Gruitenerweg, Strele teilweise sichtbar

MeSpunkt Fp VI ¢ auf dem Ulmenweg, ca. 70 m von decm
Gruitenerweg, Strafje nicht sichtbar.

MeSpunkt Mp V

¥ihrend der Messungen befand sich das Melgerdt in einer
HBhe von ca. 1,6 m {iber dem Jeweiligen Aufstellungspunkt.

9/029 9,70
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5.5 Nelergebnisses

TECHNISCHER UBERWACHUNGS-VEREIN RHEINLAND e. V.

. Mefipunkt vorwiegende Schalldruck=
; Cerduschquelle pegel
dB(A)
Mp I s :
auf der Strafen-
b8schung, ca.
10 nm von,dem PEW 74
Gruitenerweg
Mp II
ca. 25 m von dem PKW - 66
Gruitenerveg PRW €8
Bus €8
¥p III 3
ca. 55 n von den PRV 57
Gruitenerveg (abgeschattet)
Ee 52
(abgeschattet)
Hintergrundpegel 43 -« 45 #
Mp IV
auf den Ulmenweg, LKW 65
ca. 20 m von dem (direkte Sicht)
Gruitenerweg
Mp V H
auf dem Uluenweg, LKW 58
ca. 35 m von dem (abgeschattet)
Gruitenerwveg PKW 54
LKW 59 = 60
Mp VI
auf dem Ulmenweg, PRY 56
ce. 70 m von dem Hintergrundpegel 4t - 48

:Gruitenerweg
f(26|2c?1)

i
]
|
!

Blatt 5

Der Hintergrundpegel wird vorwiegend durch die nahe
gelegenen Industriebetriebe bestimmt.

'Nach 20,00 Unhr gemessen.
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6. Abschitzung und Beurteilung der zu erwartenden

6.1
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Geriuschinmission:

Beurtellungsgrundlagens

Das geplante Baugelinde soll nach Auskunft der Stadt Mettmann
als ein allgemeines Wohngeblet ausgewiesen., Entsprechend
der Technischen Anleitung zur Lirmbekidmpfung (TALirm) und
dem Heuentwurf der VDI - Richtlinie 2058 (Beurteilung

von Arbeitslirm in der Nachbarschaft), sollen folgende
mittlere Geriduschpegel (Betriebsgeriusche) - 0,5 m vor
getffineten Fenstern - eingehalten werden.

Cebiete, in denen vorwiegend tagstiber 55 dBEA;
¥Wohnungen untergebracht sind nagchts 40 dB(A
Diese Richtwerte gelten fir die Beurteilungspegel, die
eus dem tatsichlichen vorhandenen Gerduschpegel als
Hittelwert Uber die pgesamte Tageszeit (16 Stunden) oder
Nachtzeit (8 Stunden) errechnet werden.

Nach dem Entwurf DIN 168005 (Schallschutz im StH#dtebau,

August 1968) sollen diese Richtwerte ebenfalls nach

MBglichkeit durch Geriuschimmissionen (Kfz - GCerBusche)

nicht iberschritten werden. Es heifit dort zum Verkehrslirms

¥ Die empfohlenen Richtwerte lassen sich heute nahe be-
stehenden Verkehrswegen noch nicht immer einhalten. Uber-
schreitungen von mehr als 10 dB(A) sollen aber vermieden
werden,®

In den Vohn-, Schlaf- und Arbeitsriumen soll nach der
TALErm, VDI -~ Richtlinie 2052 sowie DIN 4109 der Stirge-
rEuschpegel tagsiiber 40 dB(A) und nachts 30 dB(A) nicht
{iberschreiten. Diese Verte sind nach der VDI « Richtlinie
2058 mit dem Hquivalenten Dauerschallpegel zu vergleichen
und hier als Empfehlungen anzusehen.

g
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6.2

Hach Angaben von Prof. Dr. med. KlosterkStter (Vortrag im
Rahmen der Handwerksmesse in iflinchen am 18.3.1970) lag die
Aufweckschwelle bei 50 % eller Versuchspersonen bel einem
Schalldruckpegel im Schlafraum von 45 dB(A). Dieser Pegel-
wort sollte auch durch vereinzelte Spitzen der Verkehrsge-
rédusche unterschritten werden.

Berechnungsgrundlagens

Im folgnden werden die Berechnungsgrundlagen kurz aufge-
fiihrt, die diesem Cutachten zugrunde gelegt sind.

6.2.1 Jquivalenter Dauerschallpecels

6.2.2

9/029 9,70

Der Hquivalente Dauerschallpegel dicent nach der VDI -
Richtlinie 2053 und den DIN - Entwurf 18005 zur Xenn-
zeichnung von Gerduschen mit schwankendeam Schallpegel.
Ex gibt den Schallpegel eines gleichbleibenden Dauer-
gerdusches an, das etwa die gleiche Stdrwirkung hat wie
das zu kennzeicihmende verinderliche Geriusch und nimmt
in der Kihe von Verkehrswegen (Linienschallquellen) mit
3 aB{A) Je Entfernungsverdoppelung ab. Durch VergridSern
des Abstandes zwischen Hous und Strase nimmt also der
Schallpegel nur dann entacheidend ab, wenn der Abstand
um ein Mehrfaches vergrddert wird. Allerdings wird das
Ger§usch in gréferer Zntfernung etwas gleichmibiger,
wodurch es bei gleichem Schalldruckpegel weniger stdrend
wirkt als ein Geriusch in unmittelbarer lihe der Straje.

Schallpegel Lgp% $

Der in einer Entfernung d vom StraSenrand zu erwartende
Schallpegel L50%, der in nicht mehr als 50 % der Zeit
Uberschritten wird, betrigt nach D.R. Johnson und

E.G. Sounders (J. Sound Vib. (1968) 7 (2) 287 ~ 309)

Legg = 51,5 + 10 1g 3{*‘3—‘1 + 30 1g ‘6“!:75 in dB(A)
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Hierin bedeutens

Q@ = Verkehraflus Fahrzeuge / h
d ~ mittlerer Abstand der Fahrzeuge vom MeSort 'm
¥ - mittlere Fanrzeuggeschwindigkeit km/h

Maximelschallpegels

Bei der Pestimmung des Maximal - Schallpegels wird davon
ausgegangen, dafl sich die Schallwelle kugelfdrmig nach
allen Richtungen hin gleichninig ausbreitet. Die Schalle
pegelabnahme 4L einer Kugelwelle betridgt 6 dB je Abstands~
verdoppelung.

dy
AL =20 1g -
2
mit d1 = Abstand Quelle - HeBort
c!,a = Abgtand Quelle - Immissionsort

Schallabschirmungs

¥ird die direkte Sicht zwischen Schallguelle und ¥ohn- und
Schlafzimmerfenster durch ein Hindernis, z.B. Strale im
Einschnitt eder durch einen Erdwall, unterbrochen, so ge-
Jangt nur die um das Hindernis gebeugte Schallenergie zunm
Immissionsort. Durch die vorgenannten llindernisse ist mit
Schallpegelreduzierungen von 5 bis 10 aB{A) zu rechnen.

Die Schallabschiraung hing:t von der Frequenzvertellung des
Gerduschea sowie dem Beugungswinkel sb. Ihre Virkung ist
um 80 griler, je tiefer der Schallempfinger im Schelle
schatten liegt, d.h. je gré3er der Beugungswinkel und je
grofer die wirksame Schirmhbhe ist.
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7. Ermittlung des zu erwartenden Schallpegel, der durch
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die Kraftfahrzeuge auf der L 423 hervorgerufen wird g

Bei bekannter Verkehrsdichte kann der von den Fahrzeugen
verursachte Hguivalente Dmuerschallpegel abgeschitzt
werden. Unter Zugrunde-legung einer Verkehrshiufigkeit
von 350 PR¥-E/h ergibt sich aus dem Diagramm 1 des

DIN - Entwurfes 18005 in 25 m Entfernung von einer geraden,
horizontalen, asphaltierten Strale beli freier Schallaus-
breitung ein dquivalenter Dauerschallpegael von 62 dB(A).
Die Erfahrung, daf zur hachtzeit allgemecin mit einer
Verkehrshiufigkeit zu rechnen ist, die 1/10 des Tages-
wertes betridgt, wird fir den nachts zu ervartenden Schall-
pegel berlcksichtigt.

Filr den Schallpegel LEO% werden ebenfalls die coben aufge-
fihrten Verkehrsdichten engencmmen. In die empirische
Formel (6.2.2) zur Bestimmung des Schallpegels Lgoyg wird
eine Fehrzeuggeschwindigkeit von 70 km/h eingesetzt.

Die bei Durchfehrt von Fraftfahrzeugen auftretenden
Geri#uschspitzen werden fUr die Erdgeschosse aus den Me3-
ergebnissen abpgeschitzt. FUr die oberen Stockwerke
(direkte Sicht auf die SiraSe), wird in 7 m Entfernung ein
Schallpegel von 85 dB{A) vorausgesetzt.

B].m_g
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105
Tebelle 2
Iie an den einzelen ¥Wohnhiusern zu erwartenden
Schallpegel:
Entfernung Twischen dqguivalenter Schallpegel | HMaximalpegel
L 423 und geplanten | Dauerschallpegel L59%
Wohnhiusern ;
n . gg(a) cht It dB(4) dB(A)
agsiiber nachts' tags~: ,
; sﬁber ! nachtﬁ
25 €1 | 51 |l 58 | 48 | 63 | 74
20 63 55 | 59 | 49 | 65 | 76
50 53 48 | 55 | 45 | 57 | 68
90 50 4o 152 I 42 | 54 63
direkte Sicht i FoSwerta Rechen=~
wverte

9/029 g,70
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8. Eeurtelluns der Gerifuschirmiseion:
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Der von dem Kfz - Verkehr euf der L 423 herrihrende Ge-
rduschpegel vor den HiZusern im Baugebiet " Hettmann SUd ®
liegt tagsiber Jje nach Lage der YWohnhiuser zwischen 50
und 61 dB(A) bei direkter Sicht. liachts kann bLei einer an-
genommenen Verkehrsdichte von 35 PKW-E/h mit 10 dB weniger
gerecrmet werden,

Das Baugelidnds soll als ein allgemeines ¥Wohngebiet susge~
wiesen werden. Die Schallismissionsrichtwerte fir ein
derartiges Cebiet von tagsitber 55 4B(A) und nachts 40 dAB(A)
werden durch die Lirmimaission des Verkehrs suf der L 423
iberschritten. Unter Beriickaichtigung der Toleranz von

+ 10 di{A) nech deam Intwurf DI 18005 halten sie Jedoch
die Richtwerte ein.

Die kurzzeitipg auftretenden Pegelspitzen bei Vorbaifehrt
von Kraftfaohrzeugen liegen erheblich (mehr als 20 dB) iber
den Nachtrichtwert.

Die Fmpfehlung, dal der durch die Kfz - Gerdusche im Innern
der VWohnhHuser zu erwartende Gerduschpegel im Hittel unter
30 dB(A) und in den Spitzen unter 45 dB(A) zur Nachtzeit
liegt, kemn durch geeignete Bauausfithrungen erreicht
wverden. Der Hintergrundpegel von 43 - 48 dB(A) (je nach
Vindrichtung)wird vorwiegend durch nahe gelegene In-
dustricbetriebe bestinmt,
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9. Ha%ashnen our Mindermmg der Gerduschinmissiong
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Da die L 423 teillweisze im Zinschnitt liecgt, ist zumindest
fir diae Zrdgeschosse eine spirbare Reduzierung der Ge-
rdusche durch die gegebenen Grilichen Verhiltnisse (wie
Strade im Linschnitt, leichte Hanglage des Baugebietes)
zu erreichen.

Erferrungsgenil sind die Fenster die schwichsten Bauteile
eines ¥ohnhauses in Bezug suf die Schalldimmunz, Auf
sehr gute Randabdichiung mud geachtet werden, deo die
relativ geringe Schalldimmmme vorwiesend durch die
schlechte Randabdichtung der Scheibe und des Rahmens
beoetimmt wird, '

Demit bei geschlossenen Fensterm innerhslb der yuhebe-

GUrftigen Libume dic copfohlenen Immissionsgrenzwerte

(30 ¢B(A) in Mittel, 45 dB(A) Maximalpegel) unter-

echrititen werden k¥nnen, sollten die Fenster beispiel-

wvelse wie folgt susgefihrt werdens

#2) Fenster parallel und gquer Verbundfenster (Scheibendicke
zur I, L23 4 und 3 mm, Scheibenabstand

(direkte Sicht euf die L 423) X 45 1M, gehr rute Rendabe
dichtung)

b) Fenster parallel und quer Zinfachverglasung
?urlL 423 " (Scheibendicke « 3 mn )
falls keine direkte Sicht sehr pute Rendabdichtiung
guf die L 423 miglich)

¢) Fenster von der I 423 npormel verglaste Fenster

abgewandt mit guter Randabdichtung
Fir dle weiter als der Rotdornweg (- 60 m) entfernten
Fensterfliéchen sind normal - verglaste Fenster mit sehr
guter Randabdichtung susreichend.

Bei den geplanten Vohnhi#usern an der Strafe, die mit der
L 423 kreuzt, sollte man zur Reduzierung einzelner Pegel-
spitzen Verbundfenster (bei direkter Sicht) vorsechen.
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Der Zinfluf der VWolnortorientierunpg innerhalb der VWohn-
gebiude ist von grofer Bedeutung, da einc starke Abschirme-
wirkung flr die ruhebedilrftigen Riume dadurch erreicht
werden kemn, da8 diegse Riume eufl der von der L 423 sbre-
kehrten Seite angeordnet werden. Durch diese Hafinahme

ist eine Pegelreduzierung gegeniiber der Vorderseite bis
zu 15 dB(A) zu erwarten.

Be- und Mtliftung der Yoln- und Sehlafrilumeg

Die Voreussetzung von geschlossenen Fenstern bei der
Geriuschbeurteilung setzt vorazus, dal irgendeine andere
BelUitungsmBglichkelt anstelle der 8ifenecn Fenster vor-
handen ist. Aus diesem CGrunde sollte entweder innerhald
der Hiuser die erforderliche Liftung {iber Luftkeanile
oder nach aufen durch schallgedimpfte LiUftungsschilitze
eingeplant werden.

Grundeeataltungs

Bel der Grundrilfgestaltung der geplanten VWehnhiluser sollte
nan folgende schalltechnische Gesichtspunkte bei der

Planung beachiten, da nachtrigliche Schallschutzverbesserungen
zunindest mit einem erheblichen Kostensufwand verbunden

gind.

Die ruhebediirftigen R¥ume sollten auf dor straSensbwirts
gelegenen Seite angeordnet werden, sodaf die L 423
nicht einzusehen ist,

Den Helzungsraum sollte man unter die Versorgungsriume
einplanen, was in Bezug auf die Reduzierung der Geriusche
im Innera der Hiuser vorteilhait ist.

Bel der Planung der Hausinstallation sollte man ebenfalls
euf die Lege der miglicherweise stSrenden REume zu benache-
barten Vohn- und SchlafrBumen achten, ebenso wie bei der
Lage des Kamins.

Blart 1 3
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12, Znganmenfasaunas

F31n, den 10. Hirz 71
Fa.
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Purch den Kfz « Verkehr auf der L 423 ist im Baugebiet
® Yetiman SUd " mit einem dquivslenten Dauverschallpegel

Je nach Lege der volmhiuser von S0 bis 61 aB(A) tagsiiber

und 40 bis 51 dB{A) nachte bei freier Schallausbreitung

zu rechnen. Diese Pegel Uberschreiten die fir ein ellge-

neines Vohngeblet festgesetzten Inmissionsrichtwerte

( £. BDetriebsgeriusche) von 55 d3(A) tegs und 40 dB(R)
nachts, liegen Jjedoch teilweise innerhalb der Toleranz
von + 10 db nach dem DIN - Eatwurf 18005. Die Pegel-
spitzen Uberschreiten den Nachtrichtwert um wehr als
20 438,

Bel der Errichtung der geplanten ¥Vohnhiuser sollte man
die im Abschnitt 2 und 10 aufgefiihrten Falnahmen dbe-

ricksichtigen, deait die #fz < Geriusche von dar L 423
die cmplohlenen Inmmicsionsgrenzwerte bei geschlossenen
Fenastern {aonerhalb der ruhebedﬂrf*igen Riume einhalten,

(Ing.-grad. P.F. Gries)

14
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