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Abkiirzungen und Erlauterungen

Nachfolgend sind auch die in diesem Gutachten verwendeten Abkirzungen alphabetisch

aufgefuhrt:
- Ared e, an die Versickerungsanlage angeschlossene, befestigte Flache
- Agi, verfugbare Versickerungsflache
- CA i, cirka
SR ¢ ¢ [, Zentimeter
- dh:. das heifdt
- dm: ... Dezimeter
- GOK:......... Gelandeoberkante
- GW:........... Grundwasser
- hai.. Hektar (= 10.000m?)
- pala... per anno (= pro Jahr)
- ROK: ......... Rohroberkante
- 8.0. ... siehe oben
- 8.8 siehe Seite
- S.U e siehe unten
- Stk.......... Stlck
- stwo. stellenweise
- tiwe teilweise
- ovghio. vergleiche
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Die in Klammern stehenden Ziffern [...] beziehen sich auf die Angaben im Literaturver-

zeichnis (Kapitel 5).

1. Veranlassung

Die Bestellerin, die Stadt Meerbusch — Projektgruppe Stadtentwicklung erarbeitet und plant

die Verabschiedung des Bebauungsplanes Nr. 281 in Meerbusch-Bovert.

Da gemal §51a Landeswassergesetz NW die dezentrale Versickerung von Nieder-
schlagswasser vorgegeben wird, waren die hydrogeologischen Verhaltnisse zu erkunden
und hinsichtlich der Versickerungsfahigkeit von Niederschlagswasser zu bewerten und ggf.

eine geeignete Versickerungsanlage zu empfehlen.

1.1. Allgemeine Informationen

Entsprechend den Angaben der Bestellerin umfasst das Plangebiet einer Flache von ca.
8,2ha. In diesem Geltungsbereich ist eine Bebauung mit einer Flache von ca. 4,1ha ge-
plant. Das Untersuchungsgebiet bezieht sich ausschlieRlich auf den geplanten Bereich zur
Bebauung und nur dieser wird bei der Erkundung und Bewertung der hydrogeologischen
Verhaltnisse bericksichtigt.

Ausgenommen des Flurstiicks 903 (Teilflache), das in stadtischem Eigentum steht, befin-
den sich alle anderen Flachen des Untersuchungsgebietes nach Auskunft der Bestellerin in
privatem Eigentum. Hierzu gehéren die Flurstiicke 178, 183, 679, 682, 926 (Teilflache),
927 bis 929 und 1052 bis 1057.

2. Untersuchungsrahmen

Das Untersuchungsprogramm umfasste die Durchfiihrung von geotechnischen Bohrungen
(Rammkernbohrungen), die Entnahme von Bodenfeststoffproben, Gelandeversuche zur
Wasserversickerung, das Einmessen der Bohransatzstellen bzw. der Versuchsstellen fiir
die Wasserversickerung nach Lage und Héhe, laboranalytische Untersuchungen sowie die
gutachterliche Bewertung. Die Laboranalysen wurden im Labor des oben bezeichneten

Ingenieurbiiros durchgefihrt.

2.1. Rammkernbohrung

Zur Erkundung der Bodenverhaltnisse wurden insgesamt 6 Rammkernbohrungen (g 36 bis
60mm; Bezeichnung: B1 bis B6) bis maximal 4,0m unter Geldandeoberkante (GOK) abge-
teuft. Die dabei erbohrten geologischen Schichten wurden gemaf DIN 4022 aufgenommen

(vgl. zeichnerische Darstellung der Bohrprofile als Anlage 3 sowie Schichtenverzeichnisse

Adelheidisstr. 16, 563757 St. Augustin, Internet: www.Bodendoktor.de



Ingenieurbiiro Dr. Schmidt
© Gutachten GO60601 Seite: 4

als Anlage 4 im Anhang). Mit Anlage 2 ist im Anhang eine Lageskizze abgedruckt, aus dem
die Bohransatzstellen entnommen werden kénnen. Die Bohrungen wurden am 30.05.2006

abgeteuft.

Tabelle 1: Beschreibung der Bohrstellen

Lfd. | Bohrstellenbezeichnung | H6he des Ansatzpunktes | Endteufe unter GOK [m] | Endteufe lber
|
Nr. iiber NN [m] NN [m]
1 B1 37,89 4,00 33,89
2 B2 37,87 4,00 33,87
3 B3 37,26 4,00 33,26
4 B4 36,61 4,00 32,61
5 B5 36,62 4,00 32,62
6 B6 37,64 4,00 33,64

2.2. Bodenfeststoffbeprobung

Aus dem Bohrgut der sechs Rammkernbohrungen wurden die 28 in Tabelle 2 aufgefihrten

Bodenfeststoffproben entnommen.

Tabelle 2: Auflistung enthnommener Bodenproben

Lfd. Nr. | Probenbezeichnung | Entnahmestelle | Entnahmetiefe
(=Bohrpunkt) unter GOK [m]

1 B 1-1 0 bis 0,4
2 B1-2 0.4 bis 0,9
3 B 1-3 B1 0,9 bis 1,7
4 B1-4 1,7 bis 3,0
5 B 1-5 3,0 bis 4,0
6 B 2-1 0 bis 0,45
7 B 2-2 0,6 his 1,0
8 B 2-3 B2 1,0 bis 1,7 .
9 B2-4 1,7bis3,0 |
10 B 2-5 3,0 bis 4,0
11 B 3-1 0 bis 0,5
12 B 3-2 B3 0.5 bis 1,3
13 B 3-3 1,3 bis 2,1
14 B 3-4 2.1 bis 4,0
15 B 4-1 0 bis 0,5
16 B 4-2 0,75 bis 0,95
17 B 4-3 B4 0,95 his 1,5
18 B 4-4 1,5 his 3,0
19 B 4-5 3,0 bis 4,0
20 B 5-1 0 bis 0,55
21 B 5-2 B5 0,75 bis 1,5
22 B 5-3 1,5 bis 3,0
23 B 5-4 3,0 bis 4,0
24 B 6-1 0 bis 0,5
25 B 6-2 0,5 bis 0,8
26 B 6-3 B6 0,8 bis 1,4
27 B 6-4 1,4 bis 2,5
28 B 6-5 2,5 his4,0
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2.3. Nivellement

Die Hoheneinmessung der Bohransatzpunkte diente der Zuordnung von Bodenschichten.
Bezugspunkt dazu war ein Mauerbolzen (Nr. 351) am Wohnhaus Ivangsweg 7 mit einer

Hohe von 37,77m i NN. Die Korrektheit dessen Hohe wurde nicht Gberpriift.

2.4. Wasserversickerung

Zur Ermittlung des Wasserdurchlassigkeitsbeiwertes wurden auf den zu untersuchenden
Grundstiucken insgesamt sechs Versickerungsversuche nach dem USBR Earth Manual
[11], mit oberflachennaher Verrohrung, durchgefiihrt. Die Auswertung erfolgt entsprechend
dem im USBR Earth Manual [11] dargestellten Packertest. Die Lage der Ansatzpunkte

kénnen Anlage 2 im Anhang entnommen werden.

Tabelle 3: Héhen der zur Versickerung gepriften Bodentiefen

Bohrstellenbezeichnung Hohe (iber NN | Endteufe unter GOK | Endteufe (iber NN
m] [m] [m]
VA1 37,89 1,94 35,95
V2 37,87 1,90 35,97
V3 37,26 1,90 35,36
V4 36,61 1,57 35,04
V5 36,62 1,80 34,82
Ve 37,64 1,94 35,70

2.5. Laboranalysen

Von den 28 gestért entnommenen Bodenproben wurden die 6 ausgewahlt, welche in
Tabelle 4 zusammengestellt sind, um daran die KorngréRenverteilung nach DIN 18123 la-

boranalytisch zu ermitteln.

Tabelle 4: In die Bestimmung der KorngréRenverteilung einbezogene Bodenproben

Lfd. Nr. | Probenbezeichnung |Entnahmetiefe
unter GOK [m]

1 B 1-4 1,7 bis 3,0

2 B 2-4 1,7 bis 3,0

3 B 3-3 1,3 bis 2,1

4 B 4-4 1,5 bis 3,0

5 B 5-3 1,5 bis 3,0

6 B 6-4 1,4 bis 2,5
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3. Standortbeschreibung

3.1. Geographische Lage und Nutzung

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Meerbuscher Stadtteil ,Bovert” und wird nordlich
durch die Kleinbahntrasse von Disseldorf nach Krefeld, dstlich von der BAB 57 und sudlich
vom lvangsweg begrenzt. Im Westen grenzt die Flache an das Flurstiick 176 an und durch-
teilt die Ackerflache ,Auf dem Kamp*. Die Flurstiicke der untersuchten Flache (s. o0.) stehen
fast ausschlieBlich in privatem Eigentum. Sie sind teilweise bebaut und eingefriedet. Die
Bebauung besteht aus Wohnhausern sowie landwirtschaftlich und gewerblich genutzten
Gebauden. Auf den groRten Teilen der Grundstiicke ist Griin- und Ackerland sowie ein
Baum- und Strauchbewuchs vorhanden. Ferner existieren private asphaltierte und geschot-
terte Fahrwege. Das in stadtischem Eigentum stehenden Flurstiick 903 ist nicht bebaut, es
ist gréRtenteils mit einer asphaltierten Fahrbahn versehen.

Die Gelandeoberflache ist weitgehend eben.

3.2. Geo- und Pedologie

Die untersuchte Flache ist Teil der Niederrheinischen Bucht, zudem auf der westlichen
Rheinseite (linksrheinisch) gelegen und befindet sich auf der Kempener Platte. Die Boden-
karte von Krefeld [5] weist unterschiedliche Bodenformen auf. Es werden die Bodenformen
Braunerde und Parabraunerde (z. T. vergleyt) aus holozanem Hochflutlehm tber Sand und
Kies der Niederterrasse, Braunerde und Gley-Braunerde (stellenweise) aus Flugsand Uber
L6R darunter Sand und Kies der Mittelterrasse sowie Gley und Nafgley aus holozanen

Flussablagerungen tiber Sand und Kies der Niederterrasse angegeben.

3.3. Hydrologie

Nach der Karte der Grundwassergleichen [9] ist die Grundwasseroberflache in einer Tiefe
zwischen 35 und 36m U NN zu erwarten. Dies entspricht einem Flurabstand von 0,6 bis
2,9m.

Die Untersuchungsflache ist nach der Karte iber Wasserschutzgebiete [10] Teil der Zone
B.

Fur die Bewertung der dezentralen Versickerung von Niederschlagswasser ist die Berlck-
sichtigung klimatologischer Verhaltnisse erforderlich. Dazu zahlen insbesondere die Nie-
derschlagshdhen und -intensitéten. Die in der Tabelle 5 aufgefihrten Kenndaten wurden
fur das Untersuchungsgebiet aus dem KOSTRA-Atlas von BARTELS [4] ermittelt.
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Tabelle 5: Regenspenden in Abhangigkeit von der Wiederkehrhaufigkeit und Nieder-
schlagsdauer in mm

Wiederkehrhaufigkeit (n) 2 | 0,2*a™

Niederschlagsdauer (T) ¥

5 Min. 9,6
15 Min. 13,5
45 Min. 20,5
60 Min. 21,0
2h 27,2
4h 326
6 h 36,4
12°h 43,8
24 h 52,6
48 h 59,3
72 h 67,7

4. Ergebnisse und Bewertung

4.1. Bodenerkundung

Das mit den abgeteuften Bohrungen erkundete Bodenmaterial besteht oberflachennah aus
quartdrem, schluffigem Sand bzw. sandigem Schluff, gefolgt von den sandigen und kiesi-
gen Flussablagerungen des Rheins (vgl. zeichnerische Darstellung der Bohrprofile als
Anlage 3). Lediglich am Bohrpunkt B 4 besteht das oberflachennahe Bodenmaterial aus

anthropogenen Aufflllungen.
Mit keiner Bohrung wurde freies Grundwasser erfasst.

Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass andere als die in diesem Gutachten be-
schriebenen Bodenverhéltnisse selbstverstandlich nicht auszuschlieRen sind, da es sich

bei den Bohrungen stets nur um punktuelle Aufschllisse handelt.

4.2. Bodenphysikalische Laboranalysen

Aus den Untersuchungsergebnissen auf die KorngréRenverteilung wurden die Bodenarten
nach DIN 4022 und die Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte abgeleitet. Die Ergebnisse fur die
‘Bodenarten sind in Tabelle 6 dargestellt. Alle Einzelergebnisse sind dem Anhang als

Anlage 6 beigefugt.
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Tabelle 6: Ergebnisse der KorngréRenanalyse

k-Wert nach
Lfd. Proben- Entnahmetiefe Bodenart
Hazen
Nr. | bezeichnung unter GOK [m] (gemaR DIN 4022)
[mis]
1 B 1-4 1,7 bis 3,0 Mittelsand, feinsandig, kiesig 1,9%10™
2 B 2-4 1,7 bis 3,0 Mittelsand, stark kiesig 2,2"10'4
3 B 3-3 1,3 bis 2,1 Mittelsand, kiesig 1,6*10™
4 B 4-4 1,5 bis 3,0 Sand und Kies 7.6*10™
5 B 5-3 1,5 bis 3,0 Mittelsand, grobsandig, kiesig 4,2*10'4
6 B 6-4 1,4 bis 2,5 Sand, stark kiesig 2,6*104

Fir die untersuchten Bodenproben B 1-4, B 2-4, B 3-3 und B 5-3 dominiert die Hauptbo-

denart Mittelsand, jedoch mit unterschiedlichen Grobsand-, Feinsand- und Kiesanteilen.

Die Probe B 4-4 besteht aus verhaltnismaflig gleichen Anteilen von Sand und Kies. Bei der
Bodenprobe B 6-4 wurde die Hauptbodenart Sand mit einem stark kiesigen Nebenanteil

abgeleitet.

Die aus den Koérnungslinien ermittelten k-Werte nach Hazen sind ebenfalls in Tabelle 6

aufgefiihrt. Die Durchlassigkeitsbeiwerte variieren von 7,6*10™ bis 1,6*10m/s.

4.3. Wasserdurchlassigkeit und Niederschlagsversickerung

Das ATV Arbeitsblatt A138 [3] empfiehlt eine dezentrale Versickerung nur in Bdden mit ei-
nem Durchlassigkeitsbeiwert von 1*10 bis 1*10°m/s. AuRerhalb dieser Spanne soll von
einer dezentralen Versickerung abgesehen werden. Die ermittelten und unten dokumentier-
ten k-Werte befinden sich allesamt in dieser Spanne, ebenso die aus den Laborversuchen
abgeleiteten Durchlassigkeitsbeiwerte nach Hazen. Im Vergleich der Ergebnisse aus den
Feldversuchen mit den abgeleiteten k-Werten aus den Laboranalysen ergeben sich jedoch

teilweise deutliche Unterschiede.

Die Ergebnisse aus den Feldversuchen zur Ermittlung der Wasserdurchl&assigkeit sind fur
die Messstellen in Tabelle 7 als arithmetische Mittelwerte, die erforderlichen Einzelparame-
ter sind in Anlage 5 abgedruckt. An jeder Messstelle wurden 3 Einzelversuche durchge-
fahrt.

Tabelle 7: Durchlassigkeitsbeiwerte (k-Werte) fiir die untersuchte Flache

Messstellenbezeichnung | k-Wert [m/s]
V1 1,4*10°
V2 32*10°
V3 2,5*10°
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Messstellenbezeichnung | k-Wert [m/s]
V4 1,8*10*
V5 3,1*10°
V6 9.6*10°

Einer Versickerung mittels Rigole oder Rohr-Rigole ist auf Grund der vorhandenen Boden-
verhaltnisse und der daraus ermittelten k-Werte im Bereich der 6 Messstellen méglich. Dies
setzt allerdings voraus, dass nachteilige Verdnderungen der Bodeneigenschaften durch

Bautatigkeit 0.a. besonders im Bereich von V 2, V 3 und V 6 vermieden werden.

Jedoch wird der nach dem Runderlass des Ministeriums fir Umwelt, Raumordnung und
Landwirtschaft [1] geforderte Mindestabstand von 2m bei der derzeitigen Gelandehéhe mit
ca. 37,9 bis ca. 36,6m U NN an den Bohransatzpunkten und einer Versickerung mit einer
Sohltiefe von 2m unter GOK bzw. auf etwa 34,6 bis 35,9m G NN zu den Grundwasserstan-
den nach der Karte der Grundwassergleichen [9] zwischen 35 und 36m O NN unterschrit-
ten. Der geforderte Mindestabstand ist als Versickerungsstrecke zwischen der Sohle des
Versickerungselements und der Grundwasseroberfliche definiert. Die Abstandsvorgaben
des Runderlasses kénnen eingehalten werden, wenn die derzeitigen tatsachlichen Grund-
wasserstiande deutlich unter denen der Karte der Grundwassergleichen [9] liegen oder
wenn ein moglicher Bodenauftrag vorgenommen wird. Bei einem Bodenauftrag wirden
allerdings andere Bodenverhéaltnisse fiir den betreffenden Sickerbereich vorliegen und eine

erneute Prufung der Durchlassigkeitsbeiwerte verlangen.
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6. Zusammenfassung

Mit dem vorliegenden Gutachten waren im Auftrag der Stadt Meerbusch, — Projektgruppe
Stadtentwicklung, die hydrogeologischen Verhaltnisse der in privatem Eigentum stehenden
Flurstiicke 178, 183, 679, 682, 926 (Teilflache), 927 bis 929 und 1052 bis 1057 sowie einer
in stadtischem Eigentum stehenden Teilfliche des Flurstiicks 903 im Bereich des Bebau-
ungsplanes Nr. 281 in Meerbusch-Bovert zu erkunden und hinsichtlich der Versickerungs-

fahigkeit von Niederschlagswasser zu bewerten.

Folgende Ergebnisse wurden erzielt:

1. Mit 6 Rammkernbohrungen bis in eine Tiefe von maximal 4,0m wurde festgestellt,
dass der Boden oberflachennah aus quartarem, schluffigem Sand bzw. sandigem
Schiuff, gefolgt von den sandigen und kiesigen Flussablagerungen des Rheins be-
steht.

Es dominieren Mittelsand, Sand und Kies als Hauptbodenarten.
Mit keiner Bohrung wurde am 30.05.2006 freies Grundwasser erfasst.

Der Grundwasserflurabstand betragt nach einschlagiger Literatur 0,6 bis 2,9m.

U

Es wurden an 6 verschiedenen Stellen die Wasserdurchlassigkeit im Gelénde ermit-

telt. Die Durchlassigkeitsbeiwerte variieren von 2,5*107° bis 1,810 m/s.

6. Die aus Kérnungslinien abgeleiteten Wasserdurchléssigkeitsbeiwerte nach Hazen
variieren nur gering von 1,6*10 bis 7,6*10™ m/s.

7. Eine dezentrale Versickerung von Niederschlagswasser auf den untersuchten

Flurstiicken ist aus hydrogeologischer Sicht méglich, jedoch wird der nach dem

Runderlass des Ministeriums fiir Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft gefor-

derte Mindestabstand fiir die Versicherungsstrecke auf der Basis der derzeitigen

Datengrundiage unterschritten.

Es wird darauf hingewiesen, dass diese Zusammenfassung nicht den Inhalt der vorstehenden Ausfuhrungen
und Begriindungen ersetzt. Des Weiteren darf das vorliegende Gutachten (G060601), auch auszugsweise,
nicht ohne schriftliche Zustimmung des unterzeichnenden Sachverstandigen vervielfaltigt oder zu einem ande-
ren Zwe I)( als dem angegebenen verwendet werden.

(et ﬂé’

ainer Schmidt
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7. Anhang

zum
Gutachten (G060601)

Inhalt:
Anlage 1: Ubersichtskarte (M ~ 1: 20.000)
Anlage 2: Lageskizze der Bohransatzstellen (M 1:1.000)
Anlage 3: Profilschnitt (Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023)
Anlage 4: Schichtenverzeichnisse nach DIN 4022
Anlage 5: Ergebnisse der Wasserdurchlassigkeitsversuche

Anlage 6: Ergebnisse aus den bodenphysikalischen Laboruntersuchungen

Adelheidisstr. 16, 53757 St. Augustin, Internet: www.Bodendoktor.de
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Ubersichtskarte

Projekt. Bebauungsplan Nr. 281,
Meerbusch-Bovert

Datum: 07.06.2006 Malstab: ~1:20.000

Ingenieurbiiro fir Boden- und Grundwasserbewertung

”B =|  Dr. Schmidt
) L Adelheidisstr. 16, 53757 St. Augustin, Tel.: (02241) 397190-0, Fax: 397190-9
Email: Info@Bodendoktor.de, Internet www.Bodendoktor.de

Anlage 1 zum Gutachten Nr. G060601




B,

Zeichenerklarung

@ B5 Bohransatzpunkt
@ Vi Versickerungsversuch
e Untersuchungsgebiet des

Bebauungsplnas Nr. 281

Die Kartangrundlage wurde von der Stadt Meerbusch, Projekigruppe Stadtentwicklung, erstellt und mit ihrer Edaubnis
weiterverwendet.

| Lageskizze

Projekt: Bebauungsplan Nr. 281
Meerbusch-Bovert

Datum: 13.06.2006 Mafstab: 1:1.000

Adelheidisstr. 16, 53757 St. Augustin, Tel.: (02241) 397190-0, Fax: 3971909
Email: Info@Bodendoktor.de, Internet: www.Bodendoktor.de

Ingenieurbiiro fiir Boden- und Grundwasserbewertung
Dr. Schmide

Anlage 2 zum Gutachten Nr. GO60601




B 1 B2

miNN 37,89 37,87
n 38.0

B3

37,26

Sand

stark schluffig, etwas kiesig Sand

stark schluffig

0.40 {37.49
0.45 (37.42

Sand sand
hiuffi

geting schiuffig o?go 37]297
' Sand

gering schluffig

Schluff

37.0 - 0.90 (36.99 stark sandig

Sand
Schluffbander bei 1,5 - 1,6m, gering
schluffig

Sand
Schluffbander bei 1,3m, gering
schiuffig

36.0
Mittelsand m;’;tielsand
stark kiesig g
_ : 2.10 (35.16)
l Mittelsand :
. . . . =]
350 feinsandig, kiesig ! o
et 3.00 (34.87) + o
e} ©Cc
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2 stark sandi 5 0 .
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¢l °
340 v g I
Lol 4.00(33.89) < 4.00 (33.87) 5 °
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Jo 4.00 (33.26)
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36,61
X Auffillung + Schiuff
cA 3 vereinzelt Ziegelbruch, sandig,
—h etwas kiesig
e o 5 0.50 (36.11)
s’ Schiuff
s sandig, gering tonig
g2 0.75 (35.86
Sand

Schluffbénder bei 0,85m, schiuffig
0.95 (35.66)

Sand
stark kiesig, gering schluffig

1.50 (35.11

Sand + Kies

. 4.00 (32.61)

ingenieurbiro fur Boden- und
Grundwasserbewertung Dr. Schmidt

Adelheidisstr. 16

53757 St Augustin

Telefon: 02241 /397190-0
Telefax: 02241 / 397190-9

www. Bogendokior.de

Bebauungsplan Nr. 2817 ...

Gutachten Nr.:

G060601

3
Meerbusch-Bovert | Datum: 01.06.2006
= — —‘ HohenmaRstab: 1:25
Profilschnitt | Langenmafstab: unmafst.

Schluff
sandig, etwas kiesig

Sand
stark kiesig, gering schluffig

1.50 (35 12),

Mittelsand
grobsandig, kiesig

B6

37,64

B E]

ol Schiuff

;mcf humos, stark sandig, etwas kiesig
o 10 050(37.14)

. = Schluff

stark sandig

) 0.80 (36.84

o g * Sea.

3 2° @°

.p 0"

5 C

o 0.

0p«0 .*®
- °

o

o

Sand
gering schiuffig, etwas kiesig

1.40 (36.24)

Sand
stark kiesig

Kies
stark sandig

4.00 (33.64)

Zeichnerische Darsteliung gem. DiN 4023
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Anlage 4

Schichtenverzeichnis

Seite: 16

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben gemaR DIN 4022 T1

¢ Bohrung/Schurf Nr.: B 1
+ Ort: Bebauungsplan Nr. 281, Meerbusch-Bovert
¢ Datum: 30. Mai 2006
+ Hohe des Ansatzpunktes Uber NN: 37,89m
+ Bezugspunkt: Mauerbolzen lvangsweg 7 (Nr. 351) mit 37,77m tber NN

¢ Bohrverfahren: Rammkernbohrung

+ Bohrlochdurchmesser: bis 2m unter GOK @ 60mm, bis Endteufe @ 36mm

al)Bis ..m|a1) Benennung und Beschreibung der Schicht Feststellung beim Entnommene Proben
unter Bohren:
Ansatz- Wasserfiihrung;
punkt Bohrwerkzeuge;
a2)Bis ...mJa2) Ergénzende Bemerkung Werléz:ugt\ilvzzhsel; Art Nr. Tiefe inm
Uber NN nstig (Unterkante)
b)Machtig- |b) Beschaffenheit |c) Beschaffenheit |d) Farbe |e)Kalkgehalt
keit in m gemaf Bohrgut gemaR
Bohrvorgang
f)  Orsubliche g) geologische h) Gruppe
Bezeichnung Bezeichnung
1 2 3 5 6
al) 0,40|a1) Sand, stark schiuffig, schwach kiesig gestért | B 141 0 bis 0,4
a2) 37,49fa2)
b) 0,40 |b) c) mittel d) bn e)
f) Lehm f) Quartar h)
al) 0,90|af1) Sand, schwach schluffig gestért | B1-2 | 0,4bis 0,9
a2) 36,99fa2)
by 0,50 |b) c) mittel d) hbn, rélibn |e)
) Lehm g) Quartar h)
al)y 1,70|at) Sand, schwach schluffig gestért | B1-3 | 0,9bis1,7
a2) 36,194a2) Schluffbander bei 1,5-1,6m
b) 0,80 |b) c) mittel d) rolibn e)
f) Sand g) Quartar h)
al) 4,00(aft) Mittelsand, feinsandig, kiesig gestort | B 1-4 1,7 bis 3,0
gestért | B 1-5 3,0 bis 4,0
a2) 33,89]a2)
b) 2,30 (b} c) mittel d) rolibn e)
) Sand g) Quartar h)
+ Abkirzungen:
hbn ........... hellbraun
o] o T braun
rélibn ....... . rotlich braun
KBF .......... kein Bohrfortschritt




Anlage 4 Seite: 17
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben gemaR DIN 4022 T1

+ Bohrung/Sehurf Nr.: B 2

+ Ort: Bebauungsplan Nr. 281, Meerbusch-Bovert

+ Datum: 30. Mai 2006

+ Hohe des Ansatzpunktes Uber NN: 37,87m

* Bezugspunkt: Mauerbolzen lvangsweg 7 (Nr. 351) mit 37,77m tber NN

¢ Bohrverfahren: Rammkernbohrung

*+ Bohrlochdurchmesser: bis 2m unter GOK @ 60mm, bis Endteufe @ 36mm

al)Bis ..m|a1) Benennung und Beschreibung der Schicht Feststellung beim Entnommene Proben
unter Bohren:
Ansatz- Wasserfiihrung;
punkt Bohrwerkzeuge;
a2)Bis ..m|a2) Ergénzende Bemerkung Werlgz:ugt\_/vechsel; Art Nr. Tiefe inm
Uber NN nstiges (Unterkante)
b)Méchtig- |b) Beschaffenheit |c) Beschaffenheit |d) Farbe |e)Kalkgehalt
keitin m geman Bohrgut geman
Bohrvorgang
fy  Ortslbliche g) geologische Jh) Gruppe
Bezeichnung Bezeichnung
1 2 3 4 5 6
at) 045|a1) Sand, stark schluffig gestort | B 2-1 0 bis 0,45
az) 37,42§a2)
b) 0,45 |b) c) mittel d) bn e)
f) Lehm f) Quartar h)
al) 0,60|a1) Sand, schluffig
az2) 37,27|a2)
b) 0,15 |b) c) mittel d) hbn e)
f) Lehm g) Quartar h)
al) 1,00|a1) Sand, schwach schluffig gestort | B 2-2 0,6 bis 1,0
a2) 36,87]a2)
b) 0,40 |b) c) mittel d) hbn e)
f) Sand g) Quartar h)
al) 1,70|at) Sand gestort | B 2-3 1,0 bis 1,7
az2) 36,17fa2)
b) 0,70 |b) c) mittel d) rélibn e)
f) Sand g) Quartar h)
al) 3,00|at) Mittelsand, stark kiesig gestort B2-4 1,7 bis 3,0
a2) 34,87]a2)
b) 1,30 |b) c) mittel d) rélibn |e)
f) Sand g) Quartar h)
al) 4,00{a1) Kies, stark sandig gestért | B 2-5 3,0 bis 4,0
a2) 33,87)a2)
b) 1,00|b) c) mittel d) bn e)
f) Kies g) Quartar h)
¢ Abkirzungen:
hbn ........... hellbraun
bn ... braun

rélibn ... ... rétlich braun



Anlage 4 Seite: 18
Schichtenverzeichnis
for Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben geman DIN 4022 T1

+ Bohrung/Sehurf Nr.. B 3

+ Ort: Bebauungsplan Nr. 281, Meerbusch-Bovert

¢ Datum: 30. Mai 2006

¢+ Hoéhe des Ansatzpunkies Uber NN: 37,26m

+ Bezugspunkt: Mauerbolzen Ivangsweg 7 (Nr. 351) mit 37,77m Uber NN

+ Bohrverfahren: Rammkernbohrung

¢ Bohrlochdurchmesser: bis 2m unter GOK @ 60mm, bis Endteufe @ 36mm

al)Bis ..m|at) Benennung und Beschreibung der Schicht Feststellung beim Entnommene Proben
unter Bohren:
Ansatz- Wasserfiihrung;
punkt Bohrwerkzeuge;
a2)Bis ...m{a2) Ergédnzende Bemerkung Werksze:gt\ilvechsel; Art Nr. Tiefeinm
uber NN onstiges (Unterkante)
b)Méchtig- |b) Beschaffenheit |c) Beschaffenheit |d) Farbe |e) Kalkgehalt
keit in m gemal Bohrgut gemaf
Bohrvorgang
fy  Ortsiibliche g) geologische |h) Gruppe
Bezeichnung Bezeichnung
1 2 3 4 5 6
at) 0,50|at) Schluff, stark sandig gestdrt | B 3-1 0 bis 0,5
a2) 36,76]a2)
by 0,50 |b) weich c) mittel d) dbn e)
f) Lehm f) Quartar h)
al) 1,30|at) Sand, schwach schluffig dicht gelagert gestort | B 3-2 0,5 bis 1,3
a2) 35,96(a2) Schluffbander bei 1,3m
b) 0,80 |b) c) mittel d) gelibn, |e)
rélibn
f) Lehm g) Quartar h)
al) 2,10|a1) Mittelsand, kiesig dicht gelagert gestért | B 3-3 1,3 bis 2,1
a2) 35,18]a2)
by 0,80 |b) c) mittel dy gelibn, [e)
rélibn, robn
f) Sand 9) Quartar h)
al) 4,00|a1) Kies, stark sandig stellenweise dicht | gestort | B 3-4 2,1bis 4,0
gelagert
a2) 33,26]a2)
b) 1,90 |b) c) mittel d) bn e)
f) Kies a) Quartar h)
* Abklrzungen:
dbn ......... .. dunkelbraun
bN .. csies e braun
robn .......... rotbraun
rélibn ......... rétlich braun
gelibn ........ gelblich braun

KBF ......... kein Bohrfortschritt



Anlage 4 Seite: 19

Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben gemaR DIN 4022 T1

+ Bohrung/Schurf Nr.: B 4

+ Ort: Bebauungsplan Nr. 281, Meerbusch-Bovert

¢ Datum: 30. Mai 2006

+ Hohe des Ansatzpunktes (iber NN: 36,61m

* Bezugspunkt: Mauerbolzen lvangsweg 7 (Nr. 351) mit 37,77m Uber NN
+ Bohrverfahren: Rammkernbohrung

+ Bohrlochdurchmesser: bis 2m unter GOK @ 60mm, bis Endteufe @ 36mm

al)Bis ..m|a1) Benennung und Beschreibung der Schicht Feststellung beim Entnommene Proben
unter Bohren:
Ansatz- Wasserfilthrung;
punkt Bohrwerkzeuge;
a2)Bis ..mja2) Ergdnzende Bemerkung Werkszc?rl{g\i/veec;hsel; Art Nr. Tiefe inm
Gber NN 9 (Unterkante)
byMachtig- [b) Beschaffenheit |c¢) Beschaffenheit [d) Farbe |[e) Kalkgehalt
keit in m geman Bohrgut geman
Bohrvorgang
f)  Ortsibliche g) geologische |Jh) Gruppe
Bezeichnung Bezeichnung
1 2 3 4 5 6
al) 0,50(at) Schluff, sandig, schwach kiesig gestért | B 4-1 0 bis 0,5
az) 36,11§a2) vereinzelt Ziegelbruch
b) 0,50 |b) weich c) mittel d) dbn €)
) Aufflillung f)  Aufflllung h)
al) 0,75|a1) Schluff, sandig, schwach tonig
a2) 35,86]a2)
b) 0,25 |b) weich c) mittel d) bn, hbn |e)
f) Lehm a) Quartar h)
a1) 0,95|a1) Sand, schluffig gestort | B 4-2 0,75 bis
0,95
a2) 35,66Qa2) Schluffbénder bei 0,85m
b) 0,20 |b) c) mittel d) grbn, orbn |e)
f) Sand g) Quartér h)
al) 1,50|a1) Sand, stark kiesig, schwach schluffig gestért | B4-3 | 0,95bis 1,5
a2) 35,11]a2)
b) 0,55 |b) c) mittel d) grbn e)
f) Sand a) Quartar h)
al) 4,00|a1) Sand und Kies gestort | B 4-4 1,5 bis 3,0
gestért | B4-5 3,0 bis 4,0
a2) 32,61)a2)
b) 2,50 |b) c) mittel d) bn e)
f) Kies q) Quartar h)
+ Abklrzungen:
dbn ........... dunkelbraun
bn .......... .. braun
hbn ........... hellbraun
grbn .......... graubraun
orbn .......... orangebraun
KBF .......... kein Bohrfortschritt



Anlage 4

Schichtenverzeichnis

Seite: 20

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben gemal DIN 4022 T1

¢ Bohrung/Schurf Nr.. B 5
¢ Ort: Bebauungsplan Nr. 281, Meerbusch-Bovert
+ Datum: 30. Mai 2006
+ Ho6he des Ansatzpunktes Gber NN: 36,62m
+ Bezugspunkt: Mauerbolzen lvangsweg 7 (Nr. 351) mit 37,77m uber NN

+ Bohrverfahren: Rammkernbohrung

¢+ Bohrlochdurchmesser: bis 2m unter GOK @ 60mm, bis Endteufe @ 36mm

a1)Bis ..m|at) Benennung und Beschreibung der Schicht Feststellung beim Enthommene Proben
unter Bohren:
Ansatz- Wasserfihrung;
punkt Bohrwerkzeuge;
a2)Bis ..m}a2) Erganzende Bemerkung Werlfsz::sgt\i/veec;hsel; Art Nr. Tiefe inm
lber NN 9 (Unterkante)
b)Machtig- |b) Beschaffenheit |c) Beschaffenheit |d) Farbe |e) Kalkgehalt
keit in m geman Bohrgut geman
Bohrvorgang
f)  Ortsubliche g) geologische hy Gruppe
Bezeichnung Bezeichnung
1 2 3 4 5 6
al) 0,55|at) Schluff, sandig, schwach kiesig gestort | B 5-1 0 bis 0,55
a2) 36,07]a2)
b) 0,55 |b) weich c) mittel d) bn e)
f) Lehm f) Quartar h)
al) 0,75|at) Schluff, stark sandig, schwach tonig
a2) 35,87]a2)
by 0,20 |b) weich c) mittel d) bn, orbn |e)
f) Lehm g) Quartar h)
al) 1,50(|a1) Sand, stark kiesig, schwach schiuffig gestort | B5-2 | 0,75bis 1,5
a2) 35,12]a2)
by 0,75 |b) c) mittel d) grbn e)
f) Sand g) Quartar h)
al) 4,00(at) Mittelsand, grobsandig, kiesig gestért | B 5-3 1,5 bis 3,0
gestort | B5-4 | 3,0 bis 4,0
a2) 32,62]a2)
b) 2,50 |[b) c) mittel d) grbn e)
f) Sand a) Quartar h)
+ Abkurzungen:
bn . sz braun
grbn e graubraun
orbn .......... orangebraun
KBF .......... kein Bohrfortschritt




Anlage 4 Seite: 21
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben gemaR DIN 4022 T1

¢ Bohrung/Sehurf Nr.: B 6

¢ Ort: Bebauungsplan Nr. 281, Meerbusch-Bovert

¢ Datum: 30. Mai 2006

+ Hoéhe des Ansatzpunktes Uber NN: 37,64m

¢ Bezugspunkt: Mauerbolzen Ivangsweg 7 (Nr. 351) mit 37,77m Uber NN

+ Bohrverfahren: Rammkernbohrung

+ Bohrlochdurchmesser: bis 2m unter GOK @ 60mm, bis Endteufe @ 36mm

al)Bis ..m|al) Benennung und Beschreibung der Schicht Feststellung beim Entnommene Proben
unter Bohren;
Ansatz- Wasserfuhrung;
punkt Bohrwerkzeuge;
a2)Bis ..mJa2) Ergdnzende Bemerkung Werl(szc)e:sgtyveec;hsel; Art Nr. Tiefe inm
iiber NN ‘9 (Unterkante)
b)Machtig- |b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit |d) Farbe |e) Kalkgehalt
keit in m gemaf Bohrgut gemafR
Bohrvorgang
f)  Ortsibliche g) geologische fh) Gruppe
Bezeichnung Bezeichnung
1 2 3 4 5 6
al) 0,50(a1) Schluff, stark sandig, schwach kiesig gestort | B 6-1 0 bis 0,5
a2) 37,14)a2) humos
b) 0,50 |b) weich c) mittel d) dbn e)
f) Lehm ) Quartér h)
al) 0,80|a1) Schluff, stark sandig gestért | B 6-2 0,5 bis 0,8

a2) 36,84]a2)

b) 0,30 |b) weich c) mittel d) bn e)
f) Lehm a) Quartar h)
al) 1,40(a1) Sand, schwach schluffig, schwach kiesig gestért | B6-3 0,8 bis 1,4
a2) 36,24fa2)
b) 0,60 |b) c) mittel d) grbn e)
f) Sand g) Quartar h)
al) 2,50{a1) Sand, stark kiesig dicht gelagert gestort | B6-4 1,4 bis 2,5
a2) 35,141a2)
b) 1,10 |b) c) mittel d) grbn e)
f) Sand g) Quartar h)
al) 4,00(a1) Kies, stark sandig gestort | B 6-5 2,5 bis 4,0

a2) 33,64|a2)

b) 1,50 |b) c) mittel d)y grbn e)
f) Kies 9) Quartar h)
¢ Abkilrzungen:
bn ............ braun
don ........... dunkelbraun
grbn .......... graubraun

KBF .......... kein Bohrfortschritt
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Bestimmung der KorngréRenverteilung durch Siebung

Probenbezeichnung: B 1-4
Prafung: DIN 18123-4

Bodenart: Mittelsand, feinsandig, kiesig (DIN 4022 T1)
GréfBtkorn: 24 mm
Kornform: gerundet
Trockenmasse: 1.265,56 ¢
Maschenweite der Siebe  Masse der Masse- Summe der
Riickstande anteile  Siebdurchgange
g % %

63 0,00 0,0 100,0

31,5 0,00 0,0 100,0

16 30,21 24 97,6

8 105,32 8,3 89,3

4 111,14 8,8 80,5

2 75,38 6,0 74,6

1 48,65 3.7 70,9

0,5 92,91 7.3 63,5

0,25 393,93 311 324

0,125 292,31 23,1 9,3

0,063 49,59 3,9 54
Siebdurchgang 68,08
Summe 1.265,52
Siebverlust 0,04

Probenbezeichnung: B 2-4
Prifung: DIN 18123-4

Bodenart: Mittelsand, stark kiesig (DIN 4022 T1)
Gréltkorn: 22 mm
Kornform: gerundet
Trockenmasse: 1.178,68 g
Maschenweite der Siebe Masse der Masse- Summe der
Ruckstande anteile Siebdurchgénge
g % %

63 0,00 0,0 100,0

31,5 0,00 0,0 100,0

16 63,87 54 946

8 133,99 11,4 83,2

4 134,89 11,4 71,8

2 88,18 7.5 64,3

1 62,07 53 59,0

0,5 131,45 11,2 47,9

0,25 311,07 26,4 21,5

0,125 149,56 12,7 8,8

0,063 41,03 3,5 53
Siebdurchgang 62,52
Summe 1.178,63
Siebverlust 0,05

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlietlich auf die untersuchten Priifgegenstande.

Ingenieurbiiro Dr. Schmidt, Adelheidisstr. 16, 53757 St. Augustin, Tel.: (0 22 41) 397 190-0, Fax.: (0 22 41) 397 190-9




Bestimmung der KorngréfRenverteilung durch Siebung

Probenbezeichnung: B 3-3
Prufung: DIN 18123-4

Bodenart: Mittelsand, kiesig (DIN 4022 T1)
Groltkorn: 21 mm
Kornform:  gerundet
Trockenmasse: 1.318,16 g
Maschenweite der Siebe  Masse der Masse- Summe der
Ruckstande anteile  Siebdurchgénge
g % %

63 0,00 0,0 100,0

31,5 0,00 0,0 100,0

16 16,05 1,2 98,8

8 143,34 10,9 87,9

4 110,84 8,4 79,5

2 86,85 6,6 72,9

1 53,11 4.0 68,9

0,5 103,63 7.9 61,0

0,25 484,26 36,7 243

0,125 181,81 13,8 10,5

0,083 47,42 3,6 6,9
Siebdurchgang 90,76
Summe 1.318,07
Siebverlust 0,09

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Prifgegensténde.

Ingenieurbiiro Dr. Schmidt, Adelheidisstr. 16, 53757 St. Augustin, Tel.: (0 22 41) 397 190-0, Fax.: (0 22 41) 397 190-9
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Bestimmung der Korngréfienverteilung durch Siebung

Probenbezeichnung: B 4-4
Prufung: DIN 18123-4

Bodenart: Sand und Kies (DIN 4022 T1)
Groftkorn: 26 mm
Kornform:  gerundet
Trockenmasse: 1.417,42 g
Maschenweite der Siebe  Masse der Masse- Summe der
Ruckstande anteile  Siebdurchgange
g % %

63 0,00 0,0 100,0

31,5 0,00 0,0 100,0

16 124,96 8,8 91,2

8 206,79 14,6 76,6

4 173,29 12,2 64,4

2 144,79 10,2 54,2

1 117,87 8,3 458

0,5 247,88 17,5 28,4

0,25 266,92 18,8 9,5

0,125 63,13 45 51

0,063 2478 1,7 3,3
Siebdurchgang 46,93
Summe 1.417,34
Siebverlust 0,08

Probenbezeichnung: B 5-3
Prifung: DIN 18123-4

Bodenart: Mittelsand. grobsandig, kiesig (DIN 4022 T1)
GroRtkorn: 20 mm
Kornform: gerundet
Trockenmasse: 1.621,90 g
Maschenweite der Siebe  Masse der Masse- Summe der
Riicksténde anteile  Siebdurchgange
g % %

63 0,00 0,0 100,0

315 0,00 0,0 100,0

16 8,67 0,5 99,5

8 101,53 6,3 93,2

4 100,99 6,2 87,0

2 92,64 57 81,3

1 98,27 6,1 75,2

0,5 314,52 19,4 55,8

0,25 659,77 40,7 15,1

0,125 171,39 10,6 46

0,063 28,87 1.8 2,8
Siebdurchgang 4516
Summe 1.621,81
Siebverlust 0,09

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Prifgegensténde.

Ingenieurbiro Dr. Schmidt, Adelheidisstr. 16, 53757 St. Augustin, Tel.: (0 22 41) 397 190-0. Fax.: (0 22 41) 397 190-9




Bestimmung der KorngréRRenverteilung durch Siebung

Probenbezeichnung: B 6-4
Prufung: DIN 18123-4

Bodenart: Sand, stark kiesig (DIN 4022 T1)
Groltkorn: 18 mm
Kornform:  gerundet
Trockenmasse: 1.440,46 g
Maschenweite der Siebe  Masse der Masse- Summe der
Rickstande anteile Siebdurchgange
g % %

63 0,00 0,0 100,0

31,5 0,00 0,0 100,0

16 6,87 0,5 99,5

8 256,92 17,8 81,7

4 194,11 13,5 68,2

2 164,85 11,4 56,8

1 104,28 7.2 495

0,5 181,80 12,6 36,9

0,25 250,76 17,4 19,5

0,125 172,95 12,0 7.5

0,063 37,43 26 4,9
Siebdurchgang 70,44
Summe 1.440,41
Siebverlust 0,05

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die untersuchten Prifgegenstande.

Ingenieurbiiro Dr. Schmidt, Adelheidisstr. 16, 53757 St. Augustin. Tel.: (0 22 41) 397 190-0, Fax.: (0 22 41) 397 190-9
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