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1. Allgemeine Erlauterungen

1.1 Ausgangssituation

Die Stadt Linen plant die Erschlielfung eines Grundstiicks an der nérdlichen KreuzstralRe.
Im Speziellen handelt es sich dabei um folgende Flurstiicke:

Gemarkung: Beckinghausen

Flur: 005

Flursticke: 620, 621, 662

Das Planungsbiro Schubert GmbH wurde vom Stadtbetrieb Abwasserbeseitigung Linen
AOR (SAL) mit der ErschlieBungsplanung beauftragt. Im vorliegenden Erlauterungsbericht
wird ausschlief3lich die entwasserungstechnische Erschlielung behandelt. Die Erlduterung
der verkehrstechnischen Erschlielung erfolgt in einem gesonderten Dokument.

Die entwasserungstechnische Erschlieung umfasst die Planung eines Kanalsystems
(Trennsystem) zur Ableitung des Niederschlagswassers und des Schmutzwassers sowie
den Entwurf eines Rickhalte- und Vorbehandlungssystems fiir das anfallende Nieder-
schlagswasser mit gedrosselter Einleitung in den Vorfluter.

1.2 Lage des Plangebiets
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1.3 Grundlagen

Die vorliegende Planung wurde auf der Grundlage folgender Unterlagen durchgefihrt:
- Planentwurf Bebauungsplan Nr. 221 ,KreuzstralRe Nord“ vom 06.04.2023
- Luftbild mit Darstellung der Abgrenzung der betreffenden Flurstiicke
- Auszug aus dem Flachennutzungsplan der Stadt Liinen
- Auszug aus dem Kanalkataster
- Bodengutachten des Biros HPC AG, Duisburg vom 30.01.2017
- Gutachten Uber die Durchfiihrung ergénzender Boden- und Bodenluftuntersuchungen
des Biros HPC AG, Duisburg vom 05.07.2022
- Leitungspléne der Versorgungsunternehmen

2. Niederschlagswasser-Kanalsystem
2.1 Randbedingungen

2.1.1 Versickerungsfahigkeit des Untergrunds

Das Bodengutachten des Biros HPC AG (Duisburg) vom 30.01.2017 zeigt, dass in weiten
Teilen des Erschliefungsgebiets bereits 1,70 m unter GOK eine stark tonige Schluff-
schicht bzw. Tonmergel angetroffen wurde. Laut Auskunft des Bodengutachters, Herrn Eb-
bing, ist aufgrund des anstehenden Bodens nicht damit zu rechnen, dass die Versickerung
von Niederschlagswasser moglich ist.

Im Folgenden wird daher ein System zum Sammeln, Vorbehandeln, Riickhalten und Ablei-
ten des Niederschlagswassers konzipiert.

2.1.2 Kontamination des Untergrunds

Gemal des Gutachtens Uber die Durchfihrung ergdnzender Boden- und Bodenluftunter-
suchungen des Biros HPC AG (Duisburg) ist der anstehende Boden in Teilbereichen des
Baugebiets mit Schadstoffen belastet.

Alle geplanten Entwé&sserungseinrichtungen (Mulden, Rigolen, Ruickhaltebecken, etc.)
werden mit einer Sperrschicht versehen, so dass eine Versickerung in das Grundwasser
ausgeschlossen wird.

Im Bereich der Mulden-Rigolen-Anlagen wird Niederschlagswasser aus den Mulden tber
eine belebte Oberbodenzone in die darunter liegenden ,Sammelrigolen® versickert. Diese
Rigolen dienen nicht der Versickerung des Wassers in das Grundwasser sondern lediglich
dem Sammeln und Ableiten des Wassers. Der Oberboden, der im Bereich der Mulden als
belebte Oberbodenzone eingesetzt wird, ist im Rahmen der Baumalinahme anzuliefern
und auf den geforderten keWert einzustellen. Der vorhandene Oberboden wird dazu nicht
verwendet.

Planungsbiro Schubert GmbH 45896 Gelsenkirchen Tel.: 0209 9332847



22016 — SAL ErschlieBungsplanung Kreuzstral3e Nord, Linen — Entwéasserung Seite 5

2.2 Erlauterung des Entwédsserungssystem

Das Sammeln, Zurtickhalten, Drosseln und Weiterleiten des Niederschlagswassers erfolgt
in mehreren miteinander verbundenen Kaskaden (siehe schematische Darstellung auf der
nachsten Seite).

Das Niederschlagswasser im Bereich der 6ffentlichen ErschlieRungsstralde (Einzugsgebiet
F1) wird in einer Pflasterrinne gesammelt und zu den Baumscheiben geleitet. Die Einfas-
sung der Baumscheiben erfolgt mit Wasserleitborden, so dass das Wasser von der Stralle
in die Baumscheiben flielRen kann. Die Baumscheiben werden als Mulden ausgebildet.
Unterhalb der Oberbodenzones in den Baumscheiben werden Kiesrigolen hergestellt.
Diese werden nach unten mit einer Abdichtungsbahn ausgestattet, so dass das Wasser
aus den Rigolen nicht versickert, sondern nur gesammelt, gereinigt und abgeleitet wird.
Die Ableitung erfolgt unterirdisch zu den Freianlagen nérdlich der Stral3e.

Das Niederschlagswasser von den Gewerbegrundstiicken (Einzugsgebiet F2) wird Gber
einen Entwasserungsgraben, der seitlich der ErschlieBungsstralie verlauft, gesammelt und
zuriickgehalten. Dieser wird im Folgenden ,Stral3enbegleitgraben“ genannt. Ein Teil des
Grabens wird als Mulden-Rigolen-System ausgebildet. Ahnlich wie bei den Baumscheiben
dient das Kiesrigol nicht der Versickerung des Wassers sondern dem Sammeln, Reinigen
und Ableiten des Wassers. Auch hier erfolgt die Ableitung unterirdisch zu den Freianlagen
nordlich der Stralle.

Im Bereich der Freianlagen wird das Niederschlagswasser von den Gewerbegrundstiicken
und den 6ffentlichen Verkehrsanlagen zusammengefuhrt und zusammen mit dem Nieder-
schlagswasser der Freianlagen, des Geh- und Radwegs sowie der Multifunktionsflache
(Einzugsgebiet F3) einem weiteren Mulden-Rigolen-System zugefihrt. Dieses befindet
sich im Bereich des geplanten Spielplatzes und dient in erster Linie der zeitlich verzbger-
ten Einleitung des Wassers in den nahegelegenen Rotherbach, der hier unterirdisch ver-
rohrt verlauft.

Das Rickhaltesystem ist fur ein funfjahrliches Regenereignis ausgelegt. Bei unglnstigeren
Regenereignissen (T > 5 Jahre) wird die Mulde im Bereich der Freianlagen Uberstaut und
das Wasser flieRt in die angrenzenden Griinanlagen, auf die im B-Plan dafir festgesetzten
Flachen. Diese werden so konzipiert, dass sie grof3flachig ca. 20 cm schadenfrei tUberflutet
werden kénnen und das Wasser bei nachlassendem Regen wieder in die Mulde abgefuhrt
wird.

Bei Regenereignissen, die noch seltener auftreten (T > 30 Jahre), wird ein Notuberlauf
aktiviert, der das Niederschlagswasser Uber einen Bypass direkt in den Vorfluter einleitet.

Die optische Gestaltung der Retentionsmulde sowie die Einbindung der Uberstauflachen
in den Spielplatz erfolgt im Rahmen der Ausfihrungsplanung der Freiflachen. Es ist durch-
aus moglich das System in mehrere kleinere miteinander verbundene Teilsysteme aufzu-
teilen.

Das Feuerwehr-Grundstick (Einzugsgebiet F4) erhalt ein separates Regenriickhaltesys-
tem, das nicht Bestandteil dieser Planung ist. Da die Einleitung des Niederschlagswassers
vom Feuerwehrgrundstlick jedoch in einen gemeinsamen Vorfluter erfolgt, werden die
Drosselwassermengen in die Untersuchung mit einbezogen. Zudem wird eine beispielhaf-
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te Vorbemessung des Regenriickhaltesystem fir das Feuerwehr-Grundstliick zur Mach-
barkeitskontrolle durchgefthrt.

, Einleitung in den kanalisierten Rotherbach
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2.3 Dimension, Materialien und Gefalle der Kanalisation

Im Bereich der neuen ErschlieRungsstralle erfolgt die Entwésserung Uber offene Pflaster-
rinnen. Das Langsgefalle der Rinne folgt dem Langsgefalle der Strale mit 0,7 bis 6,0 %.

Alle Haltungen des konventionellen RW-Kanals werden in der Dimension DN 300 mit

0,3% Gefalle aus Beton hergestellt.

2.4 Regendaten

Die Regendaten zur Bemessung wurden dem KOSTRA-DWD 2020, Version 4.1.1 ent-

nommen.

2.5 Einzugsflachen

Fléache

Gesamtflache des ErschlieBungsgebiets:
Flurstick 620: 170 m?
Flurstiick 621: 1.126 m?
Flurstick 662: 16.480 m?
~17.800 m?

Aufteilung der Flachen:
ErschlieRungsstralde (Stralle):
ErschlieRungsstralle (Baumscheiben):
Straldenbegleitgraben:

Geh- und Radweg:

Gewerbegrundstiicke:

Freianlagen Spielplatz:

Freianlagen Quartiersplatz (Multifunktionsflache):
Feuerwehr-Grundstiick:

Flache mit vorh. Bebauung:

Grinflachen

973 m?
57 m2
563 m?
230 m?
6.133 m?
2.152 m2
990 m?
2.475 m?
1.670 m?
2.399 m?

"' Das Feuerwehr-Grundstiick erhalt ein eigenes System zur Regenriickhaltung.

2 Die Flachen mit vorhandener Bebauung (nérdlich des Feuerwehr-Grundstiicks) verfiigen
bereits Uber ein Entwasserungssystem und werden in der Planung nicht weiter bertick-

sichtigt.

¥ Mit ,Griinflachen® sind die Flachen dstlich, siidlich und westlich der Gewerbegrundstiicke
gemeint, die fur Verkehrsgrin, etc. vorgesehen sind. Die Flachen erhalten keinen An-
schluss an den Kanal und werden in der Planung nicht weiter berlcksichtigt.

2.6 Abflussbeiwerte

Fur die Bemessung des RW-Kanals und des RW-Rulckhaltesystems nach DWA-A117 wer-

den die folgenden Abflussbeiwerte angesetzt:

Planungsbiro Schubert GmbH 45896 Gelsenkirchen
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Cs Cnm
Offentliche Griinanlagen : 0,2 0,1
Offentliche Verkehrsanlagen: 1,0 0,9
Extensivbegriinung, ab 10 cm Aufbaudicke 0,4 0,2
Gewerbliche Verkehrsanlagen: 0,9 0,7

Der Spitzenabflussbeiwert Cs wird fir die Bemessung des RW-Kanals herangezogen. Die
Bemessung des Rickhaltesystems erfolgt unter Bertcksichtigung des mittleren Abfluss-
beiwerts Cn.

2.7 Versiegelte Flachen

Zur Ermittlung der abflusswirksamen Flachen wird von folgenden Parametern ausgegan-
gen:

1. Die im B-Plan festgesetzten Flachen fiir Verkehrsgrin sowie die Flachen zum An-
pflanzen von Baumen, Strauchern und sonstigen Bepflanzungen entwéssern nicht
in das 6ffentliche RW-System.

2. Der maximale Versiegelungsgrad fur die gewerblichen Grundstiicke betragt 80%
(GRZ 0,8 gemal} Bebauungsplan).

3. Die gewerblich genutzten Grundstiicke sind zu 40 % mit Gebauden und weiteren
40 % mit Verkehrsanlagen Uberbaut. 20 % der Flachen sind unversiegelt und ent-
wassern nicht in den 6ffentlichen Kanal.

4. Die Dachflachen der Gebdude auf den gewerblich genutzten Grundstiicken werden
zur Halfte begriint.

5. Grunflachen auf den gewerblich genutzten Grundstlicken entwéassern nicht in das
offentliche RW-System.

Zur Vereinfachung der Berechnung werden die gewerblich genutzten Flachen mit homo-
genem Abflussbeiwert angesetzt:

Spitzenabflussbeiwert Cs cewerbe

Grundéacher Gebaude: 05*04*04
Restflache der Geb&ude: +0,5*0,4*1,0
Verkehrsflachen: + 04*0,9
Nicht versiegelte Flachen: + 0,2*0,0=0,64

Mittlerer Abflussbeiwert C, cewerbe

Grundacher Gebaude: 0,5*0,4*0,2

Restflache der Geb&ude: +0,5*0,4*1,0

Verkehrsflachen: + 0,4*0,7

Nicht versiegelte Flachen: + 0,2*0,0=0,52
2.8 Vorfluter

Als Vorflut fir das anfallende Niederschlagswasser dient der Rotherbach, der nérdlich des
Plangebiets verlauft und verrohrt unter der Kreuzstral3e verlauft. Die Einleitung erfolgt auf
der westlichen Seite der Kreuzstralde an einem offenen Bauwerk, bevor der kanalisierte
Bach gediikert den Datteln-Hamm-Kanal kreuzt.

Planungsbiro Schubert GmbH 45896 Gelsenkirchen Tel.: 0209 9332847
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2.9 Einleitbeschrankung

Gemal Vorgabe des SAL ist die Einleitung des Niederschlagswassers auf 3,0 l/(s*ha) zu
beschrénken. Als Bezugsflache gilt hierbei die befestigte Flache.

Da die konkreten befestigten Flachen noch nicht feststehen, werden Annahmen auf
Grundlage der Festsetzungen aus dem B-Plan getroffen.

Flacheneinteilung geméaR B-Plan:

ErschlieRungsstralie (StralRe): 973 m?
ErschlieBungsstrale (Baumscheiben): 57 m?
StralRenbegleitgraben, begrint: 563 m?
Geh- und Radweg: 230 m?
Gewerbegrundstlicke: 6.133 m?
Freianlagen Spielplatz: 2.152 m?
Freianlagen Quartiersplatz (Multifunktionsflache): 990 m?
Feuerwehr-Grundstick: 2475 m?
Flache mit vorh. Bebauung: 1.670 m? *
Grinflachen 2.399 m? *

* Die Flachen mit vorhandener Bebauung sowie die Grinflachen ohne Anschluss an das
Kanalnetz werden in der Ermittlung nicht beriicksichtigt.

Fir die Ermittlung des Drosselabflusses werden folgende Versiegelungsgrade angesetzt:

Verkehrsanlagen: 1,0
Grundstiicke (Gewerbe): 0,8
Grlinanlagen: 0,1

Zulassiger Drosselabfluss in den Vorfluter:
Qqr = ((973+990)*1,0 + (6.133+2.475)*0,8 + (57+563+230+2152)*0,1) / 10.000 * 3,0
=2,71\ls

Die Ruckhaltung des Regenwassers erfolgt in mehreren Kaskaden. Die Drosselung des
zuflielRenden Niederschlagswassers aus den Freianlagen (Regenriickhaltesystem 4, siehe
unten) erfolgt nicht durch mechanische Drosseleinrichtungen sondern durch die Versicke-
rung Uber eine belebte Oberbodenzone. Zusatzlich zur Drosselung des Wassers findet da-
durch eine Vorbehandlung statt.

Da die Drosselung Uber Versickerung es nicht moglich macht, den Drosselabfluss exakt
einzustellen, ist der oben genannte Drosselabfluss nur als Richtwert zu verstehen. Es wird
davon ausgegangen, dass sich der tatsdchliche Drosselabfluss in den Vorfluter in der Gr6-
Renordnung zwischen 2,0 und 4,0 I/s einstellen wird.

Zur gleichmaRigen Verteilung der Regenrickhaltevolumina, wird der zuldssige Drosselab-
fluss auf die einzelnen Teilbereiche aufgeteilt. Die Aufteilung erfolgt auf Grundlage der ab-
flusswirksamen Flache:

Planungsbiro Schubert GmbH 45896 Gelsenkirchen Tel.: 0209 9332847



22016 — SAL Erschlielungsplanung Kreuzstra’e Nord, Linen — Entwasserung  Seite 10

210 Bemessung der Riickhalterdume

Zur Dimensionierung der einzelnen Drosselabfliisse wird der zuldssige Gesamtdrosselab-
fluss entsprechend der Abflusswirksamen Flachen aufgeteilt:

Aufteilung Drosselabfluss: Ac Cn Au Qor
ErschlieRungsstralde (S): 973 m? 0,9 876 m? 0,36 I/s
Erschlieungsstralle (B): 57m? 0,1 6 m? 0,00 I/s
Straldenbegleitgraben: 563 m? 0,2 113 m? 0,051/s
Geh- und Radweg: 230 m? 0,1 23 m? 0,01 1/s
Gewerbegrundstlicke: 6.133m> 0,52 3189 m? 1,33 /s
Freianlagen Spielplatz: 2.152 m? 0,1 215 m? 0,09 1/s

Freianl. Quartierspl. (MFF): 990 m? 0,9 891 m? 0,37 /s
Feuerwehr-Grundstiick: 2475m* 0,52 1287 m? 0,54 I/s
6599 m? 2,74 /s

Die Angabe der Drosselabflisse mit zwei Nachkommastellen tduscht eine nicht realisier-
bare Genauigkeit vor. Die Angaben dienen lediglich der Dimmensionierung der einzelnen
Drosseleinrichtungen und der Relation der einzelnen Drosselabflisse zueinander.

Die Ruckhaltung des Regenwassers erfolgt in vier kaskadierten Regenrtickhaltesystemen:

2.10.1 Regenriickhaltesystem 1: Feuerwehr-Grundstiick

Das Feuerwehr-Grundstiick erhalt ein separates Regenrickhaltesystem, das nicht Be-
standteil dieses Erlauterungsberichts ist. Die genaue Planung und Bemessung erfolgt im
Rahmen des Entwasserungsgesuchs des Feuerwehrgebaudes.

Im Folgenden wird eine beispielhafte Vorbemessung des Regenriickhaltesystem flr das
Feuerwehr-Grundstiick als Machbarkeitskontrolle vorgenommen.

Da davon auszugehen ist, dass die Feuerwehr gerade im Falle eines Starkregenereignis-
ses im Einsatz ist, ist der Regenrickhalteraum so auszulegen, dass auch der Parkplatz
und die Betriebsflachen von einstauendem Wasser freizuhalten sind. Die Bemessung er-
folgt daher direkt fiir den Uberflutungsfall (n = 0,033).

Bei der Planung des Feuerwehr-Gebdudes und der angrenzenden Freianlagen ist zu be-
ricksichtigen, dass die Rohrleitungen, Ablaufe, Notwasserwegs, etc. fiir ein entsprechen-
des Regenereignis auszulegen sind.

Auch auf die Einhaltung des zuléssigen Drosselabflusses ist zu achten.
Einzugsgebiet:

Feuerwehr-Grundstlick
Ac = 2.475 m?

Zuflisse:
keine

Planungsbiro Schubert GmbH 45896 Gelsenkirchen Tel.: 0209 9332847
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Abfluss:
Anschluss an den konventionellen RW-Kanal mit direktem Abfluss in den Vorfluter

Drossel:
Drosselblende mit Nottiberlauf
Qq = 0,5 Ils

Bemessung: )
Regenereignis mit n = 0,033 (Uberflutungsfall)

Erforderliches Rickhaltevolumen (n = 0,33):
VRkerf = 70,0 m3
Nachweis: siehe Anhang B

Rickhaltung (Beispiel):
Aufgrund der groRen Wassermengen die zuriickgehalten werden muissen, erfolgt die
Ruckhaltung in einem konventionellen Regenriickhaltebecken. Der Abfluss des Nie-
derschlagswassers kann unterirdisch in den RW-Kanal erfolgen. Eine oberflachennahe
Ableitung ist nicht erforderlich.

- Beckenbreite Sohle: 1,0m
- Beckenbreite oben: 3,0m
- Beckentiefe: 1,0m
- Beckenlange: 400 m

Vorhandenes Rickhaltevolumen:
VRRR,gew = 79,0 m3 > VR,erf

Notuberlauf:
Es wird empfohlen, das System so auszulegen, dass es einen Notiberlauf erhalt, der
als Bypass fir die Drosselblende dient. So kann Uberschiissiges Wasser bei Regener-
eignissen, die unginstiger sind als n = 0,33, abflieRen. Zudem dient der Notuberlauf
als Sicherheit fur den Fall, dass eine Verlegung der Drosselblende eintritt.

2.10.2 Regenriickhaltesystem 2: ErschlieBungsstralle

Das Niederschlagswasser, das im Bereich der 6ffentlichen ErschlieBungsstralie anfallt,
wird in offenen Pflasterrinnen gesammelt und zu den Baumscheiben, bzw. der Mittelinsel
in der Wendeanlage geleitet. Die Oberflachen der Baumscheiben werden als Mulde aus-
gebildet. Das Wasser wird lber die belebte Oberbodenzone in eine Sammelrigole versi-
ckert. Dies dient gleichzeitig der Vorbehandlung und der Drosselung des Wassers.

Einzugsgebiet:
ErschlieRungsstralie und Baumscheiben sowie Mittelinsel der Wendeanlage
Ae =973 + 57 =1.030 m?

Zuflisse:
keine

Planungsbiro Schubert GmbH 45896 Gelsenkirchen Tel.: 0209 9332847



22016 — SAL Erschlielungsplanung Kreuzstra’e Nord, Linen — Entwasserung  Seite 12

Abfluss:
Uber die Sammelrigole des StraRenbegleitgrabens (Regenriickhaltesystem 3) in die
Mulde in den Freianlagen (Regenrtckhaltesystem 4)

Bemessung:
Die Bemessung des Regenrickhalteraums erfolgt flr ein einjahrliches Regenereignis

(n = 1,0). Zur Untersuchung des Uberflutungsfalls, wird eine zusatzliche Bemessung
fur ein dreilRigjahrliches Regenereignis (n = 0,033) durchgefihrt.

Versickerungsflache:
Ay=10,6 *4,1 =43,5 m?
ki= 1x10° m/s

Drosselabfluss:
Qv =43,5*1x10° * 1.000 = 0,45 I/s

Gewahlte Mulden-Rigolen-Anlage:

- Muldenbreite Sohle: 41 m
- Muldenbreite oben: 47 m
- Muldentiefe: 0,3m
- Muldenlange: 10,6 m
- Rigolenbreite: 4,4 m
- Rigolenhdhe: 0,2m
- Rigolenlange: 10,0 m

Dies entspricht der GrélRe der Mittelinsel der Wendeanlage.

Vorhandenes Rickhaltevolumen:
VR,gew = 14,4 m3

Erforderliches Rickhaltevolumen:
Nachweis: siehe Anhang C
VRertn=10= 14,2 m3
VRerfn=02 = 26,0 m?
VRerfn=033 = 44,0 m3

Das vorhandene Riickhaltevolumen im Bereich der Mittelinsel reicht aus, um die anfal-
lenden Wassermassen fur ein ein-jahrliches Regenereignis zurtickzuhalten.

Die Mulde erhélt auf Héhe des Einstauziels einen Notiberlauf, der Uberschiissige
Wassermassen schadfrei, aber ungedrosselt in die Sammelrigole des Stra3enbegleit-
graben ableitet. Dieser wird bei Regenereignissen, die ungunstiger sind als n= 1,0 ak-
tiviert.

Gew. Notliberlauf:
2 Muldenablaufe
H = 0,3 m Uber Muldensohle
Vin=10 = 142-144< 0,0m?
Vin=02 = 26,0-144=116m3
Vin=033 = 440-14,4=29,6 m?

Planungsbiro Schubert GmbH 45896 Gelsenkirchen Tel.: 0209 9332847
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Baumpflanzung:
Aus o6kologischer Sicht ist es durchaus sinnvoll, die Mulden-Rigolen-Anlagen als
Baumstandort zu verwenden. Die Festlegung der Art und Anzahl der Baume erfolgt im
Rahmen der Ausflihrungsplanung. Aufgrund der speziellen Randbedingungen flr den
Baum (Staundsse Uber einen Zeitraum von ca. 9 Stunden) ist auf den Einsatz geeig-
nete Bdume zu achten.

2.10.3 Regenriickhaltesystem 3: Gewerbegrundstiicke

Umlaufend um die ErschlieRungsstralle wird ein Graben angelegt, der das Niederschlags-
wasser der Gewerbegrundstiicke sammelt zuriickhdlt und in Richtung der Freianlagen
weiterleitet. Ein Teil des Grabens wird mit einer Sammelrigole darunter versehen, so dass
das Wasser Uber eine belebte Oberbodenzone versickert, bevor es weitergeleitet wird.
Dies dient gleichzeitig der Vorbehandlung und der Drosselung des Wassers.

Einzugsgebiet:
Gewerbegrundstlicke und Stral’enbegleitgraben
Aeg =563 +6.133 = 6.696 m?

Zuflisse:
keine

Abfluss:
in die Mulde in den Freianlagen (Regenriickhaltesystem 4)

Versickerungsflache:
Ein Teil des Grabens wird mit einer Sammelrigole darunter versehen:
Av =138 m?
ki= 1x10° m/s

Drosselabfluss:
Qv = 138*1x10° * 1.000 = 1,38 I/s

Bemessung:
Die Bemessung des Regenriickhalteraums erfolgt fir ein finfjahrliches Regenereignis

(n = 0,2). Zur Untersuchung des Uberflutungsfalls, wird eine zusatzliche Bemessung fiir
ein dreiligjahrliches Regenereignis (n = 0,033) durchgefihrt.

Gewéhlte Mulden-Rigolen-Anlage:

- Muldenbreite Sohle: 2,0m
- Muldenbreite oben: 2,6 m
- Muldentiefe: 0,3m
- Muldenlange: 167,5m
- Rigolenbreite: 1,5m
- Rigolenhdhe: 0,2m
- Rigolenlénge: 92,0 m

Vorhandenes Rickhaltevolumen (Mulde):
VR,gew = 115,5 m3
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Erforderliches Riickhaltevolumen:
Nachweis: siehe Anhang D
VRerfn=1,0 = 62,9 m®
VR,erf,n=O,2 = 1 15,2 m?3
VRerfn=033 = 196,1 m?3

Das vorhandene Riickhaltevolumen im Bereich des StralRenbegleitgrabens reicht aus,
um die Wassermassen bei Regenereignissen bis n = 0,2 zurlickzuhalten. FUr unglns-
tigere Regenereignisse (Uberflutungsfall) erhélt die Mulde auf Héhe des Einstauziels
einen Notlberlauf, so dass Uberschissige Wassermassen schadfrei in das nachste
Regenriickhaltesystem (Freianlagen) abgeleitet werden.

Ausbildung des StraRenbegleitgrabens:
Der Strallenbegleitgraben wird begriint. Gemaf B-Plan ist der Graben mit einer Gra-
ser-Staudenmischung einzusden und dauerhaft zu erhalten (Anteil Krauter: mind.
50 %). Die Begrinung reduziert die Flieigeschwindigkeit, erhdht die Verdunstungs-
wassermengen und férdert die Reduzierung von Schadstoffen.

Grundstickszufahrten:
Im Bereich der Zufahrten zu den Gewerbegrundstiicken wird der Stral3enbegleitgra-
ben zwangslaufig unterbrochen werden missen. In diesen Bereichen wird der Graben
verrohrt. Zum gegenwartigen Zeitpunkt steht noch nicht fest, wie viele Grundstiickszu-
fahrten bendtigt werden, da die Einteilung der Grundstiicke noch nicht feststeht.

Gew_._ Notiberlauf:
Uberlaufschwelle
H = 0,3 m Uber Muldensohle

VU,n=1,0 = 62,9 — 115,5 < 0,0 m3
Viun=02 = 115,2-1155< 0,0m?3
VU,n=o,33 = 196,1 — 115,5 = 80,6 m3

2.10.4 Regenriickhaltesystem 4: Freianlagen

Im Bereich der Freianlagen wird eine weitere Mulden-Rigolen-Anlage hergestellt. Hier wer-
den die Abflisse der Niederschlagswassermassen von den Verkehrsanlagen und den Ge-
werbegrundsticken zusammengefihrt. Zusammen mit dem Niederschlagswasser aus den
Freianlagen (Spielplatz, Geh- und Radweg sowie Quartiersplatz (Multifunktionsflache))
wird dieses Wasser in den Vorfluter eingeleitet. Die Mulden-Rigolen-Anlage dient dabei
der Ruckhaltung, Drosselung und Vorbehandlung des Niederschlagswassers.

Einzugsgebiet:
Geh- und Radweg, Freianl. Spielplatz, Freianl. Quartiersplatz (Multifunktionsflache):

Ae =230 + 2.152 + 990 = 3.372 m?

Zuflisse:
ErschlieRungsstralie, Gewerbegrundstiicke, Strallenbegleitgraben

Abfluss:
in den Vorfluter
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Bemessung:
Die Bemessung der Mulde erfolgt fir ein funfjahrliches Regenereignis (n = 0,2). Zur

Untersuchung des Uberflutungsfalls, wird eine zusétzliche Bemessung fir ein dreiRig-
jahrliches Regenereignis (n = 0,033) durchgefihrt.

Versickerungsflache:
Ay =220 m?
k= 1,0x10° m/s bis 1,5x10°
Der Boden ist so anzumischen, dass sich der oben genannte Versickerungsbeiwert
einstellt.

Drosselabfluss:
Fur die Bemessung des Regenrickhalteraums wird von einem Versickerungsbeiwert
in Hohe von k; = 1,0x10®° m/s ausgegangen.
Qq = 220*1x10°* 1.000 = 2,2 I/s

Bei dem Gesamt-Drosselabfluss handelt es sich um den Abfluss in den Vorfluter. Die-
ser entspricht dem zuldssigen Drosselabfluss fur das Gesamtbaugebiet abzilglich des
Drosselabflusses des Feuerwehr-Grundstlicks:

Qur, gesamt, zu. = 2,74 — 0,54 = 2,2 /s

Zur Bemessung des erforderlichen Rickhalteraums fiir die Freianlagen wird der Dros-
selabfluss um die Zuflisse aus den vorgelagerten Systemen abgemindert.

Anrechenbarer Drosselabfluss fur die Bemessung:
er,Sys4 = 2,2 - 0,45 - 1,38 = 0,4 I/s

Gewéhlte Mulden-Rigolen-Anlage:

- Muldenbreite Sohle: 9,4 m
- Muldenbreite oben: 10,0 m
- Muldentiefe: 0,3m
- Muldenlange: 20,0 m
- Rigolenbreite: 9,4 m
- Rigolenhdhe: 0,2m
- Rigolenlénge: 20,0 m

Vorhandenes Rickhaltevolumen (Mulde):
VR,gew = 59,1 m3

Erforderliches Rickhaltevolumen:
Nachweis: siehe Anhang E

Die erforderlichen Ruckhaltevolumina werden um die Volumina erganzt, die sich aus
den Wassermassen ergeben, die Uber die Notlberlaufe der vorgelagerten Systeme

zuflielRen:

VRerfn=10 = 11,5+ 0,0+ 0,0= 11,5 m?3
VRerfn=02= 446+116+ 0,0= 56,2 m3
VRerfn=033 = 39,0+ 29,6 +79,9 = 148,5 m3
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Das vorhandene Ruckhaltevolumen im Bereich der Mulde reicht aus, um das Nieder-
schlagswasser von Regenereignissen mit einer Regenhaufigkeit von bis zu n = 0,2 zu-
rickzuhalten. Die Uberschissigen Wassermassen bei unguinstigeren Regenereignis-
sen werden im Bereich der angrenzenden Freianlagen eingestaut.

Uberstauvolumen:

VU’n=‘|’O = 11,5 - 59,1 < 0,0 m3
Vin=02 = 56,2 - 59,1 < 0,0 m®
Vin=033 = 148,5-59,1= 89,4 m?

Das erforderliche Uberstauvolumen muss im Bereich der Mulden-Rigolen-Anlage zur
Verfligung gestellt werden. Dazu kann beispielsweise die an die Mulde grenzende
Grinanlage auf einer Flache von ca. 450 m? in einer Hohe von 20 cm eingestaut wer-
den. Im B-Plan ist hierfiir ein Bereich von ca. 650 m? als ,Flache fir die Wasserwirt-
schaft, den Hochwasserschutz und die Regelung des Wasserabflusses“ ausgewiesen.

Integrierung in die Freianlagen:
Ob und inwieweit die Graben und Mulden des Entwasserungssystems in die Freianla-
gen und den angrenzenden Spielplatz integriert werden, kann im Rahmen der weite-
ren Planung festgelegt werden. Es ist jedoch sicherzustellen, dass das Einstauen des
Wassers schadensfrei erfolgen kann und die Flache so profiliert wird, dass das einge-
staute Wasser am Ende des Regenereignisses wieder in die Mulde abflief3t.

Notuberlauf:
Die Mulde erhalt 20 cm tber dem Einstauziel einen Notlberlauf, der als Bypass flr die
Versickerungsanlage fungiert. So kénnen die Uberschiissigen Wassermassen direkt in
den Vorfluter abgeleitet werden.

Gew. Notiiberlauf: Uberlaufschwelle
H = 0,5 m Uber Muldensohle (0,2 m Gber Einstauziel)

2.11 Niederschlagswasserbehandlung

Das gesamte im Baugebiet anfallende Niederschlagswasser wird in den Rotherbach ein-
geleitet. Zuvor wird es im Bereich der Mulden-Rigolen-Anlagen Uber eine belebte Oberbo-
denzone (d = 30 cm) zur Versickerung gebracht und somit entsprechend des DWA-A 102
einer Vorbehandlung unterzogen. Es gilt zu beachten, dass die Versickerung nicht ins
Grundwasser erfolgt, sondern in die Sammelrigolen, von wo aus das Wasser zum Rother-
bach weitergeleitet wird.

Das Wasser, das im Bereich der Freianlagen Uber die Gelandeoberflache der dortigen
Mulden-Rigolen-Anlage zugefuhrt wird, wurde somit bereits einer Vorbehandlung unterzo-
gen. Ob und inwieweit das Wasser als gestalterisches Element im Bereich des Spielplat-
zes genutzt werden kann, ist im Rahmen der weiteren Planung zu untersuchen.

Sollte es sich im weiteren Verlauf der Planung herausstellen, dass im Bereich der Gewer-
begrundstiicke Wasser mit erhdhter Schadstoffkonzentration anfallt, so ist im Rahmen des
Entwésserungsgesuchs die Behandlung und/oder Ableitung des Wassers Uber das
Schmutzwasser-Kanalsystem zu untersuchen.
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3. Schmutzwasser-Kanalsystem

3.1 Erldauterung des Entwasserungssystem

Das Schmutzwasser der Gewerbebetriebe wird konventionell Gber Hausanschlussleitun-
gen in einen neuen Schmutzwasserkanal eingeleitet. Der Schmutzwasserkanal wird im
Bereich der geplanten Erschlielungsstrale neu verlegt.

3.2 Vorflut

Als Vorflut fir den neuen Schmutzwasserkanal dient der in der Kreuzstra3e vorhandene
Mischwasserkanal. Zur Anbindung des neuen SW-Kanals wird im Bereich der Zufahrt zum
Plangebiet ein neuer Stilpschacht gesetzt.

3.3 Hydraulische Berechnungen

Fur die betrieblichen Schmutzwasserspenden wird der flachenspezifische Ansatz geman
DWA-A 118, Abs. 4.1.2.1 zugrunde gelegt. Fur alle Grundsticke wird von Betrieben mit
hohem Wasserverbrauch ausgegangen.

Az = 6.133 +2.475=8.608 m?
ge = 1,0l/(s-ha)
Qs = 8.608/10.000*1,0=0,91/s

Ein Fremdwasserzuschlag wird nicht bertcksichtigt.

3.4 Dimension, Materialien und Gefélle der Kanalisation

Aufgrund der geringen Schmutzwasserspenden ertbrigt sich eine Bemessung.
Alle Haltungen werden in der Dimension DN 200 aus PE mit 4 %0 Gefalle hergestellt.

Die Hausanschlussleitungen werden in der Dimension DN 150 aus PE hergestellt. Die
Uberdeckung der Leitungen betragt in allen Bereichen mindestens 1,5 m.

Gelsenkirchen, den 23.08.2023
Pfa;"su:ﬁ,ggy

tiro Schubert

ro

Dipl.-Ing. (FH) D. Kunze

Planungsbiiro Schubert
Denneborgsweg 2
45896 Gelsenkirchen-Buer
Tel. 0209-9 33-28 47, Fax 0209-9 33-28 48
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Anlagen:

* Anhang A: Verwendete Regendaten

* Anhang B: Vorbemessung RRR Feuerwehr-Grundstiick
* Anhang C: Bemessung RRR Erschlieffungsstralle

* Anhang D: Bemessung RRR Gewerbegrundstiicke

* Anhang E: Bemessung RRR Freianlagen
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Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation KOSTRA-DWD 2020 4.1.1
Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 110
Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 126
KOSTRA-Datenbasis
KOSTRA-Zeitspanne
Regendauer D Regenspende rp) [l/(s ha)] fur Wiederkehrzeiten
[r:"i‘n] T in [a]
1 5 30
5 200,0 310,0 456,7
10 131,7 205,0 300,0
15 101,1 156,7 228,9
20 82,5 129,2 188,3
30 62,2 97,2 142,2
45 47,0 73,0 107,0
60 38,1 59,4 86,9
90 28,5 44,3 64,8
120 23,1 36,0 52,6
180 17,2 26,8 39,2
240 13,9 21,7 31,7
360 10,3 16,1 23,6
540 7,7 11,9 17,5
720 6,2 9,7 14,2
1080 4,6 7,2 10,5
1440 3,7 5,8 8,5
2880 2,2 3,5 5,1
4320 1,7 2,6 3,8
Bemerkungen:

Bei den zugrundegelegten Regendaten handelt es sich um die "rechnerischen Werte"
des DWD ohne Anwendung der Toleranzwerte UC.

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 05/2009 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0541-1062

30425 Bemessung M-R-S Feuerwehrflache ATV-A117-7.2 06.06.2023
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Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation KOSTRA-DWD 2020
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Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 110

Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 126
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

B-Plan Linen Nr. 221 ,Kreuzstrale Nord"
in 44532 Liinen
ErschlieRungsplanung

Auftraggeber:

SAL - Stadtbetrieb Abwasserbeseitigung Linen AGR
Borker StralRe 56 - 58

44534 Linen

Rickhalteraum:
Anhang B
Regenriickhaltebecken Feuerwehr-Grundstiick (Uberflutungsnachweis)

Eingabedaten: V,, = (rppn)-qq ) * D * f2* f4* 0,06 mit qq = (Qarrre + Qur,roe = Qt24) / Ay

Einzugsgebietsflache Ac m? 2.475
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,54
undurchlassige Flache A, m? 1.345
vorgelagertes Volumen RUB VR&os m?3 0,0
vorgegebener Drosselabfluss RUB Qg roB I/s 0,0
Trockenwetterabfluss Q4 I/s 0,0
Drosselabfluss Qqr I/'s 0,5
Drosselabflussspende bezogen auf A, Aar I/(s ha) 3,7
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m 40,0
gewabhlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) bg m 1,0
gewahlte max. Einstauhdhe (Rechteckbecken) z m 1,0
gewahlte Béschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m - 1,0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,033
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
FlieBzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t; min 10
Abminderungsfaktor fa - 1,000
Ergebnisse:

mafRgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 720
mafRgebende Regenspende on I/(s*ha) 14,2
erfordl. spezifisches Speichervolumen Verts.u m’/ha 521
erforderliches Speichervolumen Vert m? 70,0
vorhandenes Speichervolumen \'} m? 79,0
Beckenlange an Béschungsoberkante L, m 42,0
Beckenbreite an Boschungsoberkante b, m 3,0
Entleerungszeit te h 43,9
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 05/2009 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-0541-1062

20230606 Bemessung M-R-S Feuerwehrflache ATV-A117-7.2 06.06.2023
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

B-Plan Linen Nr. 221 ,Kreuzstrale Nord"
in 44532 Liinen
ErschlieRungsplanung

Auftraggeber:

SAL - Stadtbetrieb Abwasserbeseitigung Linen AGR
Borker StralRe 56 - 58

44534 Linen

Rickhalteraum:
Anhang B
Regenriickhaltebecken Feuerwehr-Grundstiick (Uberflutungsnachweis)

ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB: Berechnung:
D [min] o [1/(s*ha)] Dgey [min] V., [m*/ha]

90 64,8 0 379,3
120 52,6 0 404,7
180 39,2 0 440,7
240 31,7 0 463,4
360 23,6 0 493,9
540 17,5 0 513,5
720 14,2 0 520,7
1080 10,5 0 505,4
1440 8,5 0 4751
2880 51 0 2745
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

B-Plan Linen Nr. 221 ,Kreuzstrale Nord"
in 44532 Liinen
ErschlieRungsplanung

Auftraggeber:

SAL — Stadtbetrieb Abwasserbeseitigung Linen AGR
Borker StralRe 56 - 58

44534 Linen

Rickhalteraum:
Anhang C
Mulden-Rigolen-Anlage ErschlieSungsstralle

Eingabedaten: V,, = (rppn)-qq ) * D * f2* f4* 0,06 mit qq = (Qarrre + Qur,rie = Qt24) / Ay

Einzugsgebietsflache Ac m? 1.030
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,91
undurchlassige Flache A, m? 933
vorgelagertes Volumen RUB V&os m? 0,0
vorgegebener Drosselabfluss RUB QqrruB I/s 0,0
Trockenwetterabfluss Q4 I/s 0,0
Drosselabfluss Qqr I/'s 0,45
Drosselabflussspende bezogen auf A, Aar I/(s ha) 4,8
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m 10,6
gewabhlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) bs m 4,1
gewahlte max. Einstauhdhe (Rechteckbecken) z m 0,3
gewahlte Béschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m - 1,0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
FlieBzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t; min 15
Abminderungsfaktor fa - 0,988
Ergebnisse:

mafRgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 180
mafRgebende Regenspende on I/(s*ha) 17,2
erfordl. spezifisches Speichervolumen Verts.u m°/ha 152
erforderliches Speichervolumen Vert m3 14,2
vorhandenes Speichervolumen \'} m? 14,4
Beckenlange an Béschungsoberkante L, m 11,2
Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m 4,7
Entleerungszeit te h 8,9
Bemerkungen:
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117
B-Plan Lunen Nr. 221 ,Kreuzstraf3e Nord®
in 44532 Linen
ErschlieRungsplanung
Auftraggeber:
SAL — Stadtbetrieb Abwasserbeseitigung Linen AGR
Borker StralRe 56 - 58
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Rickhalteraum:
Anhang C
Mulden-Rigolen-Anlage ErschlieSungsstralle
ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB: Berechnung:
D [min] o [/(s*ha)] Dggy [min] V., [m®ha]
90 28,5 0 145,2
120 23,1 0 1494
180 17,2 0 151,8
240 13,9 0 148,4
360 10,3 0 134,3
540 7,7 0 105,8
720 6,2 0 67,5
1080 4,6 0 0,0
1440 3,7 0 0,0
2880 2,2 0 0,0
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

B-Plan Linen Nr. 221 ,Kreuzstrale Nord"
in 44532 Liinen
ErschlieRungsplanung

Auftraggeber:

SAL — Stadtbetrieb Abwasserbeseitigung Linen AGR
Borker StralRe 56 - 58

44534 Linen

Riickhalteraum:

Anhang C
Mulden-Rigolen-Anlage Erschliefungsstraflie

Eingabedaten: V, = (rppn)-dar) * D * fz* fo* 0,06 mit qq, = (Qqrrre + Qar,ris - Qr2a) / Ay

Einzugsgebietsflache Ae m? 1.030
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,91
undurchlassige Flache A, m?2 933
vorgelagertes Volumen RUB Vrkos m> 0,0
vorgegebener Drosselabfluss RUB QqrroB I/s 0,0
Trockenwetterabfluss Q4 I/'s 0,0
Drosselabfluss Qqr I/s 0,45
Drosselabflussspende bezogen auf A, Aar I/(s ha) 4,8
gewabhlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) L m 10,6
gewabhlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) bs m 4.1
gewahlte max. Einstauhéhe (Rechteckbecken) z m 0,3
gewahlte Béschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m - 1,0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
Fliel3zeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors te min 15
Abminderungsfaktor fa - 0,994
Ergebnisse:

mafRgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 360
malgebende Regenspende oon l/(s*ha) 16,1
erfordl. spezifisches Speichervolumen Verfsu m3/ha 278
erforderliches Speichervolumen Vert m? 26,0
vorhandenes Speichervolumen \"/ m® 14,4
Beckenlange an Béschungsoberkante L, m 11,2
Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m 4,7
Entleerungszeit te h 8,9
Bemerkungen:
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Auftraggeber:
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Riickhalteraum:

Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

B-Plan Linen Nr. 221 ,Kreuzstrale Nord"

SAL — Stadtbetrieb Abwasserbeseitigung Linen AGR

Anhang C
Mulden-Rigolen-Anlage Erschliefungsstraflie
ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB: Berechnung:
D [min] o _[V(s*ha)] Dgsy [min] V., [m*ha]
90 44,3 0 243,6
120 36,0 0 256,5
180 26,8 0 271,2
240 21,7 0 277,7
360 16,1 0 278,3
540 11,9 0 261,9
720 9,7 0 240,7
1080 7,2 0 175,9
1440 5,8 0 96,3
2880 3,5 0 0,0
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

B-Plan Linen Nr. 221 ,Kreuzstrale Nord"
in 44532 Liinen
ErschlieRungsplanung

Auftraggeber:

SAL - Stadtbetrieb Abwasserbeseitigung Linen AGR
Borker StralRe 56 - 58

44534 Linen

Riickhalteraum:

Anhang C
Mulden-Rigolen-Anlage Erschliefungsstraflie

Eingabedaten: V, = (rppn)-dar) * D * fz* fo* 0,06 mit qq, = (Qqrrre + Qar,ris - Qr2a) / Ay

Einzugsgebietsflache Ae m? 1.030
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,91
undurchlassige Flache A, m?2 933
vorgelagertes Volumen RUB VR8s m? 0,0
vorgegebener Drosselabfluss RUB QqrroB I/s 0,0
Trockenwetterabfluss Q4 I/'s 0,0
Drosselabfluss Qqr I/s 0,45
Drosselabflussspende bezogen auf A, Aar I/(s ha) 4,8
gewabhlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) L m 10,6
gewabhlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) bs m 4.1
gewahlte max. Einstauhéhe (Rechteckbecken) z m 0,3
gewahlte Béschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m - 1,0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,033
Zuschlagsfaktor f; - 1,15
Fliel3zeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors te min 15
Abminderungsfaktor fa - 1,000
Ergebnisse:

maflgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 540
mafgebende Regenspende Mn I/(s*ha) 17,5
erfordl. spezifisches Speichervolumen Verfsu m3/ha 472
erforderliches Speichervolumen Ve m? 44,0
vorhandenes Speichervolumen \'} m® 14,4
Beckenlange an Béschungsoberkante L, m 11,2
Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m 4,7
Entleerungszeit te h 8,9
Bemerkungen:
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Borker Stral3e
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Bemessung von Riickhalteraumen

Auftraggeber:
SAL — Stadtbetrieb Abwasserbeseitigung Linen AGR

56 - 58

Riickhalteraum:

B-Plan Linen Nr. 221 ,Kreuzstrale Nord*
in 44532 Liinen
ErschlieRungsplanung

im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Anhang C
Mulden-Rigolen-Anlage Erschliefungsstraflie
ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB: Berechnung:
D [min] rom) [(s*ha)] Drsy [min] V., [m®ha]
90 64,8 0 372,4
120 52,6 0 395,6
180 39,2 0 426,9
240 31,7 0 4451
360 23,6 0 466,4
540 17,5 0 4723
720 14,2 0 465,8
1080 10,5 0 4229
1440 8,5 0 365,2
2880 5,1 0 54,7
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

B-Plan Linen Nr. 221 ,Kreuzstrale Nord*
in 44532 Linen
ErschlieBungsplanung

Auftraggeber:

SAL — Stadtbetrieb Abwasserbeseitigung Linen AGR
Borker StralRe 56 - 58

44534 Liunen

Riickhalteraum:
Anhang D
Mulden-Rigolen-Anlage Gewerbegrundstiicke (Straltenbegleitgraben)

Eingabedaten: V,, = (rppn)-qq,) * D * fz* f4* 0,06 mit qq = (Qqarrre + Qarroe = Qu2a) / Ay

Einzugsgebietsflache Ac m? 6.696
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,56
undurchlassige Flache A, m? 3.752
vorgelagertes Volumen RUB VR8s m? 0,0
vorgegebener Drosselabfluss RUB QqrruB I/s 0,0
Trockenwetterabfluss Qp4 I/'s 0,0
Drosselabfluss Qqr I/s 1,4
Drosselabflussspende bezogen auf A, Aar I/(s ha) 3,7
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) L m 167,5
gewahlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) bs m 2,0
gewahlte max. Einstauhdhe (Rechteckbecken) z m 0,3
gewahlte Béschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m - 1,0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
Fliel3zeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors te min 15
Abminderungsfaktor fa - 0,991
Ergebnisse:

mafgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 240
mafgebende Regenspende Mon I/(s*ha) 13,9
erfordl. spezifisches Speichervolumen Verts.u m3/ha 168
erforderliches Speichervolumen Veri m® 62,9
vorhandenes Speichervolumen \"/ m® 115,5
Beckenlange an Béschungsoberkante L, m 168,1
Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m 2,6
Entleerungszeit te h 23,2
Bemerkungen:
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

B-Plan Linen Nr. 221 ,Kreuzstrale Nord*
in 44532 Linen
ErschlieBungsplanung

Auftraggeber:

SAL — Stadtbetrieb Abwasserbeseitigung Linen AGR
Borker StralRe 56 - 58

44534 Liunen

Riickhalteraum:

Anhang D
Mulden-Rigolen-Anlage Gewerbegrundstiicke (Straltenbegleitgraben)

ortliche Regendaten: Filldauer RUB: Berechnung:
D _[min] rpm)_[V(s*ha)] Drey [min] V., [m*/ha]
45 47,0 0 133,3
60 38,1 0 141,2
90 28,5 0 152,8
120 23,1 0 159,4
180 17,2 0 166,4
240 13,9 0 167,8
360 10,3 0 163,0
540 7,7 0 148,5
720 6,2 0 124,2
1080 4,6 0 68,1
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

B-Plan Linen Nr. 221 ,Kreuzstrale Nord*
in 44532 Linen
ErschlieBungsplanung

Auftraggeber:

SAL — Stadtbetrieb Abwasserbeseitigung Linen AGR
Borker StralRe 56 - 58
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Riickhalteraum:
Anhang D
Mulden-Rigolen-Anlage Gewerbegrundstiicke (Stralkenbegleitgraben)

Eingabedaten: V,, = (rppn)-qq,) * D * fz* f4* 0,06 mit qq = (Qqarrre + Qarroe = Qu2a) / Ay

Einzugsgebietsflache Ac m? 6.696
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,56
undurchlassige Flache A, m? 3.752
vorgelagertes Volumen RUB VR8s m? 0,0
vorgegebener Drosselabfluss RUB QqrruB I/s 0,0
Trockenwetterabfluss Qp4 I/'s 0,0
Drosselabfluss Qqr I/s 1,4
Drosselabflussspende bezogen auf A, Aar I/(s ha) 3,7
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) L m 167,5
gewahlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) bs m 2,0
gewahlte max. Einstauhdhe (Rechteckbecken) z m 0,3
gewahlte Béschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m - 1,0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
Fliel3zeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors te min 15
Abminderungsfaktor fa - 0,995
Ergebnisse:

mafgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 360
mafgebende Regenspende Mon I/(s*ha) 16,1
erfordl. spezifisches Speichervolumen Verts.u m3/ha 307
erforderliches Speichervolumen Vet m® 115,2
vorhandenes Speichervolumen \"/ m® 115,5
Beckenlange an Béschungsoberkante L, m 168,1
Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m 2,6
Entleerungszeit te h 23,2
Bemerkungen:
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117
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Anhang D
Mulden-Rigolen-Anlage Gewerbegrundstiicke (Stralkenbegleitgraben)

ortliche Regendaten: Filldauer RUB: Berechnung:
D _[min] rpm)_[V(s*ha)] Drey [min] V., [m*/ha]
45 73,0 0 214,3
60 59,4 0 229,6
90 44,3 0 251,1
120 36,0 0 266,4
180 26,8 0 2859
240 21,7 0 2971
360 16,1 0 307,2
540 11,9 0 305,0
720 9,7 0 297,8
1080 7,2 0 261,3
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117
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ErschlieBungsplanung

Auftraggeber:
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Riickhalteraum:
Anhang D
Mulden-Rigolen-Anlage Gewerbegrundstiicke (Straltenbegleitgraben)

Eingabedaten: V,, = (rppn)-qq,) * D * fz* f4* 0,06 mit qq = (Qqarrre + Qarroe = Qu2a) / Ay

Einzugsgebietsflache Ac m? 6.696
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,56
undurchlassige Flache A, m? 3.752
vorgelagertes Volumen RUB VR8s m? 0,0
vorgegebener Drosselabfluss RUB QqrruB I/s 0,0
Trockenwetterabfluss Qp4 I/'s 0,0
Drosselabfluss Qqr I/s 1,4
Drosselabflussspende bezogen auf A, Aar I/(s ha) 3,7
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) L m 167,5
gewahlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) bs m 2,0
gewahlte max. Einstauhdhe (Rechteckbecken) z m 0,3
gewahlte Béschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m - 1,0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,033
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
Fliel3zeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors te min 15
Abminderungsfaktor fa - 1,000
Ergebnisse:

mafgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 720
mafRgebende Regenspende Mon I/(s*ha) 14,2
erfordl. spezifisches Speichervolumen Verts.u m3/ha 523
erforderliches Speichervolumen Veri m® 196,1
vorhandenes Speichervolumen \"/ m® 115,5
Beckenlange an Béschungsoberkante L, m 168,1
Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m 2,6
Entleerungszeit te h 23,2
Bemerkungen:
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

B-Plan Linen Nr. 221 ,KreuzstralRe Nord*
in 44532 Linen
ErschlieBungsplanung

Auftraggeber:

SAL — Stadtbetrieb Abwasserbeseitigung Linen AGR
Borker Stralle 56 - 58

44534 Liunen

Riickhalteraum:

Anhang D
Mulden-Rigolen-Anlage Gewerbegrundstiicke (Straltenbegleitgraben)

ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB: Berechnung:
D _[min] rpm)_[V(s*ha)] Drey [min] V., [m*/ha]
120 52,6 0 405,1
180 39,2 0 4412
240 31,7 0 464,0
360 23,6 0 4949
540 17,5 0 515,0
720 14,2 0 522,7
1080 10,5 0 508,4
1440 8,5 0 4791
2880 5,1 0 282,6
4320 3,8 0 36,4

Riickhalteraum
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

B-Plan Linen Nr. 221 ,Kreuzstrale Nord"
in 44532 Liinen
ErschlieRungsplanung

Auftraggeber:

SAL — Stadtbetrieb Abwasserbeseitigung Linen AGR
Borker StralRe 56 - 58

44534 Linen

Rickhalteraum:
Anhang E
Mulden-Rigolen-Anlage Freianlagen

Eingabedaten: V,, = (rppn)-qq ) * D * f2* f4* 0,06 mit qq = (Qarrre + Qur,rie = Qt24) / Ay

Einzugsgebietsflache Ac m? 3.372
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y - 0,39
undurchlassige Flache A, m? 1.309
vorgelagertes Volumen RUB VR&os m? 0,0
vorgegebener Drosselabfluss RUB QqrruB I/s 0,0
Trockenwetterabfluss Q4 I/s 0,0
Drosselabfluss Qqr I/s 2,2
Drosselabflussspende bezogen auf A, Aar I/(s ha) 16,8
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m 20,0
gewabhlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) bs m 9,4
gewahlte max. Einstauhdhe (Rechteckbecken) z m 0,3
gewahlte Béschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m - 1,0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
FlieBzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t; min 15
Abminderungsfaktor fa - 0,935
Ergebnisse:

mafRgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 30
mafRgebende Regenspende on I/(s*ha) 62,2
erfordl. spezifisches Speichervolumen Verfsu m3/ha 88
erforderliches Speichervolumen Vert m3 11,5
vorhandenes Speichervolumen \'} m? 59,1
Beckenlange an Béschungsoberkante L, m 20,6
Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m 10,0
Entleerungszeit te h 7,5
Bemerkungen:
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

B-Plan Linen Nr. 221 ,Kreuzstrale Nord"
in 44532 Liinen
ErschlieRungsplanung

Auftraggeber:

SAL — Stadtbetrieb Abwasserbeseitigung Linen AGR
Borker StralRe 56 - 58

44534 Linen

Riickhalteraum:

Anhang E
Mulden-Rigolen-Anlage Freianlagen

ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB: Berechnung:
D [min] o [I/(s*ha)] Dgey [min] V., [m*/ha]
15 101,1 0 81,6
20 82,5 0 84,8
30 62,2 0 87,9
45 47,0 0 87,7
60 38,1 0 82,4
90 28,5 0 67,9
120 23,1 0 48,7
180 17,2 0 4,6
240 13,9 0 0,0
360 10,3 0 0,0

Rickhalteraum
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

B-Plan Linen Nr. 221 ,Kreuzstrale Nord"
in 44532 Liinen
ErschlieRungsplanung

Auftraggeber:

SAL — Stadtbetrieb Abwasserbeseitigung Linen AGR
Borker StralRe 56 - 58

44534 Linen

Riickhalteraum:

Anhang E
Mulden-Rigolen-Anlage Freianlagen

Eingabedaten: V, = (rppn)-dar) * D * fz* fo* 0,06 mit qq, = (Qqrrre + Qar,ris - Qr2a) / Ay

Einzugsgebietsflache Ae m? 3.372
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,39
undurchlassige Flache A, m? 1.309
vorgelagertes Volumen RUB VRrog m?3

vorgegebener Drosselabfluss RUB QqrroB I/s
Trockenwetterabfluss Qs I/s

Drosselabfluss Qqr I/s 0,37
Drosselabflussspende bezogen auf A, Aar I/(s ha) 2,8
gewabhlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) L m 20,0
gewabhlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) bs m 9,4
gewahlte max. Einstauhéhe (Rechteckbecken) z m 0,3
gewahlte Béschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m - 1,0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f; - 1,15
Fliel3zeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors te min 15
Abminderungsfaktor fa - 0,997
Ergebnisse:

mafRgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 720
mafgebende Regenspende Mn I/(s*ha) 9,7
erfordl. spezifisches Speichervolumen Verfsu m3/ha 340
erforderliches Speichervolumen Ve m? 44,6
vorhandenes Speichervolumen \"/ m® 59,1
Beckenlange an Bdschungsoberkante Lo m 20,6
Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m 10,0
Entleerungszeit te h 44,4
Bemerkungen:
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117
B-Plan Lunen Nr. 221 ,Kreuzstraf3e Nord®
in 44532 Linen
ErschlieRungsplanung
Auftraggeber:
SAL — Stadtbetrieb Abwasserbeseitigung Linen AGR
Borker StralRe 56 - 58
44534 Linen
Rickhalteraum:
Anhang E
Mulden-Rigolen-Anlage Freianlagen
ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB: Berechnung:
D [min] rom) [(s*ha)] Drsy [min] V., [m®ha]
90 44,3 0 256,7
120 36,0 0 273,8
180 26,8 0 296,8
240 21,7 0 311,56
360 16,1 0 328,6
540 11,9 0 337,0
720 9,7 0 340,3
1080 7,2 0 324,8
1440 5,8 0 2945
2880 3,5 0 133,5
Riickhalteraum
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

B-Plan Linen Nr. 221 ,Kreuzstrale Nord"
in 44532 Liinen
ErschlieRungsplanung

Auftraggeber:

SAL - Stadtbetrieb Abwasserbeseitigung Linen AGR
Borker StralRe 56 - 58

44534 Linen

Riickhalteraum:

Anhang E
Mulden-Rigolen-Anlage Freianlagen

Eingabedaten: V, = (rppn)-dar) * D * fz* fo* 0,06 mit qq, = (Qqrrre + Qar,ris - Qr2a) / Ay

Einzugsgebietsflache Ae m? 3.372
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,39
undurchlassige Flache A, m? 1.309
vorgelagertes Volumen RUB VRrog m? 0,0
vorgegebener Drosselabfluss RUB QqrroB I/s 0,0
Trockenwetterabfluss Q4 I/'s 0,0
Drosselabfluss Qqr I/s 2,2
Drosselabflussspende bezogen auf A, Aar I/(s ha) 16,8
gewabhlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) L m 20,0
gewabhlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) bs m 9,4
gewahlte max. Einstauhéhe (Rechteckbecken) z m 0,3
gewahlte Béschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m - 1,0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,033
Zuschlagsfaktor f; - 1,15
Fliel3zeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors te min 15
Abminderungsfaktor fa - 1,000
Ergebnisse:

maflgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 90
maflgebende Regenspende Mn I/(s*ha) 64,8
erfordl. spezifisches Speichervolumen Verfsu m3/ha 298
erforderliches Speichervolumen Vert m? 39,0
vorhandenes Speichervolumen \"/ m® 59,1
Beckenlange an Bdschungsoberkante Lo m 20,6
Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m 10,0
Entleerungszeit te h 7,5
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 05/2009 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
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Auftraggeber:

44534 Liinen

Bemessung von Riickhalteraumen

Riickhalteraum:

B-Plan Linen Nr. 221 ,Kreuzstrale Nord"
in 44532 Liinen
ErschlieRungsplanung

SAL — Stadtbetrieb Abwasserbeseitigung Linen AGR
Borker Straf3e 56 - 58

im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Anhang E
Mulden-Rigolen-Anlage Freianlagen
ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB: Berechnung:
D [min] rom) [(s*ha)] Drsy [min] V., [m®ha]
15 228,9 0 219,5
20 188,3 0 236,7
30 142,2 0 259,6
45 107,0 0 280,1
60 86,9 0 290,2
90 64,8 0 298,1
120 52,6 0 296,4
180 39,2 0 278,2
240 31,7 0 246,7
360 23,6 0 168,8
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