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1. Allgemeine Erlduterungen

1.1 Ausgangssituation

Die Stadt Lunen plant die ErschlieBung eines Grundstiicks an der ndrdlichen Kreuzstralle.
Im Speziellen handelt es sich dabei um folgende Flurstiicke:

Gemarkung: Beckinghausen

Flur: 005

Flurstiicke: 620, 621, 662

Das Planungsbiro Schubert GmbH wurde vom Stadtbetrieb Abwasserbeseitigung Linen
A6R (SAL) mit der Planung der entwasserungstechnischen ErschlieRung beauftragt.

Dies umfasst die Planung eines Kanalsystems (Trennsystem) zur Ableitung des Nieder-
schlagswassers und des Schmutzwassers sowie den Entwurf eines Rickhalte- und Vorbe-
handlungssystems fur das auf den o6ffentlichen Grundsticken anfallende Niederschlags-
wasser mit gedrosselter Einleitung in den Vorfluter.

Die verkehrstechnische Erschlief3ung ist nicht Gegenstand der Beauftragung.

1.2 Lage des Plangebiets
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Quelle: www.openstreetmap.de
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1.3 Grundlagen

Die vorliegende Planung wurde auf der Grundlage folgender Unterlagen durchgefihrt:
- Plankonzept Vorentwurf vom 29.12.2021
(Nutzungskonzept B-Plan Linen Nr. 221 ,KreuzstralRe Nord")
- Luftbild mit Darstellung der Abgrenzung der betreffenden Flurstiicke
- Auszug aus dem Flachennutzungsplan der Stadt Linen
- Auszug aus dem Kanalkataster
- Protokoll zum ,Scoping“ gem. § 4 Abs. 1 BauGB vom 28.10.2021
- Skizze als Konzept zur Einteilung der Grundstiicke
- Bodengutachten des Biros HPC AG, Duisburg vom 30.01.2017
- Leitungsplane der Versorgungsunternehmen
- Bestandsplan ,B-Plan Nr. 221 Kreuzstrale Nord“ vom 31.05.22

Eine Vorplanung zu den Verkehrsanlagen konnte noch nicht zur Verfiigung gestellt wer-
den.

2. Niederschlagswasser-Kanalsystem

2.1 Randbedingungen

Das Bodengutachten des Biros HPC AG (Duisburg) vom 30.01.2017 zeigt, dass in weiten
Teilen des ErschlieBungsgebiets bereits 1,70 m unter GOK eine stark tonige Schluff-
schicht bzw. Tonmergel angetroffen wurde. Im Rahmen des Gutachtens wurden zwar kei-
ne Untersuchungen zur Versickerung von Niederschlagswasser durchgefihrt, aber laut
telefonischer Auskunft des Bodengutachters, Herrn Ebbing, ist aufgrund des anstehenden
Bodens nicht damit zu rechnen, dass die Versickerung von Niederschlagswasser mdglich
ist.

Im Folgenden wird daher ein System zum Sammeln, Vorbehandeln, Ruckhalten und Ablei-
ten des Niederschlagswassers konzipiert.

2.2 Erlduterung des Entwasserungssystem

Fir das Niederschlagswasser der Gewerbegrundstiicke (einschlieRlich Feuerwehr-Grund-
stiick) und das der 6ffentlichen Flachen werden zwei separate Entwasserungssysteme
hergestellt. Dies ergibt sich im Speziellen daraus, dass die Vorbehandlung und die Ruck-
haltung des jeweiligen Niederschlagswassers separat erfolgen soll.

Das Niederschlagswasser, das auf den Gewerbegrundstiicken anfallt, wird dort dezentral
zuriickgehalten, behandelt und tGber Hausanschlussleitungen in einen konventionellen Ka-
nal eingeleitet, der im Bereich der ErschlieBungsstralle neu hergestellt wird.

Das Niederschlagswasser, das im Bereich der 6ffentlichen Verkehrsflachen anfallt, wird in
einer offenen Kastenrinne im Bereich der geplanten ErschlieBungsstralle gesammelt. Die
Rinne leitet das Wasser bis zur Wendeanlage im Westen und dann nach Norden in Rich-
tung des Spielplatzes, wo es den 6ffentlichen Strallenraum verlasst. Dort wird das Wasser
einer Mulden-Rigolen-Anlage zugefihrt, die das Wasser zurtickhalt und reinigt.

Planungsbiro Schubert GmbH 45896 Gelsenkirchen Tel.: 0209 9332847



22016 — SAL Erschlielungsplanung Kreuzstraflde Nord, Linen Seite 5

Die Mulde wird so bemessen, dass ein 1-jahrliches Regenereignis eingestaut werden
kann. In Hohe des Einstauziels bei h = 30 cm wird ein Notuberlauf hergestellt, der das
Wasser in die Rigole Uberlaufen lasst. Die Rigole wird fir ein 5-jahrliches Regenereignis
bemessen.

Die Mulden-Rigolen-Anlage dient lediglich der Rickhaltung des Niederschlagswassers
und nicht der Versickerung. Die Ableitung des Wassers aus den Rigolen wird tGber Draina-
geleitungen (DN150) sichergestellt. Die Drainagerohre werden in einem angrenzenden
Drosselbauwerk zusammengefuhrt, wo das Wasser gedrosselt wird. Ab hier wird das
Wasser unterirdisch tber einen konventionellen Kanal zum Vorfluter abgeleitet.

Bei ungiinstigeren Regenereignissen (T > 5 Jahre) tritt das Wasser Uber die Mulde in die
angrenzenden Grinanlagen. Diese werden so konzipiert, dass sie grof3flachig ca. 10 cm
schadenfrei Uberflutet werden kénnen und das Wasser bei nachlassendem Regen wieder
in die Mulde abgeflhrt wird.

Bei Regenereignissen, die noch seltener auftreten (T > 30 Jahre), wird ein Notlberlauf am
Drosselbauwerk aktiviert, der das Niederschlagswasser Uber einen Bypass am Drosselor-
gan vorbei in den Vorfluter einleitet.

Es gilt zu beachten, dass die im Lageplan dargestellte rechteckige Mulden-Rigolen-Anlage
nur als Platzhalter dient. Die optische Gestaltung der Retentionsmulde sowie die Einbin-
dung der Uberstauflachen in den Spielplatz erfolgt im Rahmen der Planung der Freifla-
chen. Es ist durchaus mdglich das System in mehrere kleinere miteinander verbundene
Teilsysteme aufzuteilen.

2.3 Dimension, Materialien und Gefalle der Kanalisation

Im Bereich der neuen ErschlieBungsstral3e erfolgt die Entwasserung Uber eine Kastenrin-
ne (b = 200 mm) aus faserverstarktem Beton. Das Langsgefélle der Rinne folgt dem
Langsgefalle der StralRe mit 1,0 %.

Alle Haltungen des konventionellen RW-Kanals werden in der Dimension DN 300 mit
0,3 % Gefélle aus Beton hergestellt.

2.4 Regendaten

Die Regendaten zur Bemessung wurden dem KOSTRA-DWD 2010R, Version 3.2.3 ent-
nommen.

Es wurde ein Klassenfaktor von 1,0 verwendet.

Planungsbiro Schubert GmbH 45896 Gelsenkirchen Tel.: 0209 9332847
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2.5 Einzugsfldchen

Flache
Gesamtflache des ErschlieBungsgebiets:
Flurstick 620: 170 m?
Flurstiick 621: 1.126 m?
Flurstick 662: 16.480 m?
~17.800 m?
Gesamtflache fiir Griinanlagen:
Flache der Freiflache, Spielplatz: ~3.800 m?
Flache fur Larmschutz: ~1.200 m?
~5.000 m?
Gesamtflache fiir Verkehrsanlagen:
Stralde (B = 13,5 m): ~740 m?
Wendeanlage: ~854 m?
~1.600 m?
Restflache der Grundstiicke:
Gesamtflache: 17.800 m?
Grinanlagen: -5.000 m?
Verkehrsanlagen: -1.600 m?
~11.200 m?

2.6 Vorflut

Als Vorflut fir das anfallende Niederschlagswasser dient ein Bach, der nérdlich des Plan-
gebiets verlauft und kanalisiert unter der KreuzstraRe verlauft. Die Einleitung erfolgt auf
der westlichen Seite der Kreuzstralle an einem offenen Bauwerk, bevor der kanalisierte
Bach gediikert den Datteln-Hamm-Kanal kreuzt.

2.7 Abflussbeiwerte

Fur die Vorbemessung des RW-Kanals und des RW-Rickhaltesystems nach DWA-A117
werden die folgenden Abflussbeiwerte angesetzt:

Cs Cnm
Griinanlagen : 0,2 0,1
Verkehrsanlagen: 1,0 0,9
Grundstiicke (Gewerbe): 1,0* 0,9

Der Spitzenabflussbeiwert Cs wird fir die Bemessung des RW-Kanals herangezogen. Die
Bemessung des Rickhaltesystems erfolgt unter Berlicksichtigung des mittleren Abfluss-
beiwerts Cn..

Planungsbiro Schubert GmbH 45896 Gelsenkirchen Tel.: 0209 9332847
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2.8 Einleitbeschrédnkung

Gemal Vorgabe des SAL ist die Einleitung des Niederschlagswassers auf 3,0 I/(s*ha) zu
beschranken. Als Bezugsflache gilt hierbei die befestigte Flache.

Die Einleitung des Niederschlagswassers von den Gewerbegrundstiicken in das 6ffentli-
che Entwasserungssystem erfolgt ebenfalls gedrosselt, um die Freiflachen und Parkplatze
der Gewerbegrundstliicke bei Starkregenereignissen fur die Rickhaltung nutzen zu kén-
nen.

Far die Ermittlung des Drosselabflusses werden folgende Versiegelungsgrade angesetzt:
Griinanlagen : 0,1
Verkehrsanlagen: 0,9
Grundsticke (Gewerbe): 1,0

Zulassiger Drosselabfluss in den Vorfluter:
Qq = (5.000 * 0,1 + 1.600 * 0,9 + 11.200 * 1,0) / 10.000 * 3,0 = 3,94 l/s

2.9 Vorbemessung der 6ffentlichen Entwasserungsrinne

Die Vorbemessung der o6ffentlichen Entwasserungsrinne erfolgt fir ein Regenereignis mit
einer Haufigkeit von n = 5 Jahren.

Das DWA-A118 Tab. 2 bzw. DIN EN 752-2 empfiehlt fiir Industrie- und Gewerbegebiete
mit Uberflutungsprifung die Bemessung fiir ein Regenereignis mit einer Haufigkeit von n =
2 Jahren. Aufgrund der Art der Entwasserung Uber eine oberflachennahe Entwasserungs-
rinne wirde es bei jeder Uberschreitung der Bemessungsregenspende zu einem Einstau
des Wassers im Bereich der o6ffentlichen Verkehrsflichen kommen. Fur die Wahl der
Uberstauhaufigkeiten wird daher DWA-A118 Tab. 3 herangezogen (Uberstauhaufigkeiten
in Industrie- und Gewerbegebiete: seltener als 1 in 5 Jahren).

Es wird von einer mittleren Gelandeneigung zwischen 1% und 4% ausgegangen. Die
malfigebende kirzeste Regendauer wird daher gemal DWA-A118 Tab. 4 mit T = 10 min
angesetzt.

Bemessungsregen:
r (10,5) = 220,0 l/(s*ha)

Abflusswirksame Flache der Verkehrsanlagen:
A,=1.600*1,0 =1.600 m?

Zufluss der Verkehrsanlagen:
Qs =1.600/10.000 * 220 = 35,2 I/s

Gewahlte Entwasserungsrinne:
Hauraton Faserfix Super 200 Typ 01 oder gleichwertig

Bemessung:
siehe Anhang B

Planungsbiro Schubert GmbH 45896 Gelsenkirchen Tel.: 0209 9332847
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210 Vorbemessung des offentlichen Niederschlagswasserkanals

Die Vorbemessung des neuen Kanals fir das Niederschlagswasser der Gewerbegrund-
stiicke erfolgt fur den Drosselabfluss der Gewerbebetriebe. Die Einleitung ist gemaf Vor-
gabe des SAL auf 3,0 I/(s*ha) Drosselabfluss zu begrenzen. Als Bezugsflache ist hierbei
die befestigte Flache anzusetzen. Fir die Vorplanung wird von einer Vollversiegelung aus-
gegangen.

Drosselzufluss von den Gewerbegrundstiicken:
Q4 = (11.200 *1,0) / 10.000 * 3,0 = 3,36 I/s

Gewahlter Kanal:
DN300 Beton, | =1 % mit Q... =53,4 /s

211 Vorbemessung des Riickhaltesystems

Die Rickhaltung des Niederschlagswassers erfolgt fiir die Gewerbegrundstiicke und die
offentlichen Flachen separat.

2.11.1 Niederschlagswasserriickhaltung Gewerbegrundstiicke

Die Bemessung der Rickhaltung des Niederschlagswassers auf den Gewerbegrundsti-
cken erfolgt im Rahmen der Genehmigungsplanung der betreffenden Geb&ude und ist
nicht Bestandteil dieses Erlauterungsberichts.

2.11.2 Niederschlagswasserriickhaltung Mulden-Rigolen-Anlage

Die Bemessung der Retentionsmulde im Bereich des Spielplatzes erfolgt fir ein Regener-
eignis mit einer Haufigkeit von n = 1 Jahren. Die darunterliegende Rigole wird fur ein Re-
genereignis mit einer Haufigkeit von n = 5 Jahren bemessen.

Zulassiger Drosselabfluss:
Qq = (1.600 * 0,9 + 5.000 *0,1)/ 10.000 * 3,0 = 0,58 I/s

Ruckhaltemulde:
Erforderliches Volumen: erf. Vgrr = 42,6 m?

Lange/Breite: 16,0m/8,0m
Einstauhohe: h=0,3m
Bdschungsverhaltnis: 1:3
Versickerungsflache: Asm =142 m?

Vorhandenes Volumen:

Rigole:

Erforderliches Volumen:
Lange/Breite/Hbhe:
Fallmaterial:

Rohre:

Vorhandenes Volumen:

Bemessung:

siehe Anhang C

vorh. Vrrr = 44,1 m?3

erf. VRRR = 38,4 m?3
420m/58m/0,5m
Kies mit sg = 0,3

5 x DN150

vorh. Vgrgrr = 39,0 m3

Planungsbiro Schubert GmbH

45896 Gelsenkirchen

Tel.: 0209 9332847
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2.12 Uberflutungsnachweis

2.12.1 Uberflutungsnachweis Gewerbegrundstiicke

Der Nachweis der Uberflutungssicherheit fiir die Gewerbegrundstiicke erfolgt im Rahmen
der Genehmigungsplanung der betreffenden Gebaude und ist nicht Bestandteil dieses Er-
l&uterungsberichts.

Die Ruckhaltung ist nach DIN 1986-100 fir ein Regenereignis mit einer Haufigkeit von
n = 30 Jahren zu bemessen. Die Einleitbeschrédnkung von 3,0 I/(s*ha) ist dabei zu berick-
sichtigen. Als Bezugsflache ist die befestigte Flache anzusetzen.

Zur Reduzierung der Riuckhaltevolumina auf den einzelnen Grundstiicken wird empfohlen,
die versiegelten Flachen so klein wie mdglich zu halten (z.B. durch Griindacher oder Re-
tentionsdacher). Der Einsatz von Mulden Rigolen-Anlagen eignet sich gut fir die Rickhal-
tung und Reinigung des Niederschlagswassers.

2.12.2 Uberflutungsnachweis 6ffentliche Flachen

Der Uberflutungsnachweis fiir die dffentlichen Flachen wird gemaR DWA-A118 Tab. 2
bzw. DIN EN 752-2 fir ein Regenereignis mit einer Haufigkeit von n = 30 Jahren (Indus-
trie- und Gewerbegebiete) geflihrt.

Nachweis:
siehe Anhang D

Erforderliches Rickhaltevolumen:
erf. Vrrr = 118,5 m?3

Uberstauvolumen:
Vl"Jberstau = 118,5 - 44,1 - 39,0 = 35,4 m3

83 m? des erforderlichen Rickhaltevolumens wird in der Mulden-Rigolen-Anlage bereitge-
stellt. Die Uberschissigen 35,4 m?, die bei einem Regenereignissen mit einer Haufigkeit
von n = 30 Jahren benétigt werden, kénnen durch einen kontrollierten Uberstau der Mulde
bereitgestellt werden.

Uberstauhoéhe:
A hUberstau= 0’1 m

Uberstauflache:
AUberstau = 35,4 / 0,1 = 354 m?

Die Uberflutungssicherheit kann durch den kontrollierten Uberstau der Retentionsmulde si-
chergestellt werden. Dazu ist eine ca. 354 m? groBe Uberflutungsflache im Bereich der
Freianlagen erforderlich, die ca. 10 cm Uberstaut wird. Die betreffende Flache ist im Rah-
men der Freianlagenplanung zu konzipieren.

Planungsbiro Schubert GmbH 45896 Gelsenkirchen Tel.: 0209 9332847
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213 Niederschlagswasserbehandlung

Es wird davon ausgegangen, dass eine Vorbehandlung des Niederschlagswassers, das
auf den Verkehrsfachen anfallt, nach DWA-A 102 erforderlich sein wird. Die Filterung und
Reinigung des Wassers erfolgt durch die Versickerung der Wassers von den Retentions-
mulden Uber die belebte Oberbodenzone in die darunterliegenden Rigolen.

Die Behandlung des Niederschlagswassers wird im Rahmen der weiteren Planung detail-
liert untersucht bzw. nachgewiesen.

3. Schmutzwasser-Kanalsystem

3.1 Erlauterung des Entwasserungssystem

Das Schmutzwasser der Gewerbebetriebe wird konventionell Gber Hausanschlussleitun-
gen zum neuen Schmutzwasserkanal im Bereich der geplanten ErschlieBungsstral’e ge-
leitet.

3.2 Vorflut

Als Vorflut fir den neuen Schmutzwasserkanal dient der in der Kreuzstra3e vorhandene
Mischwasserkanal. Zur Anbindung des neuen SW-Kanals wird im Bereich der Zufahrt zum
Plangebiet ein neuer Stilpschacht gesetzt.

3.3 Hydraulische Berechnungen
Fur die betrieblichen Schmutzwasserspenden wird der flachenspezifische Ansatz gemal}
DWA-A 118, Abs. 4.1.2.1 zugrunde gelegt. Fir alle Grundstiicke wird von Betrieben mit
hohem Wasserverbrauch ausgegangen.

ge = 1,0 l/(s-ha)

Q¢ = 11.200/10.000 *1,0=1,12l/s

Ein Fremdwasserzuschlag wird nicht berticksichtigt.

3.4 Dimension, Materialien und Gefélle der Kanalisation

Aufgrund der geringen Schmutzwasserspenden ertibrigt sich eine Bemessung.
Alle Haltungen werden in der Dimension DN 250 aus PE mit 5 %0 Gefélle hergestellt.

Die Hausanschlussleitungen werden in der Dimension DN 150 aus PE hergestellt. Die
Uberdeckung der Leitungen betrégt in allen Bereichen mindestens 1,5 m.

Planungsbiro Schubert GmbH 45896 Gelsenkirchen Tel.: 0209 9332847
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4. Festsetzungen Bebauungsplan

Die Entwasserungsplanung sieht die Rickhaltung des Niederschlagswassers auf den Ge-
werbegrundstiicken bis zu Regenereignissen mit einer Haufigkeit von n = 30 Jahren vor.
Bei Grundsticken mit einer abflusswirksamen Flache von mehr als 800 m? sollte diese
Vorgabe durch Einhaltung der DIN 1986-100 erfullt sein.

Da die Einteilung der Grundsticke und somit auch die Gré3e der abflusswirksamen Fla-
chen zum gegenwartigen Zeitpunkt nicht gesichert ist, wird empfohlen folgende Festset-
zung im B-Plan zu verankern:

+ Das Niederschlagswasser, das auf den versiegelten Flachen im Bereich der Gewer-
begrundstiicke anfallt, ist auf den jeweiligen Grundstiicken zuriickzuhalten und ge-
drosselt in das o6ffentliche Entwasserungssystem einzuleiten. Zur Bemessung des
Rickhalteraums ist ein Regenereignis der Jahrlichkeit T = 30 Jahren und eine
Drosselabflussspende in H6he von 3,0 l/(s*ha) anzusetzen. Als Bezugsflache fur
die Drosselabflussspende ist die versiegelte Flache anzusetzen.

5. Varianten

Im Folgenden werden Ideen erldutert, die im Rahmen der weiteren Planung n&her unter-
sucht werden kénnten, wenn dies von Seiten des SAL gewiinscht wird:

5.1 Nutzung des Innenbereichs der Wendeanlage

Die Herstellung der Mulden-Rigolen-Anlage zur Rickhaltung des Niederschlagswassers
aus den offentlichen Verkehrsflachen kénnte auch im Innenbereich der Wendeanlage er-
folgen.

Vorteile:
* Innenbereich der Wendeanlage wirde sinnvoll genutzt.
» Fir den Spielplatz stinde mehr Flache zur Verfugung.

Nachteile:

* Im Innenbereich der Wendeanlage stehen nur ca. 100 m? Grinflache zur Verfu-
gung. Fir die Retentionsmulde wirden ca. 110 m? Flache bendtigt (ausgehend von
einer 13,5 m breiten StraRe). Aufgrund der etwas zu kleinen Flache musste die Ri-
gole unwirtschaftlicher bemessen werden, um das fehlende Volumen der Mulde zu
kompensieren.

» Die Grunflache in der Mitte der Wendeanlage wére nur bedingt als Baumstandort
geeignet.

5.2 Stockholmer System

Die Ableitung des Niederschlagswassers, das im Bereich der 6ffentlichen Verkehrsanla-
gen anfallt, kénnte auch direkt den Bauscheiben im Stralienbereich zugefuhrt werden. Die
einzelnen Baumscheiben kdnnten unterirdisch miteinander verbunden werden, um eine
gleichmaflige Nutzung des Niederschlagswassers zur Bewdsserung zu gewahrleisten
(»Stockholmer System®).

Planungsbiro Schubert GmbH 45896 Gelsenkirchen Tel.: 0209 9332847
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Es gilt zu beachten, dass die Planung und Umsetzung eines solchen Systems eine enge
Abstimmung zwischen den Gewerken Strallenbau und Entwasserung erfordert.

Vorteile:
« Das Wasser wird direkt zur Bewasserung des Strallengruns verwendet.
« Wasser wird im Kapillarraum des Bodens gespeichert, was Okologisch vorteilhaft
ist.

Nachteile:
« Da der Untergrund nicht versickerungsfahig ist, musste das Wasser im Bereich der
Pflanzgrubensohlen gefasst und abgeleitet werden.

6. Weitere Planung

6.1 Niederschlagswasserbehandlung

Im Rahmen der weiteren Planung ist die Behandlungsbedurftigkeit des Niederschlagswas-
sers detailliert zu untersuchen.

6.2 Versickerung von Niederschlagswasser

Wie bereits erlautert, ist laut Aussage des Bodengutachters nicht damit zu rechnen, dass
die Versickerung von Niederschlagswasser im ErschlieBungsgebiet moglich ist. Im Rah-
men der weiteren Planung ist zu untersuchen, ob die Versickerung aufgrund von eventuel-
ler Belastung des anstehenden Bodens gezielt verhindert werden muss.

Witten, den 06.07.2022
Ptanu’{wg\?u.ro Schubert

ef i
\SA trEhen

ar

i@nlanunach

4oL

Dipl.-Ing. (FH) D. Kunze

Planungsburo Schubert
Denneborgsweg 2
45896 Gelsenkirchen-Buer
Tel. 0209-9 33-28 47, Fax 0209-9 33-28 48

Anlagen:

* Anhang A: Verwendete Regendaten

* Anhang B: Vorbemessung der Entwasserungsrinne

* Anhang C: Vorbemessung der Mulden-Rigolen-Anlage
« Anhang D: Uberflutungsnachweis

* Anhang E: Lageplan Entwasserung

Planungsbiro Schubert GmbH 45896 Gelsenkirchen Tel.: 0209 9332847



KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 15, Zeile 47
Ortsname : 44532 Liinen
Bemerkung :

Zeitspanne : Januar - Dezember

Berechnungsmethode: Ausgleich nach DWA-A 531

Dauerstufe
1a 2a
5 min 166,7 220,0
10 min 133,3 170,0
15 min 11,1 1411
20 min 95,0 120,8
30 min 73,9 95,0
45 min 55,6 72,2
60 min 44,4 58,6
90 min 32,8 43,0
2h 26,5 34,4
3h 19,6 252
4h 15,8 20,2
6h 11,7 14,8
9h 8,6 10,8
12h 7,0 8,7
18 h 52 6,4
24 h 4,2 5,1
48 h 2,6 3,1
72h 1,9 2,3
Legende
T
Uberschreitet
D
rN Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]

3a
253,3
193,3
158,9
135,8
106,7
81,9
66,9
48,7
39,0
28,4
22,7
16,6
12,1
9,7
71
57
34
2,6

5a 10a 20 a
293,3 346,7 403,3
220,0 258,3 295,0
181,1 2111 2411
155,0 180,8 206,7
122,2 142,8 163,3
94,1 110,7 127,4
77,5 91,7 105,8
56,1 66,3 76,3
447 52,6 60,6
32,5 38,1 43,6
25,9 30,3 34,7
18,8 21,9 25,0
13,7 15,9 18,1
10,9 12,6 14,3

8,0 9,2 10,4

6,4 7,3 8,2

3,9 4.4 5,0

2,9 33 3,7

Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschliefllich Unterbrechungen

Fur die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:

Wiederkehrintervall Klassenwerte -
15 min

1 Faktor [-] 1,00

a
[mm] 10,00
Faktor [-] 1,00
100 a
[mm] 28,00

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir rN(D;T) bzw.

Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beita<T<5a
bei5a<T<50a
bei50a<T<100a

Berucksichtigung finden.

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

60 min 24 h
1,00 1,00
16,00 36,00
1,00 1,00
50,00 90,00

ein Toleranzbetrag von 10 %,
ein Toleranzbetrag von 15 %,
ein Toleranzbetrag von +20 %

30a
433,3
316,7
258,9
221,7
175,6
137,0
114,2
82,2
65,1
46,9
37,2
26,8
19,3
15,3
11,1
8,8
53
3,9

72h

1,00
50,00

1,00
120,00

hN(D;T) in

l:lwi KOSTRA-DWD 2010R 3.2.3 - Copyright © itwh GmbH 2020 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover

d

50 a
473,3
345,0
281,1
240,8
190,6
149,3
124,7
89,6

70,8

51,0

40,3

29,1

20,9

16,6

11,9

9,5
57
4,2

Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder

- www.itwh.de

100 a
530,0
381,7
311,1
266,7
2117
165,9
138,9
99,6
78,8
56,6
44,7
32,1
23,1
18,3
13,1
10,4
6,3
46



Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation KOSTRA-DWD 2010R
Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 15
Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 47
KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2010R 3.2.3
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember
Regendauer D Regenspende rp) [l/(s ha)] fiir Wiederkehrzeiten
[n"’i‘n] Tin [a]
1 5 30
5 166,7 293,3 433,3
10 133,3 220,0 316,7
15 1111 181,1 258,9
20 95,0 155,0 2217
30 73,9 122,2 175,6
45 55,6 94,1 137,0
60 44 .4 77,5 114,2
90 32,8 56,1 82,2
120 26,5 447 65,1
180 19,6 32,5 46,9
240 15,8 25,9 37,2
360 11,7 18,8 26,8
540 8,6 13,7 19,3
720 7,0 10,9 15,3
1080 5,2 8,0 11,1
1440 4,2 6,4 8,8
2880 2,6 3,9 5,3
4320 1,9 2,9 3,9
Bemerkungen:

Es wurde ein Klassenfaktor von 1,0 verwendet.

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 05/2009 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0541-1062
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Ortliche Regendaten zur Bemessung

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation

KOSTRA-DWD 2010R

Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas

15

Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas

47

KOSTRA-Datenbasis

KOSTRA-DWD 2010R 3.2.3

KOSTRA-Zeitspanne

Januar - Dezember

Regenspende rpy, [l/(s ha)]

AaaaaaaaaaapNNNN
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[eolele]

OO=2NWAOIOO~N
[clo]le/olo]eololele]

80

Regenspendenlinien
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\ ]
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N
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Regendauer D [min]
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Hauraton
B hauaton GmbH & Co kG
Werkstrasse 13
D-76437 Rastatt
Tel.: +49/7222/958- 0

i Fax: +49/7222/958-102
Hyd rau l ISChe E?I\);Iail: marketing@hauraton.com
Berechnu ng der www.hauraton.com

Rinnenkapazitat

Projekt MaFi-KreuzstraRe Nord ErschlieRung
Baustelle/Einbauort Linen

Projektnummer 32869-PtSc-2022-06-02

Strang FASERFIX SUPER 200 Typ 020
Bezeichnung des Teilstranges |B-220,0 I/s ha

B hauaton

| | [ |
0.0 10.0 200 ana 40.0 50.0 E0.0 70.0 80.0[m]

Spiegellinienverlauf der Flussigkeit
Eingabedaten
Flussigkeit Wasser Einzugsgebiet 1600.0 m2
Oberflache des Einzugsgebietes Keine Angabe AbfluRbeiwert 1.00
Regenspende 220.0 I/s ha Rechenwert 220.0 I/s ha
Rinnensystem FASERFIX SUPER 200 - Lange 80.0 m
Anschluss an die Vorflut Freier Ablauf

Errechnete Werte

Durchfluss 35.20 I/s
geringstes Freibord 7.9cm
Hydraulischer Nutzungsgrad 73.2%
Geschwindigkeit am Rinnenende 1.200 m/s

Die errechneten Daten setzen eine entsprechende Vorflut voraus

Einzugsgebietsflache I [ Projektiibersicht

Hilfe




Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

. Art der Befestigung mit empfohlenen Teilfliche| W ; [Teilfliche
Flachentyp . . 2 2
mittleren Abflussbeiwerten W, Ag; [m“] | gewshlt | A,;[m’]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0 11.200 0,00
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Metall, Glas, Faserzement: 0,9-1,0
Flachdach
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
d . 5%
oder ca. 5%) Kies: 0,7
Grindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 1.600 0,90 1.440
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75
fester Kiesbelag: 0,6
Strallen, Wege . .
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
. toniger Boden: 0,5
Bdschungen,
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Grében
Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1 5.000 0,10 500
und Kulturland |stejles Gelande: 0,1-0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Az [m?] 17.800
Summe undurchlissige Fliche A, [m?] 1.940
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,11

Bemerkungen:

Fir die neuen Gewerbegrundstiicke wird im Rahmen der Vorplanung von einer Vollversiegelung

ausgegangen.
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
Alternative Bemessung in Anlehnung an Arbeitsblatt DWA-A 138

B-Plan Linen Nr. 221 "Kreuzstrale Nord"
in 44532 Liinen
Erschliefungsplanung

Auftraggeber:

SAL — Stadtbetrieb Abwasserbeseitigung Liinen ASR
Borker Stral3e 56 - 58

44534 Linen

Mulden-Rigolen-Element:
Mulden-Rigolen-Anlage im Bereich des Spielplatzes

Eingabedaten Mulde:
Vi =[(Ay+ Ly * by) * 107 * o)~ Asm ™ Ke/ 2] * D * 60 * fzy =Ly * (bu+bm sonie) * Zm/ 2
=zy =[(A,+ Ly by)* 107 * o) = Asm ke /2] * D * 60 * 7 / [Ly * (bm+bw,sonie)] * 2

Einzugsgebietsflache Ag m? 17.800
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) WY, - 0,11
undurchlassige Flache A, m? 1.940
gewahlte Muldenbreite, oben by m 9,8
gewahlte Muldenbreite, Sohle bmsohe  |M 8
gewahlte Muldenlange Ly m 16
gewahlte Versickerungsflache der Mulde Asm m?2 142
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes K m/s 1,0E-05
Bemessungsh&aufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor Mulde fzm - 1,10
Regendaten Muldenberechnung: Berechnung Muldentiefe:
D _[min] row_[V(s*ha)] zy [m]

60 44 .4 0,24

90 32,8 0,26

120 26,5 0,27

180 19,6 0,29

240 15,8 0,29

360 11,7 0,30

540 8,6 0,28

720 7,0 0,26

1080 5,2 0,19
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliche Muldentiefe Zy m 0,30
erforderliches Muldenvolumen Vu m® 42,7
gewdhlite Muldentiefe Zy gew m 0,3
gewadhlte Muldenvolumen Vi,gew m? 42,7
Entleerungszeit der Mulde te h 16,7

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 05/2009 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
Alternative Bemessung in Anlehnung an Arbeitsblatt DWA-A 138

B-Plan Linen Nr. 221 "Kreuzstrale Nord"
in 44532 Liinen
Erschliefungsplanung

Auftraggeber:

SAL — Stadtbetrieb Abwasserbeseitigung Liinen ASR
Borker Straf3e 56 - 58

44534 Linen

Mulden-Rigolen-Element:
Mulden-Rigolen-Anlage im Bereich des Spielplatzes

Eingabedaten Rigole:
Lr = [(A+A, g+Ly"bw)* 10 * rp(n) -Qp, -Vi/(D*60*fzR)] / [(br*hr*Srr)/(D*60*fzg)+(br*hr/2) k2]

undurchlassige Flache direkt an Rigole Air m? 0
gewahlte Breite der Rigole br m 9,8
gewahlte Hohe der Rigole hr m 0,80
Speicherkoeffizient des Fillmaterials der Rigole SR - 0,3
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm 153
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 150
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole a - 9
Gesamtspeicherkoeffizient SRR - 0,31
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qp, I/s 0,58
Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone ks m/s 1,0E-09
Bemessungshaufigkeit Rigole nr 1/Jahr 0,05
Zuschlagsfaktor Rigole fz R - 1,10
Regendaten Rigolenberechnung: Berechnung Rigolenldnge:
D [min] rpm [/(s*ha)] L [m]

60 77,5 8,0

90 56,1 9,7

120 44,7 11,1

180 32,5 12,9

240 25,9 14,0

360 18,8 15,3

540 13,7 16,0

720 10,9 15,7

1080 8,0 14,5
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lange der Rigole Lr m 16,0
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vi m® 38,9
gewdhlite Rigolenlange LR gew m 16
gewdhlites Rigolen-Speichervolumen VR,gew m® 38,9
Rigolenaushub Vrawh  |m® 125,4

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 05/2009 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
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in 44532 Linen
Erschlieffungsplanung

Auftraggeber:
Borker StralRe 56 - 58
44534 Linen

Mulden-Rigolen-Element:

B-Plan Linen Nr. 221 "Kreuzstraf3e Nord"

SAL — Stadtbetrieb Abwasserbeseitigung Liinen ASR

Mulden-Rigolen-Anlage im Bereich des Spielplatzes

Mulde

Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
Alternative Bemessung in Anlehnung an DWA-A 138
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Bemessung von Riickhalterdumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

B-Plan Liinen Nr. 221 "Kreuzstraf3e Nord"
in 44532 Linen
ErschlieBungsplanung

Auftraggeber:

SAL — Stadtbetrieb Abwasserbeseitigung Linen AR
Borker StralRe 56 - 58

44534 Linen

Riickhalteraum:
Uberflutungsnachweis 6ffentliche Flachen

Eingabedaten: V, = (rpp)-dq,) *D * f2* fo* 0,06 mit g4, = (Qqgrrre + Qar,ris - Qr2d) / Ay

Einzugsgebietsflache A m?2 17.800
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,11
undurchlassige Flache A, m? 1.940
vorgelagertes Volumen RUB VRrog m?

vorgegebener Drosselabfluss RUB Qqr rUB I/s
Trockenwetterabfluss Q4 I's

Drosselabfluss Qqr I/'s 0,6
Drosselabflussspende bezogen auf A, Aar I/(s ha) 3,0
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) L m

gewahlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) b m

gewahlte max. Einstauhdhe (Rechteckbecken) z m

gewahlte Boschungsneigung (Rechteckbecken) 1m -

gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,033
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
FlieBzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t; min 10
Abminderungsfaktor fa - 1,000
Ergebnisse:

maRgebende Dauer des Bemessungsregens |D min #NAME?
mafgebende Regenspende oo I/(s*ha) #NAME?
erfordl. spezifisches Speichervolumen Verfsu m3/ha 611
erforderliches Speichervolumen Vert m? 118,5
vorhandenes Speichervolumen \'} m®

Beckenlange an Béschungsoberkante L, m

Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m

Entleerungszeit e h

Bemerkungen:
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Auftraggeber:

44534 Linen

Bemessung von Riickhalterdumen

B-Plan Liinen Nr. 221 "Kreuzstraf3e Nord"
in 44532 Linen
ErschlieBungsplanung

SAL — Stadtbetrieb Abwasserbeseitigung Linen AR
Borker StralRe 56 - 58

Riickhalteraum:
Uberflutungsnachweis 6ffentliche Flachen

im Ndherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Dauer des Bemessungsregens D [min]

ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB: Berechnung:
D [min] o) [l/(s*ha)] Dggiy [min] V., [m*/ha]
60 114,2 0 460,4
90 82,2 0 491,8
120 65,1 0 514,2
180 46,9 0 545,2
240 37,2 0 566,4
360 26,8 0 591,2
540 19,3 0 607,3
720 15,3 0 611,1
1080 11,1 0 603,6
1440 8,8 0 576,3
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