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Vorbemerkungen

Der Auftraggeber plant die ErschlieBung einer Freiflache in Linen fir Wohn-
bebauung.

Im Vorfeld der MaRnahme erhielt das unterzeichnende Biiro den Auftrag, die
Bodenverhaltnisse fur die Kanal- und StralenbaumalRnahmen sowie die Ge-
baudegrindungen hinsichtlich der bautechnischen Eigenschaften zu prifen.
Zudem sollten Aussagen uUber die Moglichkeit der Regenwasserversickerung
getatigt werden. Als Grundlage fur die Untersuchungen wurden vom AG eine
Konzeptstudie mit Lage der geplanten Gebaude sowie eine Machbarkeitsstu-
die fur die Entwasserung zur Verfugung gestellt. Zudem wurde ein Untersu-
chungsbericht des Grundbauinstituts Biedebach, Dortmund vom 13.09.2019
hinsichtlich der Versickerungsmoglichkeit fur Niederschlagswasser zur Verfu-
gung gestellt.

Der vorliegende Bericht basiert auf die im Zeitraum 02.-23.09.2022 vorge-
nommenen Gelandearbeiten.

Ortliche Verhiltnisse

Lage

Das geplante Baugebiet liegt am Nordosten von Linen zwischen den Stral3en
Grenzstralle, August-Wibbelt-Stralle und der Bahntrasse Linen- Werne Der
nachstehende Planausschnitt zeigt die Lage des Baugebietes.

Lage der ErschlieBungsmalBnahme Quelle: Tim online NRW [1]

GUCH GeologietUmwelt Consulting Hamm 26.09.2022
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Das Grundstuck ist wie folgt gekennzeichnet:

Stadt: Linen, Gemarkung: Altliinen, Flur: 11, Flursticke: 299, 300, 604, 742
und 1210. Der nachstehende Planausschnitt zeigt den Umfang des Bauge-
bietes.

}//.‘

Ausschnitt Liegenschaftskataster Quelle: Tim online NRW [1]

Ausweislich der Planunterlagen betragt die Gelandehdhe zwischen 54,1 und
56 m NN mit leichtem Gefalle in ndrdliche bis nordwestliche Richtung. Nach
Sudosten schlief3t sich der Bahndamm an, der auf ca. 60 m NN ansteigt.

Das geplante ErschlieBungsgebiet wurde bis vor kurzem als Grabeland ge-
nutzt. Die Flache wurde 2021 gerdumt. Zum Zeitpunkt der Gelandearbeiten
war die Flache bereits wieder stark zugewuchert.

Der nachstehende Luftbildausschnitt gibt einen Eindruck der Flache vor dem
Ruckbau.

GUCH GeologietUmwelt Consulting Hamm 26.09.2022
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Luftbildausschnitt (2018) Quelle: Tim online NRW [1]

Es ist beabsichtigt, die Erschlieung ausgehend von der Grenzstralle im
Sldwesten vorzunehmen.

2.2 Bauvorhaben

Die nachstehende Konzeptstudie zeigt die Planungen und diente als Arbeits-
grundlage fur die durchgefiihrten Untersuchungen.

Stadtebauliches Konzept Quelle: AG

GUCH GeologietUmwelt Consulting Hamm 26.09.2022
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2.3

Nach jetzigem Planungsstand sind 25 Doppelhauser, 5 Reihenhauskomplexe
sowie 3 Mehrfamilienhauser geplant. Entlang des Bahndamms ist zudem eine
Larmschutzwand vorgesehen. Es ist davon auszugehen, dass der Grofteil
der geplanten Gebaude nicht unterkellert wird.

Genaue Planunterlagen uber die Ausbildung der Stralde liegen dem unter-
zeichnenden Buro nicht vor.

Fur den Kanalbau wurde vom Auftraggeber eine Machbarkeitsstudie Ubermit-
telt. (s. nachstehenden Plan).

o,

Machbarkeitsstudie Entwésserung Quelle:
AG

Das Regenwasser soll demnach nach Osten entlang des Bahndamms in den
Bereich der Wehrenboldstrale abgeleitet und einem hier geplanten Regen-
ruckhaltebecken zugefuhrt werden.

Gemal der Machbarkeitsstudie fur den Kanalbau ist mit Eingriffen zwischen
ca. 1,5- 2,5 m Tiefe in den Untergrund zu rechnen.

Konkrete Planungen hinsichtlich einer Versickerung von Niederschlagswasser
liegen noch nicht vor.

Geologische Situation

Unter geologischen Gesichtspunkten [2] liegt das Erschliellungsgebiet im
Munsterlander Kreidebecken. Der tiefere Untergrund wird durch Tonmergel-
steine des Santon (Oberkreide) aufgebaut. Uberdeckt werden diese als
wechselfeste Gesteine einzustufenden Ablagerungen von quartaren Ablage-
rungen der Lippe, die sich aus geschichteten Sanden und Schluffen zusam-
mensetzen und der Niederterrasse zugerechnet werden.

UntersuchungsmafRnahmen

Zur Erkundung des Bodenaufbaus sowie der bodenmechanischen Eigen-
schaften wurden im Bereich der geplanten Erschlieungsmallnahme 23 Son-
dierungen mit der Rammkernsonde (DN 80/36 mm, RKS 1-RKS 23) niederge-
bracht.

GUCH Geologie+tUmwelt Consulting Hamm 26.09.2022
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Parallel zu den Rammkernsondierungen wurden leichte Rammsondierungen
(DPL, 10 kg, 10 cm? Spitzenquerschnitt, 50 cm Fallhdhe) gemald DIN EN ISO
22476-2 [3] bzw. DIN 4094 [4] abgeteuft, um die Lagerungsverhaltnisse bzw.
das Verformungsverhalten der anstehenden Boden zu ermitteln. Auf Grund
hoher Schlagzahlen wurden die Rammsondierungen im tieferen Bereich z.T.
durch Aufgabe eines Zusatzgewichtes als mittelschwere Rammsondierungen
(DPM, 30 kg, 10 cm? Spitzenquerschnitt) ausgefuhrt. Die entsprechenden
Wechsel sind in den Rammprofilen vermerkt. Die Rammsondierungen liegen
jeweils neben den Rammkernsondierungen (Abstand 1-1,5 m), so dass die
Ergebnisse unmittelbar zu vergleichen sind.

Die Sondierungen wurden im Allgemeinen bis in eine Tiefe von 5 m erstellt.
Im Bereich der geplanten Larmschutzwand erreichten die Sondierungen 7 m
unter GOK.

Zur Verifizierung der Moglichkeit der Niederschlagsversickerung erfolgten
Versickerungsversuche im Bereich des Baugebietes (V1-V5) sowie im Be-
reich des nach Osten anschliel3enden bis zur Strale Wehrenboldstral3e (V6-
V8) reichenden Grabens. Die Versuche erfolgten oberflachennah im temporar
ausgebauten Bohrloch mittels Pegelkonstanthaltung (DIN 19682 [5]). Die Ver-
suchsaufzeichnungen und Auswertungen liegen im Anhang 4 bei.

Die Lage der Sondieransatzpunkte und Versuchsstellen ist den im Anhang
1.1 und 1.2 beigefugten Lageplanen zu entnehmen. Die Vermessung der
Sondieransatzpunkte im eigentlichen Baugebiet erfolgte auf einen Kanalde-
ckel in der Stral’e Grenzstralde, s. Lageplan. Die Hohenlage ist in der zur Ver-
fugung gestellten Konzeptstudie fur die Entwasserung mit KD = 54,52 m NN
(14733) angegeben. Die im Bereich des Grabens gelegenen Sondierungen
wurden auf den Kanaldeckel 28931 im Bereich der Wehrenboldstral’e (KD =
54,79 m NN) eingemessen.

Die nach geologischen Gesichtspunkten (DIN EN ISO 14688-1 [6]) aufge-
nommenen Schichtenverzeichnisse sowie die Rammprofile der Bodenauf-
schlusse sind als Anhang 2 in zeichnerischer Form gemal DIN 4022/4023 [7,
8] und DIN EN ISO 22476/DIN 4094 [3/4] dargestellt.

An Proben aus dem anstehenden Bodenmaterial wurde zur Ableitung boden-
mechanischer Kenndaten die Kornverteilung mittels Sieb-/Schlammanalyse
(DIN 18123 [9]) bestimmt. Die Versuchsprotokolle liegen im Anhang 3 bei.

Proben des anstehenden Bodens wurden zudem zu Mischproben zusammen-
gestellt und gemall des Parameterumfangs der LAGA-Richtlinie (2004) [27]
fur die Verwertung von Aushubbdden untersucht. Die Untersuchungen fuhrte
das Labor Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling durch. Die Laborprotokol-

GUCH Geologie+tUmwelt Consulting Hamm 26.09.2022
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le sind als Anhang 5 beigefugt.

4. Baugrundbeurteilung/- eigenschaften
4.1 Bodenaufbau
Die Sondierungen zeigten einen vergleichsweise einheitlichen Bodenaufbau.

Zunachst wurde eine humose, ca. 0,3-0,5 m machtige, anthropogen beein-
flusste Oberbodenzone (Schicht 1) aus schwach schluffigen, humosen San-
den erbohrt. Uneinheitlich sind Beimengungen an Bauschutt aus dem Ab-
bruch der ehem. Kleingartenanlage untergemischt.

Darunter folgen sandige Boden in Form von Fein- bis Mittelsanden, die teils
grobsandig oder schwach schluffig ausgebildet sind. Die Sande erreichen im
Grofteil der Sondierungen mind. 5-7 m Tiefe (Schicht 2).

In den Sondierungen RKS 12-RKS 14 sowie RKS 18-RKS 20 wurden stark
feinsandige Schluffe als Einschaltungen in den Sanden angetroffen (Schicht
3). Das Material ist als mitteldicht gelagert bzw. steif einzustufen.

Unter den Schluffen folgen wieder sandige Boden (Schicht 4), die als mittel-
dicht-dicht gelagert zu beurteilen sind.

Auf Basis der Kornverteilungsuntersuchungen ist das Material wie folgt einzu-

stufen.
Probe Boden U < 0,063 mm | Boden- Durchléassigkeit
deo/d10 % gruppe

RKS 3 1,0-3,0m fS, ms* 1,51 1,1 SE 2,1 x10* m/s
RKS 3 3,0-39m | mS,fs*, gs' | 2,13 2,6 SE 1,8 x 10* m/s
RKS 3 5,0-7,0m fS, ms, u - 14,8 SE/SU 8,3x 10° m/s
RKS 14 5,0-7,0m | fS, u*, ms' 3,05 43,8 SuU/UL 6,2x 10° m/s
RKS 15 0,3-1,0 m S, ms 2,34 4,7 SE 59x10° m/s
RKS 20 0,2-1,1m mS, fs* 2,41 3,3 SE 1,4 x 10* m/s
RKS 23 1,2-2,0 m U, fs 2,61 70 uL 3,6x10° m/s
* = stark ‘= schwach

Fir die Sande Iasst sich im Mittel eine Durchldssigkeit von ca. ki = 1,4 x 10™
m/s und fir die schluffigen Sande bis sandigen Schluffe von 6 x 10° m/s ab-
leiten.

Nicht aufgeschlossen wurde in den bis 7 m Tiefe reichenden Sondierungen
der verwitterte Kreidemergel (Schicht 5). Erfahrungsgemal} liegt dieser ab
ca. 8-10 m Tiefe vor.

GUCH Geologie+tUmwelt Consulting Hamm 26.09.2022
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4.2 Bodenklassifikation, -kennwerte und -eigenschaften

Die auf dem Grundstick aufgeschlossenen Bodenschichten sind wie folgt zu

beschreiben [10, 11, 12, 13, 14, 15, 16].

Schicht 1; Oberboden

Bodenart DIN 4022 fS, ms, humos (z.T. Bauschuttbruch)
Bodengruppe DIN 18196 OH-SE
Bodenklasse DIN 18300 Klasse 1
DIN 18301 BN1
Lagerungsdichte locker-mitteldicht gelagert
Frostsicherheit ZTVE-StB 09 F 1 (nicht frostempfindlich)
Verdichtbarkeit ZTVA STB 97 entfallt
Wichte caly 16-17,5 KN/m?
cal y* -
Reibungswinkel cal ¢ 32,5°
Kohasion calc 0 kN/m?
Steifemodul cal Es entfallt
Durchlassigkeit ke 1-5x10° m/s

Schicht 2 und 4; Feinsan

d, Fein- bis Mittelsand, z.T. grobsandig, z.T. u

Bodenart DIN 4022 fS, ms /f-mS/ mS, fs, z.T. gs, u
Bodengruppe DIN 18196 SE
Bodenklasse DIN 18300 Klasse 3
Klasse 2 unter GW

Bohrbarkeitsklassen DIN 18301 BN 1
Lagerungsdichte locker-mitteldicht-dicht gelagert
Frostsicherheit ZTVE-StB 09 F 1 (nicht frostempfindlich)
Verdichtbarkeit ZTVA STB 97 V 1/2 (gut bis weniger gut verdichtbar)
Wichte caly 18-19 kN/m?*

cal y* 9-10 kN/m?
Reibungswinkel cal ¢ 32-37,5°
Kohasion calc 0 kN/m?
Steifemodul cal Es 20-35 MN/m? locker gelagert

35-60 MN/m? (mitteldicht gelagert)
60-80 MN/m? (dicht gelagert)

Durchlassigkeit

ks

1x10%-6x10%m/s

GUCH GeologietUmwelt Consulting Hamm
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4.3

Schicht 3; Feinsand stark schluffig bis Schluff, stark feinsandig

Bodenart DIN 4022 fS, u* - U, fs*
Bodengruppe DIN 18196 SU/UL
Bodenklasse DIN 18300 Klasse 3/4
Klasse 2 unter GW

Bohrbarkeitsklasse DIN 18301 BN 2/BB 2
Lagerungsdichte mitteldicht-dicht
Frostsicherheit ZTVE-StB 09 F 2 (frostempfindlich)
Verdichtbarkeit ZTVA STB 97 V 2/3 (weniger gut verdichtbar)
Wichte caly 18,5-19,5 kN/m?

cal y* 10-11 kN/m?
Reibungswinkel cal ¢ 27,5-30°
Kohésion calc 0-1 kN/m?
Steifemodul cal Es 20-35 MN/m? locker gelagert

35-60 MN/m? (mitteldicht gelagert)

Durchlassigkeit

ks

3-6 x 10°m/s

Schicht 5; Tonmergelstei

n (Oberkreide)

nicht aufgeschlossen

Bodenart DIN 4022 Tonmergelstein
Bodengruppe DIN 18196 UA/TA (Verwitterungszone)
Bodenklasse DIN 18300 5/6/7

DIN 18301 FV 1 (Zersetzt), FV2-FV3
Konsistenz halbfest-fest
Frostsicherheit ZTVE-StB 09 nicht relevant
Verdichtbarkeit ZTVA STB 97 nicht relevant
Wichte caly 22-24 kKN/m?

cal y' 12-14 kKN/m?*
Reibungswinkel cal ¢ 27,5°
Kohasion calc 10-20 kN/m?
Steifemodul cal Es 30-60 MN/m? (halbfest)

60-80 MN/m? (fest/unverwittert)

Durchlassigkeit

ks

kluftabhangig

‘ = schwach, * stark

Grundwasserverhiéltnisse

Grundwasser konnte im eigentlichen Baugebiet zum Zeitpunkt der Gelande-
arbeiten in den Sondierungen zwischen ca. 1,3-2 m Tiefe unter GOK gemes-
sen werden. Im Ostlich gelegenen Bereich des Grabens wurden Grundwas-
serstande zwischen 1 und 1,3 m u. GOK ermittelt. Im Baugebiet liegt ein
durchgehender Porengrundwasserleiter vor. Da vor den Gelandearbeiten eine
langere Trockenperiode vorlag, ist davon auszugehen, dass die in den Son-

GUCH Geologie+tUmwelt Consulting Hamm
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dierlochern gemessenen Grundwasserstande im Bereich des Tiefststandes
liegen. Die zur Verfugung gestellten Untersuchungen des Bulros Biedebach
aus 2019 wiesen einen Grundwasserstand zwischen 1,3 und 1,4 m unter
GOK aus. Insgesamt ist davon auszugehen, dass der Grundwasserflurab-
stand bis <1 m u. GOK in niederschlagsreicheren Perioden ansteigen kann.
Genauere Angaben kdnnen erst durch Langzeitmessungen in noch zu erstel-
lenden Grundwassermessstellen erfolgen.

4.4 Geotechnische Kategorie und Homogenbereiche

Nach DIN 1054 [17] ist die BaumalRnahme in die geotechnischen Kategorien
(GK 1-GK 3) einzustufen. MaRgebend sind hierbei bodenmechanische oder
hydrogeologische Eigenschaften, die die Einstufung in die hochste geotech-
nische Kategorie bewirken.

Im vorliegenden Fall ergibt sich fur den Baugrund und die Grundwasserver-
haltnisse folgende Einstufung:

Baugrund: GK 1/2

Grundwasser : GK 1 (bei Eingriffen bis 1,5 m Tiefe)
GK2 (> 1,5 m Tiefe, Grundwasser vorhanden)

Durch die Untersuchungen lassen sich fur das ErschlieBungsgebiet folgende
Homogenbereiche ableiten.

Homogenbereich 0: Schicht 1 (humoser Oberboden)
Homogenbereich 1: Schicht 2 und 4 (nichtbindiges Lockersediment, Sande,
z.T. schw. schluffig
Homogenbereich 2: Schicht 3 (Feinsand stark schluffig - Schluff, stark fein-
sandig)
Die bodenmechanischen Eigenschaften sind den vorstehenden Tabellen zu
entnehmen.
5. Angaben fir den Kanalbau

5.1 Tragfahigkeit/Baugruben/Wasserhaltung/Verfiillung

Die genaue Tiefenlage der geplanten Kanale ist gemal einer Konzeptstudie
mit ca. 1,5-2 m Tiefe anzusetzen. Die Kanalsohlen liegen somit nach jetzigem
Kenntnisstand durchgehend innerhalb der Schicht 2 (sandige Boden).

Die nicht bindigen Boden liegen teils oberhalb, teils innerhalb der Grundwas-
ser gesattigten Bodenzone. Die Lagerungsdichte ist als weitgehend mittel-
dicht einzustufen.

Far Einbautiefen > 1,0 m unter GOK ist witterungsabhangig mit Grundwasser
zu rechnen. Die Boden sind bei Grundwassersattigung als fliel3fahig einzustu-

GUCH Geologie+tUmwelt Consulting Hamm 26.09.2022
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5.2

fen. Es sind somit Wasserhaltungsmalinahmen einzuplanen. Diese kdnnen
als Vakuumfilterlanzenanlagen oder Tiefendrainagen ausgefuhrt werden. Das
Grundwasser ist bis mind. 0,5 m u. tiefste Baugrubensohle abzusenken.

Der sandige Boden ist nachzuverdichten und weist dann eine ausreichende
Tragfahigkeit als Rohrauflager auf, so dass keine weiteren Tragschichten er-
forderlich werden. Sofern nicht verdichtbare oder weiche Boden angetroffen
werden, sind diese um mind. 20 cm auszuheben und durch verdichtungsfahi-
ges Material zu ersetzen.

Bei Boden der Schicht 3 (stark schluffige Feinsande) in der Aushubsohle wird
der Einbau einer Sauberkeitsschicht von 10-15 cm Schotter empfohlen.

Fir die Kanalschachte sind die oben angefuhrten Aussagen zu tbernehmen.

Die Baugruben/-graben sind entsprechend der DIN 4124 [21] unter Beach-
tung der EAB [22] in verbauter oder unverbauter Bauweise herzustellen. Bei
unverbauten Baugrubentiefen > 1,25 m sind die anstehenden nichtbindigen
Boden generell mit max. 45° zu bdoschen. Alternativ ist ein Verbau vorzuneh-
men. Hierzu bieten sich ein Linearverbau oder Verbaukisten an.

Es wird darauf hingewiesen, dass die anstehenden sandigen Boden der
Schicht 2 und 3 bei dynamischer Belastung und Wassersattigung sehr leicht
verschlammen und ihre Tragfahigkeit verlieren. Dies ist bei den Arbeiten zu
berucksichtigen.

Als Verdichtungsanforderung fur das Auflager/Erdplanum unter den Roh-
ren/Schachten sind 97 % der Proktordichte (vgl. ZTVA-StB [15]) zu erreichen.

Die eigentliche Rohrbettung (untere Bettungsschicht) ist mit steinfreiem Sand
mit einem Grofltkorn, das in der Regel < 2 mm betragt, und entsprechend [15]
mit einem Verdichtungsgrad von ebenfalls 97 % der Proktordichte vorzuneh-
men.

Die Hauptverfullung hat bei rolligem Material (V1-Boden) mit 98 bzw. 100 %
der Proktordichte zu erfolgen.

Verwendung Aushubbéden

Humoser Mutterboden ist abzufahren bzw. zur Gelandemodellierung zu ver-
wenden. Mit Bauschutt durchsetzter Mutterboden kann ausgesiebt und eben-
falls zur Gelandemodellierung genutzt werden.

Eine Verwertung des anfallenden sandigen Bodens fur die Kanalgrabenverful-
lung ist prinzipiell moglich. Das Material ist nur im erdfeuchten Zustand ver-
dichtungsfahig. Vernasste Boden lassen sich nicht ausreichend verdichten.

GUCH Geologie+tUmwelt Consulting Hamm 26.09.2022
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Angaben fiir den StraBenbau/Verkehrswegeflachen

Angaben uber die Ausbildung (Asphalt/Pflastersteine) der Erschliel3ungstralle
liegen nicht vor.

Gemall RStO 12 [23] liegt der Bauplatz in der Frosteinwirkungszone 1, so
dass sich hieraus keine Erhohung der Einbaustarke ergibt. Die anstehenden
nichtbindigen Boden sind in die Frostempfindlichkeitsklasse F1 einzustufen.

Das sandige Bodenmaterial ist bereits weitgehend mitteldicht gelagert bzw.
kann nachverdichtet werden, so dass davon auszugehen ist, dass die Anfor-
derungen an das Erdplanum (E.. = 45 MN/m?) ohne zusatzliche Ertuchti-
gungsmalnahmen erzielt werden konnen.

Auf dem verdichteten Erdplanum ist ein E., Wert = 45 MN/m? nachzuweisen.
Diese Anforderungen konnen mittels statischen Lastplattendruckversuchen
gemald DIN 18134 [24] oder als dynamische LP-Versuche gemal® TP BF-StB
Teil 8.3 [25] gepruft werden.

Bei Einhaltung der Anforderungen kann der weitere Regelaufbau je nach
Ausbildung der Stral3en erfolgen.

Angaben fiir die Grindung
Allgemeine Bemerkungen

GemalR der jetzigen Planung werden Einfamilien-, Doppel- und Reihenhauser
sowie Mehrfamilienhauser errichtet.

Fur die Gebaude ist sowohl eine nichtunterkellerte als auch eine unterkellerte
Bauweise anzusetzen. Genaue Planungen hinsichtlich der HOhenlage der
FertigfuBbdden im Erdgeschoss liegen dem unterzeichnenden Buro nicht vor
bzw. liegen noch nicht fest.

Als Mindestvoraussetzung fur eine ausreichende Tragfahigkeit fur Einzel-
bzw. Streifenfundamente wird nach DIN 1054 [12/12-1] eine mind. mitteldichte
Lagerung bzw. eine mind. steife Konsistenz der anstehenden Schichten ge-
fordert.

Im Baufeld ist diese Voraussetzung weitgehend durch die anstehenden, mit-
teldicht gelagerten, sandigen Boden erfullt.

Die Gebaude konnen daher sowohl Uber Streifenfundamente als auch lastver-
teilende Bodenplatten gegrindet werden.

Fir unterkellerte Gebaude wird auf Grund der ohnehin erforderlichen flussig-
keitsdichten Ausbildung der Keller eine Bauweise in WU-Beton und eine
Grundung uber lastverteilende Bodenplatten vorgeschlagen.

GUCH Geologie+tUmwelt Consulting Hamm 26.09.2022
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7.2

7.2.1

Nichtunterkellerte Gebédude

Humose Boden oder Auffullungsboden sind im Grundungsbereich vollstandig
zu entfernen.

Streifenfundamente sind mind. 0,8 m unter GOK (frostsicher) einzubinden.
Grundungspolster unter der Bodenplatte sollten mind. 30-40 cm machtig sein.

Sofern das Grundungspolster aus frostsicherem Material erstellt wird, kann

auf eine Frostschurze etc. verzichtet werden. Deutlich aufgelockerte Boden
sind nachzuverdichten oder durch verdichtungsfahiges Material zu ersetzen.

Lastverteilende Bodenplatte

Zur Bestimmung des Bettungsmoduls wurden unter Beachtung der erbohrten
Schichtenverlaufe Setzungsberechnungen (DIN 4019 [15] vorgenommen. Fur
die Berechnung wurden Plattenstreifen von 1,5 m Breite und Belastungen von
100-135 kN/m? (Wandlast 150-200 kN/m?) sowie 2 m breite Plattenstreifen mit
einer Flachenlast von 150 kN/m? (300 kN/m Wandlast) generiert.

Unter der Voraussetzung einer ausreichenden Verdichtung des Schotterpols-
ters konnen fur die Vorbemessung der Bodenplatten folgende Bettungszahlen
angesetzt werden. Die sich rechnerisch ergebenden Setzungen sind ange-
fuhrt

7.2.2

Breite Wandlast Setzungen Bettungs-
Platten- zahl
streifen MN/m3
1,5m 150 KN/m 0,5-0,6 cm 18
1,5m 200 kKN/m 0,7-0,8 cm 17
2m 300 KN/m 0,8-1,1 cm 15
Streifenfundamente

Fur in frostsicherer Tiefe gegrindete Fundamente wurden unter Nutzung der
o.a. bodenmechanischen Ausgangsdaten Grundbruchberechnungen (DIN
4017, Lastfall 1 bzw. BS-P [14/15]) vorgenommen und unter Einbeziehung der
geforderten Sicherheitswerte der Bemessungswert des Sohlwiderstandes
(Or,4) berechnet (Verhaltnis veranderliche Last (Q) / Gesamtlast (G+Q) = 0,5).

Gegenseitige Beeinflussungen von Fundamenten sind nicht berlcksichtigt.
Die sich rechnerisch ergebenden Setzungen sind angeflhrt. Kantenpressun-
gen konnen um 20 % erhoht werden.

GUCH Geologie+tUmwelt Consulting Hamm
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7.3

Streifenfundamente 0,8 m Einbindetiefe

Fundamentbreite 0,5 1,0 1,5 m

Bemessungswert des Sohlwider- 350 425 445 kN/m?
standes (Or,0)*

rechnerische Setzungen 0,6 1,1 1,5 cm

Einzelfundamente 0,8 m Einbindetiefe

Fundamentbreite 0,5 1,0 2,0 m

Bemessungswert des Sohlwider- 450 500 540 kN/m?
standes (Or,0)*

rechnerische Setzungen 0,4 0,7 1,4 cm

* flir mittig belastete Fundamente, bei aulBermittigem Lastauftrag sind die Werte entspre-
chend der AuBermittigkeit abzumindern

Unterkellerte Gebdude

Unterkellerte Gebaude werden ca. 3-3,3 m in den Boden einbinden. Die Soh-
le der Aushubgrube steht somit weitgehend innerhalb der sandigen, wasser-
gesattigten Boden. Der Boden ist als locker gelagert bis mitteldicht einzustu-
fen.

Zur Bestimmung des Bettungsmoduls wurden unter Beachtung der erbohrten
Schichtenverlaufe Setzungsberechnungen (DIN 4019 [15] vorgenommen. Fur
die Berechnung wurden Plattenstreifen von 1,5 m Breite und Belastungen von
150-200 kN/m? (Wandlast 225-300 kN/m?) sowie 2 m breite Plattenstreifen mit
einer Flachenlast von 200 kN/m? (400 kN/m Wandlast) generiert.

Unter der Voraussetzung einer ausreichenden Verdichtung des Schotterpols-
ters konnen fur die Vorbemessung der Bodenplatten folgende Bettungszahlen
angesetzt werden. Die sich rechnerisch ergebenden Setzungen sind ange-
fuhrt

Breite Wandlast Setzungen Bettungs-
Platten- zahl
streifen MN/m?

1,5m 225 kN/m 0,9-1,2cm 20

1,5m 300 kN/m 1,3-1,7 cm 18

2m 400 kN/m 1,5-1,9 cm 22

GUCH Geologie+tUmwelt Consulting Hamm 26.09.2022
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7.4

7.5.
7.5.1

7.5.2

7.5.3

Larmschutzwand

Entlang der Bahnstrecke ist z.T. eine Larmschutzwand geplant. Genaue
Planunterlagen liegen dem unterzeichnenden Buro nicht vor. Im Hinblick auf
die voraussichtlich erforderliche Hohe wird eine Grindung Uber Fundamente
nicht ausreichend/moglich sein. Es wird daher eine Grundung Uber Bohrpfah-
le vorgeschlagen. Im Hinblick auf die anstehenden Boden ist davon auszuge-
hen, dass die Bohrpfahle mind. 7-8 m in den in dieser Tiefe anstehenden mit-
teldicht bis dicht gelagerten Sand einbinden mussen. Die letztendliche Ausle-
gung (Durchmesser, Tiefe) ist von der Hohe und den anzusetzenden Horizon-
tal- und Vertikalkraften abhangig.

Hinweise fiir die Bauausfiihrung
Grundwasserhaltung

Fur die Baugruben unterkellerter Gebaude ist eine Wasserhaltung einzupla-
nen. Im Hinblick auf den anstehenden sandigen Boden ist davon auszugehen,
dass geschlossene Wasserhaltungen uber Vakuumfilterlanzenanlage und
Schwerkraftbrunnen oder Tiefendrainagen einzusetzen sind.

Baugruben

Baugruben fur unterkellerte Gebaude konnen in den entwasserten sandigen
Boden mit max. 45° angelegt werden. Innerhalb der Festgesteine kann bis auf
80° Bdschungsneigung erhoht werden. Die Vorschriften der DIN 4124 [16]
und der EAB [17] sind zu beachten.

Die anstehenden sandigen Boden reagieren bei nicht ausreichender Entwas-
serung empfindlich auf dynamische Belastungen. Der Aushub sollte ruck-
schreitend mit einem glatten Schneidwerkzeug erfolgen. Freigelegte Flachen
sind mittels leichtem Flachenverdichter nachzuverdichten und mit einer gerin-
gen Schotterlage als Sauberkeitsschicht (10-15 cm) zu schitzen.

Die Vorschriften der DIN 4124 [16] und der EAB [17] sind zu beachten.
Grundungspolster Bodenplatte

Grindungspolster unter den nicht unterkellerten Gebauden sind aus gut ver-
dichtbarem Schotter (0,3-0,4 m Starke) aufzubauen. Die jeweils einzubauen-
de Lage sollte < 20-25 cm machtig sein.

Wir mochten darauf hinweisen, dass der Einsatz von RC-Material genehmi-
gungspflichtig ist.

Die Verdichtung des Schotters ist nachzuweisen. Dies kann z.B. Uber Plat-
tendruckversuche (DIN 18134 [18], Anforderung E.. = 80 MN/m? E2/E\1 < 2,5)

GUCH Geologie+tUmwelt Consulting Hamm 26.09.2022
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7.54

7.6

7.6.1

oder mittels leichtem Fallgewichtsgerat (TP BF-StB Teil 8.3 [19], Ew = 45
MN/m?) erfolgen. Die Einlage eines Geotextilvlieses (GRK 3) zwischen Boden
und Schotter kann bei schlechten Witterungsbedingungen und vernassten
Bdden angezeigt sein.

Gebaudeabdichtung

Die Abdichtung der nicht unterkellerten Gebaude ist gemald DIN 18533 [20]
gegen den Lastfall W 1.1-E vorzunehmen. Unterkellerte Gebaude sind gegen
den Lastfall W2.1-E abzudichten oder in WU-Beton zu erstellen.

Verwendung anfallenden Erdaushubs
Humose Boden sind nur zur Gelandemodellierung einzusetzen.

Die anfallenden sandigen Boden eignen prinzipiell zum Wiedereinbau. Ver-

nasste sandige Boden sind nicht verdichtungsfahig, so dass bei der Zwi-
schenlagerung auf eine Reduzierung von Niederschlagseintrag zu achten ist
(Mieten anlegen und Oberflache andricken etc.).

Chemische Laboruntersuchungen

Zur Bestimmung der Verwertungsfahigkeit der anfallenden, Boden wurden
aus dem Probenmaterial der Sondierungen 6 Mischproben gebildet und diese
gemaly des Parameterumfangs der LAGA-Richtlinie (2004 [27]) untersucht.
Die Ergebnisse der Untersuchungen sind nachstehend zusammengestellt und
den Zuordnungswerten der LAGA fur die Verwertung von Boden gegenuber-
gestellt. Das Analysenprotokoll ist als Anlage 5 beigefugt.

Die Mischproben wurden wie folgt zusammengestellt:

Mischprobe Material Sondierungen
MU 1 Mutterboden RKS 2-RKS 9
MU 2 ohne Fremdbeimengungen RKS 11-RKS 18
MU 3 . Mutterboden RKS 6, 15, 16, 19, 20, 21
mit Fremdbeimengungen
RKS 1 Auffullungen 0,35-1,0 + 1-1,6
MP 2 RKS 1-RKS 10
Sande
MP 3 RKS 11-RKS 21

Der TOC-Wert im humosen Oberboden wird nicht bewertet, da dieser fur
Ackerboden typisch ist und bei einer Verwertung innerhalb der Garten kein
Ausschlusskriterium darstellt. Zudem sind die Prufwerte der Bundesboden-
schutzverordnung (BBodSchV [29]) fur die Nutzung als Kinderspielflache bzw.

GUCH Geologie+tUmwelt Consulting Hamm 26.09.2022
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Gemal den Untersuchungsergebnissen ist der anstehende Mutter-/Ober-
boden ohne Fremdbeimengungen (MU 1 und MU 2) in die LAGA Verwer-
tungsklasse Z 1.2 bzw. Z 2 einzustufen.

Der mit Bauschuttanteilen durchsetzte Oberboden (MU 3) weist hingegen
deutlich erhohte PAK- sowie Schwermetallgehalte auf. Hier ist eine Einstu-
fung in die Verwertungsklasse > Z 2 erforderlich.

Die im Bereich der Sondierung RKS 1 ermittelten, bis ca. 1,6 m Tiefe reichen-
den Auffullungen aus Boden mit Bauschutt weisen hingegen keine erhohten
Schadstoffgehalte auf. Auf Grund eines leicht erhohten TOC-Gehaltes ist je-
doch ebenfalls eine Verwertungsklasse Z 2 nach LAGA anzusetzen.

Die unterhalb der Oberbdden anstehenden Sande konnen in die Verwer-
tungsklasse Z 0 eingestuft werden.

Im Hinblick auf eine Bewertung gemall BBodSchV ist festzustellen, dass die
ermittelten Schadstoffgehalte bis auf die mit Bauschutt durchsetzten Boden
der Mischprobe (MP 3) unterhalb der Priufwerte der BBodSchV fur Kinder-
spielflachen liegen. Die B(a)p-Gehalte in der Mischprobe MP 3 liegen unter-
halb der fur Wohngebiete zulassigen Prifwerte. Einschrankend ist zu bemer-
ken, dass die vorgenommenen LAGA-Analysen die Schadstoffgehalte in der
Gesamtfraktion widerspiegeln. Die Prufwerte der BBodSchV werden hingegen
im Feinkornanteil < 2 mm ermittelt.

GUCH Geologie+tUmwelt Consulting Hamm 26.09.2022
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8. Niederschlagsversickerung
Zur Bestimmung der Durchlassigkeit der anstehenden Boden wurden 8 Versi-
ckerungsversuche im Bohrloch vorgenommen. Die Versuchsaufzeichnungen
sowie die Auswertungen liegen im Anhang 4. Die Ergebnisse sind nachfol-
gend zusammengefasst.

Versuch er:\/I:; t
VA1 9,3x10°
V2 3,6x10°
V3 3,3x10°
V4 3,3x10°
V5 3,2x10°

Mittel 2,9x10°
V6 3,6x10°
V7 3,6x10°
V8 7,2x10°

Mittel 2,6 x10°

Entsprechend der Versuche ist im ungestorten Zustand fir den Boden eine
Durchlassigkeit von ca. 3 x 10 m/s anzusetzen. Bereichsweise uneinheitlich
anzutreffende leicht verlehmte Boden zeigen eine Durchlassigkeit von ki = 5-9
x 10 m/s.

Diese Durchlassigkeitsbeiwerte liegen in einem fur eine Versickerung von
Niederschlagswasser prinzipiell nutzbaren Bereich (ATV-DVWK-A 138 [30]).

Wie bereits durch die Untersuchungen des Buros Biedebach prognostiziert
und durch die jetzigen Untersuchungen bestatigt, sind die zu erwartenden
hochsten Grundwasserstande mit < 1 m u. GOK anzusetzen. Die geforderte
Sickerstrecke von 2 1 m [30] kann in Versickerungsanlagen somit auch bei
flachen Mulden nicht eingehalten werden.

Es liegt somit die Situation vor, dass der Boden auf Grund der Durchlassigkeit
zwar fur eine Versickerung geeignet ist, fur eine dezentrale Niederschlags-
versickerung der Flurabstand jedoch zu gering ist, so dass keine ausreichen-
de Filterfunktion durch die belebte Bodenzone gegeben ist. Eine Nieder-
schlagsversickerung ist somit nicht moglich.
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9.1

9.2

10.

Sonstiges

Erdbebengefdhrdung

Lanen liegt gemald der Karte der Erdbebenzonen in DIN 4149 [30] nicht in-
nerhalb einer erdbebengefahrdeten Zone. Es sind demnach keine zusatzli-
chen konstruktiven MalRnahmen erforderlich.

Gefdhrdung durch oberflaichennahen Bergbau

Nach allgemein zuganglichen Informationen des Geologischen Dienstes
NRW, Karte der Gefahrdungspotentiale [31] liegt im Nahbereich des Er-
schlieBungsgebietes kein konkretes Gefahrdungspotential durch oberfla-
chennahen Bergbau vor.

Schlussbemerkungen

Die vorliegende Baugrundbeurteilung basiert auf den Ergebnissen der erstell-
ten Bodenaufschlisse. Die angetroffenen Bodenverhaltnisse werden als re-
prasentativ fur den Bauplatz angenommen.

Sofern bei den weiteren Arbeiten in den Ausschachtungssohlen andere als im
Bericht beschriebene Boden angetroffen werden, ist das unterzeichnende Bu-
ro zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern.

Die Ergebnisse kdonnen nicht auf andere auch nahe gelegene Bauvorhaben
Ubertragen werden.

Bearbeiter:
Manfred Niewerth gez. Martina Schmitt
(Dipl.-Geol.) (Dipl. Geol.)
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ANHANG 1

Lageplan mit Sondieransatzpunkten
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Seite 24 BV ErschlieBungsmalinahme Grenzstr. in 44534 Liinen

GUCH

ANHANG 2

Sondier- und Rammprofile

GUCH Geologie+tUmwelt Consulting Hamm 26.09.2022



GUCH-GmbH

Am Boonekamp 5

59067 Hamm

Tel.: 02381-599548 Email: GUCH@g

Legende und Zeichenerklarung

nach DIN 4023

mx.de

Anlage:

Projekt: ErschlieBungsmallnahme
Grenzstralle Linen

Auftraggeber: Beta Eigenheim GmbH

Bearb.: Niewerth

Datum: 02.-21.09.2

D22

Boden- und Felsarten

Aufflllung, A
Mutterboden, Mu

Grobsand, gS, grobsan

BEEERL

Ton, T, tonig, t

dig, gs

Feinsand, fS, feinsandig, fs

Schluffstein, Ust, schluffig, u

Signaturen der Umweltgeologie (nicht DIN-gemaf)

[

=
= =

oo

KorngréRenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Rammdiagramm

Bauschutt, B, mit Bauschutt, b

oo Ziegelbruch, Zb, mit Ziegelbruchstiicken, zb

0 10 20 30 40 5
15 | &
10
25
35
Ko
v
Sondiergerate nach DIN 4094
DPL DPL-5
Spitzenquerschnitt [cm?] 10 5
Spitzendurchmesser [mm] 35,7 25,2
Masse des Rammbaren [kg] 10 10
Fallhéhe [m] 0,50 0,50
Gestangedurchmesser [mm] 22 22
Lagerungsdichte
[ ] [ X ) [ ]
s locker °e  mitteldicht T dicht
° oo |®
Konsistenz
\
>> breiig > weich | steif
[

m
m

5
ol

Nebenanteile

Mudde, F, organische Beimengungen, o
Feinkies, fG, feinkiesig, fg

Mittelsand, mS, mittelsandig, ms

Sand, S, sandig, s

Schluff, U, schluffig, u

Glasbruch, GI, mit Glasbruch, gl

Plastik, PI, mit Plastikteilen, pl

' - schwach (<15%)

- stark (30-40%)

DPM-A DPH SPT
10 15 20
35,7 43,7 50,5
30 50 63,5
0,20 0,50 0,76
22 32 -
halbfest fest




GUCH-GmbH Legende und Zeichenerklarung | Anlage:

Am Boonekamp 5 nach DIN 4023 Projekt: ErschlieRungsmalRnahme
59067 Hamm GrenzstralRe Liinen
Tel.: 02381-599548 Email: GUCH@gmx.de Auftraggeber: Beta Eigenheim GmbH

Bearb.: Niewerth Datum: 02.-21.09.2p22

Proben
P1 w Sonderprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe K1 M Bohrkern Nr 1 aus 1,00 m Tiefe
WP1 A_L& Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe GL1 1,00 Probenglas Nr 1 aus 1,00 m Tiefd
Hs1 [1 100 Head-Space Nr 1 aus 1,00 m Tiefe Sz1 M Stechzylinder Nr 1 aus 1,00 m Ti¢fe
KE1 M Kunststoffeimer Nr 1 aus 1,00 m Tiefe
Grundwasser
V100 5rndwasser am 26.09.2022 in 1,00 m unter 1,00 Grundwasser in 1,80 m unter Gelénde
26.09.2022 G|5nde angebohrt 26.09.2022 angebohrt, Anstieg des Wassers auf 1,00 n
1.80 unter Gelande am 26.09.2022
%022 Grundwasser nach Beendigung der %022 Ruhewasserstand in einem ausgebauten
D Bohrarbeiten am 26.09.2022 e Bohrloch
1,00

26.09.2022 wasser versickert in 1,00 m unter Gelande
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Seite 25 BV ErschlieBungsmalinahme Grenzstr. in 44534 Liinen

GUCH

ANHANG 3

Bodenmechanische Laborprotokolle

GUCH Geologie+tUmwelt Consulting Hamm 26.09.2022



GUCH-GmbH Prifungs-Nr. : 222678
Am Boonekamp 5 59067 Hamm Anlage :

Tel. 02381-599548 / Fax: 02381-599560

GUCH@gmx.de / www.GUCH-Hamm.de 2

Bestimmung der KorngréBenverteilung

© By IDAT-GmbH 1995 - 2010 V 4.09 5520

Prifungs-Nr. : 222678 Entnahmestelle : RKS 3
Bauvorhaben : GrenzstraBBe Linen Station : m rechts der Achse
Entnahmetiefe : 1-3m m unter GOK
Ausgefiihrt durch : MN Bodenart : Sand
am : 30.08.2022
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 02.08.2022 durch : MN
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 333,94 ¢ %-Anteil der Siebeinwaage me'=100-ma' me': 100,00
Anteil < 0,063 mmma: 0,00 ¢ %-Anteil < 0,063 mmma'=100-me' ma': 0,00
Gesamtgewicht der Probe  mt : 333,94 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 45,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0,00 0,00 100,0
4 8,000 0,00 0,00 100,0
5 4,000 0,02 0,01 100,0
6 2,000 0,36 0,11 99,9
7 1,000 1,28 0,38 99,5
8 0,500 4,93 1,48 98,0
9 0,250 88,83 26,60 71,4
10 0,125 214,07 64,10 7,3
11 0,063 20,67 6,19 1,1
Schale 3,74 1,12 0,0
Summe aller Siebriickstande : S= 333,90 ¢ GroBtkorn [mm] : 6,00
Siebverlust : SV=me-S= 0,04 g
SV'=(me-S)/me*100 = 0,01 %




© By IDAT-GmbH 1995 - 2010 V 4.09 5520

ap"WWEeH-HOND MMM / 8P XWB@HOND
095665-18£20 :XBd / 8¥5665-18£20 “[OL

wweH /9065 G dweyauoog wy

HAWH-HOND

Prifungs-Nr. : 222678 . . . Entnahmestelle : RKS 3
Bauvorhaben : GrenzstraBe Liinen BeSt'mmung der KorngroBenvertellung Station : m rechts der Achse
Entnahmetiefe : 1-3 m m unter GOK
Ausgefiihrt durch : MN Naf3-/Trockensiebung Bodenart : Sand
am : 30.08.2022
Bemerkung : nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 02.08.2022 durch : MN
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fei l Mittel Grob Steine
————
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0.001 0.002 0.006 0.06 0.2 0.6 6 20 60 100
Korndurchmesser d [mm]
Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
U = d60/d10 / C / Median 1,51 1,02

Bodengruppe (DIN 18196)

Geologische Bezeichnung

ki-Wert

2,123 * 10 [m/s] nach Beyer

Kornkennziffer:

001000

fS,ms*

. nz

: abejuy

8/9¢ce -

“IN-sBunjnid




GUCH-GmbH

Am Boonekamp 5 59067 Hamm

Tel. 02381-599548 / Fax: 02381-599560
GUCH@gmx.de / www.GUCH-Hamm.de

Anlage :

ZU

Prifungs-Nr. : 222678

Bestimmung der KorngréBenverteilung

© By IDAT-GmbH 1995 - 2010 V 4.09 5520

Prifungs-Nr. : 222678 Entnahmestelle : RKS 3
Bauvorhaben : GrenzstraBBe Linen Station : m rechts der Achse
Entnahmetiefe : 3-3,9 m unter GOK
Ausgefihrt durch : MN Bodenart : Sand
am : 30.08.2022
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 02.08.2022 durch : MN
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 348,02 g %-Anteil der Siebeinwaage me'=100-ma' me': 100,00
Anteil < 0,063 mmma: 0,00 ¢ %-Anteil < 0,063 mmma'=100-me' ma': 0,00
Gesamtgewicht der Probe  mt : 348,02 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 45,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0,00 0,00 100,0
4 8,000 0,00 0,00 100,0
5 4,000 0,15 0,04 100,0
6 2,000 0,75 0,22 99,7
7 1,000 4,73 1,36 98,4
8 0,500 31,90 9,17 89,2
9 0,250 123,99 35,63 53,6
10 0,125 154,57 44,41 9,2
11 0,063 22,89 6,58 2,6
Schale 9,01 2,59 0,0
Summe aller Siebriickstande : S= 347,99 ¢ GroBtkorn [mm] : 6,00
Siebverlust : SV=me-S= 0,03 g
SV'=(me-S)/ me*100 = 0,01 %




© By IDAT-GmbH 1995 - 2010 V 4.09 5520
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Prifungs-Nr. : 222678 . . . Entnahmestelle : RKS 3
Bauvorhaben : GrenzstraBe Liinen BeSt'mmung der KorngroBenvertellung Station : m rechts der Achse
Entnahmetiefe : 3-3,9 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : MN Naf3-/Trockensiebung Bodenart : Sand
am : 30.08.2022
Bemerkung : nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 02.08.2022 durch : MN
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fei l Mittel Grob Steine
e
//
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o 20
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3 wed
s 0
0.001 0.002 0.006 0.06 0.2 0.6 6 20 60 100
Korndurchmesser d [mm]
Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
U = d60/d10 / C / Median 2,13 0,91

Bodengruppe (DIN 18196)

Geologische Bezeichnung

ki-Wert

1,800 * 10 [m/s] nach Beyer

Kornkennziffer:
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GUCH-GmbH

Am Boonekamp 5 59067 Hamm

Tel. 02381-599548 / Fax: 02381-599560
GUCH@gmx.de / www.GUCH-Hamm.de

Anlage :

ZU

Prifungs-Nr. : 222678

Bestimmung der KorngréBenverteilung

© By IDAT-GmbH 1995 - 2010 V 4.09 5520

Prifungs-Nr. : 222678 Entnahmestelle : RKS 3
Bauvorhaben : GrenzstraBBe Linen Station : m rechts der Achse
Entnahmetiefe : 5-7m m unter GOK
Ausgefihrt durch : MN Bodenart : Sand, schluffig
am : 30.08.2022
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 02.08.2022 durch : MN
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 251,10 g %-Anteil der Siebeinwaage me'=100-ma' me': 100,00
Anteil < 0,063 mmma: 0,00 ¢ %-Anteil < 0,063 mmma'=100-me' ma': 0,00
Gesamtgewicht der Probe  mt : 251,10 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 45,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0,00 0,00 100,0
4 8,000 3,17 1,26 98,7
5 4,000 0,60 0,24 98,5
6 2,000 1,61 0,64 97,9
7 1,000 2,69 1,07 96,8
8 0,500 8,31 3,31 93,5
9 0,250 33,05 13,16 80,3
10 0,125 90,05 35,86 44,5
11 0,063 73,88 29,42 15,0
Schale 37,26 14,84 0,2
Summe aller Siebriickstande : S= 250,62 ¢ GroBtkorn [mm] : 6,00
Siebverlust : SV=me-S= 0,48 g
SV'=(me-S)/ me*100 = 0,19 %
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Prifungs-Nr. : 222678 . . . Entnahmestelle : RKS 3
Bauvorhaben : GrenzstraBe Liinen BeSt'mmung der KorngroBenvertellung Station : m rechts der Achse
Entnahmetiefe : 5-7m m unter GOK
Ausgefiihrt durch : MN Naf3-/Trockensiebung Bodenart : Sand, schluffig
am : 30.08.2022
Bemerkung : nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 02.08.2022 durch : MN
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein l Mittel Grob Steine
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Arbeitsweise

U =d60/d10/ C / Median

Bodengruppe (DIN 18196)

Geologische Bezeichnung

ki-Wert

8,340 * 10'6 [m/s] nach USBR/Bialas
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GUCH-GmbH

Am Boonekamp 5 59067 Hamm

Tel. 02381-599548 / Fax: 02381-599560
GUCH@gmx.de / www.GUCH-Hamm.de

Anlage :

ZU

Prifungs-Nr. : 222678

Bestimmung der KorngréBenverteilung

© By IDAT-GmbH 1995 - 2010 V 4.09 5520

Prifungs-Nr. : 222678 Entnahmestelle : RKS 14
Bauvorhaben : GrenzstraBBe Liinen Station : m rechts der Achse
Entnahmetiefe : 5-7m m unter GOK
Ausgefiihrt durch : MN Bodenart : Sand/Schluff
am : 30.08.2022
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 08.08.2022 durch : MN
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 147,90 ¢ %-Anteil der Siebeinwaage me' =100 - ma' me': 59,98
Anteil < 0,063 mmma: 98,70 g %-Anteil < 0,063 mmma'=100-me' ma': 40,02
Gesamtgewicht der Probe  mt : 246,60 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 45,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0,00 0,00 100,0
4 8,000 0,00 0,00 100,0
5 4,000 0,00 0,00 100,0
6 2,000 0,00 0,00 100,0
7 1,000 0,13 0,05 99,9
8 0,500 0,72 0,29 99,7
9 0,250 4,87 1,97 97,7
10 0,125 39,26 15,92 81,8
11 0,063 93,56 37,94 43,8
Schale 9,34 3,79 40,0
Summe aller Siebriickstande : S= 147,88 ¢ GroBtkorn [mm] : 2,00
Siebverlust : SV=me-S-= 0,02 g
SV'=(me-S)/me*100 = 0,01 Y%




GUCH-GmbH
Am Boonekamp 5 59067 Hamm

Tel. 02381-599548 / Fax: 02381-599560
GUCH@gmx.de / www.GUCH-Hamm.de

Anlage :

ZU

Prifungs-Nr. : 222678

Bestimmung der KorngréBenverteilung

Schlammanalyse
nach DIN 18123

Prifungs-Nr. : 222678 Entnahmestelle : RKS 14
Bauvorhaben : GrenzstraBBe Linen Station : m rechts der Achse
Entnahmetiefe : 5-7m m unter GOK
Ausgefiihrt durch : MN Bodenart : Sand/Schluff
am : 30.08.2022
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 08.08.2022 durch : MN
Ardometer Nr.: 1
Meniskuskorrektur mit Dispergierungsmittel: Cm = 0,1000  Na4O7P
Ermittlung der Trockenmasse
Durch Trocknen ( nach der Schlammanalyse )
Behélter Nr.: Trockene Probe + Behalter md + mB 103,46 ¢
Behalter mB 510 g
Korndichte pg: 2,690 g/cm?3 Trockene Probe md 98,36 ¢
mu=md*(pg-1)/pg=100% der Lesung 61,79 ¢
a=100/mu*(R+Cy)= 1,62 *(R+Cgq4) % vonmd
Uhrzeit Abgelaufene | Ardometer- Lesung + Korndurch- | Temperatur Temp. Korr.Lesung [ Schlamm- | Gesamt-
. Zeit lesung Meniskuskorr. messer korr. probe probe
00:00:00 s/m/h/d R'=(p'-1)*103 | R=R'+Cm d [mm] 0 [°C] Co R+C, a [%] Ayt [%]
00:01:10 1mi10s 30,00 30,10 0,0376 222 0,42 30,52 49,39 21,63
00:01:30 1m30s 25,00 25,10 0,0361 222 0,42 25,52 41,29 18,09
00:02:00 2m 21,20 21,30 0,0331 22,2 0,42 21,72 35,15 15,39
00:03:00 3m 16,90 17,00 0,0286 22,2 0,42 17,42 28,19 12,35
00:04:00 4m 14,10 14,20 0,0257 22,2 0,42 14,62 23,66 10,36
00:05:00 5m 12,20 12,30 0,0235 22,2 0,42 12,72 20,58 9,01
00:10:00 10m 9,20 9,30 0,0171 22,2 0,42 9,72 15,73 6,89
00:15:00 15m 8,60 8,70 0,0141 22,3 0,44 9,14 14,79 6,48
00:45:00 45 m 6,60 6,70 0,0083 22,3 0,44 7,14 11,55 5,06
02:00:00 2h 5,20 5,30 0,0052 22,3 0,44 5,74 9,29 4,07
04:00:00 4h 4,90 5,00 0,0037 22,4 0,46 5,46 8,83 3,87
20:00:00 20 h 3,00 3,10 0,0017 22,2 0,42 3,52 5,69 2,49

© By IDAT-GmbH 1995 - 2010 V 4.09 5520
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Prifungs-Nr. : 222678 . . . Entnahmestelle : RKS 14
Bauvorhaben : GrenzstraBBe Linen BeSt'mmung der KorngroBenvertellung Station : m rechts der Achse
Entnahmetiefe : 5-7 m m unter GOK
Ausgefiihrt durch : MN kombinierte Sieb-/Schlammanalyse Bodenart : Sand/Schiuff
am : 30.08.2022
Bemerkung : nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 08.08.2022 durch: MN
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
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Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
U = d60/d10 / C / Median 3,07 0,98

Bodengruppe (DIN 18196)

Geologische Bezeichnung

ki-Wert
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GUCH-GmbH Prifungs-Nr. : 222678
Am Boonekamp 5 59067 Hamm

Tel. 02381-599548 / Fax: 02381-599560
GUCH@gmx.de / www.GUCH-Hamm.de

Anlage :

ZU

Bestimmung der KorngréBenverteilung

© By IDAT-GmbH 1995 - 2010 V 4.09 5520

Prifungs-Nr. : 222678 Entnahmestelle : RKS 15
Bauvorhaben : GrenzstraBBe Linen Station : m rechts der Achse
Entnahmetiefe : 0,3-1.0 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : MN Bodenart : Sand
am : 30.08.2022
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 08.08.2022 durch : MN
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 214,82 g %-Anteil der Siebeinwaage me'=100-ma' me': 100,00
Anteil < 0,063 mmma: 0,00 ¢ %-Anteil < 0,063 mmma'=100-me' ma': 0,00
Gesamtgewicht der Probe  mt : 214,82 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 45,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0,00 0,00 100,0
4 8,000 0,00 0,00 100,0
5 4,000 0,00 0,00 100,0
6 2,000 0,05 0,02 100,0
7 1,000 0,07 0,03 99,9
8 0,500 1,59 0,74 99,2
9 0,250 28,80 13,41 85,8
10 0,125 126,23 58,76 27,0
11 0,063 47,97 22,33 47
Schale 10,04 4,67 0,0
Summe aller Siebriickstande : S= 21475 ¢ GroBtkorn [mm] : 6,00
Siebverlust : SV=me-S= 0,07 g
SV'=(me-S)/ me*100 = 0,03 %
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Prifungs-Nr. : 222678 . . . Entnahmestelle : RKS 15
Bauvorhaben : GrenzstraBe Liinen BeSt'mmung der KorngroBenvertellung Station : m rechts der Achse
Entnahmetiefe : 0,3-1.0 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : MN Naf3-/Trockensiebung Bodenart : Sand
am : 30.08.2022
Bemerkung : nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 08.08.2022 durch : MN
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Cirob Fei l Mittel Grob Steine
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Korndurchmesser d [mm]
Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
U = d60/d10 / C / Median 2,34 1,31

Bodengruppe (DIN 18196)

Geologische Bezeichnung

ki-Wert
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GUCH-GmbH Prifungs-Nr. : 222678
Am Boonekamp 5 59067 Hamm Anlage :

Tel. 02381-599548 / Fax: 02381-599560

GUCH@gmx.de / www.GUCH-Hamm.de 2

Bestimmung der KorngréBenverteilung

© By IDAT-GmbH 1995 - 2010 V 4.09 5520

Prifungs-Nr. : 222678 Entnahmestelle : RKS 20
Bauvorhaben : GrenzstraBBe Linen Station : m rechts der Achse
Entnahmetiefe : 0,2-1,1 m m unter GOK
Ausgefihrt durch : MN Bodenart : Sand
am : 30.08.2022
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 08.08.2022 durch : MN
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 155,93 ¢ %-Anteil der Siebeinwaage me'=100-ma' me': 100,00
Anteil < 0,063 mmma: 0,00 ¢ %-Anteil < 0,063 mmma'=100-me' ma': 0,00
Gesamtgewicht der Probe  mt : 155,93 ¢
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 45,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0,00 0,00 100,0
4 8,000 0,00 0,00 100,0
5 4,000 0,56 0,36 99,6
6 2,000 0,63 0,40 99,2
7 1,000 1,95 1,25 98,0
8 0,500 10,45 6,70 91,3
9 0,250 60,20 38,61 52,7
10 0,125 65,15 41,78 10,9
11 0,063 11,77 7,55 3,3
Schale 5,14 3,30 0,1
Summe aller Siebriickstande : S= 155,85 ¢ GroBtkorn [mm] : 6,00
Siebverlust : SV=me-S= 0,08 g
SV'=(me-S)/ me*100 = 0,05 %
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Prifungs-Nr. : 222678 . . . Entnahmestelle : RKS 20
Bauvorhaben : GrenzstraBe Liinen BeSt'mmung der KorngroBenvertellung Station : m rechts der Achse
Entnahmetiefe : 0,2-1,1 m m unter GOK
Ausgefiihrt durch : MN Naf3-/Trockensiebung Bodenart : Sand
am : 30.08.2022
Bemerkung : nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 08.08.2022 durch : MN
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein l Mittel Grob Steine
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Arbeitsweise
U = d60/d10 / C / Median 2,41 1,03

Bodengruppe (DIN 18196)

Geologische Bezeichnung
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GUCH-GmbH

Am Boonekamp 5 59067 Hamm

Tel. 02381-599548 / Fax: 02381-599560
GUCH@gmx.de / www.GUCH-Hamm.de

Prifungs-Nr. : 222678

Anlage :

ZU

Bestimmung der KorngréBenverteilung

Prifungs-Nr. : 222678 Entnahmestelle : RKS 23
Bauvorhaben : GrenzstraBBe Liinen Station : m rechts der Achse
Entnahmetiefe : 1,2-2,0 m m unter GOK
Ausgefiihrt durch : MN Bodenart : Schluff, feinsandig
am : 23.09.2022
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 21.09.2022 durch : D.H.
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 13,90 g %-Anteil der Siebeinwaage me' =100 - ma' me': 41,09
Anteil < 0,063 mmma: 19,93 g %-Anteil < 0,063 mmma'=100-me' ma': 58,91
Gesamtgewicht der Probe  mt : 33,83 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 45,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0,00 0,00 100,0
4 8,000 0,00 0,00 100,0
5 4,000 0,00 0,00 100,0
6 2,000 0,00 0,00 100,0
7 1,000 0,00 0,00 100,0
8 0,500 0,00 0,00 100,0
9 0,250 0,92 2,72 97,3
10 0,125 1,02 3,02 94,3
11 0,063 11,95 35,32 58,9
Schale 0,00 0,00 58,9
Summe aller Siebriickstande : S= 13,89 ¢ GroBtkorn [mm] : 1,00
Siebverlust : SV=me-S-= 0,01 g
SV'=(me-S)/me*100 = 0,03 Y%




GUCH-GmbH
Am Boonekamp 5 59067 Hamm

Tel. 02381-599548 / Fax: 02381-599560
GUCH@gmx.de / www.GUCH-Hamm.de

Prifungs-Nr. : 222678

Anlage :

ZU

Bestimmung der KorngréBenverteilung

Schlammanalyse
nach DIN 18123

Prifungs-Nr. : 222678 Entnahmestelle : RKS 23
Bauvorhaben : GrenzstraBBe Linen Station : m rechts der Achse
Entnahmetiefe : 1,2-2,0 m m unter GOK
Ausgefihrt durch : MN Bodenart : Schluff, feinsandig
am : 23.09.2022
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 21.09.2022 durch: D.H.
Ardometer Nr.: 1
Meniskuskorrektur mit Dispergierungsmittel: Cm = 0,1000  Na4O7P
Ermittlung der Trockenmasse
Durch Trocknen ( nach der Schlammanalyse )
Behélter Nr.: Trockene Probe + Behalter md + mB 38,86 ¢
Behalter mB 503 g
Korndichte pg: 2,690 g/cm?3 Trockene Probe md 33,83 ¢
mu=md*(pg-1)/pg=100% der Lesung 21,25 ¢
a=100/mu*(R+Cy)= 4,71 *(R+Cgq4) % vonmd
Uhrzeit Abgelaufene | Ardometer- Lesung + Korndurch- | Temperatur Temp. Korr.Lesung | Schlamm- | Gesamt-
. Zeit lesung Meniskuskorr. messer korr. probe probe
00:00:00 s/m/h/d R'=(p'-1)*103 | R=R'+Cm d [mm] 0 [°C] Co R+C, a [%] Ayt [%]
00:00:30 30s 15,70 15,80 0,0741 19,0 -0,17 15,63 73,52 73,52
00:01:00 1im 13,80 13,90 0,0536 19,0 -0,17 13,73 64,59 64,59
00:02:00 2m 6,80 6,90 0,0409 19,0 -0,17 6,73 31,65 31,65
00:03:00 3m 4,00 4,10 0,0344 19,0 -0,17 3,93 18,48 18,48
00:05:00 5m 2,50 2,60 0,0270 19,0 -0,17 2,43 11,42 11,42
00:10:00 10m 2,20 2,30 0,0191 19,0 -0,17 2,13 10,01 10,01
00:15:00 15m 2,00 2,10 0,0157 19,0 -0,17 1,93 9,07 9,07
00:45:00 45 m 1,50 1,60 0,0091 18,9 -0,19 1,41 6,63 6,63
02:00:00 2h 1,20 1,30 0,0056 18,9 -0,19 1,11 5,22 5,22
04:00:00 4h 1,00 1,10 0,0040 18,8 -0,21 0,89 4,20 4,20

© By IDAT-GmbH 1995 - 2010 V 4.09 5520
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Prifungs-Nr. : 222678 . . . Entnahmestelle : RKS 23
Bauvorhaben : GrenzstraBe Liinen BeSt'mmung der KorngroBenvertellung Station : m rechts der Achse
Entnahmetiefe : 1,2-2,0 m m unter GOK
Ausgefiihrt durch : MN kombinierte Sieb-/Schlammanalyse Bodenart : Schiuff, feinsandig
am : 23.09.2022
Bemerkung : nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 21.09.2022 durch : D.H.
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Qrob Fein Mittel Grob Steine
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Korndurchmesser d [mm]
Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
U = d60/d10 / C / Median 2,61 1,69

Bodengruppe (DIN 18196)

Geologische Bezeichnung
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Seite 26 BV ErschlieBungsmalinahme Grenzstr. in 44534 Liinen

GUCH

ANHANG 4

Versickerungsversuche

GUCH Geologie+tUmwelt Consulting Hamm 26.09.2022



GUCH-GmbH

Gelandeprotokoll

Versickerungsversuch

Vortag:

trocken 20°C

Projekt: Grenzstr. Liinen Datum: 10.08.2022
Versuchsstelle: V1 Bearbeiter: M.N.
Versickerung open-end- Doppelring-
im test Infiltrometer
Bohrloch
Durchmesser —— — [ Jem
Bohrloch, Rohr, Ring
Ringeindringtiefe |:|cm
Wasserstand cm [ em [ em
Wassertemperatur °C [ TJc [ ec
Bohrlochsohle m
GW-Stand/ undurch- m
lassige Schicht
Messdaten Zwischen-
Ablesung Zeit Differenzwerte werte
mm-Skala min mm min mm/min
30 0
100 10 70 10 7
161 20 61 10 6,1
220 30 59 10 5,9
281 40 61 10 6,1
342 50 61 10 6,1
402 60 60 10 6
Mittel 6,0
Witterung: Bemerkungen: 0,5 Std. Vorwassern
Versuchstag: trocken 20°C
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GUCH-GmbH

Gelandeprotokoll

Versickerungsversuch

Vortag:

trocken

Projekt: Grenzstr. Liinen Datum: 10.08.2022
Versuchsstelle: V2 Bearbeiter: M.N.
Versickerung open-end- Doppelring-
im test Infiltrometer
Bohrloch
Durchmesser [ 9  Jom [ Jem L em
Bohrloch, Rohr, Ring
Ringeindringtiefe :lcm
Wasserstand cm [ em [ em
Wassertemperatur °C [ c [ c
Bohrlochsohle 1,03 m
GW-Stand/ undurch- m
lassige Schicht
Messdaten Zwischen-
Ablesung Zeit Differenzwerte werte
mm-Skala min mm min mm/min
50 0
310 10 260 10 26
51 12
302 22 251 10 251
38 23
272 33 234 10 23,4
49 35
281 45 232 10 23,2
52 46
285 56 233 10 23,3
Mittel 23,3
Witterung: Bemerkungen: 0,5 Std. Vorwassern
Versuchstag: trocken 23°C
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GUCH-GmbH

Gelandeprotokoll

Versickerungsversuch

Vortag:

trocken

Projekt: Grenzstr. Linen Datum: 10.08.2022
Versuchsstelle: V3 Bearbeiter: M.N.
Versickerung open-end- Doppelring-
im test Infiltrometer
Bohrloch
Durchmesser [ 9 Jom L Jom L om
Bohrloch, Rohr, Ring
Ringeindringtiefe :lcm
Wasserstand cm [ em [ em
Wassertemperatur °C [ c [ c
Bohrlochsohle 1,05 m
GW-Stand/ undurch- m
lassige Schicht
Messdaten Zwischen-
Ablesung Zeit Differenzwerte werte
mm-Skala min mm min mm/min
49
321 272 10 27,2
51
293 242 10 24,2
69
295 226 10 22,6
87
314 227 10 22,7
56
282 226 10 22,6
44
271 227 10 22,7
Mittel 22,6
Witterung: Bemerkungen: 0,5 Std. Vorwassern
Versuchstag: trocken 23°C
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GUCH-GmbH

Gelandeprotokoll

Versickerungsversuch

Vortag:

trocken

Projekt: Grenzstr. Linen Datum: 10.08.2022
Versuchsstelle: V4 Bearbeiter: M.N.
Versickerung open-end- Doppelring-
im test Infiltrometer
Bohrloch
Durchmesser [ 9 Jom L Jom L om
Bohrloch, Rohr, Ring
Ringeindringtiefe :lcm
Wasserstand cm [ em [ em
Wassertemperatur °C [ c [ c
Bohrlochsohle 1,01 m
GW-Stand/ undurch- m
lassige Schicht
Messdaten Zwischen-
Ablesung Zeit Differenzwerte werte
mm-Skala min mm min mm/min
44 0
295 10 251 10 25,1
61 12
302 22 241 10 241
60 23
299 33 239 10 23,9
74 34
294 44 220 10 22,0
61 46
282 56 221 10 22,1
46 57
266 67 220 10 22,0
Mittel 22,0
Witterung: Bemerkungen: 0,5 Std. Vorwassern
Versuchstag: trocken 29°C
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GUCH-GmbH

Gelandeprotokoll

Versickerungsversuch

Vortag:

trocken

Projekt: Grenzstr. Liinen Datum: 10.08.2022
Versuchsstelle: V5 Bearbeiter: M.N.
Versickerung open-end- Doppelring-
im test Infiltrometer
Bohrloch
Durchmesser [ 9  Jom [ Jem L em
Bohrloch, Rohr, Ring
Ringeindringtiefe :lcm
Wasserstand cm [ em [ em
Wassertemperatur °C :|°C :|°C
Bohrlochsohle |I|m
GW-Stand/ undurch- m
lassige Schicht
Messdaten Zwischen-
Ablesung Zeit Differenzwerte werte
mm-Skala min mm min mm/min
50
281 231 10 23,1
61
293 232 10 23,2
59
289 230 10 23,0
62
292 230 10 23,0
57
288 231 10 23,1
48
279 73 231 10 23,1
Mittel 23,1
Witterung: Bemerkungen: 0,5 Std. Vorwassern
Versuchstag: trocken 29°C
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GUCH-GmbH

Gelandeprotokoll

Versickerungsversuch

Vortag:

trocken

Projekt: Grenzstr. Linen Datum: 23.09.2022
Versuchsstelle: V6 Bearbeiter: M.N.
Versickerung open-end- Doppelring-
im test Infiltrometer
Bohrloch
Durchmesser [ 9  Jom [ Jem L em
Bohrloch, Rohr, Ring
Ringeindringtiefe :lcm
Wasserstand cm [ em [ em
Wassertemperatur °C [ c [ c
Bohrlochsohle 0,62 m
GW-Stand/ undurch- m
lassige Schicht
Messdaten Zwischen-
Ablesung Zeit Differenzwerte werte
mm-Skala min mm min mm/min
33 0
147 5 114 5 22,8
264 10 117 5 23,4
377 15 113 5 22,6
35 16 35
148 21 113 5 22,6
263 26 115 5 23,0
380 31 117 5 23,4
25 36 25
136 41 111 5 22,2
248 46 112 5 22,4
358 51 110 5 22,0
445 55 87 4 21,8
37 57
145 64 108 5 21,6
253 69 108 5 21,6
362 74 109 5 21,8
449 78 87 4 21,8
Mittel 21,6
Witterung: Bemerkungen: 0,5 Std. Vorwassern
Versuchstag: trocken 18°C
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GUCH-GmbH

Gelandeprotokoll

Versickerungsversuch

Vortag:

trocken

Projekt: Grenzstr. Linen Datum: 23.09.2022
Versuchsstelle: V7 Bearbeiter: M.N.
Versickerung open-end- Doppelring-
im test Infiltrometer
Bohrloch
Durchmesser [ 9  Jom [ Jem L em
Bohrloch, Rohr, Ring
Ringeindringtiefe :lcm
Wasserstand cm [ em [ em
Wassertemperatur °C [ c [ c
Bohrlochsohle m
GW-Stand/ undurch- m
lassige Schicht
Messdaten Zwischen-
Ablesung Zeit Differenzwerte werte
mm-Skala min mm min mm/min
22 0
139 5 117 5 23,4
253 10 114 5 22,8
364 15 111 5 22,2
18 17 18
134 22 116 5 23,2
249 27 115 5 23,0
363 32 114 5 22,8
21 34 21
130 39 109 5 21,8
242 44 112 5 224
354 49 112 5 22,4
463 54 109 5 21,8
28 55
135 60 107 5 21,4
243 65 108 5 21,6
350 70 107 5 21,4
458 75 108 5 21,6
Mittel 21,5
Witterung: Bemerkungen: 0,5 Std. Vorwassern
Versuchstag: trocken 18°C
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GUCH-GmbH Gelandeprotokoll  Versickerungsversuch

Projekt: Grenzstr. Linen Datum: 23.09.2022
Versuchsstelle: V8 Bearbeiter: M.N.
Versickerung open-end- Doppelring-
im test Infiltrometer
Bohrloch
Durchmesser [ 9  Jom [ Jem L em
Bohrloch, Rohr, Ring
Ringeindringtiefe :lcm
Wasserstand cm [ em [ em
Wassertemperatur °C [ c [ c
Bohrlochsohle m
GW-Stand/ undurch- m
lassige Schicht
Messdaten Zwischen-
Ablesung Zeit Differenzwerte werte
mm-Skala min mm min mm/min
15 0
140 5 125 5 25
272 10 132 5 26,4
429 15 157 5 31,4
20 16 20
119 21 99 5 19,8
145 26 26 5 5,2
178 31 33 5 6,6
203 36 25 5 5
223 41 20 5 4
26 42
48 47 22 5 4,4
93 57 45 10 4,5
138 67 45 10 4,5
184 77 46 10 4,6
241 90 57 13 4,4
308 105 67 15 4,5
374 120 66 15 4,4
Mittel 4.4
Witterung: Bemerkungen: 0,25 Std. vorwassern
Versuchstag: trocken 18°C

Vortag: trocken
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Seite 27 BV ErschlieBungsmalinahme Grenzstr. in 44534 Liinen

GUCH

ANHANG 5

Chemische Laborprotokolle

GUCH Geologie+tUmwelt Consulting Hamm 26.09.2022



Deutschland

<% eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) - Vorgebirgsstrasse 20 - 50389 Wesseling

Guch GmbH

Am Boonekamp 5

59067 Hamm

Deutschland

Priifbericht

Prifberichtsnummer AR-777-2022-014540-01
Ihre Auftragsreferenz BV: ErschlieBungsgebiet Grenzweg in Liinen
Bestellbeschreibung -

Auftragsnummer 777-2022-014540

Anzahl Proben 6

Probenart Boden

Probeneingang 29.08.2022

Prufzeitraum 29.08.2022 - 06.09.2022

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewéahr tibernommen. Dieser Prifbericht darf nur vollstdndig und
unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bedurfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen
Sie unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir
den in der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Dr. Francesco Falvo
Prifleitung
+49 2236 897 201

Digital signiert, 06.09.2022

Francesco Falvo

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Eurofins Umwelt West GmbH Sitz der Gesellschaft: Wesseling, Gerichtsstand der Gesellschaft: Wesseling
Vorgebirgsstrasse 20 Amtsgericht Kéln HRB 44724 IBAN DE37207300177000001950
50389 Wesseling Geschaftsfiihrer: Thomas Bjelkberg, Dr. Thomas Henk, Veronika Kutscher, Dr. Sebastian Witjes BIC/SWIFT-Code HYVEDEMME17

www.eurofins.de/umwelt Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) in der jeweils glltigen Fassung, sofern keine andere AR-777-2022-014540-01

verbindliche Vereinbarung besteht. Siehe www.eurofins.de/umwelt

UniCredit Bank AG

USt-IdNr.: DE121853679


http://www.eurofins.de/umwelt

.::: e u r Of | n S Prifberichtsnummer : AR-777-2022-014540-01
@

Seite 2/9
Umwelt
Probenreferenz MU-1 Mu-2 MU-3 MP RKS 1
Lo 777-2022- | 777-2022- | 777-2022- | 777-2022-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00049411 00049412 00049413 00049414
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. L8 DIN 19747: 2009-07 kg 0,8 0,7 0,8 0,5
Verpackung
Fremdstoffe (Art) L8 DIN 19747: 2009-07 keine keine keine keine
Fremdstoffe (Menge) L8 DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm L8 DIN 19747: 2009-07 nein nein Ja nein
Fremdstoffe (Anteil) L8 DIN 19747: 2009-07 % 0,000 0,000 0,000 0,000
Konigswasseraufschluss L8 DIN EN 13657: 2003-01 X X X X

Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz

Trockenmasse L8 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 90,4 91,5 92,3 89,5

Anionen aus der Originalsubstanz

Cyanide, gesamt L8 DINISO 17380: 2013-10 [ 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01

Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,8 mg/kg TS 9,3 9,1 22,5 3,6
(E29): 2017-01

Blei (Pb) L8 DIN EN ISO 17294-2 2,0 mg/kg TS 68 56 53 11
(E29): 2017-01

Cadmium (Cd) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS 0,5 0,5 2,4 <0,2
(E29): 2017-01

Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 1,0 mglkg TS 9 10 12 18
(E29): 2017-01

Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 1,0 mg/kg TS 27 26 44 8
(E29): 2017-01

Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17294-2 1,0 mg/kg TS 9 6 15 11
(E29): 2017-01

Quecksilber (Hg) L8 |DINENISO 12846 0,07 mg/kg TS 0,07 0,08 0,09 <0,07
(E12): 2012-08

Thallium (T1) L8 |DINENISO 17294-2 0,2 mglkg TS <0,2 <0,2 <0,2 <02
(E29): 2017-01

Zink (Zn) L8 |DINENISO 17294-2 1,0 mg/kg TS 177 137 824 41
(E29): 2017-01

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

TOC L8 DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 29 2.1 3,5 1,7
(AN,L8: Ver.A; FG,F5:
Ver.B)
EOX L8 ?(')’;‘733‘1‘14'17 (S17): 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 L8 LAGA KW/04: 2019-09 40,0 mg/kg TS <40 <40 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 L8 LAGA KW/04: 2019-09 40,0 mg/kg TS <40 <40 <40 <40

BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz

Benzol Le  [DINEN 150 22155: 0,05 | mgkgTS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Toluol Le  [DINEN 150 22155 0,05 | mgkgTS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol Ls  [DINENISO 22155 0,05 | mgkgTS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol L8 [DINENISO 22155: 0,05 | mgkgTS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

2016-07
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Probenreferenz MU-1 Mu-2 MU-3 MP RKS 1
. . 777-2022- | 777-2022- | 777-2022- | 777-2022-
Parametername AKkkr. | Methode BG Einheit 00049411 00049412 00049413 00049414

BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz

o-Xylol ls [oeniso22iss 0,05 | mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX L8 DIN EN S0 22155; mg/kg TS (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)"

LHKW aus der Originalsubstanz

Dichlormethan L8 g’(‘):‘s'i')‘;'so 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen L8 %’;‘6%\‘7'50 22135: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen L8 %’;‘6'?8‘7'50 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) L8 2(')’;‘5(’)“7'30 221565: 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan L8 [DNENISO22185: 005 | mgkgTS <0,05 <0,05 <0,05 <005
Tetrachlormethan L8 %’;‘6'?3‘7'50 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05
Trichlorethen L8 %Tel%cwso 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen L8 205';'65')“7'50 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen L8 2(')’;‘6'?(')\‘7'30 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan L8 g’(‘):‘s'i')‘;'so 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Summe LHKW (10 Parameter)  |L8 DIN EN S0 22155; mg/kg TS (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)"
PAK aus der Originalsubstanz

Naphthalin L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS <0,05 0,08 0,91 <0,05
Acenaphthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,14 <0,05
Fluoren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,27 <0,05
Phenanthren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,22 0,42 3,2 0,19
Anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,06 0,10 2,1 0,06
Fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 0,38 0,65 8,5 0,20
Pyren L8 [DINISO 18287:2006-05| 0,05 | mglkg TS 0,32 0,56 6,8 0,15
Benzo[a]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 0,21 0,29 4,5 0,11
Chrysen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 0,22 0,32 3,7 0,09
Benzolb]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 0,38 0,45 4,9 0,11
Benzolk]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 0,12 0,16 1,6 <0,05
Benzo[a]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 0,18 0,24 3,0 0,06
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,19 0,22 2.1 0,06

Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,49 <0,05
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Probenreferenz MU-1 Mu-2 MU-3 MP RKS 1
. . 777-2022- | 777-2022- | 777-2022- | 777-2022-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00049411 00049412 00049413 00049414
PAK aus der Originalsubstanz
Benzo[ghi]perylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,18 0,20 1,9 0,06
Summe 16 EPA-PAK exkl. BG L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 2,46 3,69 441 1,09
Summe 15 PAK ohne L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 2,46 3,69 44 1 1,09
Naphthalin exkl. BG
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 52 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01
PCB 101 L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 0,01 <0,01 < 0,01
PCB 153 L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS 0,01 0,02 <0,01 <0,01
PCB 138 L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS 0,01 0,02 <0,01 < 0,01
PCB 180 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | 0,01 mg/kg TS <0,01 0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG L8 DIN EN 15308: 2016-12 mag/kg TS 0,02 0,06 (n.b.)" (n.b.)"
PCB 118 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01
Summe PCB (7) L8 DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS 0,02 0,06 (n.b.)" (n.b.)"
Phys.-chem. Kenngroen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): 7.7 7.4 7,7 8,1
2012-04
Temperatur pH-Wert L8 1Dz|N 38404-4 (C4): 1976- °C 24,4 24,4 24,3 24,5
Leitfahigkeit bei 25°C L8 ?&"’;‘35"‘127883 (C8): 5,0 uS/cm 112 86 145 81
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chilorid (Cl) L8 DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg/| <1,0 <1,0 1,2 <1,0
(D20): 2009-07
Sulfat (SO4) L8 DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg/| 1,3 1,1 13 2,9
(D20): 2009-07
Cyanide, gesamt L8 ZD(')';'Zﬂ“O'SO 14403-2: 0,005 mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/| 0,009 0,005 0,009 0,002
(E29): 2017-01
Blei (Pb) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/| 0,003 0,008 0,002 < 0,001
(E29): 2017-01
Cadmium (Cd) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mg/l < 0,0003 <0,0003 < 0,0003 < 0,0003
(E29): 2017-01
Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/| < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001
(E29): 2017-01
Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,005 mg/| 0,007 0,010 0,012 < 0,005
(E29): 2017-01
Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,001 < 0,001 0,002 < 0,001
(E29): 2017-01
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN ISO 12846 0,0002 mg/l < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 <0,0002
(E12): 2012-08
Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg/| 0,01 0,02 0,03 < 0,01
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Umwelt
Probenreferenz MU-1 Mu-2 MU-3 MP RKS 1
Lo 777-2022- | 777-2022- | 777-2022- | 777-2022-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00049411 00049412 | 00049413 | 00049414
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schutteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, L8 DIN EN ISO 14402 0,01 mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
(H37): 1999-12

wasserdampffliichtig
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Umwelt
Probenreferenz MP-2 MP-3
- 777-2022- | 777-2022-

Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00049415 00049416
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. L8 DIN 19747: 2009-07 kg 0,8 1,3
Verpackung
Fremdstoffe (Art) L8 DIN 19747: 2009-07 keine keine
Fremdstoffe (Menge) L8 DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm L8 DIN 19747: 2009-07 nein nein
Fremdstoffe (Anteil) L8 DIN 19747: 2009-07 % 0,000 0,000
Konigswasseraufschluss L8 DIN EN 13657: 2003-01 X X

Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz

Trockenmasse L8 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 87,5 84,3

Anionen aus der Originalsubstanz

Cyanide, gesamt L8 DINISO 17380: 2013-10 [ 0,5 mg/kg TS <05 <05

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01

Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,8 mg/kg TS 2,0 2,7
(E29): 2017-01

Blei (Pb) L8 DIN EN ISO 17294-2 2,0 mg/kg TS 3 5
(E29): 2017-01

Cadmium (Cd) L8 %2‘9&";5?_33294—2 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2

Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 172942 10 molkg TS s 5
(E29): 2017-01 ’

Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 1,0 mg/kg TS 3 5
(E29): 2017-01 ’

Nickel (Ni) L8 |DINENISO 172942 1,0 mg/kg TS 6 10
(E29): 2017-01

Quecksilber (Hg) L8 (DE”1\12I)E:'\‘2(|)§(2)-I;§846 0,07 mg/kg TS <0,07 <0,07

Thallium (T1) L8 |DINENISO 172042 0,2 mglkg TS <02 <02

Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 10 mg/kg TS 13 21
(E29): 2017-01 ’

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

TOC L8 DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 0,2 0,3
(AN,L8: Ver.A; FG,F5:
Ver.B)

EOX L8 DIN 38414-17 (S17): 1,0 mg/kg TS <10 <10
2017-01

Kohlenwasserstoffe C10-C22 L8 LAGA KW/04: 2019-09 40,0 mg/kg TS <40 <40

Kohlenwasserstoffe C10-C40 L8 LAGA KW/04: 2019-09 40,0 mg/kg TS <40 <40

BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz

Benzol L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
2016-07

Toluol L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
2016-07

Ethylbenzol L8 g’(‘)ﬁ'ﬁ'i’)“;so 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05

m-/-p-Xylol L8 [DINENISO 22155; 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05

2016-07
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Probenreferenz MP-2 MP-3
. . 777-2022- | 777-2022-
Parametername AKkkr. | Methode BG Einheit 00049415 00049416

BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz

o-Xylol L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
2016-07
Summe BTEX L8 DIN EN S0 22155; mg/kg TS (n.b.)" (n.b.)"

LHKW aus der Originalsubstanz

Dichlormethan L8 DINEN 180 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen L8 DINEN IS0 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen L8 %’;‘6'?3‘7'50 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) L8 DIN EN IS0 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan Le  |DINENISO 22155 005 | mgkgTS <005 <005
Tetrachlormethan L8 DINEN IS0 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Trichlorethen L8 DINEN 180 22156: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlorethen L8 DIN EN IS0 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen L8 |DINENISO 22155 005 | mgkgTS <005 <005
1,2-Dichlorethan L8 |DINENISO 22155: 005 | mgkgTS <005 <0.05
Summe LHKW (10 Parameter)  |L8 DIN EN 150 22155; mg/kg TS (n.b.)" (n.b.)"
PAK aus der Originalsubstanz

Naphthalin L8 DIN 1SO 18287: 2006-05 | (.05 mglkg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen L8 DIN SO 18287: 2006-05 | (.05 mglkg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen ) DIN 1SO 18287: 2006-05 | (.05 mglkg TS <0,05 <0,05
Fluoren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Phenanthren ) DIN 1SO 18287: 2006-05 | (. 05 mglkg TS <0,05 <0,05
Anthracen ) DIN 1SO 18287: 2006-05 | (.05 mglkg TS <0,05 <0,05
Fluoranthen L8 DIN SO 18287: 2006-05 | (.05 mglkg TS <0,05 <0,05
Pyren L8 DIN SO 18287: 2006-05 | 0,05 mglkg TS <0,05 <0,05
Benzo[alanthracen ) DIN 1SO 18287: 2006-05 | (05 mglkg TS <0,05 <0,05
Chrysen L8 DIN SO 18287: 2006-05 | (.05 mglkg TS <0,05 <0,05
Benzo[b]fluoranthen ) DIN SO 18287: 2006-05 | (.05 mglkg TS <0,05 <0,05
Benzo[k[fluoranthen ) DIN 1SO 18287: 2006-05 | (.05 mglkg TS <0,05 <0,05
Benzo[alpyren ) DIN SO 18287: 2006-05 | (.05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren ) DIN 1SO 18287: 2006-05 | (05 mglkg TS <0,05 <0,05

Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
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Probenreferenz MP-2 MP-3
. . 777-2022- | 777-2022-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00049415 00049416
PAK aus der Originalsubstanz
Benzo[ghi]perylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Summe 16 EPA-PAK exkl. BG L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b.)" (n.b.)"
Summe 15 PAK ohne L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b.)" (n.b.)"
Naphthalin exkl. BG
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 L8 |DINEN 15308:2016-12 | (0,01 mg/kg TS 0,01 <0,01
PCB 52 L8 DIN EN 15308: 2016-12 0’01 mg/kg TS 0’01 < 0’01
PCB 101 L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS 0,01 <0,01
PCB 153 L8 |DINEN 15308:2016-12 | 0,01 mglkg TS <0,01 <0,01
PCB 138 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | 0,01 mglkg TS 0,01 <0.,01
PCB 180 L8 DIN EN 15308:2016-12 | 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG L8 DIN EN 15308: 2016-12 mag/kg TS 0,04 (n.b.)"
PCB 118 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | 0,01 mg/kg TS 0,01 <0,01
Summe PCB (7) L8 DIN EN 15308: 2016-12 mglkg TS 0,05 (n.b.)"
Phys.-chem. Kenngroen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): 8,4 8,6
2012-04
Temperatur pH-Wert L8 1Dz|N 38404-4 (C4): 1976- °C 24,6 24,7
Leitfahigkeit bei 25°C L8 ?5'3’33'%1"‘127888 (C8): 5,0 pS/icm 91 72
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) L8 DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg/l <1,0 <1,0
(D20): 2009-07
Sulfat (SO4) L8 [DINENISO 10304-1 1,0 mgll 7,0 5,3
(D20): 2009-07
Cyanide, gesamt L8 ZD(')';'Zﬂ“O'SO 14403-2: 0,005 mg/l < 0,005 < 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,002 0,001
(E29): 2017-01
Blei (Pb) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001
(E29): 2017-01
Cadmium (Cd) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mg/l <0,0003 <0,0003
(E29): 2017-01
Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001
(E29): 2017-01
Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,005 mg/l < 0,005 < 0,005
(E29): 2017-01
Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001
(E29): 2017-01
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN ISO 12846 0,0002 mg/I < 0,0002 < 0,0002
(E12): 2012-08
Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg/l < 0,01 < 0,01

Seite 8/9
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Probenreferenz MP-2 MP-3

777-2022- | 777-2022-
00049415 | 00049416

Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schutteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Phenolindex, L8 DIN EN IO 14402 0.01 mg/l <0.01 <001
wasserdampffliichtig (H37): 1999-12

Parametername AKkkr. | Methode BG Einheit

Weitere Erlauterungen

Nr. |Probennummer Probenart Probenreferenz Probenbeschreibung Eingangsdatum
1|777-2022-00049411 Boden MU-1 29.08.2022
2(777-2022-00049412 Boden Mu-2 29.08.2022
3[777-2022-00049413 Boden MU-3 29.08.2022
4|777-2022-00049414 Boden MP RKS 1 29.08.2022
5[ 777-2022-00049415 Boden MP-2 29.08.2022
6 | 777-2022-00049416 Boden MP-3 29.08.2022

Akkreditierung

Akkr.-Code |Erlduterung

L8 DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00

Laborkiirzelerklarung

BG - Bestimmungsgrenze

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Alle nicht besonders gekennzeichneten Analysenparameter wurden in der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) durchgefiihrt. Die mit L8 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN
ISO/IEC 17025:2018 (DAkkS, D-PL-14078-01-00) akkreditiert.

Kommentare und Bewertungen

zu Ergebnissen:
1) nicht berechenbar



