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I. Zusammenfassung

Die Stadt Lunen plant die Ausweisung eines allgemeinen Wohngebietes im Bereich der
Grundstiicke Wehrenboldstrale 1, 3, 5 und 7. INESEEEESEEEE 2ls Eigentlimer der Flache
Wehrenboldstrale 3 hat deshalb das afi Arno Florke Ingenieurbiro fur Akustik und
Umwelttechnik mit der Erstellung der Schallimmissionsprognose beauftragt. Es werden die
vorhandenen und zukinftigen Schallquellen im Umfeld ermittelt, mittels einer EDV-
gestutzten Ausbreitungsrechnung die Gerduschimmissionen im Plangebiet berechnet und die
Beurteilungspegel mit den Orientierungswerten der DIN 18005 verglichen.

Die Offnungszeit der Verbrauchermarkte liegt zwischen 7.00 und 22.00 Uhr, d. h., dass auch
die Kunden den Parkplatz bis 22.00 Uhr verlassen haben missen. Die Verkehrsmengen fur
die Parkplatzanlagen mit Realisierung aller drei Einkaufsmérkte wurden vom Biro ambrosius
blanke, Bochum festgelegt. Wéhrend der Betriebszeiten der Mérkte werden die Waren durch
Lkw tagsiiber angeliefert. Als Anlieferungszeit wird die Zeit zwischen 06.00 und 08.00 Uhr
angesetzt, konnen aber auch zu anderen Zeiten tagsuber stattfinden. Zur Kihlung der
Verbrauchermérkte wird ein Aggregat im Bereich der Laderampe angesetzt, zur Luftung ein
Lifter Gber Dach an den sudwestlichen Ecken der Verbrauchermarkte. Fir beide Geratetypen
wird eine Betriebszeit von 24 h angesetzt.

Nachts werden durch den Betrieb ausschlieflich Geréusche durch die Kuhlanlagen
und den Lifter emittiert.

Die Betriebsdaten des bestehenden Getranke-Marktes wurden pessimistisch flr die
Anlieferung von Getrankepaletten abgeschatzt. Die Kundenfrequenz der bestehenden
Tankstelle an der Cappenberger Stral3e wurde durch eine Zahlung am 21.08.2008 ermittelt.

Die Verkehrsbelegungen der Cappenberger Stralie, LaakstralRe und Wehrenboldstralie
fir den Planungsfall konnen der Tabellen 5-13 entnommen werden. Die Verkehrsbelegung
der Laakstral3e entstammt den Angaben der Stadt Liinen aus dem Larmgutachten zum B-Plan
,,Laadstrale Ost“ mit einem DTV-Wert fur das Jahr 2030 von 5750 Kfz/24 h und einem
Lkw-Anteil von 4 % tags und 2 % nachts. Die Belegungen der Cappenberger StralRe, des
Kreisverkehrs und der Wehrenboldstrale entstammen dem Larmgutachten zum Kreisverkehr
Cappenberger StralRe B3240 des afi Ing.-Biro fur Akustik vom 29.12.2008 und wurden mit
einer Steigerungsrate von 1 % pro Jahr auf das Jahr 2030 hochgerechnet.

Gewerbelarm

Im Plangebiet treten die hochsten Gewerbeldrmimmissionen tagsiiber und nachts in der
nordwestlichen Ecke des Plangebietes auf. Am Tag sind am Rand des Plangebietes in der
nordwestlichen Ecke Beurteilungspegel von 55 dB(A) auf Hohe des 1. OG und in der
sudostlichen Ecke Beurteilungspegel von 32 dB(A) zu erwarten. Am Rand des Plangebietes
wird der Orientierungswert der DIN 18005 bzw. der Immissionsrichtwert der TA Larm von
55 dB(A) tags eingehalten, an dem nédchstgelegenen Baufeld Wehrenboldstrale 1 mit einem
Beurteilungspegel von 48 dB(A) um 7 dB unterschritten und am Ostrand des Plangebietes
um 23 dB unterschritten. Nachts sind an dem nordwestlichsten Baufeld (Wehrenboldstralie 1)
Beurteilungspegel in Héhe von 37 dB(A) zu erwarten. In Richtung Sitidosten nehmen die
Immissionen auf 27 dB(A) ab. Damit wird nachts der Orientierungswert der DIN 18005 bzw.
der Immissionsrichtwert der TA Larm von 40 dB(A) um mindestens 3 dB unterschritten.

Verkehrslarm

Die maligebliche Verkehrslarmschallquelle, die auf das Plangebiet einwirkt, ist die
WehrenboldstraBe. Am Nordrand des Plangebietes sind tagsiiber 47 dB(A) und nachts
38 dB(A) zu erwarten. Auf Hohe der StichstraBe C werden die Orientierungswerte tags von
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55 dB(A) und nachts von 45 dB(A) erreicht. In dem Bereich zwischen der Stichstralle C und
der WehrenboldstraRe nehmen die Beurteilungspegel dann auf 65 dB(A) tags und 55 dB(A)
nachts an der Plangebietsgrenze zu. An der sidlichen Baufeldgrenze in diesem Bereich ist
tags mit Beurteilungspegeln von 60-62 dB(A) und nachts von 50-52 dB(A) zu rechnen. Im
GroRteil des Plangebiets werden die Orientierungswerte der DIN 18005 eingehalten. Nur im
stdlichen Bereich kann es an den Stdfassaden der sudlichen Baufelder im Obergeschoss zu
Uberschreitungen von bis zu 7 dB tags und nachts kommen. Nur in den
Aulenwohnbereichen der Gebdude Wehrenboldstrale 7 und 9 wird der Orientierungswert
der DIN 18005 um 1-5 dB (berschritten. In allen anderen Auf’enwohnbereichen der anderen
Baufelder wird der Orientierungswert eingehalten.

Wird an der Sudgrenze der Grundstiicke Wehrenboldstrale 7 und 9 eine 2 m hohe
Wand errichtet, betragen die Beurteilungspegel tags an den sudlich gelegenen
AuBenwohnbereichen im wesentlichen 54-55 dB(A), an den Randern der Terrassen durch
moglichen Schalleinfall von der Seite bis zu 56 dB(A).

Die Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005 machen die Festlegung
von aktivem Schallschutz in Form einer La&rmschutzwand am Sidrand des Plangebietes und
passiven Schallschutz am Gebédude zum Schutz vor Verkehrslarm erforderlich. Nachts treten
Beurteilungspegel zwischen 45 und 53 dB auf. In der Larmwirkungsforschung geht man
davon aus, dass schon Einzelgerdusche im Raum ab 55 dB(A) zu Aufwachreaktionen fiihren
konnen, es aber sicher zu vegetativen Reaktionen (l&ngere Einschlafphasen, geringerer Anteil
Tiefschlafphase, verkirzte REM-Phase) kommt. Unter der Annahme, dass der
Mittelungspegel ca. 10 dB unter dem Maximalpegel liegt, kann damit schon ein
Beurteilungspegel von 45 dB(A) zu Schlafstérungen bei gedffnetem Fenster fihren.
Aufgrund der hohen Nachtwerte, die an den sudlichen beiden Baufeldern die 45 dB(A)
nachts Uberschreiten schlagen wir fiir Schlaf- und Kinderzimmer dieser Baufelder
schallgeddmmte Liftungseinrichtungen vor.

Wir schlagen deshalb folgende Festsetzung fiir den Bebauungsplan vor:

In den Larmpegelbereichen missen die Umfassungsbauteile einschliellich der Fenster von Fassaden
bei der Errichtung, Anderung oder Nutzungsanderung von Gebauden in den nicht nur voribergehend
zum Aufenthalt von Menschen vorgesehenen Raumen die nachfolgend aufgefiihrten Anforderungen an
das resultierende Luftschallddmm-Mall R'w,res gemadR den ermittelten und ausgewiesenen
Larmpegelbereichen nach DIN 4109 Teil 1 ,,Schallschutz im Hochbau - Mindestanforderungen “ des
DIN Deutschen Instituts fir Normung e. V. (Hg.), Berlin, Ausgabe Juli 2016 sowie DIN 4109 Teil 2
., Schallschutz im Hochbau — Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen ““ einhalten:

Bettenrdume in Aufenthaltsrdume in Birroraume*

Larmpegel- MaBgeincher Krankenanstqlten und ) Wohnunggp, ) u. a.
. N Sanatorien Ubernachtungsrdume in
bereich AuBenlarmpegel Beherbergungsstatten,
Unterrichtsrdume u. &.

dB (A) erf. R'w,res des AufRenbauteils in dB

I 56-60 35 30 30

i 61-65 40 35 30

v 66-70 45 40 35

R’w,res = bewertetes BauschallddmmmaR nach DIN ISO 140 des gesamten AuRBenbauteils (Wand + Fenster + Rollladenkasten

+ Luftung u. dgl.)
! An Fassaden von Raumen, bei denen der eindringende AuRenlarm aufgrund der in den Raumen ausgelibten Téatigkeiten nur
einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.

In den ausgewiesenen L&rmpegelbereichen 11 bis IV sind fiir alle Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Schlafzimmer und Kinderzimmer schallgedammte Luftungseinrichtungen
vorzusehen, die eine Luftwechselrate von 20 m3/h pro Person unter Beibehaltung des erforderlichen
bewerteten Schallddmmmalies garantieren.
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Bei der Errichtung, Anderung oder Nutzungsanderung von Gebauden auf den Flurstiicken 472, 475,
672 ist auf der im Bebauungsplan mit LSW gekennzeichneten Flache nordlich der Wehrenboldstrale
ist eine ca. 37 m lange liickenlose Schallschutzwand mit einer Héhe von 2 m tber Hohenniveau der
stdl. gelegenen WehrenboldstraRe mit einem bewerteten Schallddmm-Mafs R 'w von mindestens 25 dB
zu errichten.

Bei der Errichtung, Anderung oder Nutzungsénderung von Geb&auden auf dem Flurstiick 671 ist auf
der im Bebauungsplan mit LSW gekennzeichneten Flache nordlich der Wehrenboldstrafe ist eine ca.
21 m lange liickenlose Schallschutzwand mit einer Héhe von 2 m (ber Hohenniveau der sudl.
gelegenen Wehrenboldstralle mit einem bewerteten Schallddmm-Maf8 R’'w von mindestens 25 dB zu
errichten.

Ausnahmen von diesen Festsetzungen konnen in Abstimmung mit den zustédndigen Fachbehdrden
zugelassen werden, soweit durch einen anerkannten Sachverstdndigen nachgewiesen wird, dass
geringere MalRnahmen als die oben aufgefliihrten ausreichen.

Die DIN 4109 kann bei der Stadt Linen,..., ...,..., wahrend der Dienststunden eingesehen oder
kostenpflichtig beim Beuth Verlag, 10772 Berlin, bezogen werden.

Die Berechnung der konkreten Dammwerte erfolgt im bauaufsichtlichen Genehmigungsverfahren
unter Berticksichtigung der DIN 41009.

Die Zunahme des Verkehrsaufkommens aus dem Plangebiet heraus fuhrt nicht zu einer
Zunahme des Verkehrslarms auf der Wehrenboldstralie.

afi Amo Florke Ingenieurburo fur Akustik und Umwelttechnik, Haltern am See



B11000

1 Einleitung
1.1 Aufgabenstellung

Die Stadt Lunen plant die Ausweisung eines allgemeinen Wohngebietes im Bereich der
Grundstlicke Wehrenboldstrae 1, 3, 5 und 7. NS 2/s Eigentiimer der Flache
Wehrenboldstrale 3 hat deshalb das afi Arno Flérke Ingenieurburo fir Akustik und
Umwelttechnik mit der Erstellung der Schallimmissionsprognose beauftragt. Es werden die
vorhandenen und zukinftigen Schallquellen im Umfeld ermittelt, mittels einer EDV-
gestutzten Ausbreitungsrechnung die Gerduschimmissionen im Plangebiet berechnet und die

Beurteilungspegel mit den Orientierungswerten der DIN 18005 verglichen.

1.2 Verwendete Unterlagen

Folgende Unterlagen wurden bei der Bearbeitung bertcksichtigt:
e 6. Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz:

,»lechnische Anleitung zum Schutz gegen Liarm — TA Larm*, Bonn, 26. August 1998
DIN ISO 9613-2 ,,Akustik — Dd&mpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien —
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren®, Oktober 1999

16. Verordnung zum Bundesimmissionsschutzgesetz — Verkehrslarmschutz-
verordnung, 1990, in der Fassung vom 18.12.2014 (16. BImSchV)

DIN 18005-1:2002-07 Schallschutz im Stadtebau - Teil 1 Grundlagen und Hinweise
flr die Planung, Ausgabe Juli 2002 (DIN 18005)

Beiblatt 1 zur DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau. Berechnungsverfahren.
Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung. Mai 1987
,Parkplatzlarmstudie®, Bayerisches Landesamt fiir Umweltschutz, 6. Uberarbeitete
Auflage, 2007

DIN 4109 Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen, Ausgabe Juli
2016 (DIN4109-1:2016-7)

DIN 4109 Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung
der Anforderungen, Ausgabe Juli 2016 (DIN4109-2:2016-07)

DIN 4109 Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen; Anderung A1l
Ausgabe Januar 2017 (DIN4109-1/A1:2017-01)

DIN 4109 Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung
der Anforderungen; Anderung A1, Ausgabe Januar 2017 (DIN4109-2/A1:2017-01)
Richtlinie fir den Larmschutz an StralRen, Bundesminister fir Verkehr, 1990 (RLS-
90)

Lageplan des geplanten Kreisverkehrs, Ingenieurblro Kihnert, Bergkamen, Nov.
2008

Verkehrsgutachten des Biiros ambrosius blanke: Ansiedlung eines Aldi-Marktes und
eines Rewe-Marktes am Standort Cappenberger Stral3e in Linen, Juli 2008
Kundenzahlung der Tankstelle Cappenberger Stralle am 21.08.2008 durch afi
Einzelhandelsstandort Cappenberger StraRe in Llnen, Abschatzung der Kfz-
Frequenzen, Bliro ambrosius blanke, Februar 2009

Technischer Bericht Nr. L4054 zur Untersuchung der Gerduschemissionen und —
immissionen von Tankstellen, Hessische Landesanstalt fur Umwelt, 1999
Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerdusche auf
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen — Bericht
des RWTUV Anlagentechnik GmbH, Essen fiir die Hessische Landesanstalt fir
Umwelt, Wiesbaden 1995
Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- wund Ladegerdusche auf
Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen — Bericht
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des RWTUV Anlagentechnik GmbH, Essen fiir die Hessische Landesanstalt fir
Umwelt, Wiesbaden 2005

e  Gerauschimmissionsmessung Wehrenboldstral3e, 14.08.2017, afi Arno Flérke Ing.-
Buro flr Akustik

2 Grundlagen

2.1 Allgemeine Grundlagen
Frequenz und Schalldruckpegel

Eine Schallwelle entsteht dadurch, dass Luftteilchen aus ihrer Gleichgewichtslage gebracht
werden und Druckschwankungen verursachen. Der groRte Schwingungsausschlag (Ampli-
tude) p als Mal} der Druckschwankungen in der Einheit Pascal (Pa) und die Frequenz f (An-
zahl der Druckschwankungen pro Sekunde) in der Einheit Hertz (Hz) sind die beiden cha-
rakteristischen GroRien einer Schallwelle. Eine Schallwelle mit nur einer Frequenz wird als
Ton bezeichnet, die Uberlagerung von Schallwellen vieler verschiedener Frequenzen und
verschiedener Amplituden als Gerausch oder, wenn es als lastig empfunden wird, tblicher-
weise als Larm. Wird ein Gerdusch in seine Frequenzteile zerlegt, so erhdlt man das
Frequenzspektrum.

Die Schalldruckempfindlichkeit des Ohres reicht von 20 x 10-6 Pa (Hoérschwelle bei
2.000 Hz, mit Pg bezeichnet) bis etwa 20 Pa (Schmerzschwelle), was einem Empfindlich-

keitsbereich von 1:1.000.000 entspricht. Um derart groRe Zahlen in den Berechnungen zu
vermeiden, wurde ein logarithmischer Mafstab und in diesem Zusammenhang der Schall-
druckpegel L (kurz: Schallpegel) mit der Recheneinheit dB (Dezibel) eingefiihrt. Auf dieser
Skala reicht dann die Empfindlichkeit des Ohres von 0 bis 120 dB.

Der logarithmische Malistab hat zur Folge, dass zwei Schallquellen mit dem gleichen
Schalldruck pj und damit dem gleichen Schallpegel L nicht zusammen einen Gesamtschall-

pegel von 2 x Ly, sondern von L| + 3 dB erzeugen.

Frequenzbewertung

Untersuchungen haben ergeben, dass der Mensch Gerdusche gleichen Schallpegels bei tiefen
und hohen Frequenzen leiser hort als bei etwa 1.000 bis 6.000 Hz. Deshalb werden zwei
Tdne gleichen Schallpegels, aber unterschiedlicher Frequenz verschieden laut empfunden.
Dieser Effekt ist bei leisen Gerduschen sehr stark ausgepragt; bei sehr lauten Gerduschen
verschwindet er aber fast vollstandig.

Um diesen Eigenschaften des menschlichen Gehors gerecht zu werden, wurden Fre-
guenzbewertungen eingefiihrt. Mit ihnen werden die Schallpegel im Bereich unterhalb
1.000 Hz und oberhalb 5.000 Hz vermindert, im Zwischenbereich dagegen teilweise erhoht.
Diese Frequenzbewertungen mit den Kennzeichnungen A, B und C gelten fir folgende
Schallpegelbereiche:

Schallpegel Kkleiner als 55 dB A-Bewertung
Schallpegel zwischen 55 und 85dB  B-Bewertung
Schallpegel groRer als 85 dB C-Bewertung

Die so ermittelten Schallpegel werden mit dem Buchstaben der jeweiligen Bewertung
gekennzeichnet, z. B. dB(A). Zur Larmbewertung hat sich international die A-Bewertung
durchgesetzt.

Zeitliche Mittelung

Typisch flr den Verkehrslarm ist, dass die Gerdusche unregelmaiig auftreten und der jewei-
lige Schallpegel stark schwankt. Um hier Vergleiche anstellen zu kénnen, wurde eine Mitte-
lung zeitlich schwankender Geréusche eingefiihrt. Dabei wird die im betrachteten Zeitraum
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bei schwankenden Schallpegeln insgesamt abgestrahlte Schallenergie ermittelt und daraus ein
konstanter Schallpegel bestimmt, der derselben Schallenergie verteilt Gber denselben Zeit-
raum entspricht.

Mit zunehmender Entfernung von der Schallquelle nimmt der Immissionspegel stark
ab. Eine Abstandsverdoppelung im Nahbereich fiihrt zu einer Abnahme von ca. 3 dB(A), im
Fernbereich um ca. 4 dB(A). Bewuchs und Bebauung zwischen StraRe und Immissionsort
fihren zu zusatzlichen Pegelminderungen.

Einfluss von Wind und Temperatur

Da sich Wind- und Schallgeschwindigkeit tberlagern, erhélt man unterschiedliche Schallaus-
breitungsbedingungen mit und gegen den Wind. Bei der Berechnung von Immissionspegeln
werden solche Witterungseinflisse dadurch beriicksichtigt, dass immer eine leichte
Mitwindsituation zugrunde gelegt, also ein ungtinstiger Fall betrachtet wird.

Bestimmung von Emissionen und Immissionen
Der Emissionspegel

Bei der Planung von Verkehrswegen oder der Ansiedlung von Wohnungen stellt sich vor
allem fur Anwohner die Frage, welche Schallpegel nach der Realisierung dieser MaRnahmen
zu erwarten sind.

Beim Erstellen entsprechender Prognosen wird zundchst der Emissionspegel ermittelt.
Darunter ist der zu erwartende Mittelungspegel zu verstehen, bezogen auf eine Entfernung
von 25 Metern zur jeweiligen Fahrbahnmitte bei freier Schallausbreitung und getrennt fur die
Tageszeit (6 bis 22 Uhr) und die Nachtzeit (22 bis 6 Uhr). Fiir gewerbliche Anlagen und
Sportstatten wird der Schalleistungspegel bestimmt, der von der Anlage oder Teilen der An-
lage verursacht werden wird. Diese Schalleistungen werden dann je nach raumlicher Vertei-
lung der Schallquellen zu Punkt-, Linien- oder Flachenschallquellen umgerechnet.

Der Immissionspegel

Liegt der Emissionspegel vor, wird in einem zweiten Schritt der Immissionspegel ermittelt.
Darunter versteht man den am Immissionsort, z. B. vor einem Hausfenster auftretenden
Mittelungspegel. Bei seiner Berechnung werden die Ortlichen Verhaltnisse wie Abstédnde von
den StralRenwegen, Abschirmung durch Wande usw. beriicksichtigt.

Larmwirkungen
Vegetative und physiologische Wirkungen

Die Aktivierung des zentralen und vegetativen Nervensystems durch Gerdusche ruft weitere
Reaktionen hervor, z. B.:

a) Erhoéhung der Muskelspannung und Hautfeuchtigkeit
b) Verengung der peripheren Hautgefalle und Absinken der Hauttemperatur

Diese Reaktionen entziehen sich der menschlichen Willenskontrolle. Ihre Reizschwellen lie-
gen unterschiedlich hoch. Die Hautfeuchtigkeit erhoht sich z. B. bei einer Pegelzunahme von
3 bis 5 dB(A), die peripheren Hautgefélle verengen sich bei Pegelsteigerungen von 5 bis
10 dB(A). Auch die Art der Reaktionen ist individuell sehr unterschiedlich.

Storungen von Schlaf und Entspannung

Um einschlafen zu konnen, muss der Organismus zur Ruhe kommen. Dem kdnnen
Schallreize jedoch entgegenwirken, so z. B., wenn starke Pegelschwankungen ohne langere
Gerduschpausen, hohe Spitzenpegel, l&stige oder informationshaltige Gerdusche
(z. B. Gefluster) auftreten.
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Stérungen von Leistungen

Leistungen konnen durch storende Gerdausche beeintrachtigt werden. Kreatives Denken, Pro-
blemldsungsaktivitat und Konzentration werden eher gestort als einfachere, sich wiederho-
lende Tatigkeiten. Hierbei sind jedoch Personlichkeitsfaktoren, individuelle Ablenkbarkeit,
Motivation usw. von grofiter Bedeutung fur das Ausmald der Stérung.

2.2 Berechnungsmethodik

Zur Beurteilung der Larmsituation in der Umgebung von Stral’en und Gewerbeansiedlungen
werden die Schallimmissionen flr festgelegte Immissionsorte berechnet. Fir diese
Berechnung werden

e fir die Stralle die Verkehrsmengen (Kfz/h fur die Tages und die Nachtzeit), Lkw-

Anteil, Stralenbelag und Steigung und
e fur Gewerbe- die Schallleistungspegel der Anlagen oder Anlagenteile oder bei
fehlenden Informationen flachenbezogene Schallleistungspegel

bestimmt. Aus diesen Daten werden die Schallemissionen flr Verkehrslarm als Mittelungs-
pegel Lne in 25m Abstand von der Fahrstreifenmittellinie sowie fir das Gewerbe als
Schallleistungspegel berechnet. Befinden sich die gewerblichen Schallquellen in Hallen oder
Gebduden, wird der Halleninnenpegel berechnet, gemessen oder abgeschéatzt. Unter
Einbeziehung des Aufbaus der Fassade wird dann der Schallleistungspegel berechnet, der
von den einzelnen Elementen der Hallenauenflache emittiert wird. Fir die
Immissionsprognose werden damit die HallenauRenflache oder die Gebaudedffnungen zur
Schallquelle.

Die zu bestimmende GroRe beim Verkehrslarm ist der Beurteilungspegel am Tag
(16 h Beurteilungszeit) und in der Nacht (8 h Beurteilungszeit). Beim Gewerbeldrm wird der
Beurteilungspegel am Tage (16 h Beurteilungszeit) und in der Nacht (1h Beurteilungszeit) er-
mittelt. Mit den Schallemissionen, der vorliegenden Geldandeform und den vorhandenen
Hindernissen (z. B. Gebdude, Wénde) erfolgt die Berechnung der Schallimmissionen auf der
Grundlage folgender Richtlinien:

Stral3e: Richtlinie fir L&rmschutz an StralRen - RLS 90

Gewerbe: ISO 9613-2 ,,Akustik — D&mpfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien — Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren und TA-Ldrm
1998

Bei der Berechnung werden die eingegebenen Schallguellen in, im Verhaltnis zum Abstand
Schallquelle - Immissionsort ausreichend kleine Teilschallquellen zerlegt und die Teilim-
missionen berechnet. Es wird die erste Reflexion der Schallwellen an den Reflexionsflachen
(Hauswénde, Mauern) berucksichtigt, die in einem Abstand von bis zu 30 m von den Schall-
quellen oder dem berechneten Aufpunkt oder Rasterpunkt liegen. Fir reflektierende
Gebadudefassaden wird ein Reflexionsverlust von 1 dB angesetzt. Die Geb&ude sind als
Quader mit der, im Bebauungsplan zugelassenen Traufhohe in dem Berechnungsmodell
berlicksichtigt. Bei den Bestandsgebduden wurde die Traufhohe wéhrend einer Ortsbegehung
geschatzt. Die Gesamtimmissionen ergeben sich  jeweils getrennt fur die
Schallquellengruppen Verkehr und Gewerbe aus der energetischen Summe aller Teil-
schallquellen. Als Resultat ergeben sich Beurteilungspegel fur die Tages- und die Nachtzeit.
Fur die graphische Darstellung der Immissionen werden Berechnungen fiir ein 5 x 5 m Raster
und fir Aufpunkte vor den Gebdudefassaden durchgefiihrt. Die Berechnung der
Gerduschimmissionen erfolgt mit dem Programm LimA 5 Version 11.2 Die Beurtei-
lungspegel der Prognoseberechnungen werden dann mit den

e Orientierungswerten der DIN 18005 ,,Schallschutz im Stédtebau®,
e Immissionsrichtwerten der TA-Larm
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verglichen. Flr den Gewerbeldrm wird zusatzlich eine Beurteilung der maximal zu erwarten-
den Schallimmissionen an den Gebdudefassaden der benachbarten Wohnh&user durchgefhrt.

Wird ein Orientierungswert oder Immissionsrichtwert der oben genannten Richtlinien
uberschritten, werden aktive SchallschutzmalRnahmen wie z.B. eine Abschirmung der Schall-
quelle geprift. Reichen zum Schutz gegen Verkehrslarm diese Malinahmen nicht aus oder
sind sie nicht realisierbar, wird fir die betroffenen Fassaden das erforderliche Schallddmm-
MaR festgelegt.

Gemal? DIN 4109 (Ausgabe 2016) ergeben sich der mal3gebliche AufRenlarmpegel
und der entsprechende L&rmpegelbereich fir Verkehrslarm aus dem gerundeten
Beurteilungspegel plus 3 dB(A). Es wird dabei der jeweils hthere Beurteilungspegel aus Tag
oder Nacht (letzterer mit einem Zuschlag von 10 dB) verwendet. Bei der Bauausfiihrung ist
zur endgultigen Bestimmung der Bauschallddmm-Malie entsprechend DIN 4109 auch der
Gewerbeldrm zu bertcksichtigen. Im derzeitigen Stadium der Planung kann der
Korrekturwert Ka_ zur Berticksichtigung des Verhéltnisses der AulRenflache eines Raumes zu
seiner Grundflache noch nicht bestimmt werden. Deshalb wird eine Korrektur von 0 dB
angesetzt. Es wird aber ausdrticklich darauf hingewiesen, dass bei Abweichungen von dieser
Annahme der Korrekturwert Ka_. nach DIN 4109 Teil 2, Gleichung 33, entsprechend
angepasst werden muss.

Das erforderliche resultierende Schallddmm-Mal3 ohne Korrektur fiir das Verhaltnis
RaumauRenflache/Grundflache ergibt sich aus Tabelle 7 der DIN 4109 Teil 1:

Larmpegel | Malgeblicher Raumart
-bereich | AulRenlarmpege
I

Aufenthaltsraume in Wohnungen, Uber- | Biiroraume’ u. &.
nachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume
u. .
Erf. R’ res des AuBBenbauteiles in dB
I bis 55 30 -
1 56 bis 60 30 30
11 61 bis 65 35 30
v 66 bis 70 40 35
V 71 bis 75 45 40
VI 76 bis 80 50 45
VI > 80 50

1 An AuRenbauteile von Raumen, bei denen der eindringende AufRenlarm aufgrund der in den Rdumen ausgelibten Tatigkeiten nur einen
untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.

Tabelle 2-1:  Anforderungen an den Schallschutz nach DIN 4109 (Ausgabe 2016), Tabelle 7.

3 Anforderungen an die Planung aus schalltechnischer Sicht

Zur Wahrung gesunder Wohnverhéltnisse muss in der Bauleitplanung auch der Schallschutz
ausreichend berticksichtigt werden. In der DIN 18005 ,,Schallschutz im Stidtebau® —
Beiblatt1 zu Teil 1 und in der TA-Ldm sind dazu Orientierungswerte bzw.
Immissionsrichtwerte aufgefiihrt, bei deren Unterschreitung ein angemessener Schutz vor
Larm zu erwarten ist. Die berechneten Beurteilungspegel werden deshalb anhand der
folgenden Werte beurteilt
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Nutzung Einzuhaltende Schallimmissionen
Tag - dB(A) - Nacht - dB(A) -

Krankenh&user 45 35

Reine Wohngebiete 50 40

Allgemeine Wohngebiete 55 45

Dorfgebiete, Mischgebiete 60 50

Gewerbegebiete, Kerngebiete 65 55

Tabelle 3-1: Orientierungswerte der DIN 18005, Teil 1 fir Verkehrslarm

Nutzung Einzuhaltende Schallimmissionen
> 10 Seltene Ereignisse
Ereignisse/Jahr
Tag Nacht Tag Nacht
[dB(A)]| [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
Kurgebiete, Pflegeheime, Krankenh&duser 45 35 70 55
Reine Wohngebiete 50 35 70 55
Allg. Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete 55 40 70 55
Dorfgebiete, Mischgebiete 60 45 70 55
Urbane Gebiete 63 45 70 55
Gewerbegebiet 65 50 70 55
Industriegebiet 70 70 - -

Tabelle 3-2: Schallimmissionsrichtwerte der TA-L&rm fur Gewerbeldrm/Orientierungswerte
der DIN 18005

Fur den Gewerbeldarm werden zusétzlich kurzzeitige Gerdauschspitzen beurteilt. Einzelne
kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte um nicht mehr als 30 dB(A) am
Tage und 20 dB(A) in der Nacht tberschreiten. Bei einer Beurteilung von seltenen Ereig-
nissen dirfen kurzzeitige Gerduschspitzen die Richtwerte in Gewerbegebieten am Tage um
nicht mehr als 25 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 15 dB(A) uberschreiten. In den
Gebieten mit empfindlicheren Nutzungen (MU, MI, WA, WR, Kliniken) dirfen einzelne Ge-
rduschspitzen die Richtwerte um nicht mehr als 20 dB(A) am Tage und 10 dB(A) in der
Nacht Uberschreiten.

4 Hindernisse

Als Hindernisse werden die vorhandenen Gebdude auRerhalb des Plangebietes mit ihren
Traufhthen angesetzt. D in dem Bebauungsplan festgesetzte Wand parallel zur
Wehrenboldstrale an den Siidgrenzen der Grundstiicke WehrenboldstraRe 7 und 9 werden als
Hindernisse berticksichtigt.

5 Schallemissionen

5.1 Betriebsablauf Rewe und Aldi-Markt

Im Rahmen einer pessimistischen Prognose der Larmimmissionen werden fir die
Mitarbeiterparkplatze die gleichen Fahrzeugwechsel je Stunde angesetzt wie fir die
Kundenparkplatze. Die Offnungszeit des Verbrauchermarktes liegt zwischen 7.00 und
22.00 Uhr, d. h., dass auch die Kunden den Parkplatz bis 22.00 Uhr verlassen haben missen.
Die Verkehrsmengen fiir die Parkplatzanlagen mit Realisierung aller drei Einkaufsmérkte
wurden vom Biiro ambrosius blanke, Bochum festgelegt. Wahrend der Betriebszeiten der
geplanten Mérkte werden die Waren durch maximal 2 Lkw je Tag und Markt angeliefert. Als
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Anlieferungszeit wird die Zeit zwischen 06.00 und 08.00 Uhr angesetzt. Zur Kiihlung der
Verbrauchermérkte wird ein Aggregat im Bereich der Laderampe angesetzt, zur Liftung ein
Lufter iber Dach an den sudwestlichen Ecken der Verbrauchermarkte. Fir beide Geratetypen
wird eine Betriebszeit von 24 h angesetzt.

Nachts werden durch den Betrieb ausschlieBlich Gerdusche durch die Kihlanlagen
und den Lifter emittiert.

Die Betriebsdaten des bestehenden Getranke-Marktes wurden pessimistisch flr die
Anlieferung von Getrankepaletten abgeschatzt. Die Kundenfrequenz der bestehenden
Tankstelle an der Cappenberger Stral3e wurde durch eine Zdhlung am 21.08.2008 ermittelt.

Als schallemittierende Téatigkeiten und Betriebsablaufe werden die

e An-und Abfahrten der Mitarbeiter und Kunden,

e die Fahrzeugbewegungen der Anliefer-Lkw (Warenanlieferung),

e die Entladegerdusche und

o die Gerdusche der Kuhlanlagen und Lufter
berticksichtigt. Die lautesten kurzzeitigen Gerduschspitzen sind im Aufenbereich durch den
Lkw-Verkehr (Entliftung der Betriebsbremse) und durch das Tiren schlagen auf dem Park-
platz zu erwarten.

Kfz-Fahrwege

Die Verkehrsmengen ergeben sich entsprechend dem Verkehrsgutachten des Biros
ambrosius blanke mit 1408 Pkw-Bewegungen je Tag fur den Rewe-Markt und fir den Aldi-
Markt mit 1712 Pkw-Bewegungen je Tag. Der ldngenbezogene Schallleistungspegel der
Lkw-Zufahrt wird nach dem technischen Bericht zur Untersuchung der Lkw- und
Ladegerausche auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und
Speditionen der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt (2005) mit folgendem Wert festgelegt:
Ly =63 dB(A)

Lw: langenbezogener Schallleistungspegel (dB(A)/m)
Die Gerauschemissionen der Parkplatze werden getrennt fur die Parkbewegungen und die
Fahrbewegungen auf den Parkplétzen berechnet (getrenntes Berechnungsverfahren nach der
Bayerischen Parkplatzlarm-Studie). Die Emissionsansdtze flr eine Pkw-Fahrt je h von
47,8 dB(A) entstammen der RLS 90. Der langenbezogene Schallleistungspegel der Fahrwege
ergibt sich aus

Lw’=47,8 dB(A) + 10 1g(N) + 1dB

N:  Anzahl der Fahrten/h

Fahrweg Zeit Kfz-Fahrten | Durchschnittliche Langenbezogener
stlindliche Kfz-Bewe- | Schallleistungspegel
gungen Lyma,1n

dB(A)
Kfz/h

Lkw-Fahrt Aldi 6-8 3 15 64,8

Lkw-Fahrt Rewe 6-8 3 1,5 64,8

Aldi Fahrwegl 6-22 451 28,2 63,3

Aldi Fahrweg? 6-22 210 13,1 60,0

Aldi Fahrweg3 6-22 1051 65,7 67,0

Rewe Fahrwegl 6-22 371 23,2 62,4

Rewe Fahrweg2 6-22 173 10,8 59,1

Rewe Fahrweg3 6-22 865 54,0 66,1

Tabelle 5-1:  Schallemissionen der Fahrwege Aldi und Rewe
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Pkw-Stellplatze

Die Berechnungen der Schallemissionen fiir die Pkw-Stellplatze und deren Parkvorgénge er-
folgen auf der Grundlage der Bayerischen Parkplatzlarmstudie (6. Ausgabe 2007). Die Ver-
kehrsmengen ergeben sich entsprechend dem Verkehrsgutachten des Biros ambrosius blanke
1408 Pkw-Bewegungen je Tag fur den Rewe-Markt und fiir den Aldi-Markt mit 1712 Pkw-
Bewegungen je Tag. Zusatzlich wird ein Zuschlag fur Impulshaltigkeit K; von 4 dB vergeben
(siehe Anlage 1). Der Parkplatz wird mit ungefastem eng verlegtem Pflaster gepflastert.
Eigene Messungen haben ergeben, dass dieses Pflaster geringere Gerduschemissionen
erzeugt als Asphaltbelag. Der auf eine Stunde bezogene energiedquivalente Dauerschallleis-
tungspegel des Parkplatzes ergibt sich aus:
Lwma1h = Lwo + ALpa +10 1g Npark + Ki
Lwo : 63 dB(A) Ausgangsschallleistungspegel fir eine Bewegung/h
ALpa : Zuschlag fir die Parkplatzart: 3 dB fur Parkplatz an Einkaufszentren mit
Asphalt

Npark - Parkplatzbewegungen je Parkplatz und Stunde

N:  Anzahl der Stellplatze

Ki:  Impulszuschlag 4 dB

Schallquelle Zeit Stell- Fahrzeug- Durchschnittliche Schall-
platze | bewegungen | stindliche Kfz-Bew. leistungs-
in der je Parkplatz pegel
Teilzeit meA,lh
Kfz/h dB(A)
Parken Rewe 622 114 1408 88 89,4
Parken Aldi 622 114 1712 107 90,3

Tabelle 5-2:  Schallemissionen der Pkw-Parkvorgéange
Lkw-Entladung

Die Be-/Entladegerdusche der Lkw werden durch das Uberfahren einer Ladebriicke mit
Palettenhubwagen und Rollcontainern hervorgerufen. Je Palette fahrt der Hubwagen zweimal
uber die Laderampe. Die Gerdusche aus dem Inneren der Ladezone treten durch die gedffnete
Ladezonendffnung nach auRen. Messungen wahrend der Entladung von Lkw in umhausten
Ladezonen haben einen flachenbezogenen Schallleistungspegel zwischen 69 und
74 dB(A)/m2 wéhrend des Entladens ergeben. Fir die Immissionsprognose wird
pessimistisch der hohere Wert von 74 dB(A)/m?2 angesetzt. Fir die Torflache wird eine Grolle
von 4*5 m (20m?) angesetzt. Die Entladung eines Lkw dauert ca. 0,5 Stunden. Auch hier
wird pessimistisch die doppelte Entladezeit angesetzt.

Larmquelle Zeit flachenbezogener Torflac | Schallleistungspe
Schallleistungspegel he gel
dB(A)/m? dB(A)
Lkw-Entladung
Rewe 6:00-8:00 74 20 87
Lkw-Entladung
Aldi 6:00-8:00 74 20 87

Tabelle 5-3:  Schallemissionen des Entladens
Kihlaggregate und Luftungen

Fir die Kuhlung des Rewe-Marktes wird ein Verflussiger mit einem Schallleistungspegel in
Hohe von 75 dB(A) und fir ein Liftungsaggregat Gber Dach ein Schallleistungspegel von
70 dB(A) angesetzt. Aufgrund der Nahe der Laderampe des Aldi-Marktes zum Grundstlick

afi Amo Florke Ingenieurburo fur Akustik und Umwelttechnik, Haltern am See



B11000 9

Gottfriedstralle 4 wird hier das Kihlaggregat mit einem Schallleistungspegel von 52 dB(A)
angesetzt. Der Verflussiger liegt im Bereich der Rampe 1 m Uber Dach im sudlichen
Gebaudeteil. Die Lufter sind tber Dach an den stidwestlichen Ecken der Verbrauchermarkte
angesetzt.

Schallquelle Zeitdauer Schallleistungspegel | Schallleistungspegel
LWA Tag I—WA Nacht
dB(A) dB(A)

Laden-Kihlung Rewe 24 h 75 75

Laden-Kuhlung Aldi 24 h 52 52

Laden-Liftung Rewe 24 h 70 70

Laden-Liftung Aldi 24 h 70 70

Tabelle 5-4: Schallleistungspegel der Kiihlaggregate und Luftungen

Entsorgungsstation

Fur den Spindelverdichter fiir Pappe wird ein Schallleistungspegel in Hohe von 87,5 dB(A)
Uber 1 Stunde je Tag und flr den Behalterwechsel ein Schallleistungspegel von 93,2 dB(A) je
Wechsel bei zwei Wechseln je Tag angesetzt.

Schallquelle Zeitdauer Schallleistungspegel | Schallleistungspegel
I—WA Tag I—WA Nacht
dB(A) dB(A)

Press-Container 1h 87,5 -

(Spindelverdichter) Aldi

Wechsel Press-Container 1h 93,2 je Wechsel -

Tabelle 5-5:  Schallleistungspegel des Press-Containers

Kurzzeitige Gerauschspitzen

Die lautesten kurzzeitigen Gerauschspitzen tagsuber sind von den Anliefer-Lkw zu erwarten.
Als lautestes Gerdusch wird eine Betriebsbremse eines Lkw mit einem Schallleistungspegel
von 111 dB(A) und einem Abstand von 20 m zu den nachstgelegenen Wohngeb&uden ange-
nommen. Schon in einem Abstand von 8 m von dem Lkw entfernt wird der Immissionsricht-
wert der TA Larm fur allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) tagsuber um nicht mehr als
30 dB Uberschritten. Die hier vorliegenden Abstdnde von mindestens 20 m (berschreiten
diesen Abstand deutlich. Es wird deshalb auf eine weitere Untersuchung der kurzzeitigen
Geréuschspitzen verzichtet.

5.2 Getranke-Markt

Als schallemittierende Téatigkeiten und Betriebsabldufe werden die

e An-und Abfahrten der Mitarbeiter und Kunden des Getréanke-Marktes,

o die Fahrzeugbewegungen der 2 Anliefer-Lkw (Warenanlieferung),

e die Entladegerdusche und

o die Gerdusche der Kuhlanlagen und Lifter des Plus-Marktes
beriicksichtigt. Die lautesten kurzzeitigen Gerduschspitzen sind im Auf3enbereich durch den
Lkw-Verkehr (Entliftung der Betriebsbremse) und durch das Tiren schlagen auf dem Park-
platz zu erwarten.
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Fahrwege Lkw

Der langenbezogene Schallleistungspegel der Lkw-Zufahrt wird nach dem technischen Be-
richt zur Untersuchung der Lkw- und Ladegeréusche auf Betriebsgeldnden von Frachtzent-
ren, Auslieferungslagern und Speditionen der Hessischen Landesanstalt fur Umwelt (2005)
mit folgendem Wert festgelegt:

Ly =63 dB(A)
Lw: langenbezogener Schallleistungspegel (dB(A)/m)

Fahrweg Zeit Kfz-Fahrten | Durchschnittliche Langenbezogener
stiindliche Kfz-Bewe- | Schallleistungspegel
gungen Lwema,in

Kfz/h dB(A)/m

Lkw-Fahrt 06.00-8.00 3 15 64,8

Getranke

Tabelle 5-6:  Schallemissionen der Lkw-Fahrwege Plus-Verbrauchermarkt

Pkw-Stellplatze und Fahrwege auf dem Stellplatz

Die Berechnungen der Schallemissionen fiir den Pkw-Stellplatz und dessen Parkvorgénge er-
folgen auf der Grundlage der Bayerischen Parkplatzlarmstudie (6. Ausgabe 2007) mit
getrennter Berechnung der Fahrwege und der Parkbewegungen. Die Verkehrsmengen
ergeben sich fur die Bestandssituation nach den Berechnungsansatzen des
Verkehrsgutachters Herrn Blanke, Biro ambrosius blanke, Bochum aus:

Kfz/Tag = Verkaufsflache * Kunden/m?2 Verkaufsflache * Anteil Individualverkehr * Besetzungsgrad *2

Verkaufsflache: 500 m2 (Bestand)
Kunden/m? Verkaufsflache: 1,5 Kunden/m2
Anteil Individualverkehr: 60 %
Besetzungsgrad: 1,2 Personen/Kfz

Damit ergibt sich im Bestand ein Kfz Aufkommen von 375 Kfz/Tag
(entspricht 750 Fahrten/Tag). Nach der Ansiedlung weiterer Einkaufsmarkte ergeben sich
entsprechend der Verkehrsmengenabschatzung fiir das gesamte Nahversorgungszentrum
3960 Pkw-Bewegungen je Tag. Davon entfallen auf den Getranke-Markt 840 Kfz-
Fahrten/Tag bei einer Verkaufsflaiche von 700 m2. Die Fahrten werden entsprechend der
Verkaufsflachen auf die Stellplatzanlagen verteilt. Zusétzlich wird ein Zuschlag fiir
Impulshaltigkeit K; von 4 dB vergeben (siehe Anlage 1). Der Parkplatz ist mit
Betonsteinpflaster gepflastert.

Der auf eine Stunde bezogene energiedquivalente Dauerschallleistungspegel des
Parkplatzes ergibt sich aus:

Lwman = Lwo + ALpa +10 1g Npark + Ki
Lwo: 63 dB(A) Ausgangsschallleistungspegel fir eine Bewegung/h
ALpa : Zuschlag fir die Parkplatzart
Zuschlag von 5 dB fir Parkplatz an Einkaufszentren mit Betonsteinpflaster

Npark - Parkplatzbewegungen je Parkplatz und Stunde

N:  Anzahl der Stellplatze

Ki:  Impulszuschlag 4 dB
Die Gerdauschemissionen der Parkplatze werden getrennt fur die Parkbewegungen und die
Fahrbewegungen auf den Parkpléatzen berechnet (getrenntes Berechnungsverfahren nach der
Bayerischen Parkplatzlarm-Studie). Die Emissionsansédtze fir eine Pkw-Fahrt je h von
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47,8 dB(A) entstammen der RLS 90. Der langenbezogene Schallleistungspegel der Fahrwege
ergibt sich aus

Lw’=47,8 dB(A) + 10 Ig(N) + Kstro

N: Anzahl der Fahrten/h

Schallquelle Zeit Stell- Fahrzeug- Durchschnittliche Schall-
platze | bewegungen | stundliche Kfz-Bew. leistungs-
in der je Parkplatz pegel
Teilzeit Lwma 1h
Kfz/h dB(A)
Parken 06.00-22.00| 44 750 46,9 88,7
Getréanke
Bestand
Tabelle 5-7:  Schallemissionen der Pkw-Parkvorgénge Getrénke-Markt - Bestand
Fahrweg Zeit Kfz-Fahrten | Durchschnittliche Langenbezogener
stindliche Kfz-Bewe- | Schallleistungspegel
gungen Lyvma,ih
dB(A)/m
Kfz/h
Getranke 06.00-
Fahrweg 22.00 840 52,5 63,5
Tabelle 5-8:  Schallemissionen der Fahrwege Getranke-Markt

Lkw-Entladung

Die Be-/Entladegerausche der Lkw werden durch das Uberfahren der fahrzeugeigenen Lade-
bordwénde mit Palettenhubwagen und Rollcontainern hervorgerufen. Je Palette fahrt der
Hubwagen zweimal tber die Ladebordwand und je Rollcontainer einmal. Es werden je Tag
taglich 30 Paletten angesetzt. Damit ergeben sich zwischen 6.00 und 7.00 Uhr 60 Uberfahrten
fiir Paletten tiber die Ladebordwand. Je Uberfahrt pro Stunde mit dem Palettenhubwagen
wird ein Schallleistungspegel von 88 dB(A) angesetzt.

Der Imbiss im Eingangsbereich des Ladens wird morgens mit Ware beliefert. Dazu
werden Rollwagen von dem Liefer-Lkw in die Seiteneingangstiir des Imbiss gerollt. Bei
einem Schallleistungspegel von ca. 100 dB(A) fur die Rollgerdausche, einer Wegstrecke von
ca. 10 m und 6 Rollwagen je Lieferung ergibt sich ein Uber 1 h energetisch gemittelter
Schallleistungspegel von 85,2 dB(A).
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Larmaquelle Zeit Haufig- | Haufigkeit/h Schallleis- | Schallleistungs-
keit tungspegel pegel je h
je Ereignis dB(A)
dB(A)
Lkw Paletten 06:00-7:00 60 30 88 102,8
Getranke
Tabelle 5-9:  Schallemissionen des Entladens Getranke-Markt - Bestandssituation

Kuhlaggregate

Die Kihlaggregate und Luftungséffnungen wurden vor Ort gemessen. Die Getranke werden
mit einem Lkw mit Kuhlaggregat angeliefert. Es wird angenommen, dass das Kuhlaggregat
wahrend der halbstiindigen Entladung durch den eigenen Dieselmotor betrieben wird. Als
Schallleistungspegel werden pessimistisch fur éltere Gerate typische 95 dB(A) angesetzt.

Schallquelle Zeitdauer Schallleistungspegel | Schallleistungspegel
I—WA Tag I—WA Nacht
dB(A) dB(A)

Verflissiger 24 h 73 73

Getranke Nord

Verflissiger 24 h 70,5 70,5

Getranke Sud

Luftungséffnung 24 h 73,3 73,3

Getranke

Kélteanlage  eines| 30 Minuten zw. 7.00 95 -

Liefer-Lkw Rewe und 8.00 Uhr

Tabelle 5-10: Schallleistungspegel der Kiihlaggregate Plus-Markt

Durch die Kihlaggregate wird das Nachbargebdude oOstlich des Getranke-Marktgeb&dudes
(GottfriedstraBe 3) besonders nachts verlarmt. Im Rahmen der Prognose wird von einem
legalen Betrieb des Verfllssigers ausgegangen, so dass an dem néchsten Nachbargebdude der
Immissionsrichtwert der TA Larm fir allg. Wohnen von 40 dB(A) nachts ausgeschopft wird.

5.3 Tankstelle

Als schallemittierende Téatigkeiten und Betriebsablaufe werden die

e An-und Abfahrten der Kunden,

e Tankgerédusche,

e die Gerdusche der Waschanlage und der

e Benzinanlieferung
der Tankstelle an der Cappenberger StralRe berticksichtigt. Die Emissionen der Tankstelle
werden auf Grundlage der Tankstellenstudie der HLfU aus dem Jahr 1999 ermittelt. Die
Kundenzahlen wurden durch eine Kundenzéhlung von 6.00 bis 22.00 Uhr am 21.08.2008.
Fur den Werktag wurden 372 Kunden gezéhlt. Davon haben 15 Kunden die Waschanlage
genutzt. Es wird eine Kundenfrequenz von 1 Kunden/h fur die Waschanlage angesetzt. Die
Gerduschemissionen der Waschanlage wéhrend des Waschvorganges wurde vor Ort mit
einem Schallleistungspegel von 84,5 dB(A) gemessen.

Fur die Tankstelle werden 16 Kunden/h in der Zeit von 6-7 und 20-22 Uhr sowie

25 Kunden/h in der Zeit von 7-20 Uhr angesetzt.
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Schallquelle Schallleistungspegel Schallleistungspegel
dB(A) dB(A)
6-7, 20-22 Uhr 7-20 Uhr
Zapfsaule 86,7 88,7
Benzinanlieferung 94,6 in einer Stunde -
Waschanlage 84,5 84,5

Tabelle 5-11: Emissionen Tankstelle

Die Emissionsansétze fir die Ein- und Ausfahrt fir eine Pkw-Fahrt je h von 47,8 dB(A)
entstammen der RLS 90. Der langenbezogene Schallleistungspegel der Fahrwege ergibt sich
aus

Lw’=47,8 dB(A) + 10 Ig(N)
N:  Anzahl der Fahrten/h

Fahrweg Zeit Kfz-Fahrten | Durchschnittliche Langenbezogener
stindliche Kfz-Bewe- | Schallleistungspegel
gungen Lwema,in

dB(A)/m
Kfz/h

Ein- und 06.00-

Ausfahrten 07.00 10 10 57,8

Ein- und 07.00-

Ausfahrten 20.00 325 25 61,8

Ein- und 20.00-

Ausfahrten 22.00 38 19 60,6

Tabelle 5-12: Schallemissionen der Ein- und Ausfahrten Tankstelle

5.4 Schallemissionen Verkehr

Als Schallquellen fiir die Berechnung der Beurteilungspegel werden die in der Karte 2
dargestellten Stralenabschnitte berticksichtigt. Die Verkehrsbelegungen der Cappenberger
StraRe, Laakstrale und Wehrenboldstrale fur den Planungsfall konnen der Tabellen 5-13
entnommen werden. Die Verkehrsbelegung der LaakstralRe entstammt den Angaben der Stadt
Linen aus dem L&rmgutachten zum B-Plan ,,Laadstrale Ost* mit einem DTV-Wert fir das
Jahr 2030 von 5750 Kfz/24 h und einem Lkw-Anteil von 4 % tags und 2 % nachts. Die
Belegungen der Cappenberger Stralle, des Kreisverkehrs und der Wehrenboldstralie
entstammen dem Larmgutachten zum Kreisverkehr Cappenberger StraBe B3240 des
afi Ing.-Biro fur Akustik vom 29.12.2008 und wurden mit einer Steigerungsrate von 1 % pro
Jahr auf das Jahr 2030 hochgerechnet.
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StraBenname Ident | Ga| BI RQ DTV Tag Nacht
M L kw- v-Pkw v-Lkw Pegel M Lkw- v-Pkw v-Lkw Pegel
m Kfz/h Anteil % km/h km/h Lm,E Kfz/h Anteil % km/h Km/h Lm,E
Segment S K| 1 1 3180 | 190.8 * 4 50 50 56.26 | 25.44 * 4 50 50 47.51
Segment N K| 1 1 3664 | 219.8* 4 50 50 56.87 | 29.31* 4 50 50 48.12
Segment W K| 1 1 5498 | 329.9 * 4 50 50 58.64 | 43.98* 4 50 50 49.89
Segment O K| 1 1 7159 | 429.5* 4 50 50 59.78 | 57.27* 4 50 50 51.03
CappenbergerN K| 1 1 11812 | 708.7 * 4 50 50 61.96 | 94.50 * 4 50 50 53.21
CappenbergerS K| 1 1 13804 | 828.2* 4 50 50 62.63 | 1104 * 4 50 50 53.88
LaakstralRe K| 1 1 5750 412.4 4 50 50 59.61 55 2 50 50 50.86
Wehrenboldstr. K| 1 1 6873 | 412.4* 4 50 50 59.61 | 54.98* 4 50 50 49.70

Tabelle 5-13: Planungsfall Emissionskenngrdfen nach RLS-90

Erlauterung zur Tabelle :

Kennzeichnung der Straengattungen (Ga) si
A = Bundesautobahn

B = Bundesstralen

L,K,V = Landes-, Kreis- und Gemeindeverbi
G = Gemeindestraen

Besondere Kennzeichnungen sind:
* = gewdhlte Voreinstellung gem. RLS-90
V  =vorgegebener Pegel ohne Berechnung

nd:

ndungsstralen

Klassen des Fahrbahnbelages (BI) sind:
1 =nicht geriffelter Gussasphalt, Asphaltbeton, Splittmastixasphalt
2 = Betone oder geriffelte Gussasphalte
3 = Pflaster mit ebener Oberflache
4 =sonstige Pflaster
- zusétzliche Fahrbahnbelage fiir AuRerortsstraen mit v >, 60 km/h, gem. Allg. Rundschreiben StraRenbau Nr. 14/1991 -
5 =Betone n. ZTV Beton 78 mit Stahlbesenstrich mit Langsglatter
6 =Betone n. ZTV Beton 78 ohne Stahlbesenstrich mit Langsglatter und Langsexturierung mit einem Jutetuch
7 = Asphaltbetone <= 0/11 und Splittmastixasphalte 0/8 und 0/11 ohne Absplittung
8 = offenporige Asphaltdeckschichten, die im Neuzustand einen Hohlraumgehalt >= 15% aufweisen - mit Kornaufbau 0/11
9 =offenporige Asphaltdeckschichten, die im Neuzustand einen Hohlraumgehalt >= 15% aufweisen - mit Kornaufbau 0/8

afi Amo Florke Ingenieurburo fur Akustik und Umwelttechnik, Haltern am See
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6 Schallimmissionen

6.1 Gewerbelarm

Im Plangebiet treten die hochsten Gewerbelarmimmissionen tagsiiber und nachts in der
nordwestlichen Ecke des Plangebietes auf. Am Tag sind am Rand des Plangebietes in der
nordwestlichen Ecke Beurteilungspegel von 55 dB(A) auf Hohe des 1. OG und in der
stidostlichen Ecke Beurteilungspegel von 32 dB(A) zu erwarten. Am Rand des Plangebietes
wird der Orientierungswert der DIN 18005 bzw. der Immissionsrichtwert der TA Larm von
55 dB(A) tags eingehalten, an dem néachstgelegenen Baufeld Wehrenboldstralle 1 mit einem
Beurteilungspegel von 48 dB(A) um 7 dB unterschritten und am Ostrand des Plangebietes
um 23 dB unterschritten. Nachts sind an dem nordwestlichsten Baufeld (Wehrenboldstralie 1)
Beurteilungspegel in Héhe von 37 dB(A) zu erwarten. In Richtung Sitidosten nehmen die
Immissionen auf 27 dB(A) ab. Damit wird nachts der Orientierungswert der DIN 18005 bzw.
der Immissionsrichtwert der TA Larm von 40 dB(A) um mindestens 3 dB unterschritten.

6.2 Verkehrslarm
6.2.1 Verkehrslarm im Plangebiet

Die maligebliche Verkehrslarmschallquelle, die auf das Plangebiet einwirkt, ist die
WehrenboldstraBe. Am Nordrand des Plangebietes sind tagsiiber 47 dB(A) und nachts
38 dB(A) zu erwarten. Auf Hohe der StichstraBe C werden die Orientierungswerte tags von
55 dB(A) und nachts von 45 dB(A) erreicht. In dem Bereich zwischen der Stichstralle C und
der WehrenboldstraRe nehmen die Beurteilungspegel dann auf 65 dB(A) tags und 55 dB(A)
nachts an der Plangebietsgrenze zu. An der siidlichen Baufeldgrenze in diesem Bereich ist
tags mit Beurteilungspegeln von 60-62 dB(A) und nachts von 50-52 dB(A) zu rechnen. Im
GroRteil des Plangebiets werden die Orientierungswerte der DIN 18005 eingehalten. Nur im
stdlichen Bereich kann es an den Sudfassaden der sudlichen Baufelder im Obergeschoss zu
Uberschreitungen von bis zu 7 dB tags und nachts kommen. Nur in den
AuBenwohnbereichen der Gebaude WehrenboldstraBe 7 und 9 wird der Orientierungswert
der DIN 18005 um 1-5 dB (berschritten. In allen anderen Aul’enwohnbereichen der anderen
Baufelder wird der Orientierungswert eingehalten.

Wird an der Siidgrenze der Grundstiicke Wehrenboldstrae 7 und 9 eine 2 m hohe
Wand errichtet, betragen die Beurteilungspegel tags an den sidlich gelegenen
AuRenwohnbereichen im wesentlichen 54-55 dB(A), an den Randern der Terrassen durch
maoglichen Schalleinfall von der Seite bis zu 56 dB(A).

6.2.2 Verkehrslarmanderung im o6ffentlichen StraRenraum

Der Bebauungsplan weist 4 Baufelder in dem Plangebiet aus. Diese Baufelder ermdglichen
zum einen den Anbau an bestehende Gebdude und auch die groRere Bebaubarkeit der
Grundstlicke. Es wird hier geschétzt, dass durch die Baufelder ca. 4 neue Wohneinheiten
eintstehen kdnnen. Unter der Annahme, dass je Wohneinheit ca. 2,6 Einwohner mit 4 Pkw-
Fahrten je Einwohner und Tag hinzu kommen, ergeben sich pessimitisch angesetzt ca. 42
zusatzliche Pkw-Fahrten auf der Wehrenboldstrale. Bei einer Grundlast der
WehrenboldstraBe mit ca. 6870 Kfz/24 h erhoht sich das Verkehrsaufkommen auf der
WehrenboldstraBe nur um 0,6 %. Diese Zunahme des Verkehrsaufkommens aus dem
Plangebiet heraus flihrt nicht zu einer Zunahme des Verkehrslarms auf der
WehrenboldstraRe.
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7 Schlussfolgerung

Durch Gewerbeldrm sind keine Uberschreitungen der Orientierungswert der DIN 18005 bzw.
der Immissionsrichtwert der TA Larm zu erwarten. Auch durch kurzzeitige Gerduschspitzen
sind keine Konflikte zu erwarten.

Verkehrslarm wird maRgeblich durch die Wehrenboldstral3e erzeugt. Im Bereich des
Plangebietes nordlich der Planstrale C werden die Orientierungswerte der DIN 18005 von
55dB(A) tags und 45 dB(A) nachts eingehalten. Sidlich der PlanstraBe C sind
Uberschreitungen von bis zu 7 dB tags und nachts zu erwarten. Nur in den
AuRenwohnbereichen der Gebaude WehrenboldstraBe 7 und 9 wird der Orientierungswert
der DIN 18005 um 1-5 dB tberschritten. In allen anderen Aullenwohnbereichen der anderen
Baufelder wird der Orientierungswert eingehalten. Wird an der Sldgrenze der Grundstiicke
Wehrenboldstrale 7 und 9 eine 2 m hohe Wand errichtet, betragen die Beurteilungspegel tags
an den sudlich gelegenen AuRenwohnbereichen im wesentlichen 54-55 dB(A), an den
Réandern der Terrassen durch moglichen Schalleinfall von der Seite bis zu 56 dB(A).

Die Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005 machen die Festlegung
von aktivem Schallschutz in Form einer L&rmschutzwand am Sidrand des Plangebietes und
passiven Schallschutz am Gebédude zum Schutz vor Verkehrslarm erforderlich. Nachts treten
Beurteilungspegel zwischen 45 und 53 dB auf. In der Larmwirkungsforschung geht man
davon aus, dass schon Einzelgerdusche im Raum ab 55 dB(A) zu Aufwachreaktionen fiihren
konnen, es aber sicher zu vegetativen Reaktionen (l&ngere Einschlafphasen, geringerer Anteil
Tiefschlafphase, verkirzte REM-Phase) kommt. Unter der Annahme, dass der
Mittelungspegel ca. 10 dB unter dem Maximalpegel liegt, kann damit schon ein
Beurteilungspegel von 45 dB(A) zu Schlafstérungen bei gedffnetem Fenster fihren.
Aufgrund der hohen Nachtwerte, die an den sudlichen beiden Baufeldern die 45 dB(A)
nachts Uberschreiten schlagen wir fiir Schlaf- und Kinderzimmer dieser Baufelder
schallgeddmmte Liftungseinrichtungen vor.

Wir schlagen deshalb folgende Festsetzung fiir den Bebauungsplan vor:

In den Larmpegelbereichen missen die Umfassungsbauteile einschlieRlich der Fenster von Fassaden
bei der Errichtung, Anderung oder Nutzungsanderung von Gebauden in den nicht nur voribergehend
zum Aufenthalt von Menschen vorgesehenen Raumen die nachfolgend aufgefiihrten Anforderungen an
das resultierende Luftschallddmm-Mall R'w,res gemadR den ermittelten und ausgewiesenen
Larmpegelbereichen nach DIN 4109 Teil 1 ,,Schallschutz im Hochbau - Mindestanforderungen *“ des
DIN Deutschen Instituts fir Normung e. V. (Hg.), Berlin, Ausgabe Juli 2016 sowie DIN 4109 Teil 2
., Schallschutz im Hochbau — Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen ““ einhalten:

Bettenrdume in Aufenthaltsrdume in Birroraume*

Larmpegel- MaBgeincher Krankenanstglten und ) Wohnungg_n, ) u. a.
ich AuBenlarmpedel Sanatorien Ubernachtungsrdume in
bereic uise peg Beherbergungsstatten,
Unterrichtsrdume u. &.

dB (A) erf. R'w,res des AuRenbauteils in dB

I 56-60 35 30 30

11 61-65 40 35 30

v 66-70 45 40 35

R’w,res = bewertetes BauschallddmmmaR nach DIN ISO 140 des gesamten AuRBenbauteils (Wand + Fenster + Rollladenkasten

+ Luftung u. dgl.)
! An Fassaden von Raumen, bei denen der eindringende AuRenlarm aufgrund der in den Raumen ausgetibten Tétigkeiten nur
einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.

In den ausgewiesenen L&rmpegelbereichen 11 bis IV sind fiir alle Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Schlafzimmer und Kinderzimmer schallgedammte Luftungseinrichtungen
vorzusehen, die eine Luftwechselrate von 20 m3/h pro Person unter Beibehaltung des erforderlichen
bewerteten Schallddmmmalies garantieren.
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Bei der Errichtung, Anderung oder Nutzungsanderung von Gebauden auf den Flurstiicken 472, 475,
672 ist auf der im Bebauungsplan mit LSW gekennzeichneten Flache nordlich der Wehrenboldstrale
ist eine ca. 37 m lange liickenlose Schallschutzwand mit einer Héhe von 2 m tber Hohenniveau der
stdl. gelegenen WehrenboldstraRe mit einem bewerteten Schallddmm-Mafs R 'w von mindestens 25 dB
zu errichten.

Bei der Errichtung, Anderung oder Nutzungsénderung von Geb&auden auf dem Flurstiick 671 ist auf
der im Bebauungsplan mit LSW gekennzeichneten Flache nordlich der Wehrenboldstrafe ist eine ca.
21 m lange liickenlose Schallschutzwand mit einer Héhe von 2 m (ber Hohenniveau der sudl.
gelegenen Wehrenboldstralle mit einem bewerteten Schallddmm-Maf8 R’'w von mindestens 25 dB zu
errichten.

Ausnahmen von diesen Festsetzungen konnen in Abstimmung mit den zustédndigen Fachbehdrden
zugelassen werden, soweit durch einen anerkannten Sachverstdndigen nachgewiesen wird, dass
geringere MalRnahmen als die oben aufgefliihrten ausreichen.

Die DIN 4109 kann bei der Stadt Linen,..., ...,..., wahrend der Dienststunden eingesehen oder
kostenpflichtig beim Beuth Verlag, 10772 Berlin, bezogen werden.

Die Berechnung der konkreten Dammwerte erfolgt im bauaufsichtlichen Genehmigungsverfahren
unter Berticksichtigung der DIN 41009.

Die Zunahme des Verkehrsaufkommens aus dem Plangebiet heraus fuhrt nicht zu einer
Zunahme des Verkehrslarms auf der Wehrenboldstral3e.
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Anlage l:Emissionsdaten Gewerbe

Seite: 1

<IND> <RQ> | <PT> <PN> <Z> <T1> <T2> <T3>

Zapfstelle 2|74.7 Lw 0.0 15r Mo 6:00 7:00 N 10 Mo 7:00 20:00 N 25 Mo 20:00 22:00 N 19
Waschanlage 485.5 0.0 2r Mo 6:00 22:00P 1 - -

Benzinlieferung 0(94.6 0.0 1r Mo 6:00 7:00P 1 - -

Plus Lkw-Fahrt 1 63(0.0 0.5r Mo 6:00 8:00 N 1,5 - -

Plus Kiihlaggregat 4170.5 Lw 705w |2.1r Mo 0:00 24:00 P 1 - -

Plus Verdichter 4173 Lw 73 Lw 25r Mo 0:00 24:00P 1 - -

Plus Lufter 41733 Lw 733w |0,6r Mo 0:00 24:00P 1 - -

Plus Lkw Kiihlagg. 4195 Lw 0.0 2.5r Mo 6:00 7:00 P 0,5 - -

Plus Palet Entladung 0102.8 Lw 102.8Llw |1r Mo 6:008:00P 1 - -

Rewe Lkw-Fahrten 1 63 |- 05r Mo 6:00 8:00 N 1.5 - -

Plus Rolli Backerei 1(85Lw 85 Lw 1r Mo 6:00 7:00 P 1 - -

Rewe Kiihlagg 0 75 7510.5d Mo 0:00 24:00 P 1 - -

Rewe Liftung 0 70 70|0.5d Mo 0:00 24:00 P 1 - -

Aldi Lkw-Fahrten 1 63 |- 05r Mo 6:00 8:00 N 1,5 - -

Aldi Kiihlagg 0|52 Lw 52 Lw 0.5d Mo 0:00 24:00 P 1 - -

Aldi Liftung 0|70 Lw 70 Lw 0.5d Mo 0:00 24:00 P 1 - -

Aldi Presscontainer 0|87.5 0.0 1r Mo 7:00 8:00P 1 - -

Aldi Containerwechse 0]93.2 0.0 1r Mo 7:00 8:00 N 2 - -

Rewe Ladetor 1|87 Lw 0.0 Ordr Mo 6:00 8:00 P 1 - -

Aldi Lkw-Entlad 1|87 Lw - Orédr Mo 6:00 8:00 P 1 - -

Einfahrt 1(47.8 0.0 0.5r Mo 6:00 7:00 N 10 Mo 7:00 20:00 N 25 Mo 20:00 22:00 N 19
Ausfahrt 1(47.8 0.0 0.5r Mo 6:00 7:00 N 10 Mo 7:00 20:00 N 25 Mo 20:00 22:00 N 19
Plus Parken 2|88.7 Lw 0.0 0.5r Mo 6:00 22:00P 1 - -

Plus Fahrweg 1|58.6 0.0 05r Mo 6:00 22:00P 1 - -

Rewe Parken 2|187.4Lw - 05r Mo 6:00 22:00 P 1 - -

Aldi Parken 2(85.2Llw - 0.5r Mo 6:00 22:00P 1 - -

Aldi Fahrweg 1 1(57.2 0.0 0.5r Mo 6:00 22:00 P 1 - -

Rewe Fahrweg 1 1/59.4 0.0 05r Mo 6:00 22:00P 1 - -




B11000 Anlage l:Emissionsdaten Gewerbe

Seite: 2
<IND> <RQ> | <PT> <PN> <Z> <T1> <T2> <T3>
Rewe Fahrweg 2 1/56.1 0.0 0.5r Mo 6:00 22:00P 1 - -
Aldi Fahrweg 2 1(53.9 0.0 0.5r Mo 6:00 22:00P 1 - -
Rewe Fahrweg 3 1/60.1 0.0 05r Mo 6:00 22:00P 1 - -
Aldi Fahrweg 3 1(57.8 0.0 0.5r Mo 6:00 22:00P 1 - -
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