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1.2

1.3

Vorgang

Die GbR Lippewohnpark plant die Umgestaltung und ErschlieBung des Heizkraft-
werkgelandes an der Graf-Adolf-StraBe 31 in 44534 Linen. Die projektierte Bau-
maBnahme liegt im westlichen Innenstadtbereich, nérdlich der Lippe.

Zum Zeitpunkt der AuBenuntersuchungen ist das Grundstick durch Gebaude und
Verkehrsflachen des 1968 erbauten, jetzt aber nicht mehr in Betrieb befindlichen
Heizkraftwerkes der Stadtwerke Linen GmbH belegt. Hinzu kommen verschiedene
unterirdische Tankanlagen und zahlreiche Versorgungsleitungen.

Aufgrund lokaler Kenntnisse der Unterzeichner, verschiedener Ortsbegehungen un-
ter anderem am 03.05.2005 und aus der Auswertung des Untersuchungsberichtes
der Dr. WeBling Beratende Ingenieure GmbH vom 13.03.2003 ist bekannt, dass das
gesamte Gelande anthropogen Uberpragt ist. Hierher wurden unter anderem
Waschberge aus dem untertagigen Steinkohlebergbau verbracht.

Die Ingenieurberatung Dipl.-Geol. V. Firchow ist durch die GbR Lippewohnpark be-
auftragt worden, auf dem o. g. Grundstiick Untergrunduntersuchungen durchzufiih-
ren und ein grindungstechnisches Eignungsgutachten zu erstellen. Weiterhin erfolgt
eine Kontaminationsbeurteilung und Risikoabschatzung des Untergrundes inklusive
Uberschlagiger Massenermittiung sowie Kostenkalkulation fir die Verwer-
tung/Beseitigung wahrend einer ErschlieBung anfallender Aushubmassen.

Bearbeitungsunterlagen

Fir die Bearbeitung sind folgende Unterlagen Gbernommen und verwendet worden:

- Lageplan in digitaler Form

- Untersuchungsbericht der Dr. WeBling Beratende Ingenieure GmbH, Altenberge
vom 13.03.2003

- Entwurf ,Lippewohnpark Linen Reliefgestaltung® der Werkgemeinschaft Frei-
raum, Nirnberg vom 26.01.2005

Sonstige verwendete Unterlagen

Far die Untergrundbewertung sind die in der Ingenieurberatung vorhandenen geolo-
gischen Karten als zusatzliche Unterlagen benutzt worden.
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2.1

AuBerdem konnten die aus der langzeitlichen Tatigkeit im hiesigen Raum erzielten
Kenntnisse und Erfahrungen der Unterzeichner in die Begutachtung eingebracht
werden.

Untergrunduntersuchungen

Die nachfolgenden Untersuchungen sind in Anpassung an die Aufgabenstellung und
an die zu erwartenden Untergrundverhaltnisse ausgefihrt worden.

Bodenaufschliisse

3 Trockenbohrungen & 219 mm mit insgesamt 34,50 Ifdm. Erkundungsstre-
cke und mit Endtiefen von 10,50 m bis 12,50 m, Ausbau der Bohrlécher zu
Grundwassermessstellen DN 75 mm

19 Trockenbohrungen @ 150 mm / Sondierbohrungen & 32 mm mit insgesamt
152,00 Ifdm. und mit Endtiefen von 8,00 m

12 Rammkernsondierungen & 80/60 mm mit insgesamt 48,35 [fdm. Erkun-
dungsstrecke und mit Endtiefen von 1,50 m bis 7,00 m

9 Rammsondierungen mit der leichten Rammsonde nach DIN 4094 (Fall-
gewicht 10 kg, Fallhéhe 50 cm, Sondenquerschnitt 10 cm?, Sonden-
spitzenwinkel 90°) mit insgesamt 72,00 lfdm. Erkundungsstrecke und mit
Endtiefen von 8,00 m

Bei den Aufschlussarbeiten sind insgesamt 237 Doppelproben entnommen und in
luftdicht verschlieBbare Probenbehalter aus Braunglas abgepackt worden.

Durch die Wahl der groBen Bohrdurchmesser steht eine ausreichend groBe Pro-
benmenge fir die altlastentechnische Untersuchung dieser wahrend der Auf-
schlussarbeiten entnommenen Bodenproben zur Verfligung.

Das Probenmaterial das zunachst einer organoleptischen Bewertung vor Ort unter-
zogen worden ist, wobei besonders auf visuell auffallige und geruchsintensive In-
haltsstoffe geachtet wird, wurde anschlieBend ihrer Zusammensetzung ent-
sprechend auf Doppelproben aufgeteilt.
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3.1

Die Trockenbohrungen und den Ausbau der Grundwassermessstellen hat die Firma
danielski brunnenbau unter der Fachbauleitung der Unterzeichner in der Zeit vom
13.09. bis 21.09.2005 ausgefihrt.

Die Mitarbeiter der Ingenieurberatung Dipl.-Geol. V. Firchow haben die restlichen
Bohr- und Sondierarbeiten am 14.09., 15.09 und 12.10. bis 14.10.2005 eigenstandig
ausgefihrt.

Die einzelnen Aufschlusspunkte wurden dabei auch lage- und durch Nivellement
héhenmaBig eingemessen. Als Anschlisse haben die Festpunkie OK KD - Ober-
kante Kanaldeckel - mit 51,86 m NN, 50,40 m NN und 51,57 m NN gedient (siehe
Anlage 1.2).

Laboruntersuchungen

Die Bodenproben sind makroskopisch auf ihre bodenphysikalische Beschaffenheit
hin untersucht worden.

Untergrundbeschreibung

Allgemeine topografische, geologische und hydrogeologische Verhéltnisse

Das untersuchte Grundstlick liegt im westlichen Innenstadtbereich der Stadt Liinen.
Es wird im Norden und Nordwesten durch die Konrad-Adenauer-StraBe und im Os-
ten und Nordosten durch die Wohnbebauung der GartenstraBe begrenzt. Im Siden
fallt das Gelande zur Lippe hin steil ab.

Der geologische Aufbau des Untergrundes wird oberflachennah durch die fluviatilen
Sedimente der Lippe und im tieferen Untergrund durch die Ablagerungen der Ober-
kreide gepragt.

Das im tieferen Untergrund anstehende Festgestein der Oberkreide (Emscher-
mergel) besteht vor allem aus grauen, tonigen und feinsandigen Mergeln, dabei ist
deren Abfolge mehrere hundert Meter machtig.

Die Lockersedimente der Lippe, die im Quartar abgelagert wurden, setzen sich aus
Sanden und Schluffen, bereichsweise auch aus kiesigen Sanden zusammen.

Im Holozan wurden durch auf die Lippe zuflieBende Bache und FluBbettverlage-
rungen Teile dieser Niederterrassensedimente erodiert und durch holozane Ablage-
rungen der hdheren Talstufe (Inselterrasse) ersetzt.

DIPL.-GEOL. VOLKER FIRCHOW BDG - VBI - KIEBITZWEG 11 - 44534 LUNEN - TELEFON 023 06/1510 - TELEFAX 023 06/ 1540



FACHGUTACHTEN 05061 vom 28.11.2005
AN GbR Lippewohnpark, Linen SEITE7 VON 35

3.2

3.2.1

Haufig wird auch ein sandiger Humus angetroffen, der als Moorerdebildung be-
zeichnet wird. Regional haben sich in Gelandevertiefungen bzw. in Altarmbereichen
der Lippe kleinrdumig Moore mit abschlieBenden Torfablagerungen gebildet.

Durch jiingere Uberflutungen der Uferbereiche kam es abschlieBend zur Ablagerung
von feineren Auesedimenten aus Schluffen und verlehmten Sanden.

Als Grundwasserleiter dienen die Sande und Kiese der Niederterrasse. Bereichs-
weise liegt im Untergrund eine Stockwerksgliederung des Grundwasserleiters vor.
Ein Schluffhorizont, der gering wasserdurchléssig ist, begrenzt mit seiner Basis das
tiefer gelegene Grundwasserstockwerk.

Die FlieBrichtung des Grundwassers ist auf den Vorfluter, die sudlich verlaufende
Lippe gerichtet. Das Wasser staut sich auf dem Verwitterungshorizont des Mergels
und flieBt entsprechend seiner Oberflache ab.

Eigenschaften des untersuchten Untergrundes
Schichtenaufbau

Mit den durchgefihrten Aufschlussbohrungen sind in allen Fallen anthropogene Auf-
fillungen erkundet worden. Auf groBen Teilen des Gelandes steht zunéchst eine
maximal 0,60 m méachtige Andeckung aus Mutterboden an, welcher mit Anteilen von
Bauschutt, Ziegeln und Schlacke versetzt ist. Darunter folgt zumeist Berge-
/Waschbergematerial aus Tonstein mit Kohleresten, welches hier mit Feinsand,
Schluff sowie Schlacke und Bauschutt in unterschiedlichen Mengen durchsetzt ist.
Bereichweise konnten auch reine Bauschuttaufflllungen, Gberschitteter Mutterbo-
den und umgelagerte Sande erkundet werden. Die Durchfihrung der Bohrungen
wurde dabei durch das zum Teil stark steinige Material mit Durchmessern von Uber
0,25 m erschwert.

Insgesamt stellen die anthropogenen Auffiillungen ein stark inhomogenes Gemisch
der 0. g. Komponenten dar. Die Machtigkeit reicht von 1,80 m (SO 14) bis 7,00 m
(SO 17) unter Gelandeoberkante (GOK). Ein Uberblick Uiber die Auffilllmachtigkeit
ist der Anlage 4 zu entnehmen.

Unterhalb dieser Auffillungen folgen die Holozénablagerungen sowie die Niederter-
rassensedimente der Lippe, die neben feinsandigen Schluffen hauptséchlich aus
Fein- bis Grobsanden bestehen. In den tiefer gefiihrten Sondierungen SO 1, 12 und
22 wurden in Tiefen von maximal 7,00 m bis 9,50 m auch kiesige Sande und Kiese
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erbohrt. Ab einer Tiefe von 10,00 m bis 11,60 m steht das Festgestein, hier der Ver-
witterungshorizont des Emschermergels an.

Die anthropogenen Auffillungen weisen je nach Zusammensetzung sehr unter-
schiedliche Lagerungsdichten auf. In Teilbereichen wurden mit Hilfe der leichten
Rammsondierungen (DPL) sehr dichte Lagerungen ermittelt. Andere Bereiche wei-
sen dagegen nur lockere Lagerungsdichten auf. Hohe Schlagzahlen von > 100 je
10 cm Eindringtiefe sind hier nicht als Lagerungsdichte im eigentlichen Sinne zu
deuten, sondern weisen auf das Vorhandensein steinigen Materials hin. Die Ergeb-
nisse der leichten Rammsondierung belegen die insgesamt stark inhomogene Zu-
sammensetzung der aufgefiillten Materialien.

Die unterlagernden Sande und Schluffe sind locker bis mitteldicht gelagert bzw.
weisen weiche bis steife Konsistenzen auf. Im Bereich von ca. 7,00 m bis 8,00 m
wurden auch dichte bis sehr dichte Lagerungen ermittelt.

Die jeweiligen Schlagzahlen in Abhangigkeit zu ihrer Tiefenlage sind den Rammdia-
grammen zu entnehmen (Anlage 3.2 und 3.3).

Grundwasserverhéltnisse

Der Grundwasserspiegel ist zur Zeit der AuBenuntersuchungen in Tiefen von 4,26 m
bis 7,82 m unter GOK eingemessen worden. Die absoluten H6hen liegen zwischen
45,93 m und 46,10 m NN. Dabei missen die 0. g. Wassersténde als relativ niedrig
angesehen werden.

Der Grundwasserspiegel an den auf dem Gelande befindlichen Grundwassermess-
stellen wurde regelmaBig durch Mitarbeiter der Ingenieurberatung Dipl.-Geol. V. Fir-
chow eingemessen. Die Ergebnisse dieser Messungen sind der Anlage 7 zu ent-
nehmen.

Die GrundwasserflieBrichtung ist auf den Hauptvorfluter Lippe hin gerichtet. Der na-
he gelegene Pegel Linen zeigte am 20.10.2005 mit 2,55 m einen absoluten Was-
serstand von 45,66 m NN an. Der héchste Wert im Zeitraum von 25 Jahren (HQ25)
wird mit 49,46 m NN, der fir 100 Jahre (HQ100) mit 50,13 m angegeben. Der
héchste je in Linen aufgezeichnete Wert (HHW) entspricht ca. 50,80 m NN und liegt
damit rund 5,00 m Gber dem derzeitigen Wasserstand (Quelle: Lippeverbanad).
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Wegen der Nahe zum Hauptvorfluter Lippe und der relativen Grobkdrnigkeit der
Niederterrassensedimente ist mit starken Schwankungen des Grundwasserspiegels
in Abhangigkeit der Niederschlage und des Flusswasserpegels zu rechnen. In
Hochwassersituationen kommt es zudem zu einer Infiltration des Lippewassers in
den Grundwasserleiter (sog. ,influente Verhaltnisse®).

Somit muss mit jahreszeitlich bedingten Schwankungen in einer GréBenordnung
von 1,00 m gerechnet werden. Abweichend von den normalen jahreszeitlichen Ein-
flussen ist in Hochwassersituationen von noch héheren Wasserstanden bei der Sei-
teneinspeisung durch die Lippe auszugehen.

Besonderheiten des Untergrundes im Hinblick auf den vorgesehenen Bauzweck

Mit den durchgeflihrten Untergrunderkundungen sind auf dem gesamten Grund-
stlick anthropogene Auffillungen mit maximalen Machtigkeiten von ungeféhr 7,00 m
erbohrt worden. Diese setzen sich zu groBen Anteilen aus den so genannten Ber-
gen bzw. Waschbergen zusammen. Das bei der Steinkohlegewinnung mit anfallen-
de Gestein (Berge), das in der Aufbereitung von der verwertbaren Kohle getrennt
wird, nennt der Bergmann Waschberge. Waschberge gehéren neben den Gruben-
und Haldenbergen zu den Nebengesteinen der Steinkohle. Es handelt sich um ver-
anderlich feste Sedimentgesteine, die Gberwiegend aus Ton- und Schluffstein be-
stehen, welche unter der Bezeichnung Schieferton zusammengefasst werden. Es
kommen auch Sandsteine, Sandschiefer und Konglomerate vor.

Auf dem untersuchten Grundstlck setzt sich die Berge weitestgehend aus Tonstein
zusammen. Dieses Gestein verfligt wegen seines hohen Tonmineralanteil Gber ge-
wisse Quellfahigkeiten, sodass es bei unterschiedlicher Wasserzufuhr (z. B. Grund-
wasserschwankungen) nicht immer raumstabil bleibt. Haufig kann bei der Berge
auch eine so genannte Vergrusung beobachtet werden. Dabei entsteht ein Ge-
steinsgrus, ein eckiges Schittmaterial von Sand- bis FeinkiesgréBe-, das sich bei
der physikalischen Verwitterung bildet.

Mit den leichten Rammsondierungen sind fir die Aufflllungen sehr inhomogene
bzw. unterschiedliche Lagerungsdichten, die von locker bis sehr dicht reichen, ermit-
telt worden.

Aufgrund der oben beschriebenen Merkmale bzw. Eigenschaften des Untergrundes
ist je nach Lage von Gebauden und ihren Einbindetiefen mit erhéhten Grindungs-
aufwendungen zu rechnen. Diese werden in einem spateren Kapitel beschrieben.
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4.1

Eine zuséatzliche Beeintrachtigung fur die Errichtung von Geb&uden und Erschlie-
Bungsanlagen, hier vor allem der Kanalbau, stellen die in einer Vielzahl vorhande-
nen erdverlegten Leitungen dar. Eine Verlegung derselben ist bei der Baureifma-
chung des gesamten Areals unbedingt einzukalkulieren.

Chemische Analytik und Untersuchungsergebnisse
Untersuchung von Bodenproben

Far die Bewertung der Auffllimaterialien hinsichtlich mdéglicher Verunreinigungen
sind flachendeckend Trockenbohrungen in einem Raster von ca. 40 m bis in den
gewachsenen Untergrund abgeteuft worden. Zusétzlich wurde eine kleinrdumliche
Untergrunderkundung durch Rammkernsondierungen in den Bereichen der Tankla-
ger und Erdtanks durchgefliihrt. Da in diesen Bereichen vor allem Kraftstoffe in den
Untergrund gelangt sein kénnten, wurde der Umfang der chemischen Untersuchun-
gen hier auf die kraftstoffspezifischen Parameter KW-Index, PAK nach EPA und
BTEX festgelegt.

Far die Bewertung der Auffllimaterialien hinsichtlich mdéglicher Verunreinigungen
wurden die bei den Aufschlussarbeiten entnommenen Bodenproben wahrend der
Bohrerkundungsphase einer organoleptischen Uberpriifung, bei der besonders auf
geruchliche und visuelle Auffalligkeiten geachtet worden ist, unterzogen. Hierbei
wurde bei Proben von Sondierbohrung 5 ein fauliger Geruch festgestellt. Die aus
den Rammkernsondierungen K und L entnommen Proben wiesen teilweise aromati-
schen Geruch auf (siehe Anlagen 2 und 3).

Im Anschluss an die organoleptische Prifung sind die nachfolgend aufgelisteten
Bodenproben, die aus unterschiedlichen Tiefen der Sondierbohrungen (SO - z. B
1.2) und Rammkernsondierungen (RKS - z. B. A.3) entnommen worden sind, er-
ganzend bei der chemischen Analytik berlcksichtigt und zu Mischproben zusam-

mengestellt.
Mischprobe RKS / SO Entnahmetiefe (m) Analyse auf
MP 1 A1 0,00 - 0,50
A2 0,50-1,00 BTEX
KW-Index
B1 0,00-0,55 PAK nach EPA
B.2 0,55-1,00
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Mischprobe RKS / SO Entnahmetiefe (m) Analyse auf
MP 2 A3 1,00 - 2,00
A4 2,00 - 3,30
BTEX
B.3 1,00 - 1,60 KW-Index
B4 1,60 - 2,00 PAK nach EPA
B.5 2,00 - 2,50
MP 3 CA1 0,00- 0,50
c.2 0,50 - 1,00 BTEX
KW-Index
D.1 0,00 - 0,60 PAK nach EPA
D.2 0,60 - 1,00
MP 4 C.3 1,00 - 2,00
C4 2,00 - 2,75
C.5 2,75 - 2,95 BTEX
KW-Index
D.3 1,00-2,00 PAK nach EPA
D4 2,00 - 2,50
D.5 2,50 - 3,50
MP 5 E.1 0,00 - 0,50
E.2 0,50 - 1,00
BTEX
F.1 0,05-0,50 KW-Index
Fo 0,50 - 0,70 PAK nach EPA
F.3 0,70 - 1,00
MP 6 E.3 1,00 - 2,00
E.4 2,00 - 3,00
E.5 3,00 - 3,40 BTEX
KW:-Index
F.4 1,00-2,00 PAK nach EPA
F.5 2,00 - 3,00
F.6 3,00 - 4,00
G.1 0,00-0,40
MP 7 BTEX
G.2 0,40 - 1,00 KW-Index
H.A 0,00 - 1,00 PAK nach EPA
MP 8 G.3 1,00 - 2,00
G4 2,00 - 3,30
BTEX
H.2 1,00 - 2,00 KW-Index
H.3 2.00 - 3,00 PAK nach EPA
H.4 3,00 - 3,70
.1 0,00 - 0,55 BTEX
MP 9 ’ ’
KW-Index
J.1 0,00 - 0,60 PAK nach EPA
MP 10 .2 0,55-2,00 BTEX
J.2 0,60 - 1,50 KW-Index
: ’ ’ PAK nach EPA
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Mischprobe RKS /SO | Entnahmetiefe (m) Analyse auf
MP 11 1.3 2,00-4,50 BTEX
4 4,50 - 6,00 PAK nach EPA
wo |0 | e | e
) ’ ’ PAK nach EPA
oo | e |
' ’ ’ PAK nach EPA
MP 14 K.3 1,00 - 2,20 KV?,]Eé(eX
PAK nach EPA
MP 15 1.1 0,00 - 0,80
1.2 0,80 - 2,00
2.1 0,00 - 1,00
2.2 1,00 - 2,00
31 0,00 - 0.20 LAGA-Boden /Feststoff- und
30 0.20 - 2,00 Eluatuntersuchung fur die Zu-
"y 0,00 - 1,00 ordnung Z 0 bis Z 2
4.2 1,00 - 2,00
7.1 0,00 - 1,00
7.2 1,00 - 2,00
MP 16 1.3 2,00 - 3,00
1.4 3,00 - 4,10
2.3 2,00 - 3,00
24 3,00 - 4,00
25 4,00 - 5,00
3.3 2,00 - 3,00 LAGA-Boden /Feststoff- und
3.4 3,00 - 4,00 Eluatuntersuchung fir die Zu-
3.5 4,00 - 5,00 ordnung Z 0 bis Z 2
4.3 2,00 - 3,00
4.4 3,00 - 3,50
4.5 3,50 - 3,90
4.6 3,90 - 4,50
7.3 2,00 - 3,00
MP 17 5.1 0,00 - 1,00 LAGA-Boden /Feststoff- und
Eluatuntersuchung fir die Zu-
ordnung Z0 bis Z 2
MP 18 5.2 1,00 - 2,00 LAGA-Boden /Feststoff- und
5.3 2,00-2,40 Eluatuntersuchung fir die Zu-
ordnungZ0 bisZ 2
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Mischprobe RKS /SO | Entnahmetiefe (m) Analyse auf
MP 19 6.1 0,00 - 1,00
6.2 1,00 - 2,00
8.1 0,00 - 1,00
8.2 1,00 - 2,00
9.1 0,00 - 1,00
LAGA-Boden /Feststoff- und
9.2 1,00 - 2,00
Eluatuntersuchung fir die Zu-
10.1 0,00-1,10
ordnung Z 0 bis Z 2
10.2 1,10 - 2,00
111 0,00 - 1,00
11.2 1,00 - 1,80
12.1 0,00 - 0,20
12.2 0,20 - 1,00
MP 20 6.3 2,00 - 3,00
8.3 2,00 - 3,30
9.3 2,00 - 2,40
LAGA-Boden /Feststoff- und
10.3 2,00 - 3,00
Eluatuntersuchung fir die Zu-
10.4 3,00 - 4,00
ordnung Z 0 bis Z 2
10.5 4,00 - 4,50
11.3 1,80-2,70
12.3 1,00 - 2,00
MP 21 13.1 0,00-1,10
13.2 1,10 - 2,40
141 0,00 - 0,80
14.2 0,80 - 1,40
14.3 1,40 - 1,80
15.1 0,00 - 1,00
LAGA-Boden /Feststoff- und
15.2 1,00 - 2,00
Eluatuntersuchung fir die Zu-
16.1 0,00 - 1,00
ordnung Z 0 bis Z 2
16.2 1,00 - 2,00
171 0,00 - 1,00
17.2 1,00 - 1,80
19.1 0,00 - 1,00
19.2 1,00 - 1,60
19.3 1,60 - 2,20
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Mischprobe RKS /SO | Entnahmetiefe (m) Analyse auf
MP 22 13.3 2,40 - 2,70
15.3 2,00 - 3,00
16.3 2,00 - 3,00
LAGA-Boden /Feststoff- und
16.4 3,00 - 4,00
Eluatuntersuchung fir die Zu-
16.5 4,00 - 4,80
ordnung Z 0 bis Z 2
17.3 1,80 - 2,30
19.4 2,20 - 3,10
19.5 3,10 - 3,60
MP 23 18.1 0,00 - 1,00
18.2 1,00 - 2,00
20.1 0,00 - 1,00
20.2 1,00 - 2,00 LAGA-Boden /Feststoff- und
211 0,00 - 1,00 Eluatuntersuchung fir die Zu-
21.2 1,00 - 2,00 ordnung Z 0 bis Z 2
22.1 0,00 - 0,50
22.2 0,50 - 1,00
22.3 1,00 - 2,00
MP 24 18.3 2,00 - 3,00
18.4 3,00 - 3,80
20.3 2,00 - 3,00
LAGA-Boden /Feststoff- und
20.4 3,00 - 3,50
Eluatuntersuchung fir die Zu-
21.3 2,00 - 3,00
ordnung Z 0 bis Z 2
21.4 3,00 - 3,70
22.4 2,00-2,90
22.5 2,90 - 3,50

Tab. 1: Zusammenstellung der Mischproben

Das Probenmaterial fiir die chemischen Untersuchungen auf eventuelle Schadstoffe
ist dem Bodenuntersuchungs-Institut Koldingen GmbH (ein Institut der AGROLAB
Laborgruppe) zugefihrt worden.

4.2 Bewertung der Analyseergebnisse der Mischproben aus den Rammkernsondierun-
gen

Die Analyseergebnisse der Mischproben aus den Rammkernsondierungen sind den
Tabellen 2, 3 und 4 zu entnehmen.

DIPL.-GEOL. VOLKER FIRCHOW BDG - VBI - KIEBITZWEG 11 - 44534 LUNEN - TELEFON 023 06/1510 - TELEFAX 023 06/ 1540



FACHGUTACHTEN 05061
AN GbR Lippewohnpark, Linen

vom 28.11.2005
SEITE 15 VON 35

Parameter in mg/kg TM* MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5
KW-Index n. n. n. n. 54 n.n. n.n.
Benzo(a)pyren 0,29 n. n. 0,14 n. n. 0,27
PAK nach EPA 4.4 0,94 2,4 1,2 2,9
BTEX 1,9 4,4 1,6 7,1 0,86
Tab. 2: Analyseergebnisse der Mischproben 1 bis 5
n. n. = nicht nachgewiesen
TM = Trockenmasse
Parameter in mg/kg TM* MP 6 MP 7 MP 8 MP 9 MP 10
KW-Index n. n. n.n. n.n. n. n. n. n.
Benzo(a)pyren n. n. 0,91 0,34 0,10 0,22
PAK nach EPA 1,4 13 3,7 1,2 3,6
BTEX 5,6 0,97 0,15 n.n. n. n.
Tab. 3: Analyseergebnisse der Mischproben 6 bis 10
n. n. = nicht nachgewiesen
TM =Trockenmasse
Parameter in mg/kg TM* MP 11 MP 12 MP 13 MP 14
KW-Index n. n. n. n. 1000 610
Benzo(a)pyren n. n. n. n. n.n. n. n.
PAK nach EPA n.n. 0,83 0,78 2,2
BTEX n. n. 5,7 1,8 4,3

Tab. 4: Analyseergebnisse der Mischproben 11 bis 14
n. n. = nicht nachgewiesen
TM =Trockenmasse

Die Analyseergebnisse zeigen, dass die mit Hilfe von Rammkernsondierungen ge-
sondert beprobten Punkte rund um die Bereiche der Tanklager und Erdtanks zum
Teil erhéhte Anreicherungen von PAK und BTEX aufweisen. In einigen Fallen liegen
die Analyseergebnisse unterhalb der Nachweisgrenze. Dies weist auf das Auftreten
von diffus verteilten lokal erh6hten Schadstoffkonzentrationen hin, die mit der groB-
raumigen Mischprobenbildung zur Bewertung der Gesamtflache nur ndherungswei-
se erfasst werden kénnen. Der direkte Eintrag von Kraftstoffen aus den Tankanla-
gen in den Untergrund ist aber nur im Bereich der RKS K mit KW-Index-Gehalten
von 1000 mg/kg (MP 13) bzw 610 mg/kg (MP 14) eindeutig nachzuweisen. Hierflr
spricht auch die organoleptische Auffalligkeit mit stark aromatischem Geruch.
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4.3

Bewertung nach Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) und Bundes-Boden-
schutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)

Die Bewertung und der Abgleich der untersuchten Parameter erfolgt zunéachst in An-
lehnung an das Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) - Gesetz zum Schutz von
schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von Altlasten - .

Zweck dieses Gesetzes ist es, nachhaltig die Funktion des Bodens zu sichern oder
wiederherzustellen.

Hierzu sind schadliche Bodenverdanderungen abzuwehren, der Boden und Altlasten
sowie hierdurch verursachte Gewasserverunreinigungen zu sanieren und Vorsorge
gegen nachteilige Einwirkungen auf den Boden zu treffen.

Bei Einwirkungen auf den Boden sollen Beeintrachtigungen seiner nattrlichen Funk-
tionen sowie seiner Funktionen als Archiv der Natur- und Kulturgeschichte soweit
wie mdglich vermieden werden.

Fir die Beurteilung und Bewertung der ermittelten Ergebnisse werden die im An-
hang 2 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vorgegebe-
nen MaBnahmen-, Prif- und Vorsorgewerte berilcksichtigt.

Dabei wird hier der Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) betrachtet.

Weiterhin erfolgt eine Abgrenzung bzw. Differenzierung entsprechend der Nutzung
von Flachen.
Es wird zwischen den nachfolgenden Nutzungen unterschieden:

a) Kinderspielflachen
Aufenthaltsbereiche fir Kinder, die 6ffentlich zugénglich sind und ortsiblich
zum Spielen genutzt werden, ohne den Spielsand von Sandkésten.
Amtlich ausgewiesene Kinderspielplatze sind gegebenenfalls nach MaBstaben
des o6ffentlichen Gesundheitswesens zu bewerten.

b) Wohngebiete
Dem Wohnen dienende Gebiete einschlieBlich Hausgarten, auch soweit sie
nicht im Sinne der Baunutzungsverordnung planungsrechtlich dargestellt oder
festgesetzt sind, ausgenommen Park- und Freizeitanlagen sowie Kinderspiel-
flachen. Soweit unbefestigte Flachen in Wohngebieten als Kinderspielflachen
genutzt werden, sind diese als solche zu bewerten.
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c) Park- und Freizeitanlagen
Anlagen fir soziale, gesundheitliche und sportliche Zwecke, insbesondere 6f-
fentliche und private Griinanlagen sowie unbefestigte Flachen, die regelmaBig
zuganglich sind.

d) Industrie- und Gewerbegrundstiicke
Unbefestigte Flachen von Arbeits- und Produktionsstatten, die nur wahrend der
Arbeitszeit genutzt werden.

Da das untersuchte Grundstiick in Zukunft als Wohngebiet genutzt werden soll, er-
folgt hier ein Abgleich mit den Prifwerten fir Wohngebiete und Kinderspielflachen.

Parameter in mg/kg TM' Wohngebiete Kinderspielflaichen
BBodSchV BBodSchV

Arsen 50 25

Blei 400 200
Cadmium 20 10

Chrom 400 200
Nickel 140 70
Quecksilber 20 10
Cyanide gesamt 50 50
Benzo(a)pyren 4 2

PCB 0,80 0,40

Tab. 5: Prifwerte aus BBodSchV
TM* = Trockenmasse

Auf den Seiten 18 und 19 (Tab. 6 und 7) sind die Feststoff- und Eluatuntersuchung-
sergebnisse aufgefihrt.
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Untersuchungsergebnisse der Mischproben im Feststoff
Parameter Dimension MP 15 MP 16 MP 17 MP 18 MP 19 MP 20 MP 21 MP 22 MP 23 MP 24
pH-Wert 7.4 8,2 8,0 9,0 7,6 8,0 8,0 10,3 7,8 7,8
Arsen mg/kg 8,7 12 9,0 53 7,5 80 15 9,7 9,4 55
Blei mg/kg 27 26 73 15 30 38 34 30 39 25
Cadmium mg/kg 0,14 0,14 0,27 0,078 0,17 0,13 0,26 0,56 0,32 0,24
Chrom gesamt mg/kg 16 16 24 26 18 37 14 36 19 15
Kupfer mg/kg 40 32 55 23 24 78 35 28 35 26
Nickel mg/kg 33 27 21 11 14 40 18 23 19 17
Quecksilber mg/kg 0,22 0,20 0,17 0,087 0,13 0,15 0,40 0,12 0,23 0,079
Thallium mg/kg n.n. n.n. n. n. n. n. n.n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n.
Zink mg/kg 76 59 110 46 73 120 99 89 94 71
Cyanide gesamt mg/kg n.n. n.n. 0,14 0,42 0,24 n. n. n. n. n. n. 0,16 0,42
Kohlenwasserstoffe mg/kg 81 n. n. n. n. 410 n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n.
Benzo(a)pyren mg/kg n. n. n. n. 0,28 0,18 0,21 0,30 0,52 0,21 0,27 0,56
PAK nach EPA mg/kg 1,3 1,3 4,6 5,9 2,8 4,6 7,9 3,0 3,3 6,9
Summe LHKW mg/kg n.n. n.n. n. n. n. n. n.n. n. n. 0,12 n.n. n. n. n. n.
EOX mg/kg n.n. n.n. n. n. n. n. n.n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n.
Summe PCB mg/kg n.n. 0,011 n.n. 0,0086 n.n. 0,0034 n.n. n.n. n.n. n.n.
Summe BTEX mg/kg 43 6,7 1,8 1,9 0,65 0,80 0,68 0,87 1,2 n. n.

Tab. 6: Untersuchungsergebnisse der Mischproben im Feststoff

n. n. = nicht nachgewiesen
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Untersuchungsergebnisse der Mischproben im Eluat

Parameter Dimension MP 15 MP 16 MP 17 MP 18 MP 19 MP 20 MP 21 MP 22 MP 23 MP 24
pH-Wert 8,09 8,04 8,21 9,63 8,19 9,23 8,24 11,2 8,16 8,98
elektr. Leitfahigkeit uS/cm 225 336 222 359 469 169 240 593 288 226
Chlorid mg/l n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 1,1 3,8 n.n. n.n.
Sulfat mg/l 47 110 58 100 160 37 77 35 94 57
Cyanide gesamt ng/l n.n. n.n. n. n. n. n. n.n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n.
Phenol-Index ug/l n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. 0,014 n. n. n. n.
Arsen ug/l n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n.
Blei ng/l n.n. n.n. n. n. n. n. n.n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n.
Cadmium ng/l n.n. n.n. n. n. n. n. n.n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n.
Chrom gesamt ug/l n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n.
Kupfer ng/l n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n.
Nickel ng/l n.n. n.n. n. n. n. n. n.n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n.
Quecksilber ng/l n.n. n.n. n. n. n. n. n.n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n.
Thallium ng/l n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n.
Zink ng/l n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n.

Tab. 7: Untersuchungsergebnisse der Mischproben im Eluat

n. n. = nicht nachgewiesen
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4.4

Die chemischen Analysenergebnisse zeigen, dass die nachgewiesenen Gehalte der
untersuchten Parameter die in der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
aufgefiihrten Priifwerte flir Wohngebiete sowie Kinderspielflachen nur in der MP 20
Uberschritten werden. Der Parameter Arsen liegt hier mit 80 mg/kg tUber dem Pruf-
wert fur Kinderspielflachen (25 mg/kg) und Wohngebieten (50 mg/kg). Das Material
in diesem Bereich (SO 6, 8, 9, 10, 11 und 12 ab 2,00 m unter GOK) darf somit nicht
fOr die 0. g. Nutzungen verwendet werden.

In den restlichen Mischproben werden flr die untersuchten Parameter die in der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung aufgefihrten Prifwerte flr Kinder-
spielflachen und Wohngebiete nicht Gberschritten bzw. nicht nachgewiesen.

Bewertung nach den Mitteilungen der Lénderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)

Fir die Beurteilung der Untersuchungsergebnisse erfolgt eine weitergehende Be-
wertung der untersuchten Parameter in Anlehnung an die Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen - Technische Regeln -
der Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA), Tabellen Il. 1.2-2/3:
Zuordnungswerte Feststoff und Eluat fir Boden.

In diesen Tabellen sind Zuordnungswerte (Z 0 bis Z 2), d. h. Orientierungswerte far
bestimmte Einbaubedingungen, aufgefthrt.

Z0  Uneingeschrénkter Einbau
- Die Gehalte bis zum Zuordnungswert Z 0 kennzeichnen naturlichen Boden.
Z 1  Eingeschrénkter offener Einbau
- Die Zuordnungswerte Z 1 stellen die Obergrenze fur den offenen Einbau un-
ter Berucksichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen dar.
MaBgebend fir die Festlegung der Werte ist in der Regel das Schutzgut
Grundwasser.

Z2  Eingeschrénkter Einbau mit definierten technischen SicherungsmafBnahmen

- Die Zuordnungswerte Z 2 stellen die Obergrenze flr den Einbau von Boden
mit definierten technischen SicherungsmaBnahmen dar.
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Hierdurch soll der Transport von Inhaltsstoffen in den Untergrund und das Grund-
wasser verhindert werden. Auch hier ist fir die Festlegung der Werte das Schutzgut
Grundwasser maBgebend.

Parameter Dimension Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert 5,5-8,0 55-8,0 5,0-9,0
Arsen mg/kg 20 30 50 150
Blei mg/kg 100 200 300 1.000
Cadmium mg/kg 0,6 1 3 10
Chrom gesamt mg’kg 50 100 200 600
Kupfer mg/kg 40 100 200 600
Nickel mg/kg 40 100 200 600
Quecksilber mg/kg 0,3 1 3 10
Thallium mg/kg 0,5 1 3 10
Zink mg/kg 120 300 500 1.500
Cyanide gesamt mg/kg 1 10 30 100
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 300 500 1.000
PAK nach EPA mg/kg 1 5 15 20
Summe LHKW mg/kg <1 1 3 5
EOX mg/kg 1 3 10 15
Summe PCB mg/kg 0,02 0,1 0,5 1
Summe BTEX mg/kg <1 1 3 5

Tab. 8: Zuordnungswerte Feststoff Boden (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall - LAGA)

Parameter Dimension Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert 6,5-9,0 6,5-9,0 | 6,0-12,0 | 55-12,0
elektr. Leitfahigkeit uS/cm 500 500 1.000 1.500
Chlorid mg/l 10 10 20 30
Sulfat mg/| 50 50 100 150
Cyanide gesamt ug/l n. n. 10 50 100
Phenol-Index ng/l n. n. 10 50 100
Arsen ng/l 10 10 40 60
Blei ug/! 20 40 100 200
Cadmium ug/l 2 2 5 10
Chrom gesamt ug/l 15 30 75 150
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Parameter Dimension Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
Kupfer ug/l 5 50 150 300
Nickel ug/l 40 50 150 200
Quecksilber ug/l 0,2 0,2 1 2
Thallium ng/l n. n. 1 3 5
Zink ug/l 100 100 300 600

Tab. 9: Zuordnungswerte Eluat Boden (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall - LAGA)

Die Analyseergebnisse der Mischproben sind den Tabellen 6 und 7, sowie der An-
lage 6 zu entnehmen.

Die einzelnen Mischproben bzw. der bei zukinftigen BaumaBnahmen anfallende
Aushub ist gemaB der dann gultigen Rechtsvorschriften zu entsorgen.

Nach den vorliegenden Untersuchungsergebnissen sind die Mischproben bzw. Aus-
hubmaterialien aus diesen Bereichen in die nachfolgend aufgefihrten Zuordnungs-
klassen einzustufen:

Probenbezeichnung Zuordnungsklasse ausschlaggebender Parameter
MP 15 Z2 BTEX
MP 16 >Z2 BTEX
MP 17 Z1.2 Sulfat
MP 18 210 Kohlenwasserstoffe, PAK nach
EPA, Sulfat
MP 19 >Z2 Sulfat
MP 20 Z2 Arsen
MP 21 Z1.2 PAK nach EPA, Sulfat
MP 22 Z1A1 PAK nach EPA
MP 23 Z1.2 Sulfat
MP 24 Z1.2 PAK nach EPA, Sulfat

Tab. 10: Einstufung der Mischproben in die jeweilige Zuordnungsklasse nach LAGA Boden

Das Material der MP 16 und MP 19 kann bei der geplanten Umgestaltung nicht ver-
wendet werden und ist der Beseitigung zuzufUhren. Die Klassifikation der MP 17
und MP 18 (hier die Proben der SO 5) erlaubt zwar die Wiederverwendung unter
bestimmten Einbaubedingungen ist aber wegen der organoleptischen Auffalligkeit
bei dieser BaumaBnahme als problematisch zu bezeichnen.
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Eine Interpolation der Zuordnungsklassen nach LAGA Boden Uber das Untersu-
chungsgebiet wurde zum Zweck der besseren Ubersichtlichkeit in Anlage 5.1 und
5.2 dargestellt.

Da der GroBteil der angetroffenen anthropogenen Aufflllung aber einen Anteil mine-
ralischer Fremdbestandteile von >10 Vol.-% besitzt, ist eine Klassifizierung nach
LAGA Bauschutt zulassig. Hier werden u. a. flr Sulfatgehalte hdhere Zuordnungs-
werte angegeben. In der nachfolgenden Tabelle ist die Einstufung der Mischproben
bzw. Aushubmaterialien aus diesen Bereichen in die Zuordnungsklassen angege-

ben.

Probenbezeichnung Zuordnungsklasse ausschlaggebender Parameter
MP 15 Z1A1 PAK nach EPA
MP 16 Z1A1 PAK nach EPA, Sulfat
MP 17 Z1.1 Kupfer, PAK nach EPA, Sulfat
MP 18 Z1.2 Kohlenwasserstoffe
MP 19 Z1.2 Sulfat
MP 20 Z1.1 Arsen, Kupfer, PAK nach EPA
MP 21 Z1.2 PAK nach EPA, Sulfat
MP 22 Z11 PAK nach EPA
MP 23 Z1A1 PAK nach EPA, Sulfat
MP 24 Z1.2 PAK nach EPA

Tab. 11: Einstufung der Mischproben in die jeweilige Zuordnungsklasse nach LAGA Bau-

schutt
5. Kontaminationsbeurteilung und Risikoabschéatzung

Unter dem Aspekt der bisherigen und der weiteren Nutzung des Grundstiickes ist
hinsichtlich des Emissionspfades Boden die folgende planungs- und nutzungsbezo-
gene Risikoabschatzung aufzuzeigen.

In den untersuchten Mischproben sind zum Teil méaBig erhéhte Anreicherungen ins-
besondere von PAK, BTEX, Arsen und Sulfat angetroffen worden. Diese konzentrie-
ren sich zum einen auf den gesamten &stlichen und zentralen Grundstiicksbereich
(siehe Anlage 5), sind zum anderen aber auch inhomogen auf der gesamten Flache
verteilt. Daneben weisen die erhéhten Kohlenwasserstoff-Gehalte der RKS K auf ei-
nen lokal begrenzten Eintrag von Kraftstoff in den Untergrund hin.
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5.1

5.2

5.3

Gefdhrdungsgrad Boden

Aufgrund der vorliegenden Untersuchungsergebnisse und der derzeitigen Nutzung
des Gelandes ist eine Gefahrdung Dritter zurzeit nicht abzuleiten. Daher sind zum
jetzigen Zeitpunkt auch keine weiterreichenden SicherungsmaBnahmen notwendig.
Bei zukinftigen BaumaBnahmen anfallender Bodenaushub ist jedoch unter Beach-
tung der zurzeit glltigen Rechtsvorschriften der Entsorgung zuzufiihren. Dabei sind
diese Materialien aufgrund der Einstufung in die jeweilige Zuordnungsklasse zu
verwerten bzw. zu beseitigen.

Gefahrdungsgrad Grundwasser

Eine Grundwassergefahrdung kann wegen der chemischen Analysenergebnisse,
hier insbesondere der niedrigen Schadstoffgehalte im Eluat, nicht abgeleitet werden.
Im Bereich der RKS K ist ein Eintrag von Kohlenwasserstoffen in das Grundwasser
nicht auszuschlieBen, wird aber mdglicherweise durch die unterirdische Betonsperre
verhindert.

Sicherungs- und SanierungsmafBnahmen

Der bei zukinftigen BaumaBnahmen anfallende Bodenaushub ist unter Beachtung
der dann giltigen Rechtsvorschriften der Entsorgung zuzufihren. Dabei sind diese
Materialien aufgrund der Einstufung in die jeweilige Zuordnungsklasse zu verwerten
bzw. fir den Bereich der MP 16 und MP 19 zu beseitigen (gilt nur bei LAGA Boden,
bei einer Einstufung nach LAGA Bauschutt kann das Material verwertet werden).
Ebenso ist das mit RKS K erkundete kontaminierte Material abzugraben und zu be-
seitigen.

Aufgrund der projektierten Reliefumgestaltung und der vorliegenden Untersu-
chungsergebnisse ist es aus altlastentechnischer Sicht nur eingeschrankt mdéglich
den Bodenaushub der Abtragsflachen im Bereich der Auftragsflachen wiederzuver-
werten, da hier die 0. g. Einbaubedingungen (z. B. Versiegelung der Oberflache)
eventuell nicht eingehalten werden kénnen. Dies gilt insbesondere fir Material der
Zuordnungsklasse Z 2.

Gegebenenfalls kann die rdumliche Verbreitung der Bereiche Z 2 und >Z 2 durch
die Untersuchung von Einzelproben weiter eingegrenzt werden.
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Im Allgemeinen gilt, dass Waschberge gemaB den Technischen Lieferbedingungen
fir Waschberge aus der Steinkohlengewinnung als Baustoffe im StraBen- und Erd-
bau (TL WB-StB 95) z. B. fur Larmschutzwalle und Gelandeprofilierungen geeignet
sind.

Die Unterzeichner empfehlen, den o. g. Sachverhalt mit der zustédndigen Behdrde,
hier: Fachbereich Natur und Umwelt, Abteilung Bodenschutz und Altlasten des Krei-
ses Unna, vor Beginn der BaumaBnahme abzustimmen. Im Ubrigen sei angemerkt,
dass die o. g. Fachbehérde im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens ohnehin be-
teiligt wird.

6. Orientierende Kostenkalkulation

Auf dem untersuchten Grundstick an der Graf-Adolf-StraBe sind mit den durchge-
fihrten Untersuchungen (Aufschlussbohrungen, Probenahme und chemische Analy-
tik) Verunreinigungen nachgewiesen worden. Bei einer zukiinftigen multifunktionale
Nutzung des Gelandes wird empfohlen, die Auffillungen mit Grenzwertiberschrei-
tung von Z 2 abzugraben und zu entsorgen.

Die Abgrabungen sind mit unbelastetem Boden (entsprechende chemische Nach-
weise flr Zuordnung Z 0 erforderlich) wieder zu verflllen.

Fir die AushubmaBnahmen (> Z 2) sind folgende SicherungsmaBnahmen vorzuse-
hen:

- Der direkte Zugriff auf belastete Bodenbereiche durch Dritte ist vor Ort durch
eine geeignete Absperrung zu verhindern.

- Bei den Aushubarbeitern sind die Vorgaben der Tiefbauberufsgenossen-
schaft fir das Arbeiten in kontaminierten Bereichen einzuhalten.

Die entsprechenden MaBnahmen sind zuvor mit den Fachbetrieben und dem zu-
stéandigen Umweltamt abzustimmen.

Die nachfolgend diskutierte erste orientierende Kalkulation basiert auf zur Zeit der
Gutachtenerstellung giltigen Kosten, die bei der Entsorgung der o. g. Materialien
berechnet werden missen.
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Bei der Kostenkalkulation werden folgende Materialien bericksichtigt:

1. Aushubmaterial Z 0 Boden
Belastungen < Grenzwerte LAGA Z 0 Boden,
stichfest, standfest, verdichtungsféhig, organoleptisch unauffallig
Verwertung inkl. Transport per Sattelzug, Beladung bauseits

6,50 EUR/t

2. Aushubmaterial Z 1.1 Boden
Belastungen < Grenzwerte LAGA Z 1.1 Boden,
stichfest, standfest, verdichtungsféhig, organoleptisch unauffallig
Verwertung inkl. Transport per Sattelzug, Beladung bauseits

8,50 EUR/t

3. Aushubmaterial Z 1.2 Boden
Belastungen < Grenzwerte LAGA Z 1.2 Boden,
stichfest, standfest, verdichtungsféhig, organoleptisch unauffallig
Verwertung inkl. Transport per Sattelzug, Beladung bauseits

9,50 EUR/t

4. Aushubmaterial Z 2 Boden
Belastungen < Grenzwerte LAGA Z 2 Boden,
stichfest, standfest, verdichtungsféhig, organoleptisch unauffallig
Verwertung inkl. Transport per Sattelzug, Beladung bauseits

12,50 EUR/t

5. Aushubmaterial Z 2 Bauschutt
Entsorgung PAK-kont. Auffullungsmaterial - mineralische Fremdbestandteile
> 10 Vol.-%, Belastungen < Grenzwerte LAGA Z 2 Bauschuitt,
stichfest, standfest, verdichtungsféhig, organoleptisch unauffallig
Verwertung inkl. Transport per Sattelzug, Beladung bauseits

15,00 EUR/t
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7.1

6. Aushubmaterial Z 3
Entsorgung von kont. Auffillungsmaterial,
Belastungen < Grenzwerte Z 3 standfest, verdichtungsféahig, organoleptisch
unaufféllig, Verwertung inkl. Transport per Sattelzug, Beladung bauseits

25,00 EUR/t
Bei den 0. g. Angaben handelt es sich um Nettopreise.
Die Entsorgungskosten richten sich weiterhin nach der Menge des anfallenden Ma-
terials. Die angegeben Preise kdnnen nach Aussage eines hiesigen Entsorgungsun-
ternehmens bis Mitte 2007 in Ansatz gebracht werden.
Im Mittel ist mit einem Entsorgungspreis von

15,00 EUR/t

zu rechnen.
Angaben zu den bei der Reliefumgestaltung und den BaumaBnahmen anfallenden
Massen kénnen erst wahrend, bzw. nach Abschluss der Planungsphase bekannt
gegeben werden.
Griindungstechnische Eignungsbeurteilung
Baugrubenausbildung und -sicherung
Nachfolgend werden unter Berlcksichtigung der durchgefuhrten Untergrunderkun-
dungen bzw. deren Ergebnisse erste allgemeine grindungstechnische Hinweise fir
den Geschosswohnungsbau beschrieben.
Bei nicht unterkellerten Bauwerken liegen die Baugrubensohlen bei einer frostfreien
Einbindung ungefahr 0,80 m bis 1,00 m unter zukinftiger Gelandeoberkante (GOK),
somit im grundwasserfreien Bereich.
Weitergehende GrundwasserhaltungsmaBnahmen sind darum hier dann nicht erfor-

derlich. Lediglich die in die Bau- und Fundamentgruben eindringenden Tages- und
Sickerwasser missen erfasst und abgeleitet werden. Dieses kann mit Methoden der
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offenen Wasserhaltung, z. B. Drénagen, Abflussgraben und Pumpensimpfe, erfol-
gen.

Die Baugrubensohlen bei unterkellerter Bauweise kénnen je nach Jahreszeit und
den damit verbundenen Niederschlagsintensitaten und Hochwassersituationen der
Lippe bei einer Einbindung zwischen 2,50 m bis 4,00 m unter dem unbeeinflussten
Grundwasserspiegel liegen.

Hier sind weitergehende WasserhaltungsmaBnahmen notwendig.

Wegen des anstehenden Grundwasserspiegels muss der Baugrubenaushub
zugleich mit dem im Andeckverfahren vorzusehenden Einbau der zur Wasserhal-
tung erforderlichen Flachen- und Ringdranagen bzw. je nach den Tiefenlagen der
Baugrubensohlen eventuell auch mit Hilfe von Vakuum-Wasserhaltungen durchge-
fihrt werden. Genaue Angaben hierzu erfolgen nach Abschluss der Planungsphase.
Die jeweilige Arbeitsweise muss dabei aber auf das Bauvorhaben einzeln abge-
stimmt werden, hierbei ist vor allem die Wirtschaftlichkeit des Verfahrens aus-
schlaggebend.

Bei erforderlichen Grundwasserabsenkungen muissen Schadigungen schon beste-
hender, flach gegrindeter Gebaude unbedingt vermieden werden.

Fir die bessere Fassung der Tages- und Sickerwasser empfiehlt es sich, die Sohl-
flachen mit einer Neigung von mind. 0,5 % anzulegen.

Der Aushub der Baugruben erfolgt zweckmaBigerweise durch Bagger mit Tief-
I6ffelausristung und Glattschneidenbestiickung des Baggerléffels. In den Auffillizo-
nen sollte eine ReiBzahnbestiickung ebenfalls vorgehalten werden.

Im Planum zu tief ausgehobene Bereiche dirfen nicht mit einem bindigen Aushub-
boden aufgefillt werden; statt dessen ist ein ausreichend verdichtungsfahiges Er-
satzmaterial, z. B. ein kornabgestufter Hartnaturstein mit einer Kérnung von 0/45
bzw. 56 mm einzubauen und zu verdichten.

Fertiggestellte Teile der Baugrubensohlen dirfen in keinem Falle mit Baufahrzeugen
befahren werden.

Die Baugrubenwéande bei nicht unterkellerter Bauweise kénnen geman den Vorga-
ben der DIN 4124 - Baugruben und Graben - bis in eine Tiefe von max. 1,25 m ohne
besondere Sicherung mit senkrechten Wanden hergestellt werden, wenn dabei nicht
in das Grundwasser eingebunden wird.
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7.2

7.2.1

Die Baugrubenwande bei unterkellerter Bauweise missen abgebdscht werden und
sind unter 45° bis 50° Flachenneigung gegen die Horizontale fir die Bauzeit stand-
sicher. Bei den WasserhaltungsmaBnahmen ist dann aber flr die Stabilisierung der
Bb&schungen eine Vorschittung mit Hilfe einer Hartnatursteinschulter vorzusehen.
Diese wird auch bei der Grundwasserhaltung mit dem Andeckverfahren fir die Er-
héhung der Filterfestigkeit erforderlich.

Die Béschungen sind zur Vermeidung von Erosionen durch auftretende Nieder-
schlage mit Gberlappend zu verlegenden, wasserdichten Folien abzudecken.

Die Erd- und Grindungsarbeiten sollten nicht vor einer zu erwartenden langeren
Frostperiode begonnen werden. Ist dies nicht einzuhalten, muss mit Frostsiche-
rungsmaBnahmen wahrend der Bauzeit gerechnet werden.

Die Grindungsarbeiten sollten im unmittelbaren Anschluss an den Baugrubenaus-
hub erfolgen.

Weitere Einzelheiten der Baugrubensicherung sind im Bedarfsfalle mit den Unter-
zeichnern auf der Baustelle zu klaren.

Grindung

Grindungsvariante mit bewehrten Stahlbetonplatten

Unter Berlcksichtigung der angetroffenen Boden- und Grundwasserverhaltnisse
kénnen sowohl nicht unterkellerte als auch unterkellerte Bauwerke mit Hilfe von
Flachgrindungen durch bewehrte Stahlbetonplatten auf tragfahigkeitsverbessern-
den Bodenersatzschichten, gegriindet werden.

Das Bodenersatzmaterial soll in der KorngréBe 0 bis 45 mm bzw. 56 mm eine steti-
ge Kornverteilung nach den Siebrichtlinien der ZTV T-StB-95, Fassung 2002 besit-
zen und als Frostschutzmaterial im Sinne der Gitevorschriften fir StraBenbaumate-
rialien geeignet sein. Insbesondere bei Abweichungen von den empfohlenen Mate-
rialien ist es zweckmaBig, die Unterzeichner vor Einbaubeginn zu einer erganzen-
den Materialprifung zuzuziehen.

Das Bodenersatzmaterial ist je nach Gebaudeabschnitt, Bauvorhaben und Einbin-
dung in Dicken von 0,30 m bis 0,80 m einzubauen und zu verdichten. Dabei ist vor
allem bei tieferen Einbindungen (unterkellerte Bauweise) von dickeren Bodener-
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satzschichten auszugehen. Genaue Einbau- und Verdichtungshinweise werden
nach Abschluss der Planungsphase bekannt gegeben.

Die Bodenersatzschichten mussen im verdichteten Zustand die o. g. Mindestdicken
aufweisen.

Soweit wie mdéglich sind die Baugrubensohlen sowohl der nicht unterkellerten als
auch unterkellerten Gebaude mit einem an die BaumaBnahme angepassten Gerat
vor zu verdichten. Bei einer Einbindung in die Berge/Waschberge ist vor dem Ein-
bau der Bodenersatzschicht eine sulfatbestandige Zementsuspension auf die Bau-
grubensohle aufzubringen. Hierdurch werden eventuell in der Auffillung befindliche
Hohl- und Porenrdume kraftschiissig verschlossen.

Zulassige Bodenpressungen bzw. Sohlspannungen (c,,. in kKN/m2) werden nach Ab-

schluss der Planungsphase bzw. Festlegung der Griindungshéhen bekannt gege-

ben. Im Rahmen von Planungen kann zun&chst von mittleren Bodenpressungen von
G 2. = 225 KN/m2 bis 275 kN/m?

ausgegangen werden.

Bei der Berechnung der Grindungsplatten tber das Bettungsmodulverfahren kann
zunachst Uberschlagig mit folgenden Einheitsbettungsziffern bemessen werden:

- Bodenersatzmaterial Co, =40 - 60 MN/m3
- gebrochener Hartnaturstein 0/45 bzw. 0/56 mm

- far die Auffillungen:

- locker Co=10-15 MN/m?3
- mitteldicht Co=15-35 MN/m?3
- dicht C, =40 - 60 MN/m?3

- far bindige Béden (hier Schluff):

- weich Co= 5-15MN/m?3
- steif Co=15-25 MN/m?3
- halbfest Co, =30-40 MN/m?3

- far rollige Béden (hier Feinsand) und schluffige Sande:
- locker Co=10-15MN/m3
- mitteldicht Co=15-35MN/m3
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7.2.

- fdr den verwitterten Mergelstein:
- halbfest C, =35-60 MN/m3
- fest C, =60 - 80 MN/m3

Bei einem geplanten Einbau von Recyclingmaterial ist flr die Verwertung und den
Einbau dieser RC-Baustoffe mit einem Gesamtvolumen von > 400 m® mindestens
4 Wochen vor Beginn der MaBnahme beim Kreis Unna, Fachbereich Natur und
Umwelt, Bodenschutz/Altlasten eine wasserrechtliche Erlaubnis gemaB § 7 WHG zu
beantragen. Bei einer geplanten Verwertung von insgesamt < 400 m? ist der Einbau
vier Wochen vorher anzuzeigen.

Im Rahmen des Erlaubnisverfahrens sind folgende Unterlagen 2-fach bei der o. g.
Behdérde einzureichen:

Materialangaben
- Art und Herkunft des Materials
- Menge und Einbaumé&chtigkeit
- Analysen des Recyclingmaterials

Angaben zum Einbauort
- Einbauweise bzw. Verwendungszweck
- Angaben zum Grundwasserflurabstand
- Bodenaufbau, Bodenprofile-, Machtigkeit- Durchlassigkeit
- Ort des Einbaus, Ubersichtsplan, Lageplan 1:1000, Detail-
zeichnung

Mit dem Einbau darf erst nach Erteilung einer Erlaubnis durch die Untere Boden-
schutzbehdrde des Kreises Unna begonnen werden.

Grindungsvariante mit Bohrpféhlen

Aufgrund der unter Kapitel 3.4 beschriebenen Untergrundverhéltnisse kann es bei
gréBeren Geb&uden mit relativ tiefer Einbindung, z. B. Bauwerken mit Tiefgaragen,
notwendig werden diese mit Hilfe von Bohrpféhlen zu griinden. Fir die Ausflihrung
gelten grundsatzlich die Empfehlungen der DIN EN 1536 -Bohrpfahl-. Im Rahmen
dieser Begutachtung folgen nun zunachst allgemeine Hinweise flir die Herstellung
von Bohrpfahlen. GemaB der o. g. Europédischen Norm gelten unter anderem fol-
gende Anwendungsbereiche:
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- die Europaische Norm enthalt allgemeine Grundlagen fir die Herstellung
von Pfahlen, die durch Bodenaushub hergestellt werden und die ein tra-
gendes Bauglied enthalten, um Einwirkungen zu Ubertragen und/oder
Verformungen zu begrenzen

- Gultigkeit fur Bohrpféhle mit kreisférmigem Querschnitt

- Gultigkeit fur Bohrpfahle mit konstantem Querschnitt (gleich bleibende
Schaftabmessungen), teleskopartig veranderlichen Schaftabmessungen,
ausgehobener FuB- oder Schaftausweitung

- flOr den Schaftdurchmesser gilt 0,3 m <D < 3,00 m

- die Europaischen Norm ist gultig fur Einzelpféhle, Pfahlgruppen und
Bohrpfahlwande

- die Bestimmungen gelten fur Pfahle mit tragendem Bauteil aus unbe-
wehrtem Beton, Stahlbeton sowie aus Beton mit besonderer Bewehrung
wie Stahlrohre, Stahlprofile oder Stahlfasern

Wie oben beschrieben erfolgt die Pfahlherstellung durch Bodenaushub. Hierzu wird
im Allgemeinen zunachst ein Bohrloch erstellt. Dies geschieht z. B. mit Bohrschne-
cken sowie drehend oder schlagend arbeitenden Bohrwerkzeugen in Verbindung
mit Schneckenférderung, oder Spilverfahren zur Bodenférderung. Beim Bohrvor-
gang ist ein Zutritt von Grund- und Sickerwassern sowie von Boden unbedingt zu
vermeiden. Dies kann z. B. mit Hilfe einer Verrohrung geschehen. Nach Fertigstel-
lung der Bohrung kann der Bohrpfahl hergestellt werden.

Bei den auf dem untersuchten Grundstiick vorliegenden Untergrundverhaltnissen
kénnen bei einer notwendigen Pfahlgrindung z. B. Spitzendruckpfahle empfohlen
werden. Bei dieser Pfahlvariante erfolgt der gesamte Lastabtrag tber den PfahlfuB.
Dadurch bedingt muss der Pfahl dann bis ca. 3,00 m in den hochfesten Mergel ab-
gesetzt werden.

Die Wahl des jeweiligen Grindungsverfahrens ist abhéngig von der vorgesehenen
Bauweise. Die einzelnen Varianten sollten mit den Unterzeichnern vor bzw. wah-
rend der Planungsphase abgestimmt werden. Zu diesem Zeitpunkt kénnen dann
auch konkrete Angaben zum Grundbruch- und Setzungsverhalten gemacht werden.
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7.3

7.4

7.4.1

74.2

7.4.3

Weiterhin erfolgen die Berechnungen flr die Abmessungen der Griindungselemente
sowie Angaben zu den Bodenkennziffern.

Einflisse aus Baugrund und Griindung auf die Konstruktion

Einfllisse aus Bodenfeuchte und Grundwasser

Geochemische Einfliisse

Zur Bestimmung der Betonagressivitat wurden am 27.10.2005 durch einen Mitarbei-
ter der AGROLAB Laborgruppe insgesamt 3 Wasserproben aus den Grundwasser-
messstellen entnommen und dem Bodenuntersuchungs-Institut Koldingen GmbH
(ein Institut der AGROLAB Laborgruppe) zur weitergehenden Analytik zugefihrt.

Nach den durchgefiihrten Untersuchungen ist wegen der erhdéhten Sulfatgehalte das
Grund- und Sickerwasser als schwach (GWM Il und GWM lll) bis stark angreifend
(GWM 1) anzusehen (vgl. Anlage 6). Die in der DIN 4030 gegebenen Empfehlungen
sind daher fir die Ausfihrung der im Grundwasserbereich bzw. Kontaktraum ste-
henden vorgesehenen Bauwerksteile zu beachten. Insbesondere wird flr diese
Bauteile die Verwendung von sulfatbestdandigem Zement empfohlen.

MaBnahmen gegen Grund- und Tageswésser wéhrend der Bauzeit

WasserhaltungsmaBnahmen sind zum groBen Teil bei nicht unterkellerter Bauweise
nicht erforderlich.

Bei unterkellerter Bauweise kénnen die Baugruben je nach Jahreszeit und Grin-
dungsfuge unter dem unbeeinflussten Grundwasserspiegel liegen.

Hierbei ist dann nach GréBe des einzelnen Bauvorhabens eine offene (Andeckver-
fahren) bzw. geschlossene (Vakuumentwasserung) Wasserhaltung durchzufthren.
Die notwendigen einzelnen MaBnahmen werden nach Abschluss der Planung bzw.
Bekanntgabe der Griindungssohlen bekannt gegeben.

Sicherung des Bauwerkes gegen Durchfeuchtungen aus dem Untergrund
Die zur Trockenlegung der Baugruben angelegten WasserhaltungsmaBnahmen diir-

fen nach Fertigstellung der Bauwerke nicht weiter betrieben werden, da eine Dauer-
entnahme von Grundwasser gemaf Ortssatzung der Stadt Liinen nicht zulassig ist.
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7.5

Aus diesem Grunde sind bei der unterkellerten Bauweise fir den Feuchtigkeits-
schutz der Bauwerke MaBnahmen gegen driickendes Wasser vorzusehen. Hierbei
empfiehlt sich dann vor allem die Ausbildung der Unterkonstruktionen als schwarze
bzw. weil3e Wanne.

Bei nicht unterkellerten Bauwerken sind MaBnahmen gegen nicht driickendes Was-
ser ausreichend.

Bewertung des Untergrundes hinsichtlich seiner Eignung fiir den Geschoss-
wohnungsbau

Die vorliegenden Ergebnisse der ersten Untersuchungsphase zeigen, dass sich das
Gelande ,Heizkraftwerk®, d. h. im eigentlichen der Untergrund, bedingt fir den Ge-
schosswohnungsbau eignet.

Eine Bauweise ohne Unterkellerung ist méglich. Die hierflir notwendigen Aufwen-
dungen werden sich im Allgemeinen in vertretbaren wirtschaftlichen Grenzen halten,
die bisher erarbeiteten ersten Empfehlungen sind jedoch einzuhalten. Sondermaf-
nahmen wie z. B. Tiefgrindungen mit Hilfe von Bohrpféhlen oder vergleichbaren
Grindungselementen sind hier nicht notwendig.

Auch eine unterkellerte mehrgeschossige Bauweise ist grundsatzlich méglich. Bei
solchen BaumaBnahmen missen jedoch erhdhte Griindungsaufwendungen einkal-
kuliert werden. Dabei sind im Einzelfall Bohrpfahlgriindungen nicht auszuschlieBen.
Im Falle von Plattengriindungen sind jedoch relativ dicke (bis ca. 0,80 m) Bodener-
satzschichten zu berlcksichtigen. Weiterhin missen wegen der rdumlichen Nahe
zur Lippe und den damit verbundenen méglichen Hochwassersituationen Auftriebs-
sicherungen fir die Gebaude eingerechnet werden. Dadurch bedingt ist von relativ
starken Grindungsplatten und dicken Kellerwanden (steife Kellerkonstruktion) aus-
zugehen.

Bei unterkellerter Bauweise ist somit die Wirtschaftlichkeit flir einzelne Bauvorhaben
gegebenenfalls zu prifen, die bisher erarbeiteten ersten Empfehlungen sind jedoch
einzuhalten.
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8. Berucksichtigung der Belange Dritter

Durch die értliche Lage des Bauvorhabens sowie durch die erforderlichen Arbeiten
werden Belange Dritter zurzeit nicht berihrt.

9. Schlussbemerkungen

In dem hiermit vorliegenden Fachgutachten werden die ersten allgemeinen Erlaute-
rungen hinsichtlich der Bebauung fir das Grundstick ,Heizkraftwerk” in Linen dar-
gelegt, beschrieben und bewertet.

Weiterhin erfolgt die Kontaminationsbeurteilung des Untergrundes mit dazugehdri-
ger Risikoabschatzung.

Die Untersuchungsergebnisse basieren dabei auf eigenstandig und durch die da-
nielski brunnenbau ausgefiihrten Aufschlussarbeiten sowie bei der chemischen
Analytik auf die Mitwirkung des Bodenuntersuchungs-Institut Koldingen GmbH (ein
Institut der AGROLAB Laborgruppe).

Weitergehende konkrete Aussagen zu bestimmten Planungen sind mdéglich, wenn
entsprechende Details zu den o. g. Fragestellungen vorliegen.

Im Rahmen dieses Eignungsgutachtens sind eventuelle MaBnahmen zur Sicherung
gegen Einflisse des untertédgigen Bergbaues nicht berlcksichtigt worden.

Ich bitte, mich aus haftungsrechtlichen Griinden zu einer erneuten Stellungnahme
hinzuzuziehen, wenn dementsprechende Planungen vorliegen.

Fir ergéanzende Rlckfragen oder Erlauterungen stehen lhnen die Unterzeichner je-
derzeit gern zur Verflgung.

3 St ) R

Dipl.-Geol. B. Schwering H.-J. Nélle (geol. Sachbearbeiter)

DIPL.-GEOL. VOLKER FIRCHOW BDG - VBI - KIEBITZWEG 11 - 44534 LUNEN - TELEFON 023 06/1510 - TELEFAX 023 06/ 1540
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O Regionale Lage des Bauvorhabens

DIPL.-GEOLOGE VOLKER FIRCHOW BDG

Ingenieurberatung fir Angewandte Geologie und Geotechnik - VBI
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Dipl.-Geol. V. Firchow Auftrags-Nr.:

Kiebitzweg 11 . . . 05061
44534 Liinen Schichtenverzeichnis
Tel.: 02306/1510 Anlage: 2.1

Fax: 02306/1540 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung SO 1 / Blatt: 1 Héhe: 51.73m 13.09.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung erdfeucht
Mutterboden, feinsandig
b) Ziegelreste
0.30
51.43 | ¢) durchwurzelt d) normal €) dunkelbraun
f)  Auffillung g) Auffiillung h) i)
A 0
a) Auffiillung erdfeucht
Feinsand, schluffig
b) Kalksteinbruchstiicke
0.80
50.93 | ¢) gerundet / kantig d) normal €) braungrau
f)  Auffillung 9) Auffillung h) i)
A 0/+ G 1.1 0.80
a) Auffillung erdfeucht
Waschberge
- - - G 1.2 2.00
b) (Tonstein Kohlerereste), Feinsandanteil
410
47.63 | ¢) kantig/ gerundet d) schwer e) dunkelgrau G | 13 3.00
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0 G 1.4 4.10
a) Schluff erdfeucht
feinsandig
b)
5.00
46.73 | c) steif d) normal e) grau
f) sandiger Lehm g) Holozan h) i)
UL 0 G 1.5 5.00
a) Feinsand feucht
schluffig
b)
5.60
46.13 | ¢) mitteldicht d) normal €) hellbraun
f) lehmiger Sand g) Holozan h) i)
SuU 0 G 1.6 5.60

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow
Kiebitzweg 11
44534 Lunen

Tel.: 02306/1510
Fax: 02306/1540

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Auftrags-Nr.:
05061

Anlage: 2.1

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung SO 1 / Blatt: 2 Hoéhe: 51.73m 13.09.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand nass
mittelsandig
b)
7.70
44.03 | ¢) mitteldicht d) normal €) hellbraun
f) Sand g) Niederterrasse h) i) Grundwasser bei
SE 0 5.63 m unter GOK G 1.7 7.70
a) Mittelsand
grobsandig, kiesig
b)
8.50
43.23 | ¢) mitteldicht / d) normal €) braungelb
gerundet
f) kiesiger Sand g) Niederterrasse h) i)
SW 0
a) Mittelsand
feinsandig
b)
9.00
42.73 | ¢) mitteldicht d) normal €) braungelb
f) sand g) Niederterrasse h) i)
SE 0
a) Grobkies
mittelkiesig, steinig
b)
9.30
42.43 | c) mitteldicht / d) normal e) braungelb
gerundet
f) Kies g) Niederterrasse h) i)
GW 0 G 1.8 9.30
a) Schluff
tonig, stark grobkiesig, steinig
b)
9.50
42.23 | ¢) halbfest d) schwer e) grau
f) kiesiger Lehm g) Niederterrasse h) i)
GU 0

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow
Kiebitzweg 11
44534 Linen

Tel.: 02306/1510
Fax: 02306/1540

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Auftrags-Nr.:
05061

Anlage: 2.1

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung SO 1 / Blatt: 3 Hoéhe: 51.73m 13.09.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand
mittelsandig, kiesig
b)
10.00
41.73 | ¢) dicht d) normal €) hellbraun
f) kiesiger Sand g) Niederterrasse h) i)
SwW 0 G 1.9 10.00
a) Mergelstein
b)
10.50
41.23 | ©) fest d) schwer €) dunkelgrau
f)  Mergel g) Emscher-Mergel h) i)
- + G [1.10 10.50
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow
Kiebitzweg 11
44534 Lunen

Tel.: 02306/1510
Fax: 02306/1540

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Auftrags-Nr.:
05061

Anlage: 2.2

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung SO 2 /Blatt:1 Hohe: 53.65m 12.10.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung erdfeucht
Mutterboden, feinsandig
b) Ziegelreste
0.20
53.45 | ¢) durchwurzelt d) normal €) dunkelbraun
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0
a) Auffillung erdfeucht G 2.1 1.00
Waschberge, Ziegel, Feinsand
- G 2.2 2.00
b) (Tonstein, Kohlereste)
6.30 G | 23 3.00
47.35 | ©) kantig d) schwer €) dunkelgrau /
rot / schwarz G 2.4 4.00
f)  Auffillung g) Auffillung h) i) G | 25 5.00
A 0 G | 26 6.30
a) Schluff feucht
feinsandig
b)
6.50
4715 | ) steif d) normal €) hellbraun
f) sandiger Lehm g) Holozan h) i)
UL 0 G | 27 6.50
a) Feinsand nass
b)
8.00 G | 28 7.00
45.65 | c) mitteldicht d) normal ) hellbraun
f) Sand 9) Niederterrasse h) i) Grundwasser bei
SE 0 7.60 m unter GOK
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow
Kiebitzweg 11
44534 Lunen

Tel.: 02306/1510
Fax: 02306/1540

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

Auftrags-Nr.:
05061

Anlage: 2.3

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung SO 3 / Blatt: 1 Hohe: 54.15m 12.10.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung erdfeucht
Mutterboden, feinsandig
b) Ziegel, Bauschuttreste
0.20
53.95 | ¢) durchwurzelt d) normal €) braungrau
f)  Auffillung g) Auffiillung h) i)
A 0 3.1 0.20
a) Auffillung erdfeucht 3.2 2.00
Waschberge
. G | 33 3.00
b) (Tonstein, Kohlereste)
6.50 G | 34 4.00
47.65 | ¢) kantig d) schwer €) dunkelgrau
G | 35 5.00
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0 G | 36 6.50
a) Schluff feucht
feinsandig
b)
8.00 G | 3.7 7.00
46.15 | ) steif d) normal €) hellbraun
f) sandiger Lehm g) Holozan h) i) kein Grundwasser
UL 0 angetroffen
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow Auftrags-Nr.:

Kiebitzweg 11 . . . 05061
44534 Liinen Schichtenverzeichnis
Tel.: 02306/1510 Anlage: 2.4

Fax: 02306/1540 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung SO 4 / Blatt: 1 Héhe: 51.86m 12.10.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung erdfeucht
Waschberge
_ _ G | 4.1 1.00
b) Tonstein, Feinsand
3.00 Kohlereste
48.86 | ¢) kantig d) schwer e) dunkelgrau / G | 42 2.00
schwarz
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0 G 4.3 3.00
a) Auffiillung feucht
Feinkies, feinsandig
b) umgelagerter Boden
3.90 G 4.4 3.50
47.96 | ) gerundet/ locker d) normal e) braungelb
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0 G 4.5 3.90
a) Auffillung erdfeucht
Waschberge, Schluff
b) (Tonstein, Kohlereste)
4.50
47.36 | ¢) kantig / steif d) schwer €) dunkelgrau
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0 G 4.6 4.50
a) Feinsand feucht / nass
b) G 4.7 5.00
8.00
43.86 | c) mitteldicht d) normal e) gelbbraun
G 4.8 7.00
f) Sand 9) Niederterrasse h) i) Grundwasser bei
SE 0 5.79 m unter GOk
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow
Kiebitzweg 11
44534 Lunen

Tel.: 02306/1510
Fax: 02306/1540

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Auftrags-Nr.:
05061

Anlage: 2.5

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung SO 5 / Blatt: 1 Hoéhe: 50.36 m 12.10.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung erdfeucht
Schluff, Bauschutt, Schlacke
b)
1.00
49.36 | C) steif / kantig d) schwer €) dunkelgrau
f)  Auffillung g) Auffiillung h) i)
A 0/+ G 5.1 1.00
a) Auffiillung erdfeucht
Waschberge
b) (Tonstein, Kohlereste)
2.40
47.96 | ¢) kantig d) schwer €) dunkelgrau /
schwarz G | 52| 200
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0 G 5.3 2.40
a) Schluff erdfeucht
feinsandig
b)
3.00
47.36 | ©) steif d) normal €) hellbraun
f) sandiger Lehm g) Holozan h) i)
UL 0 G 5.4 3.00
a) Feinsand feucht
schwach schluffig
b)
4.00
46.36 | c) mitteldicht d) normal e) gelbbraun
f) Sand g) Niederterrasse h) i)
SuU 0 G 5.5 4.00
a) Feinsand + Schluff nass
Wechsellagerung G 5.5 5.00
b) Pflanzenreste
8.00 G 5.6 6.00
42.36 | c) mitteldicht/ d) normal e) gelbbraun
steif
f) Sand/Lehm g) Niederterrasse h) i) Grundwasser bei G | 57 7.00
SE /UL 0 4.26 m unter GOK

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow Auftrags-Nr.:

Kiebitzweg 11 . . . 05061
44534 Liinen Schichtenverzeichnis
Tel.: 02306/1510 Anlage: 2.6

Fax: 02306/1540 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung SO 6 /Blatt:1 Hohe: 50.78 m 12.10.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung erdfeucht
Feinsand, Ziegel, Bauschutt
b)
2.00 G | 6.1 1.00
48.78 | ¢) locker / kantig d) schwer €) grau/rot
f)  Auffillung g) Auffiillung h) i)
A 0/+ G | 6.2 2.00
a) Auffiillung trocken
b) Kalksteinbruchstiicke, Feinsandanteile
3.00
47.78 | ©) kantig d) schwer e) grau
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A ++ G | 6.3 3.00
a) Feinsand nass
G | 64 4.00
b) vereinzelt Schiufflinsen G |65 500
8.00
42.78 | ¢) mitteldicht d) normal e) gelbbraun G | 66 6.00
f) Sand d) Niederterrasse h) i) Grundwasser bei G 6.7 7.00
SE/SU 0 4.67 m unter GOK
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow
Kiebitzweg 11
44534 Lunen

Tel.: 02306/1510
Fax: 02306/1540

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Auftrags-Nr.:
05061

Anlage: 2.7

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung SO 7 / Blatt: 1 Hoéhe: 54.52m 12.10.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung erdfeucht
Mutterboden, feinsandig
b)
0.20
54.32 | ¢) durchwurzelt d) normal €) dunkelbraun
f)  Auffillung g) Auffiillung h) i)
A 0
a) Auffiillung erdfeucht /
Waschberge, Feinsand, Bauschutt trocken
5) _ G | 7.1 1.00
(Tonstein, Kohlereste) G 70 200
6.80 G | 73 3.00
47.72 | ¢) kantig d) schwer €) dunkelgrau G| 74 4.00
G |75 5.00
f)  Auffiillung 9) Auffiillung h) i) G |76 6.00
A 0/+ G |77 6.80
a) Auffillung erdfeucht
Schluff, Feinsand
b) umgelagerter Boden
7.00
47.52 | ¢) weich / locker d) normal €) gelbbraun
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0 G |78 7.00
a) Feinsand feucht
mittelsandig
b)
8.00
46.52 | c) mitteldicht d) normal e) gelb
f) Sand g) Niederterrasse h) i) kein Grundwasser
SE 0 angetroffen G 7.9 8.00
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow
Kiebitzweg 11
44534 Lunen

Tel.: 02306/1510
Fax: 02306/1540

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Auftrags-Nr.:
05061

Anlage: 2.8

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung SO 8 /Blatt:1 Hohe: 51.35m 12.10.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung trocken /
Waschberge, Feinsand erdfeucht
_ G | 8.1 1.00
b) (Tonstein, Kohlereste)
3.30 Bauschuttreste
48.05 | ¢) kantig/ locker d) schwer e) dunkelgrau / G | 82 2.00
gelbgrau
f)  Auffillung g) Auffiillung h) i)
A 0 G 8.3 3.30
a) Feinsand erdfeucht
schluffig
b)
4.00
47.35 | ©) mitteldicht d) normal e) gelb
f) lehmiger Sand g) Holozan h) i)
SuU 0 G 8.4 4.00
a) Schluff feucht
stark feinsandig
b)
4.60
46.75 | ©) steif d) normal €) gelbbraun
f) sandiger Lehm g) Holozan h) i)
SuU 0 G 8.5 4.60
a) Feinsand nass
b) G 8.6 6.00
8.00
43.35 | ©) mitteldicht d) normal e) gelb
G 8.7 7.00
f) Sand g) Niederterrasse h) i) Grundwasser bei
SE 0 5.29 m unter GOK
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow
Kiebitzweg 11
44534 Lunen

Tel.: 02306/1510
Fax: 02306/1540

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Auftrags-Nr.:
05061

Anlage: 2.9

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung SO9 /Blatt:1 Hohe: 51.09 m 12.10.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung erdfeucht
Feinsand
b)
1.00
50.09 | ¢) locker d) normal €) braun
f)  Auffillung g) Auffiillung h) i)
A 0 G 9.1 1.00
a) Auffiillung erdfeucht
b) Feinsand, Bauschutt
2.00
49.09 | ©) locker / kantig d) schwer €) braungrau
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0/+ G 9.2 2.00
a) Auffillung erdfeucht
Waschberge, Feinsand
b) (Tonstein, Kohlereste)
2.40 Bauschuttreste
48.69 | ¢) kantig / locker d) schwer €) dunkelgrau
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0 G 9.3 2.40
a) Feinsand erdfeucht
schwach schluffig
b)
3.00
48.09 | c) mitteldicht d) normal ) hellbraun
f) Sand g) Holozan h) i)
SuU 0 G 9.4 3.00
a) Mittelsand feucht
feinsandig
b)
4.30
46.79 | c) mitteldicht d) normal e) gelbbraun
f) sand g) Niederterrasse h) i)
SE 0 G 9.5 4.30

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow
Kiebitzweg 11
44534 Linen

Tel.: 02306/1510
Fax: 02306/1540

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

Auftrags-Nr.:
05061

Anlage: 2.9

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung SO9 /Blatt:2 Hohe: 51.09 m 12.10.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Grobsand nass
mittelsandig
b) G | 96 6.00
8.00
43.09 | ¢) mitteldicht d) normal e) gelb
G 9.7 7.00
f) Sand g) Niederterrasse h) i) Grundwasser bei
SE 0 5.03 m unter GOK
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow
Kiebitzweg 11
44534 Lunen

Tel.: 02306/1510

Schichtenverzeichnis

Fax: 02306/1540

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Auftrags-Nr.:
05061

Anlage: 2.10

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung SO 10 / Blatt: 1 Hohe: 52.84 m 12.10.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung erdfeucht
Mutterboden, feinsandig
b) Ziegelreste
0.20
52.64 | ¢) durchwurzelt d) normal €) dunkelbraun
f)  Auffillung g) Auffiillung h) i)
A 0
a) Auffiillung erdfeucht
Bauschutt, Betonbruchstiicke
b)
1.10
51.74 | ©) kantig d) schwer e) grau
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A ++ G | 10.1 1.10
a) Auffillung erdfeucht
Waschberge, Bauschutt G [10.2 2.00
b) (Tonstein, Kohlereste)
4.50 G [103]| 3.00
48.34 | ¢) kantig d) schwer €) dunkelgrau
f)  Auffillung g) Auffillung h) i) G | 104 | 4.00
A 0/+ G | 10.5 4.50
a) Auffillung erdfeucht
Feinsand
b) Ziegelreste
4.90
47.94 | ©) locker d) normal e) braungelb
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0 G | 10.6 4.90
a) Feinsand feucht / nass
b) G |10.7 6.00
8.00
44.84 | c) mitteldicht d) normal e) gelb
G |10.8 7.00
f) Sand g) Niederterrasse h) i) Grundwasser bei
Se 0 6.80 m unter GOK

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow
Kiebitzweg 11
44534 Lunen

Tel.: 02306/1510
Fax: 02306/1540

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Auftrags-Nr.:
05061

Anlage: 2.11

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung SO 11 / Blatt: 1 Héhe: 51.60m 12.10.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung erdfeucht
Schluff, Feinsand, Bauschutt
b)
1.80 G [11.1] 1.00
49.80 | ¢) weich /locker d) normal e) gelbgrau
f)  Auffillung g) Auffiillung h) i)
A 0/+ G |11.2 1.80
a) Auffiillung erdfeucht
Feinsand, schluffig
b) Reste alten Mutterbodens
2.70
48.90 | ¢) locker/ humos d) normal e) gelb/
dunkelbraun
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0 G | 11.3 2.70
a) Schluff feucht
feinsandig
b)
5.30 G [114 4.00
46.30 | ©) steif d) normal €) hellbraun
f) sandiger Lehm g) Holozan h) i)
UL 0 G | 11.5 5.30
a) Feinsand nass
b) G |11.6 6.00
8.00
43.60 | c) mitteldicht d) normal e) gelb
G | 117 7.00
f) Sand g) Niederterrasse h) i) Grundwasser bei
SE 0 5.57 m unter GOK
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftlich

e Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow
Kiebitzweg 11
44534 Lunen

Tel.: 02306/1510
Fax: 02306/1540

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Auftrags-Nr.:
05061

Anlage: 2.12

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung SO 12 / Blatt: 1 Héhe: 51.43m 15.09.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung erdfeucht
Mutterboden
b) Ziegelreste
0.20
51.23 | ¢) durchwurzelt d) normal €) dunkelbraun
f)  Auffillung g) Auffiillung h) i)
A 0 G | 121 0.20
a) Auffillung erdfeucht /
Waschberge, Ziegel, Schlacke trocken
_ G |122| 1.00
b) (Tonstein, Kohlereste)
2.70 Betonbruchstlicke
48.73 | ©) kantig d) schwer e) grau/
dunkelgrau G [123 2.00
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0/+ G | 124 2.70
a) Schluff erdfeucht
feinsandig
b)
3.00
48.43 | ©) steif d) normal €) braun
f) sandiger Lehm g) Holozan h) i)
UL 0
a) Feinsand feucht
schluffig
b)
4.50
46.93 | c) mitteldicht d) normal €) dunkelbraun
f) lehmiger Sand g) Holozan h) i)
SuU 0 G | 125 4.50
a) Schluff nass
feinsandig
b)
5.50
4593 | ) steif d) normal €) grau
f) sandiger Lehm 9) Holozan h) i) Grundwasser bei
uL 0 5.39 m unter GOK G [12.6 5.50

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow
Kiebitzweg 11
44534 Lunen

Tel.: 02306/1510
Fax: 02306/1540

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Auftrags-Nr.:
05061

Anlage: 2.12

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung SO 12 / Blatt: 2 Hohe: 51.43m 15.09.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand
mittelsandig, schluffig
b)
7.00
44.43 | c) locker d) normal e) graugelb
f) lehmiger Sand g) Niederterrasse h) i)
SuU 0 G | 127 7.00
a) Mittelsand
feinsandig, kiesig
b)
8.50
42.93 | ¢) mitteldicht d) normal e) graugelb
f) kiesiger Sand g) Niederterrasse h) i)
SW 0
a) Feinkies
mittelkiesig, grobsandig
b)
9.00
42.43 | ¢) mitteldicht / d) normal e) gelbgrau
gerundet
f)  Kies g) Niederterrasse h) i)
GW 0 G | 128 9.00
a) Schluff
feinsandig
b)
10.20
41.23 | ) steif d) normal e) grau
f) sandiger Lehm g) Niederterrasse h) i)
UL 0 G 12.9 10.20
a) Feinsand
mittelsandig, schluffig
b)
11.60
39.83 | ¢) mitteldicht d) normal €) grau
f) lehmiger Sand g) Niederterrasse h) i)
SuU 0 G [ 121 11.60

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow
Kiebitzweg 11
44534 Linen

Tel.: 02306/1510
Fax: 02306/1540

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

Auftrags-Nr.:
05061

Anlage: 2.12

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung SO 12 / Blatt: 3 Héhe: 15.09.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mergelstein
b)
12.50
38.93 | ¢) fest d) schwer €) grau
f)  Mergel g) Emscher-Mergel h) i)
- ++ G | 121 12.50
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow
Kiebitzweg 11
44534 Lunen

Tel.: 02306/1510
Fax: 02306/1540

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

Auftrags-Nr.:
05061

Anlage: 2.13

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung SO 13 / Blatt: 1 Hoéhe: 50.92m 13.10.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung erdfeucht
Mutterboden, feinsandig
b)
0.20
50.72 | ¢) durchwurzelt d) normal €) dunkelbraun
f)  Auffillung g) Auffiillung h) i)
A 0
a) Auffiillung trocken
Waschberge, Feinsand
b) (Tonstein, Kohlereste)
1.10
49.82 | ¢) kantig / locker d) schwer €) dunkelgrau
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0 G | 13.1 1.10
a) Auffllung trocken
Bauschutt
b) Glasreste
2.40
48.52 | ¢) kantig d) schwer €) grau
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A + G |13.2 2.40
a) Auffillung erdfeucht
Feinsand
b) Ziegelreste
2.70 umgelagerter Boden
48.22 | ©) locker d) normal €) braungelb
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0 G | 13.3 2.70
a) Feinsand feucht / nass
b) rostfleckig G l134| 400
5.80
4512 | ¢) mitteldicht d) normal e) gelbbraun
G [13.5 5.00
f) Sand g) Niederterrasse h) i) Grundwasser bei
SE 0 4.92 m unter GOK G [13.6 5.80

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow
Kiebitzweg 11
44534 Linen

Tel.: 02306/1510
Fax: 02306/1540

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Auftrags-Nr.:
05061

Anlage: 2.13

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung SO 13 / Blatt: 2 Héhe: 13.10.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand
schwach grobsandig
b)
8.00 G |[13.7 7.00
42.92 | ¢) mitteldicht d) normal e) gelb
f) Sand g) Niederterrasse h) i)
SE 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow Auftrags-Nr.:

Kiebitzweg 11 . . . 05061
44534 Liinen Schichtenverzeichnis
Tel.: 02306/1510 Anlage: 2.14

Fax: 02306/1540 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung SO 14 / Blatt: 1 Hoéhe: 50.62m 13.10.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung erdfeucht
Mutterboden, feinsandig
b) Ziegelreste
0.20
50.42 | ¢) durchwurzelt d) normal €) dunkelbraun
f)  Auffillung g) Auffiillung h) i)
A 0
a) Auffiillung erdfeucht
Waschberge, Feinsand
b) (Tonstein, Kohlereste)
1.40 Bauschuttreste G | 141 0.80
49.22 | c) kantig d) schwer €) dunkelgrau
f)  Auffallung 9) Auffillung h) i)
A 0 G 14.2 1.40
a) Auffllung trocken
b) Feinsand, Bauschutt
1.80
48.82 | ¢) locker / kantig d) schwer €) grau
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0/+ G | 143 1.80
a) Feinsand erdfeucht
b)
3.00
47.62 | c) mitteldicht d) normal e) gelbbraun
f) Sand g) Holozan h) i)
SE 0 G 14.4 3.00
a) Schluff erdfeucht
b)
3.40
47.22 | ) steif d) normal €) grau
f) Lehm g) Holozan h) i)
UL 0 G | 14.5 3.40

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow
Kiebitzweg 11
44534 Linen

Tel.: 02306/1510
Fax: 02306/1540

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

Auftrags-Nr.:
05061

Anlage: 2.14

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung SO 14 / Blatt: 2 Hoéhe: 50.62m 13.10.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand feucht / nass
b) Holzreste
5.20
45.42 | ¢) mitteldicht d) normal €) gelbbraun
f) Sand g) Niederterrasse h) i) Grundwasser bei
SE 0 4.61 m unter GOK G [14.6 5.20
a) Mittelsand
schwach grobsandig
b)
8.00
42.62 | ¢) mitteldicht d) normal e) gelbgrau G | 147 7.00
f) Sand g) Niederterrasse h) i)
SE 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow
Kiebitzweg 11
44534 Lunen

Tel.: 02306/1510
Fax: 02306/1540

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Auftrags-Nr.:
05061

Anlage: 2.15

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung SO 15 / Blatt: 1 Hohe: 51.44m 13.10.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung trocken
Waschberge, Feinsand, Bauschutt
- G | 15.1 1.00
b) (Tonstein, Kohlereste)
3.00
48.44 | c) kantig d) schwer e) dunkelgrau G | 152 2.00
f)  Auffillung g) Auffiillung h) i)
A 0 G |15.3 3.00
a) Feinsand erdfeucht
b)
4.50
46.94 | c) mitteldicht d) normal e) gelbbraun
G | 154 4.00
f) Sand g) Holozan h) i)
SE 0 G | 155 4.50
a) Schluff nass
G | 15.6 5.50
b) Feinsandlinsen
8.00
43.44 | ¢) steif d) normal €) grau
G | 157 7.00
f) Lehm g) Niederterrasse h) i) Grundwasser bei
uL 0 5.42 m unter GOK
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow
Kiebitzweg 11
44534 Lunen

Tel.: 02306/1510
Fax: 02306/1540

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Auftrags-Nr.:
05061

Anlage: 2.16

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung SO 16 / Blatt: 1 Hoéhe: 53.756m 13.10.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung trocken
Kalksteinbruchstlicke, Feinsand
b)
1.00
52.75 | ¢) kantig / locker d) schwer €) grau
f)  Auffillung g) Auffiillung h) i)
A + G | 16.1 1.00
a) Auffiillung trocken
Waschberge, Holz
_ G |16.2] 2.00
b) (Tonstein, Kohlereste)
4.80 G | 16.3 3.00
48.95 | ¢) kantig d) schwer €) dunkelgrau /
braun G |16.4| 4.00
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0 G | 16.5 4.80
a) Auffillung erdfeucht
Feinsand
b) umgelagerter Boden
5.10
48.65 | ¢) locker d) normal €) braun
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A/[SE] 0 G |16.6 5.10
a) Feinsand feucht / nass
b)
8.00 G | 16.7 7.00
45.75 | ¢) mitteldicht d) normal e) gelb
f) Sand g) Niederterrasse h) i) Grundwasser bei
SE 0 7.82 m unter GOK
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow
Kiebitzweg 11
44534 Lunen

Tel.: 02306/1510
Fax: 02306/1540

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Auftrags-Nr.:
05061

Anlage: 2.17

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung SO 17 / Blatt: 1 Héhe: 51.08 m 13.10.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung trocken
Waschberge, Feinsand, Bauschutt
b) (Tonstein, Kohlereste)
1.80 G [17.1] 1.00
49.28 | c) kantig d) schwer €) dunkelgrau
f)  Auffillung g) Auffiillung h) i)
A 0/+ G [17.2 1.80
a) Auffiillung trocken
Betonbruchstiicke, Feinsand
b)
2.30
48.78 | ©) kantig / locker d) schwer e) grau
f)  Auffillung 9) Auffiillung h) i)
A + G 17.3 2.30
a) Feinsand erdfeucht
schwach schluffig
b)
3.00
48.08 | ¢) mitteldicht d) normal €) gelbbraun
f) Sand g) Holozan h) i)
SuU 0 G [174 3.00
a) Schluff erdfeucht
b)
3.50
47.58 | c) steif d) normal e) gelbgrau
f) Lehm g) Holozan h) i)
UL 0 G |17.5 3.50
a) Feinsand feucht / nass
_ _ G [176]| 4.00
b) vereinzelt Schiufflinsen
8.00 G |17.7 5.00
43.08 | ¢) mitteldicht d) normal e) gelb
G |17.8 6.00
f) Sand g) Niederterrasse h) i) Grundwasser bei
SE 0 5.08 m unter GOK G |17.9 7.00

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow

Kiebitzweg 11
44534 Linen
Tel.: 02306/1510
Fax: 02306/1540

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Auftrags-Nr.:
05061

Anlage: 2.18

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung SO 18 / Blatt: 1 Hohe: 52.81m 13.10.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung trocken /
Waschberge, Feinsand erdfeucht
- G | 18.1 1.00
b) (Tonstein, Kohlereste)
3.80 Bauschuttreste G | 182 200
49.01 | ¢) kantig / locker d) schwer €) dunkelgrau
G |183 3.00
f)  Auffillung g) Auffiillung h) i)
A 0 G | 184 3.80
a) Feinsand feucht / nass
schluffig
b) G [18.5 4.70
8.00 G | 18.6 5.50
44.81 | ¢) mitteldicht d) normal e) gelbbraun
G | 18.7 6.50
f) lehmiger Sand g) Niederterrasse h) i) Grundwasser bei
SuU 0 6.85 m unter GOK G |[18.8 7.00
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow Auftrags-Nr.:

Kiebitzweg 11 . . . 05061
44534 Liinen Schichtenverzeichnis
Tel.: 02306/1510 Anlage: 2.19

Fax: 02306/1540 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung SO 19 / Blatt: 1 Hoéhe: 50.83m 13.10.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung erdfeucht
Feinsand
G | 19.1 1.00
b) Bauschuttreste
2.20
48.63 | ¢) locker d) normal e) gelbgrau G | 192 1.60
f)  Auffillung g) Auffiillung h) i)
A 0 G | 193 2.20
a) Auffiillung erdfeucht
Waschberge, Feinsand
b) (Tonstein, Kohlereste)
3.10
47.73 | ©) kantig / locker d) normal €) dunkelgrau
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0 G | 194 3.10
a) Auffillung erdfeucht
Feinsand, schluffig, Bauschutt
b)
3.60
47.23 | ©) locker / kantig d) schwer €) grau
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0/+ 19.5 3.60
a) Feinsand nass 19.6 | 4.00
b) G | 19.7 5.00
8.00 G | 19.8 6.00
42.83 | c) mitteldicht d) normal e) gelbbraun
G |19.9 7.00
f) Sand g) Niederterrasse h) i) Grundwasser bei
SE 0 4.85 m unter GOK
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow Auftrags-Nr.:

Kiebitzweg 11 . . . 05061
44534 Liinen Schichtenverzeichnis
Tel.: 02306/1510 Anlage: 2.20

Fax: 02306/1540 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung SO 20 / Blatt: 1 Hoéhe: 52.60 m 13.10.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung trocken
Feinsand, Schluff, Bauschutt, Tonstein
b) G | 20.1 1.00
3.00
49.60 | ©) locker / kantig d) schwer e) dunkelgrau G | 202 2.00
f)  Auffillung g) Auffiillung h) i)
A 0/+ G | 203 3.00
a) Auffiillung trocken
Schluff, Bauschutt
b)
3.50
49.10 | ©) steif / kantig d) schwer e) grau
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0/+ G | 204 4.00
a) Schluff feucht
schwach feinsandig
b)
4.80
47.80 | ) steif d) normal €) hellbraun
f) Lehm g) Holozan h) i)
UL 0 G | 20.5 4.80
a) Feinsand nass
b) G | 20.6 6.00
8.00
44.60 | c) mitteldicht d) normal e) gelb
G | 20.7 7.00
f) Sand 9) Niederterrasse h) i) Grundwasser bei
SE 0 6.66 m unter GOK
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow Auftrags-Nr.:

Kiebitzweg 11 . . . 05061
44534 Liinen Schichtenverzeichnis
: Anlage: 2.21
li; 82282;1218 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben g

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen

Datum:
Bohrung SO 21 / Blatt: 1 Hoéhe: 52.51 m 13.10.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung erdfeucht
Waschberge, Feinsand
b) (Tonstein, Kohlereste)
1.00
51.51 | ¢) kantig / locker d) schwer €) dunkelgrau
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0 G | 21.1 1.00
a) Auffiillung trocken
Waschberge
b) (Tonstein, Kohlereste)
2.00
50.51 | ¢) kantig d) schwer €) dunkelgrau /
schwarz
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0 G [21.2 2.00
a) Auffllung trocken
Feinsand, Schluff, Bauschutt
b) (Tonstein, Kohlereste)
3.00
49.51 | ¢) locker / kantig d) schwer €) dunkelgrau
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0 G |[21.3 3.00
a) Auffillung erdfeucht
Feinsand, schluffig
b) Waschberge, alter Mutterboden
4.50 G |[214 3.70
48.01 | ¢) locker / kantig d) normal €) grau/braun
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0 G | 215 4.50
a) Feinsand feucht / nass
b) G | 216 5.00
8.00
44.51 | c) mitteldicht d) normal e) gelb G | 217 6.00
f) Sand g) Niederterrasse h) i) Grundwasser bei
SE 0 6.56.m unter GOK G |21.8 7.00

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow Auftrags-Nr.:

Kiebitzweg 11 . . . 05061
44534 Liinen Schichtenverzeichnis
: Anlage: 2.22
li; 82282;1218 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben g

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen

Datum:
Bohrung SO 22 / Blatt: 1 Hohe: 52.62m 15.09.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung erdfeucht
Mutterboden, Ziegel
b)
0.50
52.12 | ¢) kantig d) schwer €) braun / rot
f)  Auffillung g) Auffiillung h) i)
A 0 G |22.1 0.50
a) Auffiillung trocken
Waschberge, Feinsand
: G |222]| 1.00
b) (Tonstein, Kohlereste)
2.90
49.72 | ¢) kantig d) schwer e) schwarzbraun G | 223 2.00
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0 G | 224 2.90
a) Auffillung erdfeucht
Feinsand, mittelsandig, schluffig
b) umgelagerter Boden
3.60
49.02 | ©) locker d) normal e) gelbgrau
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0 G | 225 3.60
a) Feinsand feucht
b)
5.00
47.62 | c) mitteldicht d) normal e) grau
f) Sand g) Holozan h) i)
SE 0 G | 22.6 5.00
a) Schluff feucht
feinsandig
b)
5.30
47.32 | ) steif d) normal €) gelbbraun
f) sandiger Lehm g) Holozan h) i)
UL 0 G | 227 5.30

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow
Kiebitzweg 11
44534 Lunen

Tel.: 02306/1510
Fax: 02306/1540

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Auftrags-Nr.:
05061

Anlage: 2.22

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung SO 22 / Blatt: 2 Hohe: 52.62m 15.09.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand nass
b)
7.00
45.62 | ¢) mitteldicht d) normal €) grau
f) Sand g) Niederterrasse h) i) Grundwasser bei
SE 0 5.39 m unter GOK G [228 7.00
a) Mittelkies
grobkiesig, mittelsandig, feinsandig
b) Feuersteine
9.50
43.12 | ¢) gerundet d) normal ) hellbraun
f) sandiger Kies g) Niederterrasse h) i)
Gl 0 G | 229 9.50
a) Kalksteinbrocken
b)
9.70
42.92 | ¢) kantig d) schwer €) grau
f) Kalkstein g) Niederterrasse h) i)
- ++
a) Schluff
tonig, grobkiesig
b)
10.00
42.62 | c) fest d) schwer e) grau
f) kiesiger Lehm g) Niederterrasse h) i)
GU + G | 22.1 10.00
a) Mergelstein
b)
11.50
4112 | ¢) fest d) schwer e) grau
f)  Mergel g) Emscher-Mergel h) i)
- ++ G |22.1 11.50

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow
Kiebitzweg 11
44534 Linen

Tel.: 02306/1510
Fax: 02306/1540

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

Auftrags-Nr.:
05061

Anlage: 2.23

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung RKS A / Blatt: 1 Hoéhe: 51.81m 14.09.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung erdfeucht
Mutterboden, feinsandig
b) Bauschuttreste
0.50
51.31 | ¢) durchwurzelt d) normal €) graubraun
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0 G | A1 0.50
a) Auffiillung erdfeucht
Waschberge, Bauschutt
_ G | A2 1.00
b) (Tonstein, Kohlereste)
3.30 Schlackereste
48.51 | ¢) kantig d) schwer e) grau kein Grundwasser G | A3 2.00
angetroffen
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0/+ Bohrhindernis G A4 3.30
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow
Kiebitzweg 11
44534 Lunen

Tel.: 02306/1510
Fax: 02306/1540

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

Auftrags-Nr.:
05061

Anlage: 2.24

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung RKS B / Blatt: 1 Hoéhe: 51.69m 14.09.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung erdfeucht
Mutterboden, feinsandig
b) Bauschuttreste
0.55
51.14 | ¢) durchwurzelt d) normal €) graubraun
f)  Auffillung g) Auffiillung h) i)
A 0 G B.1 0.55
a) Auffiillung trocken
Waschberge, Feinsand
b) (Tonstein, Kohlereste)
1.60 Schlackereste
. G B.2 1.00
50.09 | ¢) kantig d) schwer €) dunkelgrau /
schwarz
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0 G B.3 1.60
a) Auffllung trocken
Feinsand, Tonstein
b) Schiuffanteile, Ziegelreste
2.50 G | B4 | 200
49.19 | ¢) locker / kantig d) schwer €) braungelb
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0 G B.5 2.50
a) Auffillung erdfeucht
Feinsand
b) Schiuffanteile, Ziegelreste
3.00
48.69 | c) mitteldicht d) normal e) graugelb
f)  Auffiillung 9) Auffiillung h) i)
A 0 G B.6 3.00
a) Feinsand erdfeucht
b) Schalen-, Pflanzenreste
4.00
47.69 | ¢) mitteldicht d) normal €) graugelb
f) Sand g) Niederterrasse h) i) kein Grundwasser
SE 0 angetroffen G B.7 4.00

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow
Kiebitzweg 11
44534 Lunen

Tel.: 02306/1510
Fax: 02306/1540

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Auftrags-Nr.:
05061

Anlage: 2.25

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung RKS C / Blatt: 1 Hoéhe: 51.11m 14.09.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung erdfeucht
Mutterboden, feinsandig
b) Tonsteinreste
0.50
50.61 | ¢) durchwurzelt d) normal €) graubraun
f)  Auffillung g) Auffiillung h) i)
A 0 G | CA 0.50
a) Auffiillung erdfeucht
Waschberge
b) Tonstein, Bauschutt, Feinsand
1.00 Kohlereste
50.11 | ¢) kantig d) schwer €) graubraun /
schwarz
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0/+ G | C2 1.00
a) Auffillung erdfeucht
Waschberge, Feinsand
b) (Tonstein, Kohlereste)
2.75 G | C3| 200
48.36 | ¢) kantig d) normal €) dunkelgrau
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0 G | C4 2.75
a) Auffillung erdfeucht / feucht
Feinsand, schwach mittelsandig
b) Tonsteinreste
2.95 kein Grundwasser
48.16 | ¢) locker d) normal e) graugelb angetroffen
f)  Auffillung g) Auffillung h) i) Bohrhindernis
A 0 Beton G | C5 2.95
a)
b)
c) d) e)
) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow
Kiebitzweg 11
44534 Lunen

Tel.: 02306/1510
Fax: 02306/1540

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Auftrags-Nr.:
05061

Anlage: 2.26

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung RKS D / Blatt: 1 Hoéhe: 51.21m 14.09.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung erdfeucht
Mutterboden, feinsandig
b) Bauschutt-, Schlackereste
0.60
50.61 | ¢) durchwurzelt d) normal €) graubraun
f)  Auffillung g) Auffiillung h) i)
A 0 G D.1 0.60
a) Auffiillung erdfeucht
Waschberge, Feinsand
b) (Tonstein, Kohlereste) G | D2 1.00
250 Schlackereste
48.71 | ¢) kantig / locker d) schwer €) grau / schwarz
G D.3 2.00
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0 G D.4 2.50
a) Auffiillung trocken
Mittelsand, schwach feinkiesig
b) "Kiesbeton"
3.00
48.21 | ¢) gerundet d) schwer e) geloweiss
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A ++
a) Auffillung erdfeucht
Waschberge
b) (Tonstein, Kohlereste)
3.50 Schlacke-, Ziegel-, Betonreste
47.71 | ) kantig d) schwer e) grau
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0 G D.5 3.50
a) Feinsand erdfeucht
b)
4.00
47.21 | ¢) locker d) normal e) gelb
f) Sand g) Niederterrasse h) i) kein Grundwasser
SE 0 angetroffen G D.6 4.00

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow Auftrags-Nr.:

Kiebitzweg 11 . . . 05061
44534 Liinen Schichtenverzeichnis
Tel.: 02306/1510 Anlage: 2.27

Fax: 02306/1540 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung RKS E / Blatt: 1 Hoéhe: 51.96m 14.09.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung erdfeucht
Mutterboden, feinsandig
b) Bauschutt, Schlacke
0.50
51.46 | ¢) durchwurzelt/ d) schwer €) graubraun
kantig
f)  Auffillung g) Auffiillung h) i)
A 0/+ G | EA 0.50
a) Auffiillung trocken
Waschberge, Bauschutt, Beton, Schotter
b) (Tonstein, Kohlereste)
1.00 Schlackereste
50.96 | ¢) kantig d) schwer €) grauschwarz
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0/+ G E.2 1.00
a) Auffillung trocken
Waschberge, Schluff
- G | ES 2.00
b) (Tonstein, Kohlereste)
3.40 Schlackereste
48.56 | c) kantig / steif d) schwer e) braungrau kein Grundwasser
angetroffen G | E4 3.00
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0 Bohrhindernis G E.5 3.40
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow Auftrags-Nr.:

Kiebitzweg 11 . . . 05061
44534 Liinen Schichtenverzeichnis
. Anlage: 2.28
li; 82282;1218 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben g

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen

Datum:
Bohrung RKS F / Blatt: 1 Hoéhe: 52.05m 15.09.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Betonplatte
b)
0.05
52.00 | ¢) d) e)
f) 9) h) i)
a) Auffiillung trocken
Bauschutt, Feinsand, Schlacke
b)
0.50
51.55 | ¢) kantig d) schwer e) grau
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A + G F.1 0.50
a) Auffillung trocken
Schlacke
b) Feinsandanteil, Bauschuttreste
0.70
51.35 | ¢) kantig d) schwer €) schwarz
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0 G F.2 0.70
a) Auffillung erdfeucht
Waschberge, Schluff G F.3 1.00
b) (Tonstein, Kohlereste) G | Fa 200
4.50 Schlackereste
47.55 | ¢) kantig d) schwer €) dunkelgrau G | F5 3.00
f)  Auffillung g) Auffillung h) i) G F.6 4.00
A 0 G F.7 4.50
a) Schluff feinsandig erdfeucht
b) Schalenreste
4.70
47.35 | ) steif d) normal €) graugelb
f) sandiger Lehm g) Holozan h) i)
UL 0/+

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow
Kiebitzweg 11
44534 Linen

Tel.: 02306/1510
Fax: 02306/1540

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Auftrags-Nr.:
05061

Anlage: 2.28

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung RKS F / Blatt: 2 Hoéhe: 52.05m 15.09.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand erdfeucht
schwach mittelsandig
b)
5.00
47.05 | ¢) locker d) normal e) gelbgrau
f) Sand g) Niederterrasse h) i) kein Grundwasser
SE 0 angetroffen G F.8 5.00
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow Auftrags-Nr.:

Kiebitzweg 11 . . . 05061
44534 Liinen Schichtenverzeichnis
Tel.: 02306/1510 Anlage: 2.29

Fax: 02306/1540 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung RKS G / Blatt: 1 Hoéhe: 50.82m 13.10.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung erdfeucht
Mutterboden, feinsandig
b) Bauschuttreste
0.40
50.42 | ¢) durchwurzelt d) normal €) dunkelbraun
f)  Auffillung g) Auffiillung h) i)
A 0 G | GA1 0.40
a) Auffiillung erdfeucht
Feinsand, feinkiesig
b) Bauschutt-, Schotterreste
2.00 G | G2 1.00
48.82 | ¢) gerundet d) normal e) graugelb
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A + G | G3 2.00
a) Auffillung erdfeucht
Feinsand, schwach schluffig
b) Schotterreste
3.30
47.52 | ©) locker d) normal €) graubraun
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0 G | G4 3.30
a) Schluff erdfeucht
schwach feinsandig
b)
4.00
46.82 | c) weich d) normal e) graugelb
f) Lehm 9) Holozan h) i) kein Grundwasser
UL 0 angetroffen G | G5 4.00
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow Auftrags-Nr.:

Kiebitzweg 11 . . . 05061
44534 Liinen Schichtenverzeichnis
Tel.: 02306/1510 Anlage: 2.30

Fax: 02306/1540 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung RKS H / Blatt: 1 Hoéhe: 50.78 m 13.10.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung trocken
Feinsand, Schlacke, Tonstein
- G | HA 1.00
b) Ziegelreste
3.70 G | H2 | 200
47.08 | ¢) kantig d) schwer €) braun
G | HS 3.00
f)  Auffillung g) Auffiillung h) i)
A 0 G | H4 3.70
a) Schluff feucht
schwach feinsandig
b)
4.75
46.03 | ¢) weich d) normal e) gelbbraun
f) Lehm g) Holozan h) i)
UL 0 G H.5 4.75
a) Feinsand schwach mittelsandig nass
b) Schiufflinsen bis 5.80 m
7.00
43.78 | ¢) mitteldicht d) normal e) gelb
f) Sand g) Niederterrasse h) i) Grundwasser bei
SE 0 4.77 m unter GOK G H.6 7.00
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow
Kiebitzweg 11
44534 Lunen

Tel.: 02306/1510
Fax: 02306/1540

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Auftrags-Nr.:
05061

Anlage: 2.31

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung RKS | / Blatt: 1 Hoéhe: 50.78 m 13.10.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung
Mutterboden, feinsandig
b) Kalksteinbruchstiicke
0.55
50.23 | ¢) durchwurzelt/ d) schwer e) grau
kantig
f)  Auffillung g) Auffiillung h) i)
A + G 1.1 0.55
a) Auffiillung
Feinsand
b)
2.00
48.78 | ©) locker d) normal e) gelb
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A/[SE] 0 G 1.2 2.00
a) Auffillung
Feinsand schwach schluffig
b) umgelagerter Boden
4.50
46.28 | ©) locker d) normal €) braungelb
f)  Auffillung g) Auffillung / h) i)
Holozén A/[SU] 0 G 1.3 4.50
a) Feinsand
b) viele Schlufflinsen
6.00
44.78 | c) mitteldicht d) normal e) gelb
f) Sand g) Niederterrasse h) i)
SE/SU 0 G 1.4 6.00
a) Feinsand
mittelsandig
b)
7.00
43.78 | ¢) mitteldicht d) normal e) gelb
f) sand g) Niederterrasse h) i)
SE 0 G 1.5 7.00

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow
Kiebitzweg 11
44534 Linen

Tel.: 02306/1510
Fax: 02306/1540

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

Auftrags-Nr.:
05061

Anlage: 2.32

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung RKS J / Blatt: 1 Hoéhe: 50.84 m 13.10.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung erdfeucht
Mutterboden, feinsandig
b) Ziegel-, Schlackereste
0.60
50.24 | ¢) durchwurzelt d) normal €) braun
f)  Auffillung g) Auffiillung h) i)
A 0 G | J.1 0.60
a) Auffiillung erdfeucht
Feinsand
b)
1.50
49.34 | ¢) locker d) normal e) gelb kein Grundwasser
angetroffen
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A/[SE] 0 Bohrhindernis G J.2 1.50
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow
Kiebitzweg 11
44534 Linen

Tel.: 02306/1510
Fax: 02306/1540

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Auftrags-Nr.:
05061

Anlage: 2.33

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung RKS K /Blatt: 1 Hohe: 50.53 m 14.40.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Pflasterstein
b)
0.05
50.48 | ¢) d) e)
f) 9) h) i)
a) Auffiillung trocken
Feinsand, Kies, Schotter, Ziegel
b) aromatischer G | KA1 0.60
Kunststoffreste Geruch
2.20
48.33 | ¢) kantig d) schwer e) grauschwarz kein Grundwassser | G | K.2 1.00
angetroffen
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0/+ Bohrhindernis G K.3 2.20
a)
b)
c) d) e)
) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Geol. V. Firchow
Kiebitzweg 11
44534 Lunen

Tel.: 02306/1510
Fax: 02306/1540

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

05061

Auftrags-Nr.:

Anlage: 2.34

Vorhaben:  Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort an der Graf-Adolf-StraBe 31 in Liinen
Datum:
Bohrung RKS L / Blatt: 1 Héhe: 50.41m 14.10.2005
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Pflasterstein
b)
0.12
50.29 | ¢) d) e)
f) 9) h) i)
a) Auffiillung trocken
Feinsand, Schotter, Tonstein
b)
2.40 G L.1 1.00
48.01 | ¢) kantig d) schwer e) grau
f)  Auffiillung 9) Auffiillung h) i) schwach aromatisch
A 0/+ Geruch G L.2 2.40
a) Schluff erdfeucht
schwach feinsandig
b)
2.70
47.71 | o) steif d) normal €) braungelb
f) Lehm g) Holozan h) i)
UL 0 G L.3 2.70
a) Feinsand erdfeucht
schwach mittelsandig
b)
4.00
46.41 | ¢) locker d) normal e) gelb
f) Sand 9) Niederterrasse h) i) kein Grundwasser
SE 0 angetroffen G L.4 4.00
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




m NN
53.00

52.00

51.00

50.00

49.00

48.00

47.00

46.00

45.00

44.00

43.00

42.00

41.00

40.00

39.00

SO 1

1.80.B.m 9.30

1.90.B.m 10.00

1.10 0. B.m 10.50

51.73 m
A
0.80 A
0.30 (51.43)
2.00
0.80 (50.93)
A
3.00
4.10 4.10 (47.63)
..A_A. O
« A8
e &8
5.00 aate 5.00 (46.73)
5.60 5.63 (46.10) wp| aaas
13.09.2005 - 5.60 (46.13)
7.70 7.70 (44.03)
— 8.50 (43.23)
o O
=rn 9.00 (42.73)
o]
2 9.30 (42.43)
9.50 (42.23)
10.00 (41.73)
10.50 (41.23)

Auffullung

Mutterboden, feinsandig,

Ziegelreste

Aufflillung

Feinsand, schluffig,
Kalksteinbruchstiicke

Aufflillung

Waschberge (Tonstein,
Kohlereste), Feinsand

Schluff
feinsandig

Feinsand
schluffig

Feinsand
mittelsandig

Mittelsand
grobsandig, kiesig

Mittelsand
feinsandig

Grobkies

mittelkiesig, steinig

Schluff

tonig, stark grobkiesig,

steinig

Feinsand

mittelsandig, kiesig

Mergelstein

Bohrgut

Kompaktonit

Bohrgut

Kiesschittung
0,7-1,2

Kompaktonit

GWM |

-0.56 (52.29 m)
0.00 (51.73 m) \VerSChIUSS—
000173 /B ] \_-051 (5224 kappe
0.20 (51.53 L
1.20 (50.53)
\Vollrohr
DN 75 mm
4.00 (47.73) ||
o} o]
o} o]
o |o 5.00 (46.73)
o] o]
o] o]
o] o]
o] o]
o] o]
o] o]
o] (o]
of_|o Filterrohr
o] o]
ol 1o DN 75 mm
o} o]
o] o]
(o] (o]
(o] (o]
o] o]
10.00 (41.73) |®] [® 10.00 (41.73)
10.50 (41.23) L= \Bodenkappe
10.05 (41.68) DN 75 mm

12.1 o.

12.2 0.

12.3 o.

12.4 o.

12.50.

12.6 o.

12.7 o.

12.8 o.

SO 12

1290.B.m 10.20

12.100.B. m 11.60

51.43 m
0.20_— A
1.00 0.20 (51.23)
A
2.00
2.70 2.70 (48.73)
e 66|
.A.A._u
Son 3.00 (48.43)
aa .
450 o 4.50 (46.93)
-e
.A.A.._._‘_
e
5.50-2:39 (46.04) wp|." Ty 5.50 (45.93)
14.09.2005 .
e .A_A-.
7.00 S 7.00 (44.43)
. . °
0
o 8.50 (42.93)
5 o
9.00 .
N rvy
.. 9.00 (42.43)
ae
.A_A.-“-;-
A
. 10.20 (41.23)
A S
¢ . l.l
8 %4 11.60 (39.83)
—
T z
z 12.50 (38.93)

12.11 0. B.m 12.50

Auffillung
Mutterboden

Auffillung
Waschberge (Tonstein, Kohlereste),
Ziegel, Schlacke, Betonbruchstiicke

Schluff
feinsandig

Feinsand
schluffig

Schluff
feinsandig

Feinsand
mittelsandig, schluffig

Mittelsand
feinsandig, kiesig

Feinkies
mittelkiesig, grobsandig

Schluff
feinsandig

Feinsand
mittelsandig, schluffig

Mergelstein

GWM I

-0.41 (51.84 m)
Don Sl m; - \Verschluss-
Bohrgut™ 50 (51.23) 036 (51.79)  <appe
L
Kompaktonit 1.20 (50.23) i
Bohrgut \Vollrohr
DN 75 mm
4.60 (46.83) |
o] o]
o o
o] |o 5.60 (45.83)
o] o]
o o
o] o]
o o
o] (o]
o] o]
o] o]
Kiesschittung o| |o
0,7-1,2 © © .
ol le Filterrohr
ol lo DN 75 mm
o] o]
o o
o] o]
o] o]
o] o]
o o
(o] (o]
11.60 (39.83) |9 |O 11.60 (39.83)
Kompaktonit - \Bodenkappe
12.50 (38.93) |=—==— 11.65 (39.78 DN 75 mm

52.62 m
2210.B.m 0.50 A
2220.B.m 1.00 0.50 (52.12
2230.B.m 2.00 A
2240.B.m 2.90 2.90 (49.72)
A
2250.B.m 3.60
3.60 (49.02
22.60.B. W 5.00 : 5.00 (47.62)
22.70.B.m 5.30 aa-
: 5.30 (47.32)
6.69 (45.93) wrf .. ' ©
22.80.B.m 7.00 15.09.2005 o O 7.00 (45.62)
.0 °
0o @
O oo
o8 of
o .-
o ..
o ]
O o°
22.90.B.® 9.50 © 9.50 (43.12)
22.100.B.m 10.00 "Z-.': 9.70 (42.92)
T Z
22.110.B.m 11.00 Tz 10.00 (42.62)
z I
Z Z 11.50 (41.12)

SO 22

Auffillung
Mutterboden, Ziegel

Auffillung

Waschberge (Tonstein, Kohlereste),

Feinsand

Auffillung
Feinsand, mittelsandig, schluffig,
umgelagerter Boden

Feinsand

Schluff
feinsandig

Feinsand

Mittelkies
grobkiesig, mittelsandig,
feinsandig

Kalksteinbrocken

Schluff
tonig, grobkiesig

Mergelstein

GWM Il

-0.58 (53.20 m)
0.00 (52.62 m) \Verschluss—
/ — |
Bohrgut 0.20 (52.42 -0.53 (53.15 kappe
o
Kompaktonit 1.20 (51.42)
Bohrgut \Vollrohr
DN 75 mm
4.50 (48.12) L
o] o]
(o] o
°l e 5.50 (47.12)
(o] (o]
(o] o
o] o]
(o] o
o] o]
o] o]
o] o]
Kiesschuttung o |©
0,7-1,2 .
2 . Filterrohr
el |° DN 75 mm
(o] o
o] o]
(o] o
o] o]
(o] o
(o] o
(o] o
o] o]
11.50 (41.12) 11.50 (41.12)
Kompaktonit — 5 (40.62) == \Bodenkappe
11.55 (41.07) DN 75 mm

DIPL.-GEOLOGE VOLKER FIRCHOW BDG

Ingenieurberatung fir Angewandte Geologie und Geotechnik - VBI
Kiebitzweg 11, 44534 Liinen, Tel.: 02306/1510 Fax: 1540

Auftraggeber Projekt Auftrags-Nr.
GbR Lippewohnpark Untergrunderkundung auf dem 05061
Heizkraftwerkstandort an der
Graf-Adolf-StraBe 31 in Anlage
44534 Linen 3.1
Langenmafstab HéhenmaBstab Datum
. . / 1:100 11/05
Schichtenprofile , _ :
Gezeichnet Geéandert Kontrolliert
Sch / No




m NN
54.00

53.00

52.00

51.00

50.00

49.00

48.00

47.00

46.00

45.00

44.00

m NN
52.00

51.00

50.00

49.00

48.00

47.00

46.00

45.00

44.00

210.B.m 1.00

220.B.m 2.00

230.B.m 3.00

240.B.m 4.00

250.B.m 5.00

2.60.B.m 6.30

B.
. B.
B

12.10.2005

8.10.B.m 1.00

8.20.B.m 200

8.30.B.m 3.30

8.40.B.m 4.00

8.50.B.m 4.60

12.10.2005
8.60.B.m 6.00

8.70.B.m 7.00

53.65 m
A

SO 2

0.20 (53.45)

6.30 (47.35)

SO 8

51.35m

Auffillung

Mutterboden, feinsandig,

Ziegelreste

Auffillung
Waschberge (Tonstein,
Kohlereste), Ziegel,
Feinsand

Schluff
feinsandig

Feinsand

Auffillung
Waschberge (Tonstein,
Kohlereste), Feinsand,
Bauschuttreste

Feinsand
schluffig

Schluff
stark feinsandig

Feinsand

DPL 2
53.65 m

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40

9.10.B.m 1.00
9.20.B.m 2.00

9.30.B.m 2.40

9.40.B.m 3.00

9.50.B. m 4.30

12.10.2005

9.60.B.m 6.00

9.70.B.m 7.00

SO 9

3.10.B.m

320.B.m

330.B.m

340.B.m

350.B.m

360.B.m
3.70.B.m

SO 3

54.15 m
0.20 —[—A
0.20 (53.95)
2.00
3.00
A
4.00
5.00
6.50 6.50 (47.65)
7.00 |2t
. N
.A_A.: .
. aa
— 8.00 (46.15)

kein Grundwasser angetroffen

51.09 m
A
1.00 (50.09)
A
2.00 (49.09)
A

Auffallung
Feinsand

Auffillung
Feinsand, Bauschutt

Auffillung
Waschberge (Tonstein,
Kohlereste), Feinsand,
Bauschuttreste

Feinsand
schwach schluffig

Mittelsand
feinsandig

Grobsand
mittelsandig

Auffillung

Mutterboden, feinsandig,

Ziegel, Bauschuttreste

Auffillung
Waschberge (Tonstein,
Kohlereste)

Schluff
feinsandig

DPL 9
51.09 m

Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30

4.10.B.

4.20.B.

430.B.m
4.40.B.
4.50.B.
460.B.m
470.B.m

1.00

2.00

3.00
3.50
3.90
4.50
5.00

12.10.2005

4.80.B..m 7.00

40

SO 4

51.86 m
Aufflllung
A Waschberge (Tonstein,
Kohlereste), Feinsand
3.00 (48.86) N
Auffillung
A Feinkies, feinsandig
3.90 (47.96) _
Auffillung
Waschberge (Tonstein,
Kohlereste), Schluff
4.50 (47.36
Feinsand
8.00 (43.86
52.84 m
A
A
10.10.B.® 1.10 0.20 (52.64
10.2 0. B. W 2.00 110 (5174
10.3 0. B. W 3.00 A
10.4 0. B. W 4.00
10.50.B. W 4.50 4.50 (48.34)
10.6 0. B. W 4.90
4.90 (47.94
10.7 0. B. W 6.00
6.80 (46.04
10.80.B. W 7.00745 70 2005
8.00 (44.84

SO 5

50.36 m
A
510.B.m 1.00
1.00 (49.36)
52Bm 2.00
53Bm 240

2.40 (47.96)

-Ett >

540.B.m 3.00

550.B.m 4.00

12.10.2005

5.60.B.m 5.00

5.70.B.m 6.00

580.B.m 7.00

8.00 (42.36)

Auffillung
Mutterboden, feinsandig,
Ziegelreste

Auffillung
Bauschutt, Betonbruchstiicke

Auffillung
Waschberge (Tonstein,
Kohlereste), Bauschutt

Auffillung
Feinsand, Ziegelreste

Feinsand

Auffillung
Schluff, Bauschutt,
Schlacke

Auffillung
Waschberge (Tonstein,
Kohlereste)

Schluff
feinsandig

Feinsand
schwach schluffig

Feinsand + Schluff

6
Wechsellagerung, Pflanzenreste

DPL 10

52.84 m

Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40

LERLEH

DPL 5

50.36 m
Schlagzahlen je 10 cm
10 20

11.1 0.

11.2 0.

11.3 0.

11.4 0.

11.50.

11.6 o.

11.7 o.

1.00

1.80

2.70

7.00

SO 6

Auffillung
Feinsand, Ziegel, Bauschutt

Auffillung

Kalksteinbruchstiicke, Feinsandanteil

Feinsand
vereinzelt Schlufflinsen

DPL 11
51.60 m

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40

55
a1

109
120

50.78 m
40
6.10. 1.00 A
6.2 0. 2.00 2.00 (48.78)
A
6.3 0. 3.00 3.00 (47.78
6.4 0. 4.00
4.67 (46.11
6.5 0. 5.00 12.10.2005
6.6 0. 6.00
6.7 0. 7.00
8.00 (42.78
51.60 m o
Auffillung
A Schluff, Feinsand, Bauschutt
1.80 (49.80) .
Auffillung
A Feinsand, schluffig,
— Mutterbodenreste
e 2.70 (48.90)
as Schluff
PPN feinsandig
Caa 5.30 (46.30
Feinsand
8.00 (43.60

SO 7

54.52 m

A

710.B.m 1.00

7.20.B.m 2.00

7.30.B.m 3.00

740.B.m 4.00

750.B.m 5.00

7.60.B.m 6.00

7.70.B.m 6.80

0.20 (54.32)

6.80 (47.72)

7.80.B.m 7.00 —

7.90.B.m 8.00

kein Grundwasser angetroffen

Auffillung
Mutterboden, feinsandig

Auffillung
Waschberge (Tonstein,
Kohlereste), Feinsand,
Bauschutt

Auffillung
Schluff, Feinsand, umgelagerter
Boden

Feinsand
mittelsandig

Legende DPL

sehr locker / breiig

locker / weich
[ mitteldicht / steif
- dicht / halbfest
.

sehr dicht / fest
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Auftraggeber Projekt Auftrags-Nr.
GbR Lippewohnpark Untergrunderkundung auf dem 05061
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Sch / N&




m NN
54.00

53.00

52.00

51.00

50.00

49.00

48.00

47.00

46.00

45.00

44.00

43.00

m NN
52.00

51.00

50.00

49.00

48.00

47.00

46.00

45.00

44.00

43.00

13.1 0.

13.2 0.
13.3 0.

13.4 o.

13.50.

13.6 0.

13.7 o.

18.1 0.

18.2 o.

18.3 0.

18.4 o.

18.5 0.

18.6 0.

18.7 o.
18.8 o.

SO 13

2.40
2.70

4.00

13.10.2005

5.80

7.00

50.92 m

0.20 (50.72

1.10 (49.82)

2.40 (48.52)

2.70 (48.22

5.80 (45.12

8.00 (42.92

SO 18

2.00

3.00

52.81 m

3.80 (49.01

8.00 (44.81

Aufflillung
Mutterboden, feinsandig

Auffillung
Waschberge (Tonstein,
Kohlereste), Feinsand

Aufflillung
Bauschutt, Glasreste

Aufflillung
Feinsand, Ziegelreste

Feinsand

Mittelsand
schwach grobsandig

Auffillung
Waschberge (Tonstein,
Kohlereste), Feinsand,
Bauschuttreste

Feinsand
schluffig

SO 14

14.10.B.m 0.80

1420.B.m 1.40
1430.B.m 1.80

14.4 0.
14.50.

13.10.2005
1460.B.m 5.20

14.70.B.m 7.00

50.62 m
A
A
__0.20 (50.42)
A

1.40 (49.22)

DPL 18

52.81 m

Schlagzahlen je
10 20

10 cm
30 40

Aufflllung
Mutterboden, feinsandig,
Ziegelreste

Auffillung
Waschberge (Tonstein,
Kohlereste), Bauschuttreste

Aufflllung
Feinsand, Bauschutt

Feinsand
Schluff

Feinsand
Holzreste

Mittelsand
schwach grobsandig

DPL 14
50.62 m

Schlagzahlen je 10 cm
10 20

30 40

SO 19

19.10.B.m 1.00
19.20.B.m 1.60
19.30.B.m 2.20
19.40.B.m 3.10
19.50.B.m 3.60

19.6 0. B. W 4.00

4.85 (45.98
19.70.B.m 5.00 13.10.2005

19.8 0. B. W 6.00

19.90.B.m 7.00

50.83 m

2.20 (48.63)

3.10 (47.73)

3.60 (47.23

8.00 (42.83)

Auffillung

15.1 0.

15.2 0.

15.3 0.

15.4 o.
15.50.

15.6 0.

15.7 o.

Feinsand, Bauschuttreste

Auffillung
Waschberge (Tonstein,
Kohlereste)

Auffillung
Feinsand, schluffig,
Bauschutt

Feinsand

SO 16

53.75 m
A
SO 1 5 16.10.B. W 1.00
1.00 (52.75)
51.44 m
16.20.B. W 2.00
16.30.B.m 3.00 A
B.m 1.00 Aufflllung
Waschberge (Tonstein,
A Kohlereste), Feinsand, 16.40.B. W 4.00
B.m 2.00 Bauschutt
16.50.B. W 4.80 4.80 (48.95)
16.60.B. W 5.10
B.m 3.00 3.00 (48.44
Feinsand 5.10 (48.65
B. W 4.00
B.m 4.50 4.50 (46.94
ravavy 16.70.B.m 7.00
B.m 5.50M)l‘444— 7.82 (45.93
13.10.2005 s, 13.10.205 8.00 (45.75
aaa Schluff
as Feinsandlinsen
B.m 7.00 s
aats
aa"  8.00(43.44)
SO 20 52.60 m
5260 m Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40
20.10.B.m 1.00 ..
Auffillung
A Feinsand, Schluff, Bauschutt,
20.20.B. W 2.00 Tonstein
20.30.B. W 3.00 3.00 (49.60)
Auffiillung
2040.B.m 3.50 Schluff, Bauschutt
3.50 (49.10)
Schluff
schwach feinsandig
20.50.B.m 4.80 4.80 (47.80 .
5.0 =
20.60.B.m 6.00 6.0 i
Feinsand —
6.66 (45.94 )
20.70.B.m 7.00 13.10.2005 -
8.00 (44.60 8.0

Auffillung
Kalksteinbruchstlicke,
Feinsand

Auffillung
Waschberge (Tonstein,
Kohlereste), Holz

Auffillung
Feinsand, umgelagerter
Boden

Feinsand

21.1 0.

21.20.

21.3 0.

21.4 0.

21.50.
21.6 0.

21.7 o.

21.8 0.

SO 17

o

DPL 17
51.08 m

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40

51.08 m
Auffillung
Waschberge (Tonstein,
1710.B.m 1.00 A Kohlereste), Feinsand,
Bauschutt
17.20.B.m 1.80 1.80 (49.28)
Auffillung
17.30.8.m 2.30 Betonbruchstlicke, Feinsand
2.30 (48.78
17.40.B.m 3.00 Feinsand
schwach schluffig
17.50.B. W 3.50 3.00 (48.08
17.60.B. W 4.00 Schluff
3.50 (47.58
17.7 0. B. 5.00 5.08 (46.00
13.10.2005
17.80.B. W 6.00 Feinsand
vereinzelt Schlufflinsen
17.90.B.m 7.00
8.00 (43.08
52.51 m
Auffillung
A Waschberge (Tonstein,
B.m 1.00 Kohlereste), Feinsand
1.00 (51.51) )
A Auffillung
B.m 2.00 Waschberge (Tonstein,
Kohlereste)
A 2.00 (50.51) }
Auffillung
B.m 3.00 Feinsand, Schluff, Bauschutt,
Tonstein, Kohlereste
B.m 3.70 M
A Auffiillung
Feinsand, schluffig,
B.m 450 Waschberge, Mutterboden
B.m 5.00 4.50 (48.01
B.m 6.00
6.56 (45.95 Feinsand
B.m 7.00 13:10-2005
8.00 (44.51

Legende DPL
sehr locker / breiig
1]

locker / weich
[  mitteldicht / steif
- dicht / halbfest

sehr dicht / fest
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Schichtenprofile und / 1:100 11/05
Rammdlag ramme Gezeichnet Geéandert Kontrolliert
Sch / N&




m NN
52.00

51.00

50.00

49.00

48.00

m NN
51.00

50.00

49.00

48.00

47.00

46.00

45.00

44.00

Alo
A2o

A3o0

Ado

G.1o0

G.2o

G.30

G4o

G50

RKS A RKS B

RKS C

51.81m 51.69 m
A Auffullung Auffillun
-B.m 050 Mutterboden, feinsandig, Bauschuttreste B.1o.B.m 055 A Mutterbodgn feinsandig, Bauschuttreste
.B.m 1.00 —0.50 (51.31)- B2o.B.m 1.00 0.55 (51.14) ~
A Auffillung
Auffillung B.30.B.m 1.60 Waschberge (Tonstein, Kohlereste),
-B.m 2.00 A Waschberge (Tonstein, Kohlereste), B.40.B.mW 2.00 Feinsand, Schlackereste
Bauschutt, Schlackereste A - 160(30.09; -
’ B.50.B. W 250 Auffillung
B.6o. B 3.00 A Feinsand, Schlufflinsen, Tonstein,
_B.m 3.30 3.30 (48.51) S0 5 WS Ziegelreste
Bohrhindernis 2.50 (49.19) Auff[]llunq
B.70.B.m 4.00 Feinsand, Schiufflinsen, Ziegelreste
\_3.00 (48.69) .
Feinsand
Schalen-, Pflanzenreste
4.00 (47.69)
kein Grundwasser angetroffen
50.82 m 50.78 m
.B.m 0.40 A Auffillung
Mutterboden, feinsandig, Bauschuttreste
.B.m 1.00 0.40 (50.42)- - HA1o.B.m 1.00
A Auffillung o=
Feinsand, feinkiesig, Bauschutt-, Auffillung
B.m 2.00 Schotterreste H2o.B. W 200 A Feinsand, S_chlacke, Tonstein,
2.00 (48.82) . Kalkstein, Ziegelreste
Auffillung
A Feinsand, schwach schluffig,
Schotterreste H.30.B.m 3.00
-B.m 330 | ____ 3.30 (47.52)
.. Schluff H.40.B.m 3.70 3.70 (47.08)
JB.W 400 2. schwach feinsandig o Schluff
. 4.00 (46.82) P schwach feinsandig
kein Grundwasser angetroffen H.50.B. W 4.75 4.77 (46.01) wrl. == 4.75 (46.03)
13.10.2005 0
Feinsand
schwach mittelsandig, Schlufflinsen
bis 5.80 m
H.60.B.m 7.00 7.00 (43.78)

5111 m
Cio.B.m 050 A
C20.B.m 1.00 A 0.50 (50.61
C30.B.m 2.00 A 1.00 (50.11)
C.40.B.m 2.75
C50.B.m 295 LA
2.75 (48.36
2.95 (48.16)
Bohrhindernis
50.78 m
I10.B.m 055 A
0.55 (50.23)
A
l20.B.m 2.00 2.00 (48.78)
A
130.B. W 4.50 4.50 (46.28)
4.76 (46.02) wr|F
13.10.2005
l.40.B.m 6.00 6.00 (44.78)
I.50.B. m 7.00 7.00 (43.78)

Auffillung
Mutterboden, feinsandig, Tonsteinreste

Auffillung
Waschberge (Tonstein, Kohlereste),
Bauschutt, Feinsand

Aufflillung
Waschberge (Tonstein, Kohlereste),
Feinsand

Auffillung
Feinsand, schwach mittelsandig,
Tonsteinreste

Aufflillung
Mutterboden, feinsandig, Kalksteine

Auffillung
Feinsand

Auffillung
Feinsand, schwach schluffig

Feinsand
Schlufflinsen

Feinsand
mittelsandig

D.10.B.
D.2 0.B.

D.30.B. m
D4o0.B.m

D50.B.m

D.60.B.m

RKS D

0.60
1.00

2.00
2.50

3.50

4.00

51.21 m
A
0.60 (50.61)
A
2.50 (48.71)
A
A
: 3.00 (48.21)
3.50 (47.71)
4.00 (47.21)

kein Grundwasser angetroffen

RKS J

J.10.B.m 0.60

J20.B.m 1.50

50.84 m
A
A 0.60 (50.24)
1.50 (49.34)

Bohrhindernis

Auffillung
Mutterboden, feinsandig, Bauschutt-,
Schlackereste

Auffillung
Waschberge (Tonstein, Kohlereste),
Feinsand, Schlackereste

Auffillung
Mittelsand, schwach feinkiesig,
"Kiesbeton"

Auffillung
Waschberge (Tonstein, Kohlereste),
Schlacke-, Ziegel-, Betonreste

Feinsand

Auffillung
Mutterboden, feinsandig, Ziegel-,
Schlackereste

Auffallung
Feinsand

E.1o0.
E20.B

E.3 0.

E.4 0.
E.5 0.

B.m

B.m
B.m

RKS E

0.50

m 1.00

2.00

3.00
3.40

51.96 m
A
A
0.50 (51.46)
A
1.00 (50.96)
3.40 (48.56)

Bohrhindernis

RKS K

K.10.B..m 0.60
K.2B-m 1.00

K3Bm 220

50.593 m
0.05 (50.48)
A
2.20 (48.33)

Bohrhindernis

Auffillung
Mutterboden, feinsandig, Bauschutt,
Schlacke

Auffillung

Waschberge (Tonstein, Kohlereste),
Bauschutt, Beton, Schotter,
Schlacke

Auffillung
Waschberge (Tonstein, Kohlereste),
Schluff, Schlackereste

Pflasterstein

Auffillung
Feinsand, Kies, Schotter,
Ziegel, Kunststoffreste

F.1o0.
F.2 0.
F.3 0.

F.4 o.

F.50.B.

F60.B.m

F.70.B.m
F.80.B. W

RKS F

52.05 m
-m 0.50 A 0.05 (52.00)
.m 070 — [ A
.m 1.00__
0.50 (51.55)
.m 2.00
A 0.70 (51.35)
m 3.00
4.00
4.50 4.50 (47.55)
W W N
5.00 AR
4.70 (47.35)
5.00 (47.05)

kein Grundwasser angetroffen

RKS L

50.41 m

L.1B-m 1.00

L20.B.m 2.40
L.30.B.m 2.70

L4o.B.m 4.00

A

\__0.12 (50.29)

2.40 (48.01)

2.70 (47.71)

4.00 (46.41)

kein Grundwasser angetroffen

Betonplatte

Auffillung
Bauschutt, Feinsand, Schlacke

Auffillung
Schlacke, Bauschuttreste,
Feinsandanteil

Auffillung
Waschberge (Tonstein, Kohlereste),
Schluff, Schlackereste

Schluff
feinsandig, Schalenreste

Feinsand
schwach mittelsandig

Pflasterstein

Auffillung
Feinsand, Schotter, Tonstein

Schluff
schwach feinsandig

Feinsand
schwach mittelsandig

DIPL.-GEOLOGE VOLKER FIRCHOW BDG

Ingenieurberatung fir Angewandte Geologie und Geotechnik - VBI

Kiebitzweg 11, 44534 Liinen, Tel.: 02306/1510 Fax: 1540

Auftraggeber Projekt Auftrags-Nr.
GbR Lippewohnpark Untergrunderkundung auf dem 05061
Heizkraftwerkstandort an der
Graf-Adolf-StraBe 31 in Anlage
44534 Linen 3.4
Langenmafstab HéhenmaBstab Datum
. . / 1:100 11/05
Schichtenprofile : _ :
Gezeichnet Geandert Kontrolliert
Sch / No




.
0

=

306

X

[m]

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

DIPL.-GEOLOGE VOLKER FIRCHOW BDG

Ingenieurberatung fir Angewandte Geologie und Geotechnik - VBI
Kiebitzweg 11, 44534 Llnen, Tel.: 02306/1510 Fax: 1540

Auftraggeber

Projekt

Auftrags-Nr.

GbR Lippewohnpark Untergrunderkundung auf dem 05061
Heizkraftwerkstandort an der
Graf-Adolf-StraBe 31 in Anlage
44534 Lianen 4
. . . LéangenmaBstab HéhenmaBstab Datum
Machtigkeit der ~1:1500 / 11/05
AUfo”U ng Gezeichnet Geandert Kontrolliert
Sch / N6




/////// e
’ "//'//////////)‘ >Z2
““““““ zZ2
Z1.2
Z1.1
Z0
DIPL.-GEOLOGE VOLKER FIRCHOW BDG
Ingenieurberatung fir Angewandte Geologie und Geotechnik - VBI
Kiebitzweg 11, 44534 Llnen, Tel.: 02306/1510 Fax: 1540
Auftraggeber Projekt Auftrags-Nr.
GbR Lippewohnpark Untergrunderkundung auf dem 05061
Heizkraftwerkstandort an der
Graf-Adolf-StraBe 31 in Anlage
44534 Lianen 51
LéangenmaBstab HéhenmaBstab Datum
Zuordnungklassen ~ 11500 / 11/05
O - 2 m unter GOK Gezeichnet Geandert Kontrolliert
Sch / N&




542 o

>Z2

Z2

Z14

Z0

DIPL.-GEOLOGE VOLKER FIRCHOW BDG

Ingenieurberatung fir Angewandte Geologie und Geotechnik - VBI
Kiebitzweg 11, 44534 Linen, Tel.: 02306/1510 Fax: 1540

Auftraggeber

Projekt

Auftrags-Nr.

GbR Lippewohnpark Untergrunderkundung auf dem 05061
Heizkraftwerkstandort an der
Graf-Adolf-StraBe 31 in Anlage
44534 Lianen 52
LéangenmaBstab HéhenmaBstab Datum
Zuordnungklassen ~ 11500 / 11/05
2 m - Ende AUfo”Uﬂg Gezeichnet Geandert Kontrolliert
Sch / N6




Auftrags-Nr.: 05061 Anlage 6

Chemische Untersuchungsergebnisse

DIPL.-GEOL. VOLKER FIRCHOW BDG - VBI - KIEBITZWEG 11 - 44534 LUNEN - TELEFON 023 06/1510 - TELEFAX 023 06/ 1540



institut Koldingen GmbH

AGROLAB
Laborgruppe

wwiv agrafab. de

Ehibeek 2, 30938 Burgwedel, Germany

Tel.: +44 (05130) 9968-0, Fax: +49 {05138) 9869-35

eMaik: koldingen@agrolab.de

inst. Koldingen Ehlbeek 2 30838 Burgwedel

ING .BURQ VOLKER FIRCHOW
Herr Nolle
KIEBITZWEG 11

44534 LUNEN

Datum 04.11.2005
Kundennr. 19380
Seite 1 von 2
Sicker/Grund/Oberfl.was. Analysennr. 27132
Auftrag 178582
Probeneingang 28.10.2005
Probenahme 27.10.2005
Probenehmer PIORR
Kunden-Probenbezeichnung 1
Probenart Sickerwasser
Analysenparameter Einheit Ergebnis Nachweisgr Grenzwert Methode
Sensorische Profungen ...~~~ i )
Farbung farblos ! ~visuell
Geruch geruchlos iDEV B1/2
Tritbung i klar+Bs visuell
Physikalisch-chemische Parameter e
pH-Wert (Labor) 6,8 I DIN 38404-C5
Leitfahigkeit bei 20 *C (Labor) uSicm 2430 10 i {DIN 38404-C8
Leitfihigkeit bei 25 °C (Labor) uS/icm 2710 10 | L i DIN 38404-C8
Kationen [ e e e e g e .
Ammonium (NH4) mg/| 0,18 0,02 ENISO 11732
Calcium (Ca) img/l 460 0.1 'DIN EN 1SO 11885-E22
Magnesium (Mg) ima/| 100 0.1 | DIN EN 1SQO 11885-E22
Anionen o
[ Siurekapazitst pH 4.3 mmal/i 9,23] 0,1 DIN 38409-H7-1
Sulfat (S04) mg/| 1000 1 _IDIN EN 180 10304-1-D19
Nitrat (NO3) mg/l 18 1 | DIN EN 150 10304-1-D19
Chilorid (Ch mg/l 32 1 DIN EN 150 10304-1-D19
Sulfid leicht freisetzbar mg/l <0,02| 0.02 DIN 38405-D27
Summarische Parameter .
Oxidierbarkeit (KMnO4-Verbrauch) mg/| 13 0.1 i __|DIN 39409-H5
KMnO4-Index (als O2) my/l 3.3 0.1 ) CIN 38409-H5
Berechnete Werte
Carbonathérte “dH 26 0,3 z
Gesamtharte “dH 87 1 i berechnet
Sonstige Untersuchungsparameter
[Kalkl. Kohlens&ure |mgi [ -18,5] | | |

Inst. Koldingen Herr Dr. Rupprecht, Tel. 05139/9969-54

Umweltanalytik und AbfKlarV

Z‘fﬁéﬁ,

kompalenz nach DiN £N
IFQIET 1T025.2000
FT Desece

Registnemummes
AP-PAZ138 53



AGROLAB

. . Laborgruppe

institut Koldlngen GmbH www, agrofab. de

Ehtbeek 2, 30938 Burgwedel. Germnany

Tel.: +48 (05139) 9969-0, Fax: +40 {05138) 9969-35

ehMail: koldingen@agrolab.de
Datum 04.11.2005
Kundennr, 18380

Seite 2von 2

Sicker/Grund/Oberfl.was. Analysennr. 27132

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiielfich auf die Priffgegensténde. Der Priifzeitraurm entspricht dem Zeitraum zwischen dem
Eingangsdaturn und dem Befunddatum. Bei Proben unbekanmten Ursprungs ist eine Plausibilitéisprifung nur bedingt méglich. Die
auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftfiche Genehmigung ist nicht zuiléssig.

Kampetenz mach BN EN
|SDNES THOZE: 2000
3 o

F{agi‘smemummer
BAP-PA315E.59



AGROLAB

Laborgruppe
institut Koldingen GmbH www.agrolab.de
Ehlbeek 2. 30938 Burgwedel. Germany
Tet: +49 (05139) 9969-0, Fax: +48 (05139} 996935
ehiail: koldingen@agrotab.de
inst, Koldingen Ehlbeek 2 20938 Burgwedel
ING.BURO VOLKER FIRCHOW
Herr Ndlie
KIEBITZWEG 11
44534 LUNEN
Datum 04.11.2005
Kundennr. 19380
Seite 1 von 2
Sicker/Grund/Oberfl.was. Analysennr. 27133
Auftrag 178582
Probeneingang 28.10.2005
Prabenahme 27.10.2005
Probenehmer PIORR
Kunden-Probenbezeichnung 12
Probenart Sickerwasser
Analysenparameter Einbeit Ergebnis Nachweisgr Grenzwert Methode
Sensorische Prifungen _ )
Farbung i | leicht braunlich _ visuell
Geruch geruchios| L DEV B1/2
| Trilbung _ o i leicht triib+Bs| i visuell
Physikalisch-chemische Parameter o
pH-Wert {Labor} : 7.0 o DIN 38404-C5
Leitfahigkeit bei 20 °C (Labor) pSicm 1550 10 o "DIN 38404-C8
Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor) pS/cm 1730 08 :DIN 38404-C8
Kationen ——
“ Ammonium (NH4) mgfl ? i1 002 - ~__EN1S0Q 11732
Calcium (Ca) :mgf! 260 01 DIN EN ISC 11885-E22
_Magnesium (Mg} = :mg/| 23| 0.1 DIN EN 1SO 11885-E22
Anionen o
Saurekapazitat pH 4,3 mmol} 1161 01 ] DIN 38409-H7-1
Sulfat {S04) mg/| 200 1 DIN EN IS0 10304-1-D1¢
Nitrat (NO3} mg/| 12 1 ) DIN EN IS0 10304-1-D19
Chierid (Cl} mg/| : 68 1 i iDINEN IS0 10304-1-D1&
Sulfid leicht freiseizbar mg/| 0,080 002 . I DIN 38405-D27
Summarische Parameter _
Oxidierbarkeit {(KMnO4-Verbrauch) mg/] 29 [ DIN 39402-H5
KMnO4-Index (als 02) mg/ 13[ 61 | DIN 38409-H5
Berechnete Werte
Carbonathérte °dH 32 03 |
Gesamthirte “dH 42 1 i berechnet
Sonstige Untersuchungsparameter _ o
| Kalkl. Kohlens&ure [mg/i | -5,30] | |
Inst. Keldingen Herr Dr. Rupprecht, Tel. 05139/9869-54
Umweltanalytik und AbfKI&rV /4.«'; _ /(v
B (e

Kompatanz rach DEN ER
ISCHES 1702520600
e

Rugistriemummer
DAP-PA108.38



AGROLAB

) i Laborgruppe

Institut KOIdlngen Gmbi www.agrolab.de

Ehlbeek 2. 30838 Burgwedel, Germany

Tel.: +42 (05139} 9968-0, Fax: +48 (05139) BOGL-35

eMail: koldingan@agrolab.de
Daium 04.11.2005
Kundennr. 19380
Seite 2von 2

Sicker/Grund/Oberfl.was. Analysennr. 27133

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiiefliich auf die Priifgegenstéinde. Der Priifreftraum entspricht dern Zeitraum zwischen dem
Eingangsdaturn und dem Befunddatum. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibifitdtsprifung nur beding! méglich. Die
auszugsweise Vervielfiltigung des Berichfs ohne unsere schriftfiche Genehmigung ist nicht zuldssig.

kompetenz nach DM EXN
FEOUES 1T023.2000

Frk g
= e,
L /anlfs
Ragistrie mumemsr
DAP-FA3158 83



institut Koldingen GmbH

AGROLAB
Laborgruppe

www.agrolab.de

Ehlbesk 2. 30838 Burgwedel. Germany

Tel.: +48 (05139} 9969-0, Fax: +49 {05139) 9965-35

eMail: koldingeni@agrotab.de

Inst. Koldingen Ehlbeek 2 30938 Burgwedel

ING.BURO VOLKER FIRCHOW

et ime it v . e

Herr Nilie
KIEBITZWEG 11
44534 LONEN
Datum 04.11.2005
Kundennr. 19380
Seite 1 von 2
Sicker/Grund/Oberfl.was. Analysennr. 27134
Auftrag 178582
Probeneingang 28.10.2005
Probenahme 27.106.2005
Probenehmer PICRR
Kunden-Prohenbezeichnung 22
Probenart Sickerwasser
Analysenparameter Einheit Ergebnis Nachweisgr Grenzwert Methode
Sensorische Priifungen
: Férbung leicht braunlich  visuell
! Geruch geruchlos ‘DEV B1/2
i Tribung leicht triib+Bs ~visuelt
Physikalisch-chemische Parameter _
' pH-Wert {(Labor) l 6,9 : DIN 38404-C5
! Leitfahigkeit bei 20 °C {Labor) uSicm 1510 10 | DIN 38404-C8
Leitfahigkeit bei 26 °C (Labor) uSkem | 1690 10 IDIN 38404-C8
Kationen
Ammonium (NH4) ma/l 0,17| 0,02 "ENISO 11732
Calcium (Ca) ma/l 330 0,1 DIN EN iSO 11885-E22
Magnesium (Mg} mg/l 23] 0.1 DIN EN {30 11885-E22 |
Anionen
Saurekaparzitat pH 4.3 mrmal/l 10,7 0,1 DIN 38409-H7-1
Sulfat (S04) my/| 280 1 DIN EN 150 10304-1-D19
Nitrat (NO3) my/| 6.8 1 .DIN EN ISO 10304-1-D19
Chlorid (CI) . mg/| 45 1 ‘DIN EN 150 10304-1-D19
Sulfid leicht freisetzbar mg/| <0,02] 0,02 ‘DIN 38405-D27
Summarische Parameter
Oxidierbarkeit (KMnO4-Verbrauch)  [mg/l 15| 0,1 DIN 39409-H5
KMnO4-Index {als 02) ~ ‘mgl 3.8 0.1 DIN 38409-HS
Berechnete Werte
Carbonathérte °dH 30 0,3
Gesamtharte _ i*dH 51 1 berechnet 5 ]
Sonstige Untersuchungsparameter
| Kalki. Kohlenséure |mg/l | -13,6] [

Inst. Koldingen Herr Dr. Rupprecht, Tel. 05138/3969-54

Umweltanalytik und AbfKlarV

/ ?“*(”J;ﬂ‘t (/f

Hpmpeterz magk: DI EN
ISOAES 17025 2000

(= BIENNIEE
Regairiemumms
CAP-PA-5198.03




AGROLAB

. ) Laborgruppe

institut Koldlngen GmbH www, agrofab. de

Ehlbeek 2, 30938 Burgwedel. Germany

Tel.; +49{05139) 8869-0, Fax. +49 ((5139) 2869-35

eWail: koldingen@agrolab.de
Datum 04.11.2005
Kundennr, 19380

Seite 2von 2

Sicker/Grund/Oberfl.was. Analysennr. 27134

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschfieiich auf die Prilfgegensténde. Der Prifzeifraum entspricht dem Zeitraurn zwischen dem
Eingangsdatim und dem Befunddatum. Bei Proben unbekannten Ursprungs st eine Plausibifitdtspriifung nur bedingt moglich. Die
auszugsweise Vervieffaltigung des Berichis ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

Kompetenz naeh BN EM
iSOEES 1P02h200




AGROLAB

Laborgruppe
Institut Koldingen GmbH wew. agrolab. de
Ehlpeek 2. 30838 Burgwedel, Germany
Tel.: +49 (05139) 8960-0, Fax: +4% {}5139) 9968-35
Datum 07.11.2005
Kundennr. 19380
AuftragsNr. 178808
Seite 2 von 7
PRUFBERICHT
Feststoff-/Eluat-/Bodenluftuntersuchung
Feststoff Analysennr. 27248 27249 27250 27251 27252
Probenahme
Probenbez. MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5
Metho- '
Untersuchungsparameter denr.  Einheit
Trockensubstanz 1580 % 921*  901* 94,4 * 941~  902*
Feinanteil n. Augenschein ' 8933 -- ' ' o
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (G 2642 mg/kg <50 <50 54 <50 <50
‘Naphthalin 1630 mg/kg 012 021 0,14 0,29 0,12
Acenaphthylen 1535 mglkg T <0, <0,1 <01 <01 <0,1 .
Acenaphthen ) 1631 mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <005 <005
Fiuoren 1632 mgkg <0,05 <0,05 <005 <0,05 <0,05
Phenanthren 1541  molkg 0,099 0,39 0,58 053 0,41
| Anthracen 1633  mg/kg 0,14 <0,05 <0,05 <0,05  <0,05
Fluoranthen 1634 mgrkg 1,2 0,11 035 0,097 0,47
Pyren 1635 mglkg 089 014 0,36 0,16 0,39
Benzo(a)anthracen ' 1636 mg/kg 0,36 <005 = 0,14 <0,05 0,24
Chrysen ' 1637 mgkg 0,60 0,094 0,28 0,098 0,45
. Benzo(b)fluoranthen 1638 mglkg 0,33 <005 0,16 <0,05 0,28
Benzo(k)fluoranthen 1639 mglkg 0,16 <0,05 0,074 <0,05 0,13
| Benzo(a)pyren ' 1623 mglkg 0,29 <0,05 0,14 <0,05 0,27
Dibenz(ah)anthracen 1542 mghkg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
' Benzo(ghi)perylen 1624 mg/kg 0,080 <0,05 0,067 <0,05 0,074
indeno(1,2,3-cd)pyren 1625 mglkg 0,15 <0,05 0,064 <0,05 0,11
PAK-Summe {nach EPA) 1518 mgkg - 44 0,94 2.4 1.2 29
Benzol 8700 mglkg 0,13 052 0,30 0,94 0,17
Toluof 8678 mglkg 0,65 2,0 0,54 32 0,27
| Ethylbenzol 8687 mglkg <01 0,18 <0,1 0,26 <0,1!
m,p-Xylol 8688 mgikg 0,94 14 063 22 0,42 |

Kamyelear naca DIN EN
I220ET 170252000



AGROLAB

Laborgruppe

Institut KOldingen GmbH www.agrofab.de
Ehibeek 2, 30938 Burgwedel, Germany
Tel: +48 (05138) 9969-0, Fax; +49 (05138) 9969-35

Datum 07.11.2005

Kundennr. 19380

AufiragsNr. 178808

Seite 3  wvon 7
PRUFBERICHT
Feststoff-/Eluat-/Bodeniuftuntersuchung
Feststoff Analysennr. 27253 27254 27255 27256 27257

Probenahme
Probenbez. MP & MP 7 MP 8 MP © MP 10
Metho-

Untersuchungsparameter denr.  Einheit
Trockensubstanz 1580 % 93,7 * 925*  935* 953" 95,3 *
Feinanteil n. Augenschein 8933 -
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (G 2642 mglkg <50 <50 <50 <50 <50
Naphthalin N 1630 malkg 0,32 0,077 <0,05  <0,05 <0,05
Acenaphthylen 1535 mg/kg <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
| Acenaphthen 1631  mglkg <0,05 0,14 <0,05  <0,05 0,070
Fluoren 1632 mglkg 0,05 0,059 <0,05 <0,05 0,064
Phenanthren 1541 mglkg 0,68 17 0,34 0,18 0,73
Anthracen 1633 mg/kg <0,05 0,22 0,070 <005 0,083
Fluoranthen ~ 1834 mgkg 0,18 3.0 0,68 0,25 0,79
Pyren ) 1635 mglkg 0,15 2,2 0,46 0,17 0,48 .
Benzo(a)anthracen 1636 mg/kg  <0,05 0,97 0,34 0,099 0,24
Chrysen 1637 mgkg 0,098 1,4 0,55 0,17 0,39
“Benzo(b)fuoranthen 1638 mglkg <0,05 1,1 0,36 0,13 0,23
‘Benzo(k)fiuoranthen 1639 mg/kg " <0,05 0,51 0,16 0,054 0,099
Benzo(a)pyren 1623 mglkg <0,05 0,91 0,34 0,10 0,22
Dibenz(ah)anthracen 1542 mglkg <005 0,097 0,053 <0,05 <0,05
Benzo(ghi)perylen 1624 mglkg <0,05 0,39 0,13 <0,05 0,071
Indeno(1,2,3-cd)pyren 1625 mghkg <0,05 0,53 0,17 0,054 0,098
"PAK-Summe (nach EPA) 1518 mglkg 1,4 13 3,7 1,2 3,6
Benzol 8700 mglkg 0,74 0,14 <0,1 <0,1 <0,1
Toluol 8678 mgikg 2,2 0,49 0,15 <0,1 <0,1
Ethylbenzol 8687 mglkg 0,25 <0,1 <0,1 <0, 1 <0,1
m,p-Xylol 8688 mglkg 20 0,34 <0,2 <0,2 <0,2

Bmpelear ngen O EN
I2CHEC 170252000
Thnitmhin:
AR
Fal
FANES
kegussnemumﬂ\e.;
CEPPAMBEGD



AGROLAB

Laborgruppe
Institut Koldingen GmbH www agrolab. de
Ehlbeek 2. 30938 Burgwedel, Germany
Tel.: +48 (05139) B969-0, Fax: +49 (05139) 9968-35
Datum 07.11.2005
Kundennr, 19380
AuftragsNr. 178808
Seite 4 von 7
PRUFBERICHT
Feststoff-/Eluat-/Bodenluftuntersuchung
Feststoff  Analysennr. 27258 27259 27260 27261
Probenahme
Prohenbez. MP 11 MP 12 MP 13 MP 14
: Metho-
%Untersuchungsparameter denr.  Eijnheit
| Trockensubstanz ~ 1580 % 91,2* 93,8~ 89,6 * 92,2
| Feinanteil n. Augenschein 8933 -
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (G 2642 mgikg <50 <50 1000 610
Naphthatin T 1830 mglkg <0,05 0,25 0,20 0,86
Acenaphthylen 1535 mglkg <01 <01 <01 <01
Acenaphthen 1831 mglkg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren 1632  mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 0,056
Phenanthren ” 1541  mgkg <0,05 0,39 040 0,90
| Anthracen 1633 mglkg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen 1634 mgikg <0,05 0,098 <0,056 = 016!
Pyren 1635 mglkg <0,05 0,005 0,18 023
Benzo(a)anthracen 1636 mglkg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 |
Chrysen ' 1637 mglkg <0,05 <005 = <005 = <0,05|
Benzo(b)fluoranthen 1638 mglkg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(kMiucranthen 1639 mg;’kg_ <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)pyren 1623 mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Dibenz(ah)anthracen 1542 mg/kg <0056  <0,05 <0,05 <0,05
- Benzo{ghi)perylen ' 1624 mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren 1625 mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
PAK-Summe (nach EPA)} 1518 mg/kg n.n. 083 078 22
Benzol 8700 mgkg <0,1 0,50 <0,1 0,35
Toluol 8678 mglkg <0,1 25 0,37 13
Ethylbenzol 8687 mg/kg <0,1 0,27 0,27 0,39
m,p-Xylol 8688 mg/kg <0,2 20 0,80 1,7

Famaatez rach DIN EM
15 IEC 17025 2000

i
YOS
Reslriamu:n'ns'
CAPFAGIIR 59



Iinstitut Koldingen GmbH

AGROLAB
Laborgruppe

www, agrofab. de

Ehlbeek 2, 30838 Burgwedel. Germany
Tel.: +49 (05139) 8969-0. Fax: +48 (05130) 9968-35

Datum 07.11.2005
Kundennr. 19380
AuftragsNr. 178808
Seite 5 wvon 7
PRUFBERICHT
Feststoff-/Eluat-/Bodenluftuntersuchung
Feststoff o Analysennr. 27248 27249 27250 27251 27252 |
Probenahme
Probenbez, MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5
Metho- I
%Umersuchungsparameter denr.  Einheit )
[ o-Xylol ) 8702 mglkg 0,17 0,27 012 048 <0,1
BTX -Symme 8703 _mgfkg 18 4.4 1,6 7.1 0,86 -

IZCAET 17526 2000

AP PRe3392.59



AGROLAB

_ Laborgruppe
Institut Koldingen GmbH www.agrolab.de
Ehlbeek 2, 30938 Burgwedel, Germany
Tel.: +49 (05139) 9969-0, Fax: +48 (05139) 9969-35
Datum 07.11.2005
Kundennr. 19380
AuftragsNr. 178808
Seite 6 von 7
PRUFBERICHT
Feststoff-/Eluat-/Bodenluftuntersuchung
Feststoff Analysennr. 27253 27254 27255 27256 27257
Probenahme
Probenbez. MP 6 MP 7 MP 8 MP 9 MP 10
Metho- i
Untersuchungsparameter denr.  Einheit
oXylol | 8702 mgkg 0,38 <0,1 <01 <01 <01
BTX - Summe 8703 mglkg 56 097 0,15 n.m. n.n.

Kamaetanz nach el EN
I20NEC 1TIE5:236)




AGROLAB

Laborgruppe
Institut Koldingen GmbH www agrolab.de

Ehlbeek 2, 30938 Burgwedel, Germany
Tel.: +48 {05139) 9968-0, Fax: +49 {05139} 8960-35

Datum 07.11.2005
Kundennr. 19380
AuftragsNr. 178808
Seite 7 wvon 7

PRUFBERICHT

Feststoff-/Eluat-/Bodenluftuntersuchung

. Feststoff  Analysennr. 27258 27259 27260 27261

I Probenahme

= Probenbez. MP 11 MP 12 MP 13 MP 14

! Metho-

iUntersuchungsparameter denr.  Einheit

o-Xylol - 8702 mglkg <0,1 0,41 0,37 0,55

BTX - Summe 8703 mglkg _nn 57 1.8 431

Die Werte der Feststoffproben beziehen sich bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die Originalsubstanz, alle

anderen Werte beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Anmerkungen:

n.n. = nicht nachweisbhar. Das Zeichen < bedeutet, dafl der belreffende Stoff bei nebenstehender Nachweisgrenze nicht nachweisbar ist.
Die Prifergebrisse beziehen sich ausschiiefllich auf die Priifgegenstande. Der Priifzeitraumn enfspricht dem Zeifraum zwischen dem
Eingangsdatum und dem Befunddatum. Bei Proben unbekannien Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur bedingt miglich.

Die auszugsweise Vervielfélligung des Berichts ofine unsere schriftliiche Genehmigung ist nicht zuldssig.

\
Inst. Koldingen Herr Dr. Rupprecht, Tel. 05139/9969-54 "_;"; ,
Umweltanalytik und AbfKlarV ll"(’f L

Methodenliste/Fremdlabors

Nr. Methode Fremdlabor

1580 DIN 1SO 11485

8933 <keine Angabe>

2642 DIN ISO 16703/ E DIN EN 14039
1518 Merkblatt LUA NRW Nr.1

8703 HLUG, Handbuch Altlasten Bd.7,Teil 4

Kompuleds mazn DIN EN
ISCAIEC 17025 2007
Daurtucher
Atk
Yo o
o B2
Regesiriernizmme:
Leopa 219893



AGROLAEB
Laborgruppe

www.agralab. de

Institut Koldingen GmbH

Ehlbeek 2, 30938 Burgwedel, Germany
Tel.: +49 (05139) 9960-0, Fax: +49 (05139) 9968-35

inst. Koldingen Ehlbeek 2 30938 Burgwedel

ING.BURQ VOLKER FIRCHOW

Herr Nolle
KIEBITZWEG 11
44534 LUNEN
Datum 07.11.2005
Kundennr. 19380
. . Seite 1 von 4
Prafbericht
Feststoff-/Eluat-/Bodenluftuntersuchung Analysennr. 27262
Auftrag 178809 BV Linen
Probeneingang 01.11.2005
Probenahme 31.10.2005
Probenehmer AUFTRAGGEBER
Kunden-Probenbezeichnung MP 15
Feststoffe
Untersuchungsparameter ' Wert Einheit LAGA Il [LAGA Ji.  LAGA Il.  LAGA Il - Methode
A4.2-2/1.2-3  1.2-2/1.2-3 11.2-2/1.2-3 '1.2-2/1.2-3
Z0 Z 1.1 iz 1.2 Z2

D i
Trockensubstanz * 94,6 % 1580
pH-Wert {CaCl2) * 7.4 55-8 55-8 55-9 937
Cyanide ges. <0,05 mg/kg 1 10 30 100 1683
EOX <1 mg/kg 1 3 10 15 1617
K&nigswasseraufschlul i 1681
Arsen (As) 8,7 mg/kg 20 30 50 150 | 167G
Blei (Pb} 27 mg/kg 100 200 300 1000 1665
Cadmium {Cd) 0,14 mo/kg 0,6 1 3 10 | 1666
Chrom (Cr) 16 mag/kg 50 100 200 600 1667
Kupfer (Cu) 40 mgkg | 40 100 200 600 _| 1549
Nickel (Ni) 33mgkg 40 100 200 600 1669
Quecksilber (Mg} 0,22 my/kg 0,3 1 3 10 1555
[Thallium (TH) <0,5 mg/kg 0,5 1 3 10 1671
Zink {Zn} 76 mg/kg 120 300 500 1500 1668
'Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) 81 mglkg 100 300 500 1000 2642

Saretez nach DIY EM
[ -

Régls:rieml;m-'r\er
FRPPR-21 B



Institut Koldingen GmbH

Ehlbeek 2, 30938 Burgwedel, Germany

Tel.; +49 (05139) 9968-0, Fax: +49 (05139) 9968-35

Prufbericht

AGROLAB
Laborgruppe

www.agrolab.de

Seite 2 von 4

Feststoff-/Eluat-/Bodenluftuntersuchung Analysennr. 27262

Kunden-Probenbezeichnung  MP 15
Feststoffe
|Untersuchungsparameter ! Wert Einheit LAGA i ILAGA . LAGA Jl.  ILAGA |l Methode
i 1.2-2/1.2-3 [1.2-2/1.2-3 |1.2-21.2-3 11.2-2/1.2-3 |
' iz 0 lZ 1.2 Z2 |
'Naphthalin 0,22 mg/kg 05 | 1 :
Acenaphthylen <0,1 mg/kg ; B
lAcenaphthen <0,05 mg/kg f |
Fiuoren <005mgkg .
Prenanthren 0,66 mg/kg i |
\Anthracen <0,05 mgikg
Fluoranthen 0,18 mg/kg _
Pyren 0,17 mg/kg
Benzofa)anthracen <0,05malkg | 3
Chrysen 0,12 mglkg
Benzo(b)flucranthen <¢05mghkg [
Benzo(k)fluoranthen =0,05 mg/kg _
Benzo{alpyren <0,05 mg/kg 0,6 1
Dibenz{ahlanthracen <0,05 mg'kg
Benzofghi)perylen <(,05 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,05 mg/kg
PAK-Summe {nach EPA) 1.3mglkg 1 5 15 ° 20 1518
chh!ormerhan <0,1 mg/kg :
icis-Dichlorethen <0,1 myg/kyg
trans-Dichlorethen <0,1 mg/kg
Trichiormethan <0,1mglkg |
1,1,1-Trichlorethan <0,1 mg/kg
Trichlorethen <0,1 mg/kg
Tetrachiormethan <0, 1mgkg |
Tetrachiorethen <0,1 mglky
LHKW - Summe nn_mgtkg 1 1 3 5 8686
Banzol 0,58 mg/kg B
Toluol 1.5mglkg |
Ethylbenzol 0,21 mgikg
im,p-Xylol 1,7 mg/kg
0-Xylof 0,36 mag/kg o
BTX - Summe 4,3 mgrky 1 1 3 5 | 8703
PCB (28) <0,003mg/kg | _
PCB (52) <0,003 mg/kg
PCB (101} <0,003 mg/kg :
PCB (138) <0,003 mg/kg ; o
PCB (153) <0,003 mg/kg
PCB (180) <0,003 mg/kg ] i
PCB-Summe {6 Kongenere) nn mo/kg 0,02 01 | 05 1 | 2038

Fterpetanz rach DIN EN
SCTEC 17025 2000

R L i
LRE-P-2198 9y



AGROLAB

) _ Laborgruppe
Institut Koldingen GmbH www.agrolab.de
Ehlpeek 2, 30938 Burgwedel, Germany
Tel.: +49 ((5139) 9969-0, Fax: +48 (05139) 8968-35
Prufbericht Seite 3 von 4

Feststoff-/Eluat-/Bodenluftuntersuchung Analysennr. 27262
Kunden-Probenbezeichnung  MP 15

Eluat
|Untersuchungsparameter Wert Einheit ILAGA L. LAGA i1 LAGA I LAGA It Methode
f 11,2-2/1.2-3  1.2-2/1.2-3 |1.2-2/1.2-3 11.2-2/1.2-3 |

iz o Z 1.1 ?12 iz2
Eluaterstellung 893
pH-Wert f 8,09 65-9 | 65-9 6-12 55-12 i 2397
elekirische Leitfahigkeit 225 pSicm 500 | 500 | 1000 1500 ' 2828
Chilorid (CI) <1 mgfl 10 0 20 | 30 . 1996
Sulfat (S04) 47 mgl ; 50 50 100 150 - 2153
Cyanide ges. <0,005 mg/l < 0,01 0,01 0,05 0,1 . 2003
Phenolindex <0,01 mgil < 0,01 0,01 0,05 0,1 . 2394
IArsen (As) <0,01 mg/l 0,01 0,01 0,04 008 | 1974
Blei (Pb) <0,01 mgfl 0,02 0,04 0,1 ° 0,2 | 2375
Cadmium {Cd) ; <0,001 mg/ i 0,002 0,002 0,005 0,01 | 1980
Chrom (Cr) | <0,005 mg/| 0,015 0,03 0,075 0,15 | 1997
Kupfer (Cu} ‘ <0,025 mg/| , 0,05 0,05 0,15 0,3 | 2020
Nickel (Ni} ' <0,02 mg/| ' 0,04 0,05 0,15 | 0,2 | 1428
Quecksilber (Hg) ‘ <0,0002 mg/l 0,0002 0,0002 0,001 0,002 | 2133
Thallium (TI} <0,001 mg/l < 0,001 0,001 0,003 0,005 | 2174
Zink (Zn) | <0,02mg/ 01 - 0,1 0,3 06 | 2193

Die Analysenwerte beziehen sich auf die Trockensubstanz, mil * auf die Originalsubstanz

Inst. Koldingen Herr Dr. Rupprecht, Te!. 05139/9969-54 2
Umweltanalytik und AbfKlary ] y‘{uf?f% {/:g

Anmerkungen;

nr = nicht nachweishar. Das Zeichen < bedeutet, dafl der betreffende Sfoff bei nebenstehender Nachweisgrenze nicht nachweisbar ist.
Dig Priifergebnisse beziehen sich ausschiielfich auf die Priifgegensténde. Der Priifzeifraum entspricht dem Zeitraum zwischen dem
Fingangsdatum und dem Befunddatum. Bei Proben unbekannten Ursprings ist eine Plausibifitatsprifung nur bedingt maglich.

Die auszugsweise Vervielfalligung des Berichfs ohne unsere schriffliche Genehrmigung ist nicht zuldssig.

Kamaetaaz rash DN EM
IZ0AEG ¥ alr)

Regisriemum:Tar
CAP-EAG15250



AGROLAB
Laborgruppe

www.agrofab.de

Institut Koldingen GmbH

- P, T T Ry

Ehlbeek 2. 30938 Burgwedel, Germany
Tel.: +49 {(05139) 9969-0, Fax: +49 (05139) 8969-35

Prufbericht

Feststoff-/Eluat-/Bodenluftuntersuchung Analysennr
Kunden-Probenbezeichnung  MP 15

Methodenliste

Nt. Methode

1580 DIN ISC 11465

893 DIN 38414-54

937 DIN ISO 10390

1683 E DINISO 11262

1617 DIN 38414-317

1681 DIN I1SO 11466

1670 DIN EN ISC 11885

1665 DIN EN ISO 11885

1666 DIN EN ISO 11885

1667 DIN EN ISO 11885

1549 DIN EN ISO 11885

1669 DIN EN ISO 11885

1555 DIN EN 1483-E12-4

1671 DiN 38406-26

1668 DIN EN ISC 11885

2642 CIN I1ISO 167037 E DIN EN 14039
1518 Merkblatt LUA NRW Nr.1
8686 HLUG, Handbuch Altlasten Bd.7,Teil 4
8703 HLUG, Handbuch Altlasten Bd.7, Teil 4
2038 DIN 38414-520

2397 DIN 38404-C5

2828 DIN EN 27888

1996 DIN EN IS0 10304-2-D20
2153 DIN EN {50 10304-2-D20
2003 EN IS0 14403

2394 1ISO/MDIS 14402

1974 DIN EN IS0 11885

2375 DIN EN I1SO 11885

1990 DiN EN I1SO 11885

1997 DIN EN ISO 11885

2020 DIN EN IS0 11885

1428 DIN EN {50 11885

2133 DIN EN 1483-E12-4

2171 DIN 38406-26

2191 DIN EN ISO 11885

. 27262

Seite 4 von 4

Kompetanz naz DIN EW
IZCAET 70252000
Ututsch
. Anemihisn, i
i Her
.
| Y, =
Reqistiemummar
CHP.Ph 313692




AGROLAB
Laborgruppe

www.agrolab.de

Institut Koldingen GmbH

e B B L et L S i p g b e

Ehlbeek 2, 30838 Burgwedel, Germany
Tel.: +49 (05139) 9968-0, Fax: +49 (05139) 9869-35

Inst, Koldingen Ehlbeek 2 30938 Burgwedel

ING.BURO VOLKER FIRCHOW
Herr Nolle

KIEBITZWEG 11
44534 LUNEN

Datum 07.11.2005
Kundennr. 10380
. . Seite 1 von 4
Priufbericht
Feststoff-/Eluat-/Bodenluftuntersuchung Analysennr. 27263
Auftrag 178809 BV Liinen
Probeneingang 01.11.2005
Probenahme 31.10.2005
Probenehmer AUFTRAGGEBER
Kunden-Probenbezeichnung MP 16
Feststoffe
Untersuchungsparameter Wert Einheit ILAGA . LAGA 1. LAGA H. LAGA . Methode
1.2-2/1.2-3 |1.2-2/1.2-3 [1.2-2/1.2-3 [1.2-2/1.2-3
Z G Z 1.1 Z 1.2 iz 2
Trockensubstanz o 95,6 % 1580
‘pH-Wert (CaCl2) * 8.2 55-8 55-8 55-9 837
ICyanide ges. <0,05 mg/kg 1! 10 30 100 | 1683
EQOX <1 mg/kg 1 3 10 15 | 1617
Kbnigswasseraufschlul 1681
Arsen (As) 12 mgikg 20 30 50 150 | 1670
Biei (Pb) 26 mglkg 100 200 300 1000 1665
Cadmium (Cd) 0,14 mg/kg 0,6 1 3 10 1666
Chrom {Cr) 16 mg/kg 50 100 200 600 | 1667
Kupfer {Cu) 32 mglkg 40 100 200 600 . 1549
Nicke! (Ni) 27 mgikg 40 100 200 600 | 1669
Quecksiiber {Hg) 0,20 mg/kg 0,3 1 3 10 1555
Thaltium (T1) <0,5 mgikg 0,5 1 3 10 | 1671
Zink {Zn) 59 mg/kg 120 300 500 1500 1668
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) <50 mg/kg 100 300 500 1000 | 2642

Kompalez rash 0N E8
ISCVIEC 17025.2000

Reqisiriemurmmea:
CAP-ARICE T



AGROLAEB
Laborgruppe

www.agrolab.de

institut Koldingen GmbH

S — st st et ottt

Ehlbesk 2, 30838 Burgwedel, Germany

Tel.: +49 (05139} 8969-0. Fax: +48 (05139} 9969-35

Prafbericht Seite 2 von 4
Feststoff-/Eluat-/Bodenluftuntersuchung Analysennr. 27263
Kunden-Probenbezeichnung MP 16

Feststoife

|Untersuchungsparameter i Wert Einheit ILAGA Il LAGA Il LAGA . LAGA I Methode
' ! 1.2-2/1.2-3 11.2-2/1.2-3  1.2-2/1.2-3  1.2-2/1.2-3 !
| | z0 7 1.1 z1.2 Z2

Naphthalin ; 0,27 mglkg 0.5 1]

|Acenaphthylen <0,1 mgtkg i

Acenaphthen <0,056 mg/kg L

Fluoren <0,05 mg/kg

Phenanthren 0,62 mg/kg _

Anthracen <0,05 mg/kg )

Fluoranthen 0,17 mgtkg

Pyren 0,12 mg/kg

Benzofa)anthracen <0,05 mg/kg

Chrysen 0,086 mg/kg

Benzo(b)fluoranthen <0,05 mg/kg

‘Benzo(kMiuoranthen <005mgkg | o

Benzo(a)pyren <0,05 mg/kg 0,5 1

Dibenz{ah)anthracen <0.05 mg/kg

Benzofghi)perylen <0,05 ma/kg . o

Indenof1,2,3-cd)pyren <0,05 mg/kg

PAK-Summe {nach EPA} 1,3 mgtkg 1 5 15 20 1518
Dichlormethan <0,1 mg/kg _
cis-Dichlorethen <0,1 mg/ky

trans-Dichiorethen <0,1 mg/kg

Trichlormethan <0,1 mg/kg .

1,1, 1-Trichiorethan <(,1 mg/kyg

Trichiorethen <0,1 mg/kg

Tetrachiormethan <0,1 mg/kg B . _ ]
Tetrachiorethen <0,1 mgtkg

LHKW - Summe nn mg/kg 1 1 3 5 8686
Benzol : 0,88 mgikg

|Tofuol 2,7 mg/kg

Ethylbenzol 0,29 mg/kg

im,p-Xytol 2,3 mglkg

o-Xylol 0,50 mg/kg N S

BTX - Summe 6.7 mg/kg 1 1 3 5 8703
PCB {28) <0,003 mg/kg

PCB (52) <0,003 mg/kg

PCE (101) 0,0053 mg/kg

PCB (138) 0,0053 mg/kg

PCB (153) <(,003 mgtkg

PCB (180) <0,003 mg/kg

PCB-Summe (6 Kongenere) 0,011 ma/kg 0,02 0.1 0,5 1 2038

Kemaalenz nash DN EM
IZGIED 17025.2000
Dot
G

arga
Regigtiemurar
ChP-Ph-3156 59



AGROLAB

. . Loborgruppe
Institut KOIdlngen GmbH www.agrofab.de
Ehlheek 2, 30935 Burgwedel, Germany
Tel: +46 (05139) 9869-0, Fax: +49 (05139) 9969-35
Prifbericht Seite 3 von 4

Feststoff-/Eluat-/Bodeniuftuntersuchung Analysennr. 27263
Kunden-Probenbezeichnung MP 16

Eluat
iunfersuchunggparame{er : Wert Finheit ILAGA I LAGA 1L LAGA . ILAGA H. Methode :
; 11.2-2/1.2-3  1.2-2/1.2-3 11.2-2/1.2-3 1.2-2/1.2-3 i ?
_ : iz o Z 1.1 Z 7.2 z2 :
Eluaterstellung ' : i : | 893
pH-Wert ' 8,04 . 65-0 65-9 | 6-12 55-12 | 2397
elektrische Leitfahigkeit 336 pSicm 500 500 1000 1500 © 2828
Chlorid {Cl) <1 mg/l 10 10 20 30 1996
Sulfat (S04) . 110 mgfl 50 | 50 100 150 2133
Cyanide ges. <(0,005 mg/l < 0,01 0,01 0,05 0,1 @ 2003
Phenolindex <0,01 mg/l < 0,01 0,01 0.05 0,1 2394
Arsen (As) <0,01 mgfl 0,01 0,01 0,04 008 | 1974
Blei {Pb) <0,01 mg/l 0,02 0,04 ! 0,1 0,2 | 2375
Cadmium (Cd) <0,001 mg/l 0,002 0,002 0,005 0,01 1990
Chrom (Cr) <0,005 mg# 0,015 0.03 0,075 0,15 1997
Kupfer (Cu) <0,025 mg/l 0,05 005 - 0,15 0,3 2020
Nickel {Ni) <(1,02 mg/| 0.04 0,05 0,15 0,2 | 1428
Quecksilber {(Hg) : <0,0002 mg/l 0,0002 0,0002 0,001 0,002 2133
Thallium {T1) <0,001 mg/l <0.001 | 0,001 0,003 0,005 | 2171
Zink (Zn) <0,02 mg/l 0.1 | 0,1 0,3 0,6 2191

Die Analysenwerte beziehen sich auf die Trockensubstanz, mit * auf die Originalsubstanz

Inst. Koldingen Herr Dr. Rupprecht, Tel. 05139/9969-54 2 4./’
Umweltanalytik und AbfKIZrV [ t f// 7
B Y

Anmerkungen:

nn = nichf nachweisbar. Das Zeichen < bedeufel, dafl der betreffende Sioff bei nebenstehender Nachweisgrenze nicht nachweisbar ist.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiiefifich auf die Prifgegenstdnde. Der Priifzeitraum entspricht dem Zeitraurm zwischen dem
Eingangsdatum und dem Befunddatum. Bei Proben unbekannfen Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur bedingt moglich.

Die auszugsweise Vervielfdfigung des Berichts ohne unsere schriffliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

Kompetan: razn R4 EN
PELAEG 170252000

Registiemurmar
DAP-PAGI5L 00



AGROLAB

] . Laborgruppe
institut Koldingen GmbH www.agrolab.de
Ehlbeek 2, 30938 Burgwedal, Germany
Tel.: +49 (05139) 8969-0, Fax; +42 (05139) 9969-35
Prufbericht Seite 4 von 4

Feststoff-/Eluat-/Bodenluftuntersuchung Analysennr. 27263
Kunden-Probenbezeichnung MP 16

Methodenliste

Nr, Methode

1580 DIN ISO 114865

893 DIN 38414-34

937 DIN SO 10390

1683 E DIN ISO 11262

1617 DIN 38414-517

1881 DIN ISO 11466

1670 DIN EN ISO 11885

1665 DINENISO 11885

1666 DIN ENISO 11885

1667 DIN ENISC 11885

1549 DIN ENISO 11885

1669 DIN EN IS0 11885

1555 DIN EN 1483-E12-4

1671 DIN 38406-26

1668 DINENISQO 11885

2642 DIN IS0 16703 { E DIN EN 14039
1518 Merkblatt LUA NRW Nr.1
8686 HLUG, Handhuch Altlasten Bd.7 Teil 4
8703 HLUG, Handbuch Altiasten Bd.7,Teil 4
2038 DIN 38414-S20

2397 DIN 38404-C5

2828 DIN EN 27888

1996 DIN EN IS0 10304-2-D20
2153 DIN EN IS0 10304-2-D20
2003 EN ISO 14403

2394 ISO/DIS 14402

1974 DIN EN ISO 11885

2375 DINEN ISO 11885

1990 DIN EN ISO 11885

1997 DIN EN ISO 11885

2020 DIN EN ISO 11885

1428 DIN EN IS0 11885

2133 DIN EN 1483-E12-4

2171 DIN 38406-26

2191 DIN EN IS0 11885

Hampalenz nach M4 EN
IZZIET 1TZ5.2000
- Ak
]
AR

Reguitamummar
ChP-BR-3155 90



AGROLAREB

. X l.ubargruppe

Institut Koldingen GmbH www.agrofab.de

Enlbeck 2. 30938 Burgwedel, Germany

Tel.: +48 (05139) 9969-0, Fax: +40 {05139) 9969-35

Inst. Koldingen Ehlbeek 2 30938 Burgwedel

ING.BURO VOLKER FIRCHOW

Herr Nolie

KIEBITZWEG 11

44534 LUNEN
Datum 07.11.2005
Kundennr. 19380
Seite 1 von 4

Prifbericht
Feststoff-/Eluat-/Bodenluftuntersuchung Analysennr. 27264

Auftrag 178809 BV Lunen

Probeneingang 01.11.2005

Probenahme 31.10.2005

Probenehmer AUFTRAGGEBER

Kunden-Probenbezeichnung MP 17

Feststoffe

|Untersuchungsparameter Wert Einheit 'LAGA L. LAGA H.  LAGA I [LAGA Il Methode
: 1.2-2/1.2-3 1.2-2/1.2-3 [1.2-2/1.2-3 11.2-2/1.2-3

. Z0 Z 1.1 z1.2 zZ2

R P .

Trockensubsianz * 89,7 % E 1580
pH-Wert (CaCl2) ¥ 8,0 55-8 55-8 55-9 | 937
Cyanide ges. 0,14 mg/kg 1 10 30 100 | 1683
EOX <1 mglkg 1 3 10 15 1617
Konigswasseraufschlufy : 1681
Arsen {As) 9,0 mg/kg 20 30 50 150 | 1670
Blei (Pb) 73 mgfkg 100 200 300 1000 1665
Cadmium {Cd) 0,27 mg/kg 0.6 1 3 10 1666
Chrom {Cr) 24 mg/kg 50 100 200 800 1667
Kupfer {Cu}) 55 mg/kg 40 100 200 600 1549
Nicke! {Ni) 21 mglkg 40 100 200 600 | 1669
Quecksilber (Hg) 0,17 mglkg 03 1 3 10 | 15535
Thallium (TI) <0,5 mgfkg 05 ° 1 3 10 | 1671
Zink (Zn) ' 110 mg/kg 120 300 500 1500 | 1668
Kaohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ‘ ) <50 mg/kg | 100 300 500 1000 ;2642

Kietpeteny aach OIN G
SBLEC 17025205}
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Feststoff-/Eluat-/Bodenluftuntersuchung Analysennr. 27264

Kunden-Probenbezeichnung MP 17

Feststofie

Untersuchungsparameter : Wert Einheit !LAGA i ILAGA i LAGA H. LAGA . © Methode
i [1.2-2/1.2-3 [1.2-2/1.2-3 [1.2-2/1.2-3 11.2-2/1.2-3

i iz o z 11 z 1.2 z2

Naphthalin 0,13 mg/kg 05 1 3 ;

IAcenaphthyfen ! <0, 1mglkg i o !

Acenaphthen : 0,13 mg/kg ! !

Fluoren O11mgkg | i

Phenanthren 0,81 mg/kg ST S S

Anthracen 0,12 mg/kg : i

Fluoranthen 0,96 mg/kg ' .

Pyren 0,62 my/kg ~

Benzo(a)anthracen 0,31 my/kg

Chrysen 0,54 mg/kg

Benzo{b)fiuoranthen 0.26 mg/kg o R : :

Benzolk}ituoranthen 0,14 mg/kg

Benzo{alpyren 0,28 mg/kg 0,5 1

Dibenz(ah)anthracen <0,05 mgrkg

Benzofghijperyler 0,10 ma/kg |

Indeno(1,2,3-cdipyren 0,11 mg/kg ! .

PAK-Summe (nach EPA) 4,8 mg/kg 1 _ .5 A5 20, 1918

Dichiormethan <0,1 mg/kg B :

cis-Dichiorethen =0,1 mgtkg

trans-Dichlorethen <0,1 mgfkg

Trichlormethan <0,1 mg/kg

1.1, 1-Trichlorethan <0,1 mg/kg

Trichiorethen <0,1 mg/kg ]

Tetrachlormethan <0,1 mglkg

Tetrachlorethen =<0,1 mg/kg

LHKW - Summe nnmgkg |1 1 3 5 | 8686

Benzol 0,44 mg/kg

Toluot 0,54 mg/kg

[Ethyihenzol 0,11 mg/kg

im, p-Xylol 0,54 mg/kg

o-Xylof 0,14 mg/kg a

BTX - Summe 1.8 ma/kg 1 1 3 5 8703

PCE (28} <(,003 mg/kg e

PCB (52} <0,003 mg/kg

PCB (101) <0,003 mg/kg

PCB (138) <0,003 mg/kg

PCB (153) <0,003 mg/kg

PCB (180) <0,003 mg/kg

PCB-Summe (6 Kongenere) nn_mg/kg 0,02 0.1 0,5 12038

Kampalenz Aack SN 28
|22 TEC 1252500

Reqgic:1 a:
CEP-PAIEIE G



AGROLAB

) . Laborgruppe
Institut Koldingen GmbH www.agrolab.de
Ehlbeek 2. 30838 Burgwedel, Germany
Tel.: +49 {05139) 0969-0. Fax: +49 (05139} 9969-35
Prifbericht Seite 3von 4

Feststoff-/Eluat-/Bodeniuftuntersuchung Analysennr. 27264
Kunden-Probenbezeichnung  MP 17

Eluat
|Untersuchungsparameter Werf Einheit ‘LAGA I, LAGA 1. LAGA . LAGA 1. ' Methade |
= 1.2-2/1.2-3 [1.2-2/1.2-3  1.2-2/1.2-3 1.2-2/1.2-3 '
i Z0 iz 1.1 Z1.2 Z2 |
Eluaterstellung . ' i i 893
ipH-Wert | 8,21 : $5-9 ' 65-8 6-12 | 55-12 | 2397
ielekirische Leitfahigkeit i 222 uSicm | 500 | 500 1000 ! 1500 | 2828
(Chiorid (CI) , <1 mg/l ? 10 10 20 | 30 | 1996
[Sulfat (S04) 58 mg/] 50 50 | 100 | 150 | 2153
‘Cyanide ges. <0,005 mg/| <0,01 0,01 | 0,05 ! 01 | 2003
Phenoiindex <0,01 mg/| <0,01 0,01 = 0,05 01 | 2394
Arsen {As) <0,01 mg/l 0,01 0,01 0,04 0,06 | 1974
Blei (Pb) <0,01 mg/| 0,02 0,04 0,1 0,2 | 2375
Cadmium (Cd) <0,081 mg/l 0,002 0,002 0.005 0,01 1980
‘Chrom (Cr) <0,005 mg/l 0,015 0,03 0,075 0,15 , 1997
Kupfer (Cu) <0,025 mg/l 0,05 0,05 0,15 0,3 | 2020
Nickel (Ni} <0,02 mg! 0,04 0,05 0,15 0,2 | 1428
Quecksilber (Hg) <0,0002 mg/| 0,0602 0,0002 0,001 0,002 | 2133
Thaltium (TI) <0,001 mg/l <0,001 . 0,001 0.003 0,005 | 2171
Zink {Zn} <0,02 mg/l 01 | 0,1 0,3 06 | 2191
Die Analysenwerle bezichen sich auf die Trockensubstanz, mit ~ auf die Originalsubstanz
Inst. Koldingen Herr Dr. Rupprecht, Tel. 05139/9969.54  / /{
Umweltanalytik und AbfKIErV {,f r,{, ,
Anmerkungen, 'J

nn = nicht nachweisbar, Das Zeichen < bedeutel, dafl der belreffende Stoff bal nebenstehender Nachweisgrenze nich! nachweishar ist.
Die Prilfergebnisse beziehen sich ausschiiefilich auf die Priifgegenstinde. Der Prifzeitraum entspricht dem Zeilraum zwischen dem
Eingangsdatum und dem Befunddatum. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur bedingt maglich.

Die auszugsweise Vervielfalfigung des Berichts ohne unsere schyiffliche Genehmigung ist nicht zuléssig.

Hiwmpales nash TN EN
ISCEET 1I0E5 20K

=

AN

Regisicnmrmre:
LAH-P-1192 53
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Feststoff-/Eluat-/Bodenluftuntersuchung Analysennr. 27264
Kunden-Probenbezeichnung  MF 17

Methodenliste

Nr. Methode

1580 DIN IS0 11465

893 DIN 38414-54

937 DIN 1SO 10390

1683 EDINISO 11262

1617 DIN 38414-817

1681 DIN IS0 11466

1670 DIN ENISC 11885

1665 DINEN IS0 11885

1666 DIN EN IS0 11885

1667 DIN EN IS0 11885

1549 DIN EN IS0 11885

1669 DIN EN IS0 11885

1555 DIN EN 1483-E12-4

1671 DIN 38406-26

1668 DIN EN ISC 11885

2642 DIN ISC 16703 / E DIN EN 14039
1518 Merkblatt LUA NRW Nr.1
8G86 HLUG, Handbuch Altlasten Bd.7,Teil 4
8703 HLUG, Handbuch Altlasten Bd.7,Teil 4
2038 DIN 38414-320

2397 DIN 38404-C5

2828 DIN EN 27888

1996 DIN EN 1SO 10304-2-D20
2153 DIN EN IS0 10304-2-D20
2003 EN ISO 14403

2394 1ISO/DIS 14402

1874 DIN EN ISO 11885

2375 DiN EN IS0 11885

1990 DIN EN ISO 11885

1997 DIN EN 150 11885

2020 DINENISO 11885

1428 DINENISO 11885

2133 DIN EN 1483-E12-4

2171 DIN 38406-26

2191 DIN ENISD 11885




institut Koldingen GmbH

Ehlbeek 2, 30938 Burgwedel, Germany

Tel.: +49 (05139) 8960-0. Fax: +49 (05139) 8869-33

Inst. Kofdingen Ehlbeek 2 30838 Burgwedel

ING . BURO VOLKER FIRCHOW

Herr Nolie
KIEBITZWEG 11

44534 LUNEN

AGROLAB
Laborgruppe

www. agrofab.de

Datum 07.11.2005
Kundennr. 19380
. . Seite 1 von 4
Priufbericht
Feststoff-/Eluat-/Bodeniuftuntersuchung Analysennr. 27265
Auftrag 178809 BV Liunen
Probeneingang 01.11.2005
Probenahme 31.10.2005
Probenehmer AUFTRAGGEBER
Kunden-Probenbezeichnung MP 18
Feststoffe
iWWnfersuchungspararmeter Wert Einheit ILAGA 1. LAGA il ILAGA 1i, LAGA 1. | Methode
1.2-2/1.2-3 [1.2-2/1.2-3 1.2-2/1.2-3 [1.2-2/1.2-3
Z ¢ Wz 1.1 Z12 IZ 2
Trockensubstanz * 87.5% 1580
pH-Wert (CaCl2} * 9.0 55-8 55-8 55-6 ;937
Cyanide ges. 0,42 mglkg 1 10 30 100 | 1683
EOX <1 mgrkg 1 3 10 15 | 1617
Kéonigswasseraufschiul 1681
Arsen (As) 5,3 mg/kg 20 30 50 150 1670
Blei {Pb) 15 mg/kg 100 200 300 1000 | 1665
Cadmium (Cd) 0,078 mg/kg 0,6 1 3 10 | 1668
Chrom (Cr) 26 markg 50 100 200 600 | 1667
Kupfer (Cu) 23 mgfkg 40 100 200 600 1549
Nickel {Ni) 11 mglkg 40 100 200 600 1669
Quecksilher (Hg) 0,087 mg/kg 0.3 1 3 10 1555
Thallium {T1) <0,5 mg/kg 0.5 1 3 10 1671
Zink (Zn) 46 mg/kg 120 300 500 1500 1668
Kohlenwasserstoffe C10-C40 {GC) - 410 mg/kg 100 300 500 1000 2642

R reTer
DAFP4 300 oe
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Feststoff-/Eluat-/Bodeniuftuntersuchung Analysennr. 27265
Kunden-Probenbezeichnung MP 18

Feststoffe
‘Untersuchungsparameter ' Wert Einheit LAGA It LAGA . ILAGA Il  LAGA fl. | Methode
; 1.2-2/1.2-3  1.2-2/1.2-3 |1.2-2/1.2-3  1.2-211.2-3 :

Z0 Z11 iz 1.2 Z2 l

Naphthalin : 0,22 mg/kg 05 © 1 |

Acenaphthyilen <0 img/kg | :

Acenaphthen 0,22 mg/kg :

Fuoren 0,22 mg/kg | ] .

Phenanthren 2,3 mg/kg

Anthracen (0,16 mg/kg

Fluoranthen 0,82 mg/kg 3

Pyren 0,65 mg/kg :

Benzofa)anthracen 0,20 mg/kag

Chrysen 0,40 mg/kg ~

‘Benzo(b)ffuoranthen 0,19 mg/kg N

Benzo(k)fiuoranthen 0,099 mg/kg

Benzo(alpyren 0,18 my/kg 0.5 21

Dibenz{ah)anthracen <0,05 mg/kg _

[Benzo({ghi)perylen 0,076 mo/kg

indeno(1,2,3-cd)pyren 0,076 mgikg | T

PAK-Summe (nach EPA) 5.8 mg/kg 1 5 15 20 1518

Dichlormethan <0,1 mg/kg

cis-Dichforethen <0,1 mg/kg

trans-Dichiorethen <0,1 mg/kg

Trichiormethan <0,1 mg/kg

1,1, 1-Trichforethan <0,1 mg/kg

Trichiorethen <0,1 mg/kg _ B

Telrachlormethan <0,1 mg/kg

Tetrachiorethen <0,1 mg/kg

LHKW - Summe nn mg/kg 1 11l 3 5 | 8686

Benzof 0,38 mg/kg

Toluof 0,54 mgkg

Ethylbenzol 0,14 mg/kg

1, p-Xylof 067mgkg |

o-Xylol 0,22 mg/kg

BTX - Summe 1,9 mgrkg 1 1 8 | .....5 | 803

PCB (28) <0,003 mg/kg

PCB (52) <(,003 ma/kg

PCB (101) <0,003 mg/kg R

PCB (138} . {.,0045 mglkg

PCB {153} ' £,0041 mg/kg

PCB {180} <(,003 mg/kg

PCB-Summe (6 Kongenere) 0,0086 mg/kg 0,02 0.1 0.5 i 2038

Kerryelizar 1aen DIN EN
IECHEC 110052003

Hpqinemumme:
TEPPL-AT1IE9
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Prifbericht Seite 3 von 4
Feststoff-/Eluat-/Bodenluftuntersuchung Analysennr. 27265
Kunden-Probenbezeichnung  MP 18
Eluat
Untersuchungsparameter Wert Einheit LAGA Il LAGA Il ILAGA 1. ILAGA if. Methode

1.2-2/1.2-3  1.2-2/1.2:3 [1.2-2/1.2-3 {1.2-2/1.2-3

izZo Z1.1 z1.2 iz 2
Eluaterstellung 5 893
pH-Wert 9,63 65-9 6,5-9 §-12 55-12 | 2397
elektrische Leitfahigkeit 359 uSfem 500 500 1000 1500 | 2828
Chlorid {Cl) <1 mg/l 10 10 20 30 | 1996
Sulfat (S04} 100 mg/| 50 50 100 150 | 2153
Cyanide ges. <0,005 mgfl <0, 0,01 0.05 0,1 2003
Phenolindex <0,01 mght < 0,01 0,01 0,05 | 0,1 ' 2394
Arser {As) <0,01 mg/l 0,01 0,01 0,04 0,06 @ 1974
Biei (Pb) <0,04 mg/l 0,02 0,04 0,1 02 - 2375
Cadmium (Cd) <0,001 mg/l 0,002 0,002 0,005 0,01 | 1990
Chrom (Cr) <0,005 mgil 0,015 0,03 0,075 0,15 | 1997
Kupfer {Cu) <0,025 mgil 0,05 0,05 0,15 03 | 2020
Nicke! {Ni) <0,02 mg/l 0,04 0,05 0,15 02 | 1428
Quecksilber (Hg) <0,0002 mg/l 0,0002 0,0002 0,001 0,002 | 2133
Thallium (T <0,001 mg/l < (),001 0,001 0,003 0,005 | 2171
Zink {Zn) <0,02 mg/l 0,1 01 i 0,3 06 | 2191

Dig Ana!ysenweﬁe beziehen sich auf die Trockensubstanz, mit ~ auf die Originalsubstanz

Inst. Koldingen Herr Dr. Rupprecht, Tel. 05139/9969-54
Umweltanalytik und AbfKIarV

Anmerkungen.
nn = nicht nachweisbar.

_I{ »fﬂ : 2 ("/',;",v (,(}

Das Zeichen < bedeutef, dafl der betreffende Stoff bei nebenstehender Nachweisgrenze nicht nachweisbar ist.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiiefllich auf die Prilfgegensténde. Der Prilfzeifraum entspricht dem Zeitraum zwischen dem

Eingangsdatum und dem Befunddatum. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur bedingt méglich.

Die auszugsweise Vervielfiltigung des Berichts ohne unsere schriffliche Genehmigung ist nicht zuldssig,

R:& HmueTTEs
ol a1ge e
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Feststoff-/Eluat-/Bodenluftuntersuchung Analysennr. 27265
Kunden-Probenbezeichnung  MP 18

Methodenliste

Nr. Methode

1580 DIN I1SO 11485

893 DIN 38414-54

Q37 DIN ISO 10380

1683 E DIN ISO 11262

1617 DIN 38414-517

1681 DIN ISO 11466

1670 DIN EN 150 11885

1665 DIN EN IS0 11885

1666 DINEN IS0 11885

1667 DIN EN 1SO 11885

1549 DIN EN IS0O 11885

1669 DIN EN ISO 11885

1555 DIN EN 1483-E12-4

1671 DIN 38406-26

1668 DIN EN ISO 11885

2642 DIN IS0 16703/ E DIN EN 14039
1518 Merkblatt LUA NRW Nr.1
8686 HLUG, Handbuch Altlasten Bd.7,Teil 4
8703 HLUG, Handbuch Attlasten Bd.7,Teil 4
2038 DIN 38414-520

2397 DiN 38404-C5

2828 DIN EN 27888

1996 DIN EN 150 10304-2-D20
2153 CIN EN S0 10304-2-D20
2003 ENI1SO 14403

2394 ISO/DIS 14402

1974 DIN EN IS0 11885

2375 DIN EN ISO 11885

1990 DIN EN ISO 11885

1997 DIN EN ISO 11885

2020 DIN EN ISO 11885

1428 DIN EN ISO 11885

2133 DIN EN 1483-E12-4

2171 DIN 38406-26

2191 DIN EN ISC 11885

Kerpenanz rash DIN EN
IE0AEG 7475 220
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Inst. Koldingen Ehlbeek 2 30938 Burgwedel

ING.BURO VOLKER FIRCHOW

Herr Nolle

KIEBITZWEG 11

44534 LUNEN
Datum 07.11.2005
Kundennr. 19380
Seite 1 von 4

Prifbericht
Feststoff-/Eluat-/Bodenluftuntersuchung Analysennr. 27266

Auftrag 178809 BV Linen
Probeneingang 01.11.2005
Probenahme 31.10.2005
Probenehmer AUFTRAGGEBER
Kunden-Probenbezeichnung MP 19
Feststoffe
|Untersuchungsparameter Wert Einheit ILAGA Il |LAGA Jl.  LAGA . [LAGA . | Methode
: 11.2-2/1.2-3  [1.2-2/1.2-3 1.2-2/1.2-3  [1.2-2/1.2-3

z0 7 1.1 7 1.2 z72
Trockensubstanz P 82,2 % ; 1580
pH-Wert (CaCI2) * 7.6 55-8 55-8 55-9 937
Cyanide ges. 0,24 mg/kg 1 10 30 100 | 1683
EOX <1 mg/kg 1 3 10 15 | 1817
Kénigswasseraufschlul 1681
Arsen (As) : 7.5 mg/kg 20 30 50 150 | 1670
Blei (Pb) 30 mg/kg 100 __ 200 300 1000 | 1665
Cadmium (Cd) 0,17 mgrkg 06 1 3 10 | 1666
Chrom {Cr) 18 mg/kg 50 100 200 600 | 1667
Kupfer (Cu) 24 mgkg 40 100 200 600 | 1549
Nickel (Ni) 14 mg/kg 40 100 200 600 | 16689
Quecksitber (Hg) 0,13 mg/kg 0,3 1 3 10 1555
Thallium {T1) <0,5 mgrkg 0,5 1 3 10 | 1671
Zink {Zn) 73 mg/kg 120 300 500 1500 1668
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) <50 mglkg 100 300 500 1000 2642

HKretenz ngen DIN BN
IECEEE 170252600
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Priifbericht Seite 2 von 4
Feststoff-/Eluat-/Bodeniuftuntersuchung Analysennr. 27266
Kunden-Probenbezeichnung  MP 19

Feststoffe

iUntersuchungsparameter Wert Einheit  ILAGA 1L ILAGA . LAGA I LAGA It Methode
| [7.2-2/1.2-3 11.2-2/1.2-3 11.2-2/1.2-3  1.2-2/1.2-3

! zo Z1.1 z1.2 z2

Waphthalin 0,086 my/kg 0,5 1

lAcenaphthyfen <0,1 mg/kg - -
icenaphthen 0,057 mg/kg

|Ffuoren <0,05 mgtkg

IPhenanthren 045mghkg | L
lanthracen 0,056 mg/kg

IFfuoran!hen 0,54 mgfkg

iPyren 0,38 mg/kg

Benzo(ajanihracen 0.20mgfka | L B

Chrysen 0,35 mg/kg

Benzo{b)fiuoranthen 0,20 mg/kg

Benzo(k)fiuoranthen 0,099 mg/kg

Benzofa)pyren 0,21 mgikg 05 1

Dibenz{ahjanthracen <0,05 mg/kg o . ]
Benzo{ghi)perylen 0,059 mg/kg

indeno(1,2,3-cd)pyren 0,089 mg/kg !

PAK-Summe {(nach EPA) - 2,8mg/kg 1 | 5 15 20 | 1518
Dichiormethan <0,1 mg/kg o
cis-Dichlorethen <0,1 mg/kg

trans~-Dichiorethen <0,1 mgfkg

Trichiormethan <0,1 mg/kg .

1.1, 1-Trichiorethan <0,1 mgikg

Trichlorethen <0,1 mg/kg

Tetrachiormethan <01mghkg | |

Tetrachlorethen <0,1 mg/kg

LHKW - Summe nn mg/kg 1 1 3 5 8680
Berizof 0,12 mg/kg e i

Toluo! 0,24mghkg |

[Ethyibenzol <0,1 mg/kyg

i, p-Xyiof 0.29 mg/kg

0-Xytol <0,1 mg/kg !

BTX - Summe - 0,65 mg/kg 1 1 3 5 | 8703
PCB (28) <0,003 mg/kg

IPCB (52) <0,003 mg/kg

PCB (101) <0,003 mg/kg

PCB (138} <0.003 mg/kg - S —

'PCB (153} <{,003 ma/kg

PCB (180) <0,003 mg/kg :

PCB-Summe (6 Kongenere) - nn mg/kg 0,02 | 0.1 0,5 1 2038

Feqisinem
DAP.FA3T3R.83

petani nach DIN EN
AEC 1Ta2E 200
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Feststoff-/Eluat-/Bodeniuftuntersuchung Analysennr. 27266
Kunden-Probenbezeichnung  MP 19

Eiuat
Untersuchungsparameter Wert Einheit ILAGA Il LAGA {l.  ILAGA Il.  LAGA . Methode |
; |7.2-2/1.2-3 1.2-2/1.2-3 |1.2-2/1.2-3 11.2-2/1.2-3 i
Zo Z1.1 z 1.2 iz 2 i
Eiuaterstellung . ! 893 |
pH-¥Wert | 8,19 65-9 | 65-9 6-12 | 55-12 2397 i
elektrische Leitfahigkeit ' 469 uSicm 500 500 1000 1500 | 2828 |
Chlorid {Cl} ; <1 mg/! : 10 10 20 30 | 1996
Sulfat ($04) ‘ 160 mg/! | 50 50 100 150 | 2153
Cyanide ges. | <0,005 mg/| <{,01 0,01 0,05 0,1 2003
Phenolindex <0,01 mg/| <{,01 0,01 0,05 0,1 2394
Arsen {As) <0,01 mg/l 0,01 0.01 0.04 0,06 | 1974
Biei (Pb) <0,01 mg/l 0,02 | 0,04 0,1 0,2 ; 2375
Cadmium {Cd) <0,001 mg/l 0,002 0,002 0,005 0,01 1990
Chrom {Cr) <0,005 mgil 0,015 " 003 - 0,075 0,15 1997
Kupfer (Cu} <0,025 mgl 0,05 0,05 0.15 0,3 2020
Nicke! {Ni} <{),02 mg/l 0,04 0,05 0,15 0,2 1428
Quecksilber (Hg) <0,0002 mg/l 0,0002 0,0002 0,001 0,002 2133
Thallium (TI} <0,001 mg/l < 0,001 0,001 0,003 0,005 2171
Zink {Zn) _ <0,02 mgfl 0,1 0,1 0,3 06 | 2191 |

Die Analysenwertfe beziehen sich auf die Trockensubstanz, mit * auf die Criginalsubstanz

Inst. Koldingen Herr Dr. Rupprecht, Tel. 05139/9969-54 7 /e
Umweltanalytik und AbfKI&rV [ HAUC(, ﬁL

Anmerkungen:

nn = nicht nachweisbar, Das Zeichen < bedeute!, dafi der betreffende Stoff bei nebenstehender Nachweisgrenze nicht nachweisbar ist.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiiefilich auf die Priffgegensténde. Der Priifzeitraum entspricht dem Zeitraum zwischen dem
Eingangsdatum und dem Befunddatum. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibititdispriifung nur bedingt méglich.

Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichis ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.

Ka:32lenz raz DIN EN
I2Z/IEC 170252000
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oo -PAG13E.53



AGROLAB

. . Laoborgruppe
Institut Koldmgen GmbH www.agrolab. de
Ehlbeek 2, 30938 Burgwedel, Germany
Tel.: +49 (05139} 3968-0, Fax: +48 ((5139) 9969-35
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Feststoff-/Eluat-/Bodenluftuntersuchung Analysennr. 27266
Kunden-Probenbezeichnung MP 19

Methodenliste

Nr. Methode

1580 DIN ISC 11465

893 DIN 38414-54

937 DIN 1S0O 10390

1683 E DIN IS0 11262

1617 DIN 38414-517

1681 DIN ISO 11466

1670 DIN EN ISO 11885

1665 DIN EN 150 11885

1666 DIN EN 150 11885

1667 DIN EN 1ISO 11885

1548 DIN EN I1SO 11885

1669 DIN EN IS0 11885

1555 DIN EN 1483-E12-4

1671 DIN 36406-26

1668 DIN EN ISO 11885

2642 DIN ISO 16703/ E DIN EN 140392
1518 Merkbdatt LUA NRW Nr.1
8686 HLUG, Handbuch Altlasien Bd.7,Teil 4
8703 HLUG, Handbuch Altlasien Bd.7,Teil 4
2038 DIN 38414-520

2397 DIN 38404-C5

2828 DIN EN 27888

1996 DIN EN 1S0O 10304-2-D20
2153 DIN EN 1SQ 10304-2-D2¢
2003 EN1SO 14403

2394 I1ISO/DIS 14402

1974 DIN EN 150 11885

2375 DIN EN IS0 11885

1990 DIN EN IS0 11885

1997 DIN EN ISO 11885

2020 DIN ENISO 11885

1428 DIN EN ISO 11885

2133 DIN EN 1483-E12-4

2171 DIN 38406-26

2191 DIN EN ISO 11885

Rbmoeiad razh DIN BN
ASTHEC TIPS 20T

Ce ey
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AGROLAB
Laborgruppe

www. agrofab.de

Institut Koldingen GmbH

Ehlpeek 2. 30938 Burgwedel, Germany
Tel.: +49 (05139; 8969-0, Fax: +49 (05139} 8969-35

Inst. Kofdingen Ehlbeek 2 30938 Burgwedel

ING.BURQ VOLKER FIRCHOW
Herr Nolle

KIEBITZWEG 11
44534 LUNEN

Datum 07.11.2005
Kundennr. 19380
. . Seite 1 von 4
Prifbericht
Feststoff-/Eluat-/Bodenluftuntersuchung Analysennr. 27267
Auftrag 178809 BV Linen
Probeneingang 01.11.2005
Probenahme 31.10.2005
Probenehmer AUFTRAGGEBER
Kunden-Probenbezeichnung MP 20
Feststoffe
Untersuchungsparameter Wert Einheit |LAGA fl.  ILAGA fl.  LLAGA #l.  LAGA Il Methode
1.2-2/1.2-3 |1.2-2/1.2-3 1.2-2/1.2-3 |1.2-2/1.2-3
Z0 1.1 iz 1.2 IlZ 2
Trockensubstanz > 94,1 % ' 1580
pH-Wert (CaCl2} * 8,0 55-8 55-8 55-9 837
Cyanide ges. <0,05 mgl/kg 1 10 30 100 | 1683
EOX <1 mg/kg 1 3 10 15 | 1817
Kénigswasseraufschlul : 1681
Arsen (As) 80 mg/kg 20 30 50 150 | 1670
Blei {Pb) 38 mgikg 100 200 300 1000 1665
Cadmium (Cd) 0,13 mg/kg 0,6 1 3 10 | 1666
Chrom (Cr) 37 mg/kg 50 100 200 600 | 1667
Kupfer {Cu) 78 ma/kg 40 100 200 600 1549
Nickel {Ni) 40 mygskg 40 100 200 600 1669
Quecksilber (Hg) 0,15 my/kg 0,3 1 3 10 1585
Thallium {T1) <0,5 mg/kg 0,5 1 3 10 1671
Zink {Zn) 120 mg/kg 120 300 500 1500 1668
‘Kohienwasserstoffe C10-C40 (GC) <50 mg/kg 100 300 500 | 1000 | 2642

Reg
TEP P31 9856



AGROLAB
Laborgruppe

www.agrolab.de

institut Koldingen GmbH

Ehlbeek 2, 30938 Burgwedel, Germany
Tel.: +49 (05138) 9869-0, Fax: +49 (05133} 9969-35

Prufbericht Seite 2von 4
Feststoff-/Eluat-/Bodenluftuntersuchung Analysennr. 27267
Kunden-Probenbezeichnung MP 20
Feststoffe
IUntersuchungsparameter Wert Einheit  LAGA . ILAGA I ILAGA i, LAGA . Methode -
; 1.2-2/1.2-3 11.2-2/1.2-3 11.2-2/1.2-3 1.2-2/1.2-3 | ;
Zo Z 1.1 Z1.2 Z?2 i
i i !
INaphthalin 0,063 mgtkg L 05 | 1
\Acenaphthylen <0, tmgkg | ; ' .
\Acenaphthen <0,05 mg/kg f : :
\Fluoren _ <Q05mgkg | _ .
Phenanthren 0,72 mglkg
Anthracen | 0,16 mg/kg I N
Fluoranthen 0,97 ma/kg
Pyren 067mgtkg | 1
enzof{alanthracen 0,38 mg/kg
(Chrysen 0,58 mg/kg ]
|Benzo{b)fluoranthen i 0,32 mg/kg ~
IBenzo(k)ﬁuoranfhen 0,16 mg/kg
1Benzo(a)pyren 0,30 mg/kg : 05 1
Dibenz(ah)anthracen <0,05 mgrkg
‘Benzo(ghi)perylen 0,097 mgfkg
fndeno(1,2,3-cd)pyren 0,12 mg/kg e
PAK-Summe (nach EPA) 4,6 mglkg 1 5 15 20 , 1518
Dichiormethan _ <0,1 mg/kg
cis-Dichlorethen : <0,1 mglkg B i
trans-Dichlorethen <0,1 mg'kg
Trichlormethan <0,1 mg/kg
1,1, 1-Trichiorethan ' <0,1 mglkg .
Trichiorethen <0,1 mg/kg - ;
Tetrachlormethan <0,1 mg/kg
[Tetrachiorethen <0,1 mg/kg _ L
LHKW - Summe nn mgrkg 1| 1 3 5 . 8688
Benzol 0,14 mg/kg
Toluol 0,22 mg/kg
[Ethylbenzol <0,1 mg/kg o
m, p-Xylol 0,32 mg/kg e B i
o-Xylol 0,12 mg/kg i
BTX - Summe | .. .. _0.80mgikg 1 B 3 5 | 8703
PCB {28) <(,003 mgfkg
PCB (52} <0,003 mg/kg
FPCB (101) <0,003 mg/kg !
FCB (138) 0.0034 mg/kg |
PCB (163) <0,003 mytky i B
PCB (180) <(0,003 mygtkg o ]
PCB-Summe {6 Kongenere) 0.0034 mg/kg 0,1 0,5 1 | 2038

Komcetanz mach DIN EM
IBINEC 17025 2000

RegsiramumTe:
DAP-PAI49R 59
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Institut Koldingen GmbH wivw. agrofab.de
Ehlbeek 2, 30938 Burgwedet, Germany
Tel.: +49 (05139) 9969-0. Fax: +48 {05139} 9969-35
Priifbericht Seite 3 von 4

Feststoff-/Eluat-/Bodenluftuntersuchung Analysennr. 27267
Kunden-Probenbezeichnung  MP 20

Eluat

iUntersuchungsparameter Wert Einheit ILAGA Il.  ILAGA /L. LAGA I ILAGA I | Methode
: 11.2-2/1.2-3 11.2-2/1.2-3 11.2-2/1.23 11.2.2/1.2-3

; i zo Z1.1 z1.2 z2

[Eluatersteliung i i i ’ 833
pH-Went 9,23 B5-9 65-9 | 6-12 55-12 | 2397 |
elektrische Leitfahigkeit ! 169 uSfem 500 500 1000 1500 | 2828
[Chlorid (CI) <tmgl | 10| 10| 20 30 | 1996 |
Sulfat (SO4) 37mgl | 50 50 100 150 | 2153 |
Cyanide ges. ; <0,005 mgh < 0,01 0,01 0,05 0,1 | 2003 !
IPhenolindex | <0,01 mg/) < 0,01 0,01 0,05 ! 01 | 2394 |
Arsen (As) : <001 mgl 0,01 0.0 0,04 006 | 1974 |
Blei (Pb) ! <0,01 mg/l 002 0,04 0.1 02 | 2375
Cadmium {Cd) ! <0,001 mg/l ; 0,002 0,002 0,005 0,01 . 1980
Chrom (Cr) ' <0,005 mg/l 0,015 0,03 0,075 015 | 1997
Kupfer (Cu) <0,025 mg/l 0.05 0,05 0.5 03 | 2020 ‘
Nickel (Ni} | <0,02 mgh 0,04 | 0,05 0,15 02 | 1428
Quecksilber (Hg) L <0,0002 mg/! 00002 0,0002 0,001 0,002 | 2133 ‘
Thallium (T1) <0,001 mg/l < 0,001 0,001 . 0,003 0005 | 2171 |
Zink (Zn) ! <0,02mgl 0,1 01 | 03 | 06 | 2191 |

Die Analysenwerte beziehen sich auf die Trockensubstanz, mit * auf die Criginatsubstanz

Inst. Koldingen Herr Dr. Rupprecht, Tel. 05139/9969-54 ; >
Umweltanalytik und AbfKiarv Voo SOA
Anmerkungen. .

nn = nicht nachweisbar. Das Zeichen < bedeulet, dall ger betreffende Stoff bel nebenstehender Nachweisgrenze nicht nachweisbar ist.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die Priifgegenstinde. Der Priifzeitraum entspricht dem Zeitraum zwischen dem
Eingangsdatum und dem Befunddatum. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilititsprifung nur bedingt méglich.

Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohing unsere schriftfiche Genehrmigung ist nicht zuldssig.

‘Wamgalen rash DI EN
I2CHEC 1T02E 2600
o ]
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Institut KOIdlngen GmbH www.agrolab. de
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Tel.. +48 (05139} 2268-0, Fax: +49 {(5139) 9968-35
Prufbericht Sefte 4 von 4

Feststoff-/Eluat-/Bodenliuftuntersuchung Analysennr. 27267
Kunden-Probenbezeichnung  MFP 20

Nr. Meathade

1580 DIN1SO 11465

893 DIN 38414-54

37 DIN 180 10380

1683 E DIN 1SO 11262

1617 DIN 38414-517

1681 DIN IS0 11466

1670 DIN EN ISO 11885

1665 DIN EN 1SO 11885

1666 DIN EN 1SO 11885

1667 DIN EN SO 11885

1549 DIN EN ISO 11885

1669 DIN EN IS0 11885

1555 DIN EN 1483-E12-4

1671 DIN 38406-26

1668 DIN EN IS0 11885

2642 DIN IS0 16703 / E DIN EN 14039
1518 Merkblatt LUA NRW Nr.1
8686 HLUG, Handbuch Altlasten Bd.7, Teil 4
8703 HLUG, Handbuch Altlasten Bd.7, Teil 4
2038 DIN 38414-520

2397 DIN 38404-C5

2828 DIN EN 27888

1898 DIN EN 1SO 10304-2-D20
2153 DIN EN IS0 10304-2-D20
2003 EN ISO 14403

2394 ISO/DIS 14402

1974 DIN EN1S0O 11885

2375 DINEN IS0 11885

19920 DIN EN ISO 11885

1997 DIN EN ISO 11885

2020 DIN EN IS0 11885

1428 DIN EN I1SC 11885

2133 DIN EN 1483-E12-4

2171 DIN 38406-26

2191 DIN EN ISO 11885

REqis:nemiima
CHPPAS1IE. 80



AGROLAB
Laborgruppe

www agrofab.de

Institut Koldingen GmbH

Ehlbeek 2, 30238 Burgwedel. Germany
Tet.: +49 (05138) 9969-0, Fax: +49 (05139) 9969-35

inst. Koldingen Ehlbeek 2 30938 Burgwedel

ING.BURO VOLKER FIRCHOW
Herr Nolle

KIEBITZWEG 11
44534 LUNEN

Datum 07.11.2005
Kundennr. 19380
. . Seite 1 von 4
Prufbericht
Feststoff-/Eluat-/Bodenluftuntersuchung Analysennr. 27268
Auftrag 178809 BV Linen
Probeneingang 01.11.2005
Probenahme 31.10.2005
Probenehmer AUFTRAGGEBER
Kunden-Probenbezeichnung MP 21
Feststoffe
Untersuchungsparameter Wert Einheit [LAGA Il ILAGA Il LAGA 1. LAGA Il Methode .
1.2-2/1.2-3 |1.2-2/1.2-3 |1.2-2/1.2-3 !‘-’,2-2/1,2-3
Z0 Iz 1.1 Z 1.2 Z2
Trockensubstanz * a0,2 % 1580
pH-Wert (CaCI2) * 8.0 55-8 55-8 55-9 937
Cyanide ges. <0,05 mg/kg 1 10 30 100 1683
IEOX <1 mg/kg 1 3 10 15 | 1617
Kédnigswasseraufschluly 1681
Arsen (As) 15 mg/kg 20 30 50 150 | 1670
Blei {Pb} 34 mg/kg 160 200 300 1000 @ 1665
Cadmium (Cd) 0,26 mgikg 0,6 1 3 10 | 1666
Chrom {Cr) 14 mg/kg 50 100 200 800 | 1667
Kupfer {Cu) 35 mglkg 40 100 200 800 | 1549
Nickel (Ni) 18 mg/kg 40 | 100 200 800 | 1669
Quecksilber (Hg) 0,40 mgikg 0.3 1 3 10 | 1555
Thallium (TI) <0,5 mglkg 0.5 1 3 10 | 1671
Zink (Zr) 99 mg/kg 120 300 ! 500 1500 | 1668
Kohlenwasserstoffe C10-C40 {GC) <50 mg/kg 100 300 ! 500 1000 2642

Kompetanz ram O EM
ROEC (TOXS200)
Yot
s
i /{E\\_\!AE}
Reqisiriemumime:
DwPPRGTI6 38



Institut Koldingen GmbH

Ehlbeek 2, 30938 Burgwedel, Germany

AGROLAB
Laborgruppe

www. agrofab.de

Tel.: +49 (05138} 8969-0, Fax: +49 (05139) 0865-35

Prufbericht

Seite 2 von 4

Feststoff-/Eluat-/Bodenluftuntersuchung Analysennr. 27268

Kunden-Probenbezeichnung MP 21

Feststoffe

iUntersuchungsparameter Wert Einkeit LAGA Il ILAGA Il LAGA Il LAGA !l | Methode
. 1.2-2/1.2-3 11.2-21.2-3 1.2-2/1.2-3 11.2-2/1.2-3

| . Z0 Z 1.1 zZ12 iz 2 |
Waphthalin | 0,14 mg/kg : 0,5 1 :
|Acenaphthyien | <0,1 mg/kg _
chenaphrhen 0,099 mg/kg : L L 5
IFluoren 0,090 mg/kg ; ;
lPhenanthren 1,1 mg/kg i
\Anthracen 0,21 mgrkg _ !
IFruoranthen 16mokg | _ |

iPyren 1,1 mg/kg !
IBenzo(atanthracen 0,69 mg/kg i
Chrysen 1,0 mg/kg I

Benzo(b)uoranthen 0,62 mgikg

Benzo(kjfiuoranthen 0,29 mg/kg -
Benzofa)pyren 0,52 mg/kg - 05 1

Dibenz(ah)anthracen 0,084 mg/kg

Benzo(ghilperylen 0,16 mg/kg )
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.24 mg/kg _ S

PAK-Summe {nach EPA) 7.9 mo/kg 1 5 15 20 . 1318
Dichiormethan <0,1 mg/kg

icis-Dichlorethen <{0,1 mg/kg e ;
frans-Dichforethen <0,1 mgrkg

iTrichiormethan <0,1 mg/kg

1,1, 1-Trichiorethan <0,1 mg/kg L

Trichlorethen i 0,12 mg/kg :

Tetrachiormethan 5 <0,1 mg/kg .
Tetrachiorethen <0,1 mg/kg o [

LHKW - Summe 0,12 mg/kg 1 1 3 5 | 8686
Benzol <0,1 mg'kg

Toluot 0,32 mg/kg

Ethylbenzol <0,1 mg/kg N

m,p-Xylol 0,35 mg/kg

o-Xylol <0,1 mgikg o

BTX - Summe 0,68 mg/kg 1. 1 3 5 8703
PCB (28) <0,003 mgfkg

PCB (52} <0,003 mgfkg _

PCB (101) <0,003 mgtkg

PCB (138) <0,003 mgtkg

PCB (153) <0003mgkg [ 2

FPCB (180) <0,003 mgtkg _

PCB-Summe (6 Koengenere) nn mg/kg 0,02 0,1 0,5 1 2038

Hompetanz razh Oy EN
PERUEC *TOZ20ED
Urutsche:
- Aoy
i Fal

-

LN
Peqis:riemumrar
CAP-Fib 33059



AGROLAB

. . Laborgruppe
Institut Koldlngen GmbH www.agrolab. de
Ehibeek 2, 30938 Burgwede!, Germany
Tel.: +49{05139) 9969-0. Fax: +49 (05139) #968-35
Prufbericht Seite 3von 4

Feststoff-/Eluat-/Bodenluftuntersuchung Analysennr. 27268
Kunden-Probenbezeichnung  MP 21

Eiuat
Wntersuchungsparameter Wert Einheit ILAGA i, LAGA 1. LAGA 1. LAGA I, . Methode :
11.2-2/1.2-3  1.2-2/1.2-3 [1.2-2/1.2-3 1.2-2/1.2-3 :
iz o Z1.1 z 1.2 Z2 i i
Eluaterstellung ' . ; 893
pH-Wert 8,24 66-9 85-9 6-12 55-12 2387
elektrische Leitfahigkeit 240 pSicm 500 500 | 1000 1500 | 2828
Chlorid {Cl) : 1,1 mgft : 10 10 20 30 | 1996
Sulfat (SO4) ' 77mgl 50 50 100 150 | 2153
Cyanide ges. <0,005 mg/l < 0,01 0,01 0,05 0,1 2003
Phenolindex =0,01 mg/l < 0,01 0,01 0.05 0.1 2394
Arsen {As) <0,01 mgf 0,01 0,01 0.04 0,06 1974
Biei (Pb) <0,01 mg/l 0,02 0,04 0,1 0,2 2375
Cadmium (Cd} <0,001 mg/l 0,002 0,002 0.005 0,01 1990
‘Chrom (Cr} <0,005 mg/l _ 0,015 0,03 0,075 0,15 | 1897
Kupfer (Cu) <0,025 mg/l I 0,05 005 0,15 0,3 2020
Nickel (Ni} <0,02 mg/l 0,04 0,05 0,15 0.2 1428
Quecksilber (Hg) <0,0002 mgil 0.0002 0,0002 0,001 0,002 | 2133
Thallium (T} <0,001 mg/l < {3,001 0,001 0,003 | 0,005 2171
zink (Zm) <0,02 mg/! 0.1 0,1 0,3 | 06 | 2191

Die Analysenwerfe beziehen sich auf die Trackensubstanz, mit * auf die On‘gf'r}?fsubs!anz

Inst. Koldingen Herr Dr. Rupprecht, Tel. 05139/9968-54 !' y
Umweltanalytik und AbfKIarV /"‘t(ﬂ{', ;_f"f?
Anrmerkungen:

nn = nicht nachweisbar. Das Zeichern < bedeutet, dall der belreffende Stoff bei nebenstehender Nachweisgrenze nichf nachwerisbar ist.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiielllich auf die Priifgegensténde. Der Priifzeitraum entspricht dem Zeffraurn zwischen dem
Eingangsdafum und dem Befunddatum. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitdtspriifung nur bedingt méglich.

Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftfiche Genehmigung ist nicht zuldssig.

Koruetenz rach DIN BN
IZGIAEC 17026 2000

Registiemamme:
pAF-PA3138 50



AGROLAB

Laborgruppe
institut Koldingen GmbH www.agrolab.de
Ehlbeek 2, 30838 Burgwedel, Germany
Tel.. +48 (05139} 9969-0, Fax: +49 (05139) 9965-35
Priifbericht Seite 4 von 4

Feststoff-/Eluat-/Bodeniuftuntersuchung Analysennr. 27268
Kunden-Probenbezeichnung MP 21

Methodenliste

Nr. Methode

1580 DIN ISO 11465

893 DIN 38414-54

937 DIN 1SO 10390

1683 E DIN IS0 11262

1617 DIN 38414-517

1681 DIN SO 114686

1670 DIN EN IS0 11885

1665 DIN EN ISO 11885

1666 DIN EN IS0 11885

1667 CIN EN IS0 11885

1549 DIN EN 150 11885

1669 DIN EN IS0 11885

1555 DIN EN 1483-E12-4

1671 DIN 38406-26

1668 DIN ENISC 11885

2642 DIN ISO 16703/ E DIN EN 14039
1518 Merkblatt LUA NRW Nr.1
8686 HLUG, Handbuch Altlasten Bd.7, Teil 4
8703 HLUG, Handbuch Altlasten Bd.7, Teil 4
2038 DiN 38414-520

2397 DIN 38404-C5

2828 DIN EN 27888

1096 DIN EN ISO 10304-2-D20
2153 DIN EN ISO 10304-2-D20
2003 EN IS0 14403

2394 ISO/DIS 14402

1974 DIN EN 150 11885

2375 DIN EN 150 11885

1980 DIN EN SO 11885

1997 DIN EN ISC 11885

2020 DIN EN ISOC 11885

1428 DIN EN ISO 11885

2133 DIN EN 1483-E12-4

2171 DiN 38406-26

2191 DIN EN ISC 11885

1RZ e DIN EW
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Institut Koldingen GmbH

Ehlbeek 2, 30938 Burgwedel, Germany
Tel.: +48 (05139) B969-0, Fax: +48 (05138) 8969-35

inst. Koldingen Enlpeek 2 30938 Burgwedel

ING.BURQ VOLKER FIRCHOW

AGROLAB
Laborgruppe

www, agrofab.de

Herr Ndile
KIEBITZWEG 11
44534 LUNEN
Datum 07.11.2005
Kundennr. 19380
- . Seite 1 von 4

Priufbericht
Feststoff-/Eluat-/Bodenluftuntersuchung Analysennr. 27269
Auftrag 178809 BV Linen
Probeneingang 01.11.2005
Probenahme 31.10.2005
Probenehmer AUFTRAGGEBER
Kunden-Probenbezeichnung MP 22
Feststoffe
'Untersuchungsparameter i Wert Einheit LAGA I LAGA ll.  ILAGA I [AGA Il Methode |

1.2-2/1.2-3 |1.2-2/1.2-3 1.2-2/1.2-3 |1.2-2/1.2-3
! | zo Z 1.1 71.2 Z2
Trockensubstanz e 92,3 % - - 1580
pH-Wert (CaCl2) o 10,3 556-8 55-8 55-9 937 _
Cyanide ges. <0,05 mgikg 1 10 30 100 | 1683
EOX <1 mg/kg 1 3 10 15 | 1617
Konigswasseraufschlul ? 1681 .
Arsen {As) 9,7 mgikg 20 30 50 150 | 1670
Blei (Pb) 30 mg/kg 100 200 300 1000 | 1665
Cadmium (Cd) 0,56 markg 0,6 1 3 10 | 1666
Chrom (Cr) 36 mg/kg 50 100 200 600 | 1667
Kupfer (Cu) 28 mgfkg 40 100 200 600 | 1549
Nickel (Ni) 23 mglkg 40 100 200 600 | 1669
Quecksilber (Hg) 0,12 mgikg 03 1 3 10| 1555
Thallium (T1) <0,5 mg/kg 0,5 1 3 10 | 1671
Zink (Zn) 89 mg/kg 120 300 500 1500 1668
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC}) <50 mg/kg 100 300 | 500 1000 2642

Kolgwlzjz nazt DIN EN

L TS 21000
Jred

= =

Himmertyrmes
CEF-PA-31UEDD
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Laborgruppe

www. agrolab.de

institut Koldingen GmbH

Ehlbeek 2, 30938 Burgwedel. Germany

Tel.: +4% (05138) 9969-0. Fax: +49 (05139) 8469-35

Priifbericht Seite 2 von 4
Feststoff-/Eluat-/Bodenluftuntersuchung Analysennr. 27269
Kunden-Probenbezeichnung MP 22
Feststoffe
iUntersuchungsparameter Wert Einheit ILAGA il ILAGA fl.  LAGA Il ILAGA L. Methode |
11.2-2/1.2-3 |1.2-2/1.2-3 '1.2-2/1.2-3 11.2-2/1.2-3
Z 0 Iz 1.1 Z 1.2 Z 2
Naphthalin 0,091 mg/kg 0.5 1 i i
Acenaphthylen <0,1 mg/kg
lcenaphthen 0,063 mgtkg )
IFluoren <0,05 mg/ky i
Phenanthren 0,45 ma/kg '
Anthracen i 0,067 mg/kg _
Fluoranthen i 0,61 mg/kg ]
Pyren | 0,42 mg/kg
Benzo(a)anthracen 0,22 mg/kg !
Chrysen | 035mgtkg | e e
Bernzo{b)flucranthen ! 0,23 mg/kg
Benzofk)flucranthen 0,10 mg/kg
Benzo(a)pyren 0,21 mg/kg 0.5 1 ]
Dibenz({ah)anthracen <0,05 mg/kg
Benzo(ghi)perylen 0,066 mglkg .
Indeno{1,2,3-cd)pyren 0,081 mg'kg ! e
PAK-Summme (nach EPA) _ 3,0 mg/kg 1 5 15 20 1518
\Dichlormethan ’ «<0,1 mg/kg
cis-Dichlorethen <0,1 mg/kg ]
{rans-Dichlorethen <0,1 mg/kg
Trichlormethan <0,1 mgfkg
1.1, 1-Trichiorethan <0,1 mg/kg . 1 e
Trichiorethen <0,1 mg/ky
Tetrachlormethan <0,1 mg/kg
Tetfrachiorethen <0,1mg/kg | o e
L HKW - Summe nn myglkg 1 1 3 5 8686
‘Benzof 0,20 mg/kg
Toluot 0,39 mg/kg
Ethyibenzof <0,1 mg/kg N b
i, p-Xylol 0,28 mg/ky
o-Xytol <0,1 mg/kg
BTX - Summe 0,87 mg/kg 1 1 3 5 | 8703
PCB (28) <0,003 mg/kg
PCB (52) <0,003 mg/kg o
PCB (101) <0,003 mo/kg
PCB (138) <0,003 mg/ky
PCB (153) <0,003 mg/kg . :
PCB (180) <0,003 mg/kg e
PCB-Summe (6 Kongenere) nn mgtkg 0,02 0,1 0,5 1 2038

IN EN
Dify

Sampehans ract Ul
. £7025:71

[

Requsitmumme:
CAP-PASIE 9t
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Feststoff-/Eluat-/Bodeniuftuntersuchung Analysennr. 27269
Kunden-Probenbezeichnung MP 22

Eluat
Unfersuchungsparameter Wert Einheit ILAGA 11, LAGA 1. ILAGA 1. LAGA I . Methode .
11.2.2/1.2-3  1.2-2/1.2-3  11.2-2/1.2-3 '1.2:2/1.2-3 |
zo Z11 Z 1.2 Z2
. ' | H !
Eluatersteliung i {893
pH-Wert 11,2 65-9 65-9 | 6-12 55-12 ; 2397
elektrische | eitfahigkeit 593 pSicm 500 500 1000 1500 | 2828
Chiorid (C1) 3.8 mgtt 10 10 20 30 | 1996
Sulfat (SO4) 35 mgfh 50 . 50 | 100 150 : 2153
ICyanide ges. <0,005 mg/l <0,01 0,01 0,05 0,1 | 2003
Phenolindex 0,014 mgll <001 0,01 0,05 0,1 2394
IArsen (As) <0,01 mg/l 0,01 0,01 0,04 0,06 | 1974
Blei {Pb) <0,01 mg/l 0,02 0,04 0.1 0,2 | 2375
lcadmium (Cd) ‘ <0001 mgd | 0002 0,002 | 0,005 0,01 . 1990
Chrom (Cr) <0005 mg/l - 0,015 0.03 0,075 0,15 . 1997
Kupfer (Cu) 0,036 mg/l 0.05 0,05 0,15 0,3 . 2020
Nickel (Ni) i <0,02 mgfl 0,04 | 0,05 ! 0,15 | 02 1428
Quecksitber (Hg) <0,0002 mg/l 0.0002 0,0002 0,001 0,002 | 2133
Thallium (T1) <0,001 mgl < 0,001 0,001 - 0,003 0,005 | 2171
[Zink (Zn) | ~<0,02 mg/l 0.1 | 0,1 0.3 06 | 2191

Die Analysenwerte beziehen sich auf die Trockensubstanz, mit * auf die Originafsubstanz

Inst. Koldingen Herr Dr. Rupprecht, Tel. 05139/9969-54 ;
Umweltanalytik und AbfKI&rV [ of't /( 4
N l._( " \."

Anmerkungen:

nn = nicht ?}achweisbar, Das Zeichen < bedeutet, dall der betrefiende Stoff bei nebenstehender Nachweisgrenze nich! nachweisbar ist,
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschfielich auf die Priifgegenstdnde. Der Priifzeitraum entspricht dem Zeitraum zwischen dem
Eingangsdatum und dem Befunddatum. Bei Proben unbekannfen Ursprungs ist eine Plausibilitédtspriifung nur bedingt maglich.

Die auszugsweise Vervielfltigung des Berichts ohne unsere schriffliche Genehmigung ist nicht zuléssig.

equigerimme:
DEF-PAS RS
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Feststoff-/Eluat-/Bodenluftuntersuchung Analysennr. 27269
Kunden-Probenbezeichnung  MP 22

Methodenliste

Mr. Methode

1580 DIN 1ISO 11465

893 DIN 38414-54

37 DIN 1SO 10390

1683 EDIN IS0 11262

1617 DIN 38414-317

1681 DIN ISO 11466

1670 DIN EN 150 11885

1665 DIN EN IS0 11885

1666 DIN EN 150 11885

1667 DIN EN 150 11885

1549 DIN EN 150 11885

1669 DIN EN 150 11885

1555 DIN EN 1483-E12-4

1671 DiN 38406-26

1668 DIN EN IS0 11885

2642 DIN ISO 16703/ E DIN EN 14039
1518 Merkblatt LUA NRW Nr.1
8686 HLUG, Handbuch Altlasten Bd.7,Teil 4
8703 HLUG, Handbuch Altlasten Bd.7,Teil 4
2038 DIN 38414-320

2397 DIN 38404-C5

2828 DIN EN 27888

1996 DIN EN IS0 10304-2-D20
2153 DIN EN IS0 10304-2-D20
2003 EN ISO 14403

2394 ISC/DIS 14402

1974 DIN EN ISO 11885

2375 DIN EN 1S5S0 11885

1290 DIN EN 150 11885

1997 DIN EN I1SO 11885

2020 DIN EN ISO 11885

1428 DIN EN ISO 11885

2133 DIN EN 1483-E12-4

2171 DIN 38406-26

2191 DIN EN ISO 11885

Henngelray sact QIN BN
IECHED TT0ES G

Ty
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Reqariemyrime:
DEP-PAT G 9



AGROLAB

. . Laborgruppe

Institut Koldingen GmbH www.agrolab.de

Ehibeek 2. 30938 Burgwedsl. Germany

Tel.: +49 (05139) 9969-0, Fax: +49 (05139) 9969-25

Inst. Koldingen Ehlbeck 2 30938 Burgwedel

ING.BURC VOLKER FIRCHOW

Herr Nolle

KIEBITZWEG 11

44534 LUNEN
Datum 07.11.2005
Kundennr, 19380

Seite 1 von 4

Priufbericht
Feststoff-/Eluat-/Bodenluftuntersuchung Analysennr, 27270

Auftrag 178809 BV Liinen
Probeneingang 01.11.2005
Probenahme 31.10.2005
Probenehmer AUFTRAGGEBER
Kunden-Probenbezeichnung MP 23
Feststoffe
Untersuchungsparameter Wert Einheit ILAGA fl.  [LAGA #.  ILAGA Il |[LAGA 1. Methode
1.2:2/1.2:3 [1.2:2/1.2-3 l1.2-2/1.2-3 |1.2-2/1.2-3
Z 0 z 1.1 Ptz z 2
Trockensubstanz * 88,4 % | ! 1580
pH-Wert {CaClI2) T 7.8 55-8 55-8 | 55-9 | 937
Cyanide ges. 0,16 mg/kg 1 10 | 30 100 | 1683
ECX <1 mg/kg 1 3 10 | 15 | 1817
Kénigswasseraufschiul 5 1681
IArsen (As) 9.4 mg/kg 20 30 50 150 | 1670
Blei (Pb) 9 mgikg 100 200 300 1000 1665
Cadmium (Cd) 0.32 mg/kg 06 ° 1 3 10_| 1666
Chrom (Cr) 19 mg/kg 50 - 100 200 600 1667
Kupfer (Cu} 35 mgfkg 40 100 200 600 1549
Nickel (Ni} 19 mg/kg 40 100 200 600 1669
Quecksilber {Hg) 0,23 mg/kg 0,3 1 3 10 1555
Thallium (Tf) <0,5 mg/kg 05 1 3 10 1671
Zink (Zn) 94 mg/kg 120 300 500 1500 | 1668
Kohlenwasserstofie C10-C40 {GC) <50 mg/kg 100 - 300 500 1000 2642

Kametanz rach Ok EN
IZ20EC 17025.2000

Reqisiienurmar
CAP-PA L1999
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Laborgruppe

www.agrofab.de

Institut Koldingen GmbH

Ehlbeek 2. 30938 Burgwedel, Germany
Tel.: +48 (05139) 2969-0, Fax: +49 (05138} 9969-35

Prifbericht Seite 2von 4

Feststoff-/Eluat-/Bodenluftuntersuchung Analysennr. 27270

Kunden-Probenbezeichnung  MP 23

Feststoffe

{Untersuchungsparameter Wert Einhsit LAGA Il LAGA . LAGA li.  LAGA Il Methode

k 1.2-2/1.2-3  {1.2-2/1.2-3 1.2-2/1.2-3 '1.2-2/1.2-3 :
Z 0 1 |Z 1.2 Z2Z |

: |

‘Naphthalin 0,084 mg/kg g5 ! 1

Acenaphthylen <0,1 mgfkg

Weenaphthen <0,05 mo/kg _

Fluoren <0,05 my/kg

Phenanthren 0,40 mg/kg

Anithracen <0,05 mg/kg B

Fluoranthen 0,63 mg/kg

Pyrern 0,45 mg/kg

Benzo(a)anthracen 0,27 mg/kg

‘Chrysen 0,51 mg/kg

Benzo(b)fiuoranthen 0,29 mg/kg

Benzo(k)fluoranthen O14mgkg | |

Benzo(ajpyren 0,27 mog/kg 0.5 1

Dibenz{ah)anthracen <0,05 mg/kg

Benzo{ghilperyler: 0,11 mg/kg o o .

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,11 mg/kg

PAK-Summe (nach EPA) 3.3 mgrkg 1 5 15 20 1518

Dichlormethan <0,1 my/ky

cis-Dichlorethen <0,1 mg/kg T

trans-Dichlorethen <0,1 mg/kg

Trichiormethan <01mglkg |

1.1, 1-Trichlorethan <0,1 mg/kg

Trichiorethen =0,1 mg/kg

Tetrachlormethan <0 imghkg | .

Tetrachlorethen <0,1 mg/kg ;

LHKW - Summe nn_mg/kg 1 1 3 5 | 8686

Benzof <0,1 mg'kg

Toluol 050mgfkg |

[Ethylbenzol =<0,1 mgfkg

m, p-Xyio! 0,57 mg/kg

o-Xylof 0,11 mg/kg o e

BTX_- Summe 1.2 mgikg 1 1 3 5 | 8703

PCB (28) <0,003 mg/kg

PCB (52) <0,003 mg/kg

PCB (101) <0,003 mg/kg

PCB (138) <0,003 mg/kg .

PCB (153) <(,003 mg/kg N

PCB (180) <0,003 mg/kg ;

PCB-Summe (6 Kongenere) nn mglkg 0,02 01 | 0,5 1 2038

Kommelaa? 2uen DINEN
IRCHEC | P02 2

Faguihemyni:
CEPPALI9E S
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. ] Laborgruppe
Institut Koldingen GmbH www.agrolab.de
Ehlbeek 2. 30938 Burgwedel, Germany
Tel.: +49 (05138) 9869-0. Fax: +49 (05139) 9969-35
Prufbericht Seite 3 von 4

Feststoff-/Eluat-/Bodenluftuntersuchung Analysennr. 27270
Kunden-Probenbezeichnung MP 23

Eluat

IUntersuchungsparameter Wert Einheit LAGA I, LAGA If ILAGA 1. ILAGA . Methode
! ; 1.2-2/1.2-3  1.2-2/1.2-3 {1.2-2/1.2-3 11.2-2/1.2-3 ;

zo Z1.1 iz 1.2 iz 2

Eluaterstellung : i . 893
pH-Wert 8,18 6.5-9 65-9 6-12  55-12 | 2397
elektrische Leitfahigkeit 288 uS/cm | 500 500 1000 1500 | 2828
Chlorid (CI} 5 <1 mg/l 10 10 20 30 | 1996
Sulfat (SO4) 94 mg/l | 50 50 100 150 | 2153
Cyanide ges. . <0,005 mg/l < 0,01 0.01 0.05 0.1 2003
Phenolindex <0,01 mg/l <0,01 0,01 0,05 01 | 2394
Arsen (As) : <0,01 mg/l 0,01 0,01 0,04 0,06 | 1974
Blei (Pb) <0,01 mg/l 0,02 0,04 0,1 0,2 | 2375
Cadmium (Cd) <(,001 mg/l 0,002 - 0,002 0,005 0,01 | 1990
IChrom (Cr) <0,005 mg/t 0,015 | 0,03 0,075 0,15 : 1997
!Kupfer(Cu) <0,025 mgl 0,05 0.05 | 0,15 03 2020
Nickel {Ni) <0,02 mg/| ; 0,04 0,05 0,15 02 - 1428
Quecksilber {Hg) <0,0002 mg/| 00002 | 0,0002 0,001 ! 0,002 : 2133
Thallium {T1) : <0,001 mg/l < 0,001 0,001 0,003 0,005 ;| 2171
Zink (Zn) i <0,02mg/l 0,1 0.1 | 0,3 06 2191

Die Analysenwerte beziehen sich auf die Trockensubstar;z,_.-::;."! * auf die Originalsubstanz

Inst. Koldingen Herr Dr. Rupprecht, Tel. 05139/9968-54 ; s A0
Umweltanalytik und AbfKIarV , mf/?"’, !

Amnmerkungern:

nn = nicht nachweisbar. Das Zeichen < bedeutet, dafl der betreffende Stoff bei nebenstehender Nachweisgrenze nicht nachweisbar ist.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschfieRfich auf die Prilfgegenstande. Der Prifzelfraum entspricht dem Zeitraurm zwischen dem
Eingangsdatum und dem Befunddatum. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilititspriifung nur bedingt miglich.

Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schrififiche Genehmigung ist nicht zuldssig.

¥ampelez nach B EN
IZ3/IEC 17925 269

Lvarscha
e,
)

)
2
Regustrarmsnmar

Chb-PA 519800
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Feststoff-/Eluat-/Bodenluftuntersuchung Analysennr. 27270
Kunden-Probenbezeichnung MP 23

Methodenliste

Nr. Methode

1580 DIN I1SO 11465

893 DIN 38414-54

937 DIN 1SO 10390

1683 EDINISO 11262

1617 DIN 38414-317

1681 DIN ISO 11486

1670 DIN EN 180 11885

1665 DIN EN SO 11885

1666 DIN EN IS0 11885

1667 DIN EN S0 11885

1549 DIN EN ISO 11885

1669 DIN EN IS0 11885

1555 DIN EN 1483-E12-4

1671 DIN 38406-26

1668 DINEN IS0 11885

2642 DIN ISO 16703/ E DIN EN 14039
1518 Merkblatt LUA NRVY Nr.1
8686 HLUG, Handbuch Altlasten Bd.7,Teil 4
8703 HLUG, Handbuch Altlasten Bd.7,Teil 4
2038 DIN 38414-820

2397 DIN 38404-C5

2828 DIN EN 27888

1996 DIN EN ISQO 10304-2-D20
2153 DIN EN ISO 10304-2-D20
2003 EN ISO 14403

2394 ISO/DIS 14402

1974 DIN EN ISO 11885

2375 DIN EN ISO 11885

1290 DIN EN SO 11885

1997 DIN EN 150 11885

2020 DIN EN 150 11885

1428 DIN EN 150 11885

2133 DIN EN 1483-E12-4

2171 DIN 38408-26

2191 DIN EN 150 11885

Karmoeteqr razh DIN ER
155G 110252000

R mmE-
[ﬁ!‘-ﬂ-\%‘ﬂl‘.&!



Institut Koldingen GmbH

Ehtbeek 2, 30838 Burgwedel, Germany

Tel.: +49 (05139) 8968-0, Fax: +49 (05139) 8962-35

inst. Koldingen Ehlbeek 2 30938 Burgwedel

ING.BURC VOLKER FIRCHOW

Herr Nolie
KIEBITZWEG 11

44534 LUNEN

AGROLARB
Laborgruppe

www.agrotab.de

Datum 07.11.2005
Kundennr. 19380
. . Seite 1 von 4
Prifbericht
Feststoff-/Eluat-/Bodenluftuntersuchung Analysennr. 27271
Auftrag 178809 BV Linen
Probeneingang 01.11.2005
Probenahme 31.10.2005
Probenehmer AUFTRAGGEBER
Kunden-Probenbezeichnung MP 24
Feststoffe
|Untersuchungsparameter Wert Einheit LAGA 1. LAGA . LAGA 1. LAGA 4. | Methode
! 1.2-21.2-3 |1.2-2/1.23 [1.2-2/1.2-3 [1.2-2/1.2-3 |
zZo z1.1 z 1.2 Z2 :
Trockensubstanz 86,2 % ~ 1580
pH-Wert {CaCl2} 7.8 55-8 55-8 55-9 ¢ 937
Cyanide ges. 0,42 mgrkg 1 10 30 100 | 1683
EOX <1 mgikg 1 3 | 10 15 | 1617
Kénigswasseraufschiuld 1681
Arsen (As) 5,5 mg/kg 20 30 50 150 | 1870
Blei {Ph) 25 mglky 100 200 300 1000 1665
Cadmium (Cd) 0,24 mg/kg 0,6 1 3 10 1666
Chrom {Cr} 15 my/kg 50 100 200 600 1667
Kupfer (Cu) 26 mg/kg 40 100 200 600 | 1549
Nickel (Ni} 17 mg/kg 40 100 200 600 1662
Quecksilber (Hg) 0,079 mg/kg 0,3 1 3 10| 1555
Thallium (TI) <0,5 mg/kg 0,5 1 3 10 1671
Ztnk {Zn) 71 mg/kg 120 300 500 1500 1668
Kohlenwasserstoffe C10-C40 {GC) <50 mg/kg 100 300 500 1000 2642

Komrpelenz nack 2 EN
|S23EC 17825:2000

Tadia b
e
R
=1 LB
LRy AN R
BI ST TR

Requs e
CEP-PO-3E32.99
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Institut Koldingen GmbH

Ehlbeek 2. 30938 Burgwedel. Germany
Tel.: +49 {05139) 9968-0, Fax: +49 (05139; 9969-35

Prufbericht Seite 2von 4
Feststoff-/Eluat-/Bodenluftuntersuchung Analysennr. 27271
Kunden-Probenbezeichnung  MP 24

Feststoffe
\Unterstchungsparameter Wert Einheit ILAGA JL.  ILAGA Il LLAGA Il ILAGA 1L Methode |
: 11,2-2/1.2-3  11.2-2/1.2-3 11.2-2/1.2-3 1.2-2/11.2-3 i
i : Z0 Z 1.1 ILZ 1.2 2 |
INaphthalin <0,05 ma/kg 05 | 1 !
|Acenaphthylen <0,1 mglkg 5
iAcenaphthen 0,11 mg/kg el o
IFiuoren 0,10 mgtkg |
‘Phenanthren 0,74 mg/kg ;

Anthracen 0,17 mg/kg .

Fuoranthen 1,2 mgfkg

Pyren 0,93 mg/kg

Benzo(ajanthracen 0,60 mglkg |

Chrysen 1.0 mgrkg ) ]
Benzo(b)fluoranthen 0,61 mg/kg
Berizo(k)fiuoranthen 0,27 mg/kg - o '

Benzo({a)pyren 0,56 mg/kg 0,5 1

Dibenz(ah)anthracen 0,069 mg/kg

Benzo{ghiperylen 0,18 mg/kg o o
indeno(1,2,3-cd)pyren 0,22 mg/kg

PAK-Summe (nach EPA) 6,9 mg/kg 1 5 15 20 | 1518
Dichiormethan <0,1 mg/kg

cis-Dichlorethen <0,1 mgrkg __
trans-Dichlorethen <0,1 mg/kg

Trichiormethan <0,1 mg/kg

|1.1.1-Trichlorethan <0,1 mgrkg B
Trichiorethen <0,1 mg/kg i
Tetrachlormethan <01mghkg |

Tetrachiorethen <{,1 mg/kg R

LHKW - Summe __nn mglkg 1 1 3 5 | 8686
Benzof <0,1 mg/kg

Toluof <0,1 mg/kg ~

Ethylbenzof <0,1 mg/kg . o

m,p-Xylof <0,2 mgfkg :

-Xylol <0,1 mg/kg .

BTX - Summe nn mafkg 1 1 3 5 . 8703
PCB (28) <0,003 mg/kg

CB (52) <0,003 mg/kg

PCB (101} <0,003 mg/kg

PCB {138} «0,003 mg/kg :
\PCB (153} <(,003 mgfkg :
PCEB {180} <0,003 mg/kg ;
PCB-Summe (6 Kongenere) nn_mg/kg 0,02 0,1 | 0,5 1 | 2038 |

R LT
CEP-FA-MIL 4%
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) . Laborgruppe
Institut Koldingen GmbH www.agrolab.de
Ehlbeek 2, 30938 Burgwedel. Germany
Tel.: +49 (05138) 8960-0, Fax: +49 (051239) 9969-35
Prufbericht Seite 3 von 4

Feststoff-/Eluat-/Bodenluftuntersuchung Analysennr. 27271
Kunden-Probenbezeichnung  MP 24

Eluat
iUntersuchungsparameter Wert Einheif ILAGA L. LAGA It LAGA H.  ILAGA ML " Methode
! 11,2-2/1.2-3 [1.2-2/1.2-3 1.2-2/1.2-3 |1.2-2/1.2-3 |

Z 0 Z 1.1 Z 1.2 z2
Eluaterstellung ! 893
pH-Wert 8,98 6.5-9 65-9 i 6-12 55-12 | 2397
elektrische Leitfahigkeit 226 uSicm 500 500 ! 1000 1500 | 2828
Chiorid (C1) <1 mg/l 10 10 20 30 | 1996
Suifat {SO4) 57 mgll 50 50 100 150 | 2153
Cyanide ges. <0,005 mg/l <0,01 0,01 0,05 0,1 2003
Phenalindex <0,01 mgfl < 0,01 0,01 | 0,05 0.1 2394
Arsen (As) <0,01 mg/l 0.01 0,01 ! 0,04 | 0,06 | 1974
Blei (Pb) ! <0,01 mg/l 0,02 0,04 0.1 0,2 | 2375
Cadmium (Cd) <0,001 mg/l 0,002 0,002 0,005 0,01 | 1990
Chrom (Cr) <0,005 mg/l 0,015 0,03 ¢ 0.075 0,15 : 1997
Kupfer {Cu) : <0,025 mgfl 0.05 0,05 0,15 0,3 . 2020
Nickel (Ni) ‘ <0,02 mg/l 0,04 0,05 0.15 02 | 1428
Quecksilber {Hg) <0,0002 mg/l 0,0002 ¢ 0,0002 0,001 0,002 | 2133
Thalfium (T1) <0,001 mg/! < 0,001 0,001 0,003 0,005 | 2171
Zink {Zn) <0,02 mgh_ 0,1 0,1 0,3 0,6 | 2191 |

Die Analysenwerte beziehen sich auf die Trockensubstanz, mit * auf die Originalsubstanz

Inst. Koldingen Herr Dr. Rupprecht, Tel. 05139/9569-54 é,
Umweltanalytik und AbfKlarv ;fﬁf-{c_/{*-d'

Anmerkungen:

nn = nichi nachweisbhar. Das Zeichen < bedeutel, dall der betreffende Stoff bei nebenstehender Nachweisgrenze nicht nachweisbar ist.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliefitich auf die Prilfgegenstande. Der Prilfzeitraum entspricht dem Zeitraurm zwischen dem
Eingangsdatum und dern Befunddatum. Bei Froben unbekannien Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur bedingt maglich.

Die auszugsweise Varvielfdltigung des Berichis ohine unsere schrifffiche Genehmigung ist nich! zuldssig.

Keerpalenz nazh DIM EN
ISCAEC 170752000
1] Luutdher
3| Aak R e
AN
Regiiamurimar
DhP-PASEE 90



AGROLAB
Leborgruppe

Iinstitut Koldingen GmbH

www.agrolab. de

Ehlbeek 2, 30935 Burgwedel, Germany
Tel.. +40 (05139) 9969-0, Fax: +49 {05139) 9969-35

Prifbericht

Feststoff-/Eluat-/Bodenluftuntersuchung Analysennr

Kunden-Probenbezeichnung  MP 24

Methodenliste

Nr. Methode

1580 DIN IS0 11465

893 DIN 38414-54

Q37 DIN IS0 10390

1683 E DIN IS0 11262

1617 DIN 38414-517

1681 DIN ISO 11466

1670 DIN EN ISO 11885

1665 DIN EN ISO 11885

1666 DIN EN SO 11885

1667 DIN EN ISO 11885

1549 DIN EN ISO 11885

1669 DIN EN ISC 11885

1555 DIN EN 1483-E12-4

1671 DIN 38406-26

1668 DIN EN ISO 11885

2642 DIN 1SO 16703/ E DIN EN 14039
1518 Merkhlatt LUA NRW Nr.1
B6B6 HLUG, Handbuch Altlasten Bd.7,Teil 4
B703 HLUG, Handbuch Altlasten Bd.7, Teil 4
2038 DIN 38414-320

2397 DIN 38404-C5

2828 DIN EN 27888

1996 DIN EN ISO 10304-2-D20
2153 DIN EN 1SO 10304-2-D20
2003 EN 150 14403

2394 ISQ/DIS 14402

1974 DIN EN ISC 11885

2375 DIN EN ISC 11885

1990 DIN ENISO 11885

1997 DIN EN IS0 11885

2020 DINENISO 11885

1428 DIN EN IS0 11885

2133 DIN EN 1483-E12-4

2171 DIN 38406-26

2191 DIN EN ISC 11885

Sejte 4 von 4

. 27271

Kamgzetanz rach DIN EN
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DIPL.-GEOLOGE VOLKER FIRCHOW BDG
INGENIEURBERATUNG FUR ANGEWANDTE GEOLOGIE UND GEOTECHNIK VBI

KieBITzZWEG 11, 44534 LUNEN, TELEFON: 02306 / 1510, TELEFAX: 1540
E - MAIL tb@ib-firchow.de

Auftrag:
Anlage:

05061
7

Untergrunderkundung auf dem Heizkraftwerkstandort
an der Graf-Adolf-StraBe 31 in 44534 Liinen

Messstelle: GWM |
Hohe ROK [m NNJ: 52,29
Hohe GOK [m NN]: 51,73
Datum Messung (ROK) | Flurabstand [m] GW [m NN]
14.10.2005 6,19 5,63 46,10
20.10.2005 6,18 5,62 46,11
18.11.2005 6,18 5,62 46,11
01.12.2005 6,10 5,54 46,19
Messstelle: GWM I
Hohe ROK [m NN]: 51,43
Hohe GOK [m NN]: 51,84
Datum Messung (ROK) | Flurabstand [m] GW [m NN]
14.10.2005 5,39 5,80 46,04
20.10.2005 5,40 5,81 46,03
18.11.2005 5,40 5,81 46,03
01.12.2005 5,39 5,80 46,04
Messstelle: GWM 1lI
Hoéhe ROK [m NNJ: 53,20
Hohe GOK [m NN]: 52,62
Datum Messung (ROK) | Flurabstand [m] GW [m NN]
14.10.2005 7,27 6,69 45,93
20.10.2005 7,26 6,68 45,94
18.11.2005 7,24 6,66 45,96
01.12.2005 7,14 6,56 46,06
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