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1. Auftrag

Die Vermietung Géartnerweg Lotte GmbH & Co. KG, Borgholzhausen, erteilte dem Ing.-Blro
GEOscan Consulting GmbH, Ladbergen, den Auftrag, fir das o.g. Projekt eine
Baugrunduntersuchung durchzufiihren und die Ergebnisse in einem Geotechnischen Bericht
zusammenzufassen.

Zur Darstellung der Untersuchungspunkte wurde vom Auftraggeber ein Lageplan per E-Malil
zur Verflgung gestellt (Stand: 20. April 2021).

2. Durchgefihrte Untersuchungen

Am 24. und 25. Juni 2021 wurden im Bereich des 0.g. Grundstiicks 8 Rammkernsondierun-
gen (< 50/36 mm) mit Tiefen von 2,00 m und 5,00 m und 3 leichte Rammsondierungen
(DPL) mit Tiefen von 5,00 m durchgeftihrt.

An 3 aus den Bohrungen entnommenen Bodenproben wurden die Kornverteilungen (Nass-
/Trockensiebung) nach DIN 18123 und an 3 Bodenproben die natirlichen Wassergehalte
nach DIN 18121 ermittelt.

Die Bohr- und Rammansatzpunkte wurden nach Lage und Hohe eingemessen. Als Hohen-
bezugspunkt diente die Oberkante eines Kanaldeckels im Géartnerweg (siehe Lageplan, An-
lage 1), dessen Hohe im Kanalauskunftsplan der Gemeinde Lotte mit 59,79 m U.NN ange-
geben ist. Alle MalRe und Hohen sind vor Baubeginn verantwortlich zu Gberprifen.

3. Untersuchungsergebnisse

3.1 Situation, Geologie

Das untersuchte Areal (ca. 0,6 ha) befindet sich im Stdwesten der Ortslage Lotte-Wersen in
einem vorwiegend ebenen Gelénde. Es treten Hohen von 58,94 m G.NN (B 6) im Westen
und 59,06 m U.NN (B 7) im Sudosten auf, womit ein max. Hohenunterschied von 0,12 m
gegeben ist.

Gegeniber dem im Siden angrenzenden Géartnerweg liegt das Areal rund 0,80 m tiefer.

Zum Zeitpunkt der Gelandearbeiten stellte sich die Flache als landwirtschaftlich genutzte
Ackerflache dar. Andere Angaben zur Vornutzung liegen nicht vor.
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Nach Angabe der Geologischen Karte von NRW im Mal3stab 1:25.000, Blatt 3613 Wester-
kappeln, wird der Untergrund wird von bunten Ton- und Tonmergelsteinen aus dem Unte-
ren Keuper gebildet. Die Oberkante des Keupers wurde bei einer max. Bohrtiefe von 5,00 m
noch nicht erreicht. Lt. vorgenanntem Kartenwerk liegt keine genaue Angabe zur Oberkante
des verw. Keupers vor. Im unmittelbaren Bereich der Hase weist die quartare Uberdeckung
einen Betrag von rund 20 m auf. Nach auf3en nimmt die Schichtdicke ab, so dass von einer
Quartariiberdeckung von 6 m bis 10 m erwartet wird. Bei den quartdren Deckschichten han-
delt es sich um Talsande der Niederterrasse, in der auch die Bohrungen endeten. Den
Abschluss des Bohrprofils nach oben bildet ein humoser Oberboden in einer Starke von
rund 0,30 m.

Das Auftreten von anthropogen veranderten Bdoden (= Aufflllungen) konnte nicht festge-
stellt werden.

Lotte liegt gem. DIN 4149 (Ausgabe 2005) aul3erhalb von Erdbebenzonen. Das geplante
Bauvorhaben wird gem. DIN 1054 in die Geotechnische Kategorie 1 eingestuft, was einem
einfachen Schwierigkeitsgrad entspricht (= GK 1).

Hinsichtlich des Gefahrdungspotentials des Untergrundes stuft der Geologische Dienst von
NRW das anstehende Festgestein als verkarstungsfahiges Gestein ein. Hinweise fir das
Auftreten von Erdféllen oder Dolinen liegen nicht vor.

3.2 Hydrologie

In den durchgefihrten Rammkernsondierungen wurden Wasserstande zwischen 1,18 m
(B 2 und B 6) und 1,30 m (B 7) unter GOK und bezogen auf NN zwischen 57,75 m U.NN (B
1, B 3 und B 4) und 57,78 m G.NN (B 2) gemessen.

Bei dem Wasser handelt es sich um Grundwasser, dass sich frei in den quartaren Talsanden
bewegt.

Der Grundwasserstand unterliegt natirlichen Schwankungen. Zur genaueren Abschatzung
eines hochsten zu erwartenden Grundwasserstandes (= HGW) erfolgte erganzend eine In-
ternet-Recherche in der offentlich zuganglichen Datenbank des Ministeriums fur Klima-
schutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-
Westfalen, Disseldorf?. Hierbei wurde eine Grundwassermessstelle in der Néhe des Grund-
stiicks festgestellt (siehe Tab. 1).

1) Aus: NRW Umweltdaten vor Ort (http://www.elwasweb.nrw.de), Herausgeber: Ministerium fiir Klimaschutz, Umwelt,
Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen, Dusseldorf (Stand: Juli 2021)
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Bezeich- Lage / Entfer- Geléandehthe Beobach- hochster Was- niedrigster durchschnittli-
nung Mess- | nung zum [m G.NN] tungsdauer / serstand [m Wasserstand cher Wasser-
stelle Grundstiick Messintervall U.NN/m [m G.NN/m stand [m 0.NN/
u.GOK] u.GOK] m u.GOK]
6/46 TK ca. 200 m NwW’ 60,09 12. Mérz 1959 — | 59,06/1,03 56,39/3,70 58,06 / 2,03
WESTER- vom Grundstiick 15. April 1991/ (05.04.61) (15.10.83)
KAP. halbjéhrlich

Tab. 1: Grundwasserdaten aus oOffentlich zur Verfiigung stehenden Grundwassermessstelle
des Landes NRW

Die in Tab. 1 dargestellten Messwerte zeigen einen héchsten Grundwasserstand bei 1,03 m
unter GOK. Aufgrund des weitstdndigen Messintervalls von einem halben Jahr werden Spit-
zenwerte naturgemalf nicht erfasst, aufgrund dessen mit héheren Grundwasserstéanden als
in Tab. 1 dargestellt gerechnet werden muss. Somit ist ein Sicherheitszuschlag zu berick-
sichtigen, der mit ca. 0,50 m angesetzt wird. Damit wird ein hdchster zu erwartender Grund-
wasserstand (HGW) bei ca. 58,50 m 0.NN fur mdglich und wahrscheinlich gehalten.

3.3 Schichtbeschreibung

Im Bereich des untersuchten Grundstiicks wurde ein zweigliedriger Untergrundaufbau fest-
gestellt, der nach DIN 18300 (2015) Erdarbeiten in Homogenbereiche zu unterteilen ist. Die
Unterteilung der Homogenbereich erfolgt von oben nach unten mit den Bezeichnungen
Schicht 1 und Schicht 2.

3.3.1 Schicht 1 (Oberboden)

Der humose Oberboden reicht ca. 0,30 m unter GOK.

Es handelt sich um locker gelagerte, humose, schwach schluffige Feinsande.

3.3.2 Schicht 2 (Talsande)

Die Talsande setzen unterhalb des humosen Oberbodens ein. Bezogen auf NN setzt der
Talsand zwischen 58,64 m U.NN (B 6) und 58,76 m i.NN (B 7) ein. In Teilbereichen ist eine
Ubergangszone ausgebildet, in der die Talsande noch schwach humos durchzogen sind. Die
Unterkante der Talsande wurde bei einer max. Bohrtiefe von 4,0 m noch nicht erreicht.

Es handelt sich um Fein- und Mittelsande in 6rtlich wechselnder Zusammensetzung.

Die Ergebnisse der Kornverteilung an ausgewahlten Bodenproben sind in der nachfolgenden
Tab. 2 aufgefihrt.
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Probe | Tiefe [m Anteile (T+U/S/G) | Bodenart Wasser- Bodengruppe nach | Durchlassigkeit
u.GOK] in [Masse-%)] gehalt DIN 18 196 / Frost- [m/s]
[Gew.-%] empfindlichkeit
nach ZTVE-StB
B 1/3 0,60 — 1,50 1,7/98,0/0,3 Fein- und Mit- 14,6 SE/F1 2,2*10*
telsand
(HAZEN)
B 6/3 0,80 — 2,00 7,8192,1/0,1 Feinsand, stark 18,4 SU/F1 7,2¥10°
mittelsandig,
schwach schluf- (HAZEN)
fig
B 7/2 0,30-0,70 12,7/87,2/0,1 Feinsand, mit- 10,1 SU/F1 9,3*10°
telsandig,
schwach schluf- (KauBISCH)
fig

Tab. 2: Ergebnisse der Kornverteilungen (Schicht 2: Talsande)

Als Ergebnis der Kornverteilungen stellt sich der Talsand als ein Fein- und Mittelsand bzw.
als ein schwach schluffiger, mittelsandiger Feinsand dar. Nach DIN 18196 handelt es sich
um SE- bzw. um SU-B6den, die nach ZTVE-StB als frostsicher beurteilt werden konnen. Die
aus den Kornverteilungen ermittelten Durchlassigkeiten (k-Werte) ergaben Werte von
2,2*10* m/s, 7,2*10° m/s und 9,3*10° m/s, womit es sich insgesamt durchlassige Béden
nach DIN 18130 handelt. Im rechnerischen Mittel ergibt sich ein k-Wert in Hohe von 1,0*10*
m/s.

In den leichten Rammsondierungen DPL 1 und DPL 3 wurden Schlagzahlen (nig) zwischen
10 und 30 Schlagen pro 10 cm Eindringtiefe notiert, womit eine mind. mitteldichte Lagerung
gegeben ist. Im Bereich von DPL 5 wurden in einer Tiefe zwischen 2,70 m und 4,30 m unter
GOK Schlagzahlen zwischen 5 und 7 Schlagen notiert. Damit tritt hier eine vorwiegend lo-
ckere Lagerungsdichte auf.

3.4 Charakteristische Baugrundkennwerte

In der Tabelle 3 sind die Baugrundkennwerte angegeben. In Klammern sind die charakteris-
tischen Werte dargestellt. In der darunter folgenden Tab. 4 sind die zu beriicksichtigenden
Eigenschaften gem. DIN 18300 (2015) aufgefihrt.

Boden Wichte (erdf.) Wichte (u. Kohasion Reibungswin- | Steifemodul Verdichtbar-

[KN/m3] Auftrieb.) [kN/mZ] kel [°] [MN/m?] keitsklassen
[kN/m3]
Schicht 1 (Oberbo- 16 -18 7-9 0 25-30 k.A. V3
den
) (16,5) ™ (25)
Schicht 3 (Talsand, 17 - 18 8-10 0 32,5 15-25 Vi
locker gelagert
gelager) (17,5) ®5) (32,5) (15)
Schicht 3 (Talsand, 18 -19 8-10 0 32,5 30-50 Vi
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Boden Wichte (erdf.) Wichte (u. Kohéasion Reibungswin- | Steifemodul Verdichtbar-
[kN/m3] Auftrieb.) [kN/m?] kel [] [MN/m?] keitsklassen
[kN/m?3]
mitteldicht gelagert) (18) (9,5) (32,5) (40)

Tab 3: Baugrundkennwerte (in Klammern sind die charakteristischen Werte angegeben)

Eigenschaft Schicht 1 Schicht 2
Kornverteilungen / siehe Anlage
Anteil Steine und Blécke [Vol.-%)] nicht relevant nicht relevant
Anteil gro3er Blocke [Vol.-%)] nicht relevant nicht relevant
Wichte, feucht [KN/mq] 16 -18 17-19
Wassergehalt [Gew.-%)] / 14,6; 18,4; 10,1
Konsistenzzahl nicht relevant nicht relevant
Plastizitatszahl nicht relevant nicht relevant
Undrainierte Scherfestigkeit / /
Lagerungsdichte (lIp) <0,35 0,35-0,55
Organischer Anteil [Gew.-%] > 3 Masse-% im oberen Bereich untergeordnet in
Lagen
Bodengruppe nach DIN 18196 OH SE, SU, SI, SU*
Ortsiibliche Bezeichnung Oberboden Talsand

Tab. 4: Eigenschaften der Schichten 1 und 2 (DIN 18300 — 2015)

4. Angaben zur Grindung

4.1 Situation

Im Bereich des untersuchten Grundstticks ist der Neubau eines Edeka-Marktes (ca. 799 m?)
mit Nebenraumen (ca. 250 m?) vorgesehen.

Uber die Hohe der geplanten FuRbodenoberkante liegen noch keine Angaben vor. Nach
aktueller Planung soll die Fuzbodenoberkante auf Hohe der umgebenden Stral3e (ca. 59,80
m U.NN) angehoben werden.

Damit ist nach Abschieben des humosen Oberbodens von im Mittel 0,30 m eine Gelandeauf-
fullung in einer Starke von rund 1,10 m erforderlich.

Die frostfreie Griindungstiefe ist bei mind. 0,80 m unterhalb der geplanten Gelandeoberkante
anzusetzen.
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Ausgehend von der o.g. frostfreien Grindungstiefe von ca. 59,00 m 0.NN, steht in der Grin-
dungssohle noch der humose Oberboden an. Der humose Oberboden weist keine ausrei-
chende Tragféhigkeit auf und muss vor Baubeginn vollstandig entfernt und gegen ein qualifi-
Ziertes, gut abgestuftes und verdichtungsfahiges Material ersetzt werden.

Bei flachenhaftem Nachweis einer mind. mitteldichten Lagerung (98 % der einfachen Proc-
tordichte) kann die Fundamentgriindung auch im Material der Gelandeauffillung erfolgen.

Unter Bericksichtigung des hochsten zu erwartenden Grundwasserstandes ware unterhalb
von versiegelten Flachen (Gebaude, Schwarzdecken, Beton) grundsatzlich der Einbau von
RCL-Material moglich, was jedoch mit der Genehmigungsbehdrde abzustimmen ist.

4.2 Grundung der Fundamente (EC 7)

Nachfolgend wurde eine Grindung der Fundamente in den Talsanden oder in einer gleich-
wertig hergestellten Gelandeauffillung nach DIN 1054 berechnet.

Fur den Aufbau des Baugrundmodells und fiir die Berechnung wurde das Programm GGU -
FOOTING, Version 8 (Hrsg. Prof. BuRR) verwendet. Das Programm ermdglicht den Nachweis
von Fundamenten entsprechend der aktuellen DIN 4017 und DIN 4019, unter Beriicksichti-
gung des Teilsicherheitskonzeptes nach DIN 1054: 2010 bzw. dem EC 7.

Die Grundbruch- und Setzungsberechnungen erfolgten anhand der jeweils ungunstigsten
und giinstigsten Baugrundschichtung unter dem Ansatz der Teilsicherheitsbeiwerte fur die
Standige Bemessungssituation BS-P. Dabei ist der Grundbruchwiderstand mit Vg4 / Rq < 1,0
gewabhrleistet, sofern die angesetzten Abmessungen eingehalten und die unter Kap. 4.1 be-
schriebenen Hinweise beriicksichtigt werden.

Die Bemessungssituation BS-P ersetzt dabei den Lastfall LF 1 (DIN 1 054: 2005).

Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes orq4 muss im Rahmen der Tragwerksplanungen
mit dem Bemessungswert der Sohldruckbeanspruchung oe 4 verglichen werden, der sich aus
den teilsicherheitsbehafteten Bemessungslasten (standig, veranderlich) des Bauwerkes
ergibt. Der friiher angegebene, zulassige Sohldruck zul. o entspricht daher dem charakteris-
tischen Wert der Sohlbeanspruchung og.

Die Beziehung zwischen Bemessungswert des Sohlwiderstandes zum zulassigen Sohldruck
ist mit einem Faktor von 1,425 fir die Bemessungssituation BS-P anzugeben. Der Faktor
1,425 errechnet sich dabei aus einem Verhaltnis der Teilsicherheitsbeiwerte von veranderli-
chen Lasten (Q) zu den Gesamtlasten (G+Q) mit 0,50.
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In der nachfolgenden Tabelle 5 sind die Berechnungsergebnisse anhand eines verein-
fachten Baugrundmodells mit dem ungtinstigsten Baugrund dargestellt. Parallel zu dem
Bemessungswert des Sohlwiderstandes ist dariiber hinaus der zuldssige Sohldruck ange-
geben worden. Die detaillierten Berechnungsergebnisse sind der Anlage 4 zu enthnehmen.

Fundament Abmessun- Ord [KN/m?] Zul. ology Setzung [cm] | Bettungsziffer
gen [m] [KN/m?] [MN/m?]

Anlage 4.1: Streifenfunda- 10,00 x 0,80 325,0 228,1 0,94 20

ment

Anlage 4.2: Einzelfunda- 2,00 x 2,00 350,0 245,6 1,11 20

ment

Tab. 5: Ergebnisse der Grundbruch- und Setzungsberechnungen

Der in der Tabelle angegebene Setzungsbetrag stellt sich nur ein, sofern der angegebene
Sohlwiderstand vollstandig ausgenutzt wird.

Das Bettungsmodul wurde vereinfacht anhand der in Anlage 4 dargestellten Situation er-
rechnet. Bei Berechnung der Griindung Uber die Bettungsziffer kann zur Vorbemessung der
in Tab. 5 angegebene Wert angesetzt werden.

Treten in der Aushubsohle noch humose Béden auf, so sind diese in Abstimmung mit dem
Bodengutachter gegen ein gut abgestuftes und verdichtungsfahiges Material auszutauschen.
Es wird empfohlen, die Aushubsohle vom Bodengutachter abnehmen zu lassen.

4.3 Unterbau Bodenplatte

Es wird eine Bodenplatte hergestellt. Uber die Bodenplattenstarke und die Anforderungen
an den Untergrund liegen noch keine Angaben vor.

Auf der Oberkante der Tragschicht wird aufgrund der geplanten Nutzung von einem
Nachweis eines Verformungsmoduls (Ev.-Wert) in HOhe von mind. 100 MPa ausgegan-
gen.

Nach Abziehen des humosen Oberbodens ist eine wie oben beschriebene Gelandeauffil-
lung erforderlich.

Generell ist eine gleichméaRige Bettung der Bodenplatte anzustreben.

Nach Beseitigung der humosen Bdden wird auf diesen Béden im Erdplanum durch Nachver-
dichtung ein Verformungsmodul (Ev.-Wert) in H6he von mind. 45 MPa erreichbar sein. Bei
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Aufbringen der oben beschriebenen Gelandeauffullung mit mind. mitteldichter Lagerung sind
hohere Werte mdglich und wahrscheinlich.

Zur gleichméaRigen Grundung der Bodenplatte wird der Einbau einer Tragschicht (Schotter
nach ZTVT) in einer Mindeststarke von 0,25 m empfohlen, damit hierauf ein Wert von mind.
100 MPa nachgewiesen werden kann.

Zur Absicherung der Annahmen sind vor Baubeginn Testfelder herzustellen, auf denen stati-
sche Plattendruckversuche durchzufiihren sind.

5. Herstellung befestigte Aul3enanlagen

5.1 Allgemeines

Im Zuge des Neubaus werden befestigte Aul3enanlagen hergestellt. Es liegen keine Anga-
ben zur geplanten Bauklasse und Hohe der Gradiente vor. Aufgrund des Anlieferungsver-
kehrs wird von einer flachenhaften Nutzung als GewerbestraRe (Bk1,8 — Bk10) in Pflaster-
oder Schwarzdeckenbauweise gem. RStO12 (Tafel 1 bzw. Tafel 3) ausgegangen. Die Gra-
diente der Stral3en wird mit der angenommenen Ful3bodenoberkante von 59,80 m U.NN
angesetzt.

Danach wird auf der OK Tragschicht im statischen Lastplattendruckversuch nach DIN 18134
ein Verformungsmodul (Ev,-Wert) in Hohe von 150 MPa gefordert.

Nach Entfernen des humosen Oberbodens in einer Starke von ca. 0,30 m stehen im Erdpla-
num Boden der Schicht 2 (Talsande) an. Die vorgenannten Boden kdnnen als Ergebnis der
Geotechnischen Untersuchung vorwiegend als frostsichere F1-Béden gem. ZTVE-StB ein-
gestuft werden.

Aufgrund des zu entfernenden Oberbodens wird die Frostsicherheit ausschlie3lich durch die
notwendige Gelandeauffillung zum Erreichen der Frostschutzschichtunterkante bestimmt.
Es wird empfohlen, die Gelandeauffiillung bis zum Erreichen der Frostschutzschichtunter-
kante aus einem gut abgestuften und verdichtungsfahigen Material herzustellen (Lieferzeug-
nisse beibringen).

5.2 Frostsicherheiten

Wie oben beschrieben, stehen im Erdplanum vorwiegend frostsichere F1-Boden gem.
ZTVE-StB an. Wird ein gleichwertiger Boden als Gelandeaufflllung eingebaut, so ist nach
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RStO12 die Anforderung hinsichtlich des erreichbaren Verformungsmoduls zu berlcksichti-
gen.

Generell wird ein frostsicherer Gesamtaufbau von mind. 0,50 m empfohlen.

Da das Untersuchungsgebiet in der Frosteinwirkungszone | (n. Frostzonenkarte des
DWD) liegt, ist kein Zuschlag erforderlich. Im Sinne der RStO 12 sind ungiinstige Sicker-
wasserverhaltnisse nicht zu bericksichtigen.

5.3 Tragfahigkeiten

Auf den Talsanden wird der gem. ZTVE-StB geforderte Nachweis eines Verformungsmoduls
(Ev2-Wert) in Hohe von mind. 45 MPa durch Nachverdichtung maoglich sein. Wie oben be-
schrieben, ist zudem eine Gelandeauffiillung in einer Stéarke von ca. 1,00 m notwendig.

Wird ein entsprechend gut abgestuftes und verdichtungsfahiges Material gewahlt, so sind
keine zuséatzlichen Mafnahmen zur Verbesserung der Tragfahigkeit notwendig.

6. Hinweise zur Bauausfuhrung

6.1 Aushub

Alle Mafnahmen zum Schutz des Planums gegen Oberflachenwasser geméafld VOB sind
unbedingt zu beachten.

6.2 Wiederverfullung

Der humose Oberboden ist fur Verfillzwecke nicht geeignet. Nur in Bereichen, in denen Sa-
ckungen in Kauf genommen werden kdnnen, wie z.B. in Grunflachen, kénnen sie verfiillt
werden.

Die beim Aushub anfallenden Talsande konnen in Uberwiegenden Teilen fir Wiederverfil-
lungen statisch belasteter Flachen eingesetzt werden, einen ausreichenden Wassergehalt
vorausgesetzt. Vernasste Boden dirfen nicht eingebaut werden. Durch Aushub und Zwi-
schenlagerung erféhrt der Boden i.d.R. eine Verschlechterung, so dass eine frostsichere
Zusammensetzung dann nicht mehr gegeben ist.
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6.3 Boschungen wahrend der Bauzeit

Unter Beachtung der DIN 4124 kann in den sandigen Bdden mit 45° gebdscht werden. Die
0.g. Boschungswinkel gelten nur fir Bodenmaterial im erdfeuchten Zustand. Die Bdschun-
gen sind gegen Erosion durch Oberflachenwasser zu schitzen. Unterhalb des Grundwas-
serspiegels sind die 0.g. Winkel nur im Schutz einer geschlossenen Wasserhaltung maglich.

6.4 Wasserhaltung

Bei den notwendigen Aushubtiefen ist eine offene Wasserhaltung zum Entfernen von Sicker-
und Tagwasser ausreichend.

Zur Festlegung der genauen Maflnahmen sind die Wasserstande vor Baubeginn mittels
Schirfungen zu ermitteln.

6. Versickerung

6.1 Behdrdliche Vorgaben

Zum 01.07.1995 ist der § 51a LWG (Landeswassergesetz) in Kraft getreten. Danach ist Nie-
derschlagswasser, das auf Grundstiicken anfallt, die zum 01.01.1996 erstmals bebaut oder
an eine Kanalisation angeschlossen werden, vor Ort zu versickern, zu verrieseln oder orts-
nah in ein Gewasser einzuleiten, sofern dies ohne Beeintrachtigung des Wohls der Allge-
meinheit moglich ist.

Eine auf Dauer gesicherte Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers sollte ge-
mar ATV-DVWK-A 138 (2002) nur in Lockergesteinen durchgefuhrt werden, die einen k-
Wert von mindestens 1*10° m/s aufweisen. Bei Boden mit geringeren Durchlassigkeiten
besteht durch die relativ groRe Versickerungszeit die Gefahr einer héaufigen Uberlastung.
Ruckstaufreie Flachenversickerungen (z.B. flachig Uber begriintes Gelande oder wasser-
durchlassige Befestigung?) bendtigen eine wirksame Durchlassigkeit der Oberflache sowie
des Oberbaus von mindestens 2*10° m/s (ki = 5,4*10° m/s), wobei der durchlassige Unter-
grund eine Dicke von mindestens 1,0 m aufweisen muss.

Nach ATV-DVWK-A 138 muss ein Mindestabstand zum héchsten Grundwasserstand von
1,0 m bei Mulden und Rigolen bzw. 1,5 m bei Sickerschachten eingehalten werden.

2 Forschungsgesellschaft fur StraRen- und Verkehrswesen e.V. (FGSV) (1998): Merkblatt fir wasserdurchlassige Befesti-
gungen von Verkehrsflachen. — FGSV-Regelwerk; Kolin.
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Zwischen Versickerungsanlagen und unterkellerten Gebauden ist gemal ATV-A 138 ein
Abstand von 6,0 m einzuhalten. Zu Grundstickgrenzen muss i. d. R. ein Abstand von 2,0 m
eingehalten werden.

6.2 Bewertung
6.2.1 Durchl&ssigkeiten / Wasserstande

Fur Versickerungszwecke steht mit den Talsanden ein ausreichend durchlassiger Boden an,
fur den aus den Kornverteilungskurven Durchlassigkeitsbeiwerte in Hohe von 2,2*10* m/s,
7,2*10°m/s und 9,3*10° m/s ermittelt wurden. Im Mittel wurde fur weitere Berechnungen ein
Wert in HOhe von 7,2*10-5 m/s beriicksichtigt.

Da die alleinige k-Wert-Bestimmung aus Kornverteilungen haufig problematisch ist, wurde
der gem. ATV-DVWK A 138 empfohlenen Korrekturfaktor in Hohe von 0,2 berticksichtigt.
Damit kann fur weitere Berechnungen fiir den Flugsand ein k-Wert in Hohe von 1,4*10° m/s
angesetzt werden, womit es sich nach DIN 18130 insgesamt um durchlassige Bdden han-
delt.

Fur Mulden werden die nach ATV geforderten Mindestabstande zu einem mittleren hdchsten
Wasserstand eingehalten. Tiefer liegende Systeme, wie Rigolen oder Sickerschachte, sind
problematisch.

Fur die Herstellung eines durchlassigen Pflasters wird der geforderte Durchlassigkeitsbeiwert
nicht eingehalten. Hierzu wére die Durchfiihrung einer Gelandeauffillung / Bodenaustausch
mit einem gut durchldssigen Material in einer Mindeststarke von 1,0 m erforderlich, was so-
wieso erforderlich ist.

6.2.2 Vorbemessung einer Mulde

Im Kernbereich des Grundstlcks treten versiegelte Flachen an (Gebaude, AuRenanlagen)
auf. In den Randbereichen an der Nord- und Ostseite sind umlaufend Griinflachen mit Brei-
ten von 10,00 m im Norden und 6,00 m im Osten geplant. Eine schmalere Griinflache tritt an
der Siudseite auf.

Die Grunflachen konnten gut fiir Versickerungszwecke von unbelastetem Niederschlags-
wasser genutzt werden.

Zunachst wurde beispielhaft fur die Dachflachen (Markt- und Nebengebaude: 1.049 m?) eine
Versickerung tiber Mulden mit Breiten von 2,0 m an der Nordseite und 1,5 m an der Ostseite
berechnet (siehe Anlagen 5 und 6).
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Als Grundlage fiir die Berechnungen dienten die Regenwasserdaten nach KOSTRA DWD
2010R. Es wurde ein korr. Durchlassigkeitsbeiwert (k-Wert) in Hohe von 1,4*10° m/s be-
ricksichtigt.

Aus den gewahlten Abmessungen fir eine Versickerungsmulde ergibt sich eine Muldenfla-
che von ca. 220 m?,

Mit der gewahlten Anordnung resultiert daraus eine Versickerungsmulde mit einer Einstau-
héhe von 0,16 m. Die Entleerungszeit (te) berechnet sich zu 6,1 h.

Eine Optimierung des Entwéasserungssystems ware ebenfalls fir die befestigten Aul3enanla-
gen mdglich, was jedoch einer weiteren Detailplanung bedarf.

7. Schlussbemerkungen

Der vorliegende Bericht stellt die Bodenverhéltnisse im Bereich der geplanten Baumal3nah-
me dar. Ergeben sich Konkretisierungen, so bitten wir um Mitteilung, damit der vorliegende
Bericht dahingehend geprift und ggf. ergdnzende Untersuchungen noch rechtzeitig durchge-
fuhrt werden kdnnen.

Da es sich um punktuelle Aufschlisse handelt, sind Abweichungen im Schichtenverlauf
mdglich.

Wolfgand Meyer
.-Geologe)
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Korndurchmesser in mm
Labornummer B 1/3 ————B63 |——— B 7/2
Entnahmestelle B 1/3 B 6/3 B 7/2
Entnahmetiefe 0,60-1,50m 0,80-2,00m 0,30-0,70m
Ungleichférm. U U =16 U =23 -
Kriimmungszahl Cc Cc=1.0 Cc=13 -
Bodenart mS+fS fS,ms,u’ fS,ms,u’
kf nach Hazen 2.2E-004 m/s 7.2E-005 m/s -
d10/d60 0.137/0.215 mm 0.079/0.184 mm -/0.167 mm
Bodengruppe SE SuU SuU
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/1.7/98.0/0.3 % 0.0/7.8/92.1/0.1 % 0.0/12.7/87.2/0.1 %
Anteil < 0.063 mm 1.7 % 7.8% 12.7 %
Wassergehalt 14.6 % 18.4 % 10.1 %
Frostempfindl.klasse F1 F1 -
kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%) - (0.063 <= 10%) 9.3E-006 m/s
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Boden Y Y b b Bezeichnun - '
[kN/m°]  [kN/m?]  [°]  [kN/m?] [MN/m?]  [] g AG: Vermietung Gartnerweg Lotte GmbH & Co. KG ] :
CX1 185 100 325 0.0 40.0 0.00 Gelandeauffiillung Inhalt. Streifenfundament |
/] 18.5 10.0 325 0.0 40.0 0.00 Talsand, mitteldicht - ‘ :
17 17.5 95 325 0.0 15.0 0.00 Talsand, locker i
Iz 18.5 10.0 325 0.0 40.0 0.00 Talsand, mitteldicht
Berechnungsgrundlagen: Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 — Sohldruck
21122 Y. = 0.500 ‘ yq + (1-0.500)  ye — Setzungen
Norm: EC 7 Yeaq = 1.425
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 or 4 auf 325.00 kN/m? begrenzt
" Teilsicherheitskonzept (EC 7) Oberkante Gelande = 59.80 m
System (b = 0.50 und 1.70 m) max dphi=0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 1.70 m) Streifenfundament (a = 10.00 m) Griindungssohle = 59.00 m
TRy = 1.40 Grundwasser = 57.80 m
e = 1.35 Grenztiefe mit p = 20.0 %
Yo = 1.50 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
59.80 360.0
| 59.80
05— ‘ GS = 59.00 ’\ 0.5— 340.0
AV VAN 58.70 GS =59.00

GW = 57.80 1.0 — Gelandeauffiillung ><—A.300.1 \58,70 320.0 N\ AN
25—/ M / ‘ 4 256.4
56.70 )

140.0

RN

120.0

35— \\5_// 5000 N
45—
54.70 280.0
o 0.5¢cm
260.0
6.5 —
75—, , i
3.0 —Talsand, mitteldicht 108.7 56.70 T 240.0 q
> H 100.3 z
M 92.8 ~ |
B i | 86.1 g 20
' n
H 80.2 P \
74.¢ 2 2000
40— HH 749 5
a b ORd Rna CEk s calg | calc Y2 oo t, UK LS 1] 2, g \
[m] [m] | [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [cm] el | oo | penime) [ enima | mi i T o .
S \
w
8 1600 N
10.00 | 0.50 | 325.0 | 162.5 | 228.1 | 0.63 | 325 | 0.00 | 18.50 | 14.80 | 4.82 | 1.67 670 8
: o
H
2
&
g
5
2
8
£
5
o

S
10.00 | 0.80 | 325.0 | 260.0 | 2281 | 094 | 325 | 000 | 18.08 | 14.80 | 591 | 2.19 ,
6.0 — 428 ~
409
. 100.0
39.1
65— :

I
L4
7 374
1000 | 110 | 3250 | 3575 | 2284 | 121 | 325 | 000 | 16.62 | 14.80 | 677 | 2.71 H 358 80.0
7.0 — K 344
L4
330 60.0
317
75— 1
1000 | 140 | 3250 | 455.0 | 2281 | 144 | 325 | 000 | 1550 | 14.80 | 7.49 | 3.23 ; 0.0
8.0 — /
(b =1.70) ;
/‘“ 20.0
1000 | 1.70 | 325.0 | 552.5 | 2281 | 166 | 325 | 0.00 | 14.65 | 14.80 | 812 | 3.75 85—
0.0

__Talsand, mitteldicht 0.0 0.2 0.4 06 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8

ok = oork ! (Yryv * Ye.0) = cork / (1.40 - 1.43) = i / 1.99 (fir Setzungen) Fundamentbreite b [m]
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50




Projekt: Lotte, Gartnerweg | e
Projekt-Nr.: 21122, Anlage 4.2 \

T
'
'
C E A% . 1
Boden ¥ y ? S Bezeichnung !
3 3 o 2 2 - =
[kN/m°]  [kN/m?]  [°]  [kN/m?] [MN/m?]  [] AG: Vermietung Gartnerweg Lotte GmbH & Co. KG ] :
" . '
CX1 185 100 325 0.0 40.0  0.00 Gelandeauffiillung Inhalt. Einzelfundament | |
/] 18.5 10.0 325 0.0 40.0 0.00 Talsand, mitteldicht '
17 17.5 95 325 0.0 15.0 0.00 Talsand, locker i
Iz 18.5 10.0 325 0.0 40.0 0.00 Talsand, mitteldicht
Berechnungsgrundlagen: Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 — Sohldruck
21122 Y. = 0.500 ‘ yq + (1-0.500)  ye — Setzungen
Norm: EC 7 Yeaq = 1.425
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 or 4 auf 350.00 kN/m? begrenzt
" N Teilsicherheitskonzept (EC 7) Oberkante Gelande = 59.80 m
System (b = 0.50 und 2.50 m) max dphi = 0.0 Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.50 m) Einzelfundament (a/b = 1.00) Griindungssohle = 59.00 m
TRy = 1.40 Grundwasser = 57.80 m
e = 1.35 Grenztiefe mit p = 20.0 %
Yo = 1.50 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
59.80 380.0
— 59.80 E 3600
0.5 — ‘es:sauul\ 05 0.5 ¢l 10cm
>-aV ~ 58.70 \ \
_owZsra L 2K KNV GS = 59.00 _ 340.0
2.0 v N
56.70 1.0 — Gelandeauffiillung
35— N A 7 320.0
\<\ » /
5.0 — — 1 54.70
1.5 — 300.0
6.5 — \ \
280.0
8.0 — 20— GW =57.80
7 \ \
95— 7 260.0
_ 25— 7 T
11.0 t, (b = 0.50) £ \
/ i 5 2 2400
125 o1 3
o
3.0 =, Talsand, mitteldicht ?2? 56.70 " 220.0
— 85.4 e \
1 o]
T 78.7 ®
a b ORd Rna CEk s calg | calc V2 oo tq UK LS 35— 1o E 200.0
[m] [m] [[kN/m?]| [kN] |[kN/m?]| [cm] 1 [KN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m] 1 7‘2-5 B \
1 67.0 S
/ S 1800
4.0 — I 61.9 2
1
0.50 0.50 350.0 87.5 245.6 0.22 32.5 0.00 18.50 | 14.80 2.58 1.67 — 57.4 E 160.0
| 14 -
| 53.2 z
45— ! 2
4% 2 1400
1/46.0 E
1.00 1.00 350.0 | 350.0 | 245.6 0.48 32.5 0.00 17.07 | 14.80 3.88 2.53 ! o
5.0 *;alsand, locker _[][42.9 54.70 @ 120.0
100.0
55—
1.50 1.50 350.0 | 787.5 | 245.6 0.81 32.5 0.00 15.19 | 14.80 4.99 3.40 80.0
6.0 —,
60.0
2.00 2.00 350.0 | 1400.0 | 245.6 1.1 32.5 0.00 14.00 | 14.80 5.96 4.27 6.5
40.0
7.0 — 20.0
2.50 2.50 350.0 | 2187.5| 245.6 1.39 32.5 0.00 13.21 14.80 6.85 5.14
0.0
7-5 7 Talsand, mitteldicht 0.0 05 1.0 1.5 20 25

ok = oork ! (Yryv * Ye.0) = cork / (1.40 - 1.43) = i / 1.99 (fir Setzungen) Fundamentbreite b [m]
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50
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KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 18, Zeile 38
Ortsname : 49504 Lotte
Bemerkung :
Zeitspanne : Januar - Dezember
Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531
Dauerstufe Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a
5 min 52 7,2 8,3 9,8 11,8 13,8 15,0 16,4
10 min 8,2 10,9 12,5 14,4 171 19,8 21,4 23,4
15 min 10,2 13,4 15,3 17,6 20,8 241 259 28,3
20 min 11,6 15,2 17,4 20,0 23,7 27,3 29,4 32,1
30 min 13,5 17,8 20,3 23,5 27,9 32,2 34,7 37,9
45 min 15,1 20,3 23,3 271 32,2 37,4 40,4 44,2
60 min 16,1 21,9 253 29,6 35,4 41,3 44,7 49,0
90 min 17,7 23,9 27,5 32,1 38,3 44,6 48,2 52,8
2h 18,9 254 29,2 34,0 40,5 47,0 50,9 55,7
3h 20,8 27,7 31,8 36,9 43,8 50,8 54,9 60,0
4h 22,2 29,5 33,7 39,1 46,4 53,7 57,9 63,3
6h 24,4 32,1 36,7 42,4 50,2 58,0 62,5 68,2
9h 26,8 35,1 39,9 46,0 54,3 62,6 67,5 73,6
12h 28,6 37,3 42,4 48,8 57,5 66,2 71,2 77,6
18 h 31,4 40,7 46,1 53,0 62,2 71,5 76,9 83,8
24 h 33,6 43,3 49,0 56,1 65,9 75,6 81,2 88,4
48 h 41,4 51,6 57,6 65,1 75,3 85,5 91,4 98,9
72 h 46,8 57,3 63,4 711 81,6 92,1 98,2 105,9
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen
hN Niederschlagshohe in [mm]

Fir die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte - -
15 min 60 min 24 h 72 h
1a Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 10,20 16,10 33,60 46,80
1008 Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 31,50 54,80 98,10 116,40

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir rN(D;T) bzw. hN(D;T) in
Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beitas<T<5a ein Toleranzbetrag von £10 %,
bei5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Bericksichti

igung finden.

l:lwh KOSTRA-DWD 2010R 3.2.3 - Copyright © itwh GmbH 2020 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de

100 a
18,4
26,1
31,5
35,7
42,2
49,3
54,8
59,0
62,2
66,9
70,6
76,0
81,9
86,3
93,0
98,1
109,1
116,4



KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 18, Zeile 38
Ortsname : 49504 Lotte
Bemerkung :
Zeitspanne : Januar - Dezember
Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531
Dauerstufe Niederschlagspenden rN [I/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a
5 min 173,3 240,0 276,7 326,7 393,3 460,0 500,0 546,7
10 min 136,7 181,7 208,3 240,0 285,0 330,0 356,7 390,0
15 min 113,3 148,9 170,0 195,6 2311 267,8 287,8 314,4
20 min 96,7 126,7 145,0 166,7 197,5 2275 245,0 267,5
30 min 75,0 98,9 112,8 130,6 155,0 178,9 192,8 210,6
45 min 55,9 75,2 86,3 100,4 119,3 138,5 149,6 163,7
60 min 44,7 60,8 70,3 82,2 98,3 114,7 124,2 136,1
90 min 32,8 44,3 50,9 59,4 70,9 82,6 89,3 97,8
2h 26,3 35,3 40,6 47,2 56,3 65,3 70,7 77,4
3h 19,3 25,6 29,4 34,2 40,6 47,0 50,8 55,6
4h 15,4 20,5 23,4 27,2 32,2 37,3 40,2 44,0
6h 11,3 14,9 17,0 19,6 23,2 26,9 28,9 31,6
9h 8,3 10,8 12,3 14,2 16,8 19,3 20,8 22,7
12h 6,6 8,6 9,8 11,3 13,3 15,3 16,5 18,0
18 h 4,8 6,3 7.1 8,2 9,6 11,0 11,9 12,9
24 h 3,9 5,0 57 6,5 7,6 8,8 9,4 10,2
48 h 24 3,0 3,3 3,8 4,4 4,9 53 57
72 h 1,8 2,2 2,4 2,7 3.1 3,6 3,8 41
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Fir die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte - -
15 min 60 min 24 h 72 h
1a Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 10,20 16,10 33,60 46,80
1008 Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 31,50 54,80 98,10 116,40

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir rN(D;T) bzw. hN(D;T) in

Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall
beitas<T<5a ein Toleranzbetrag von £10 %,
bei5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Beruicksichtigung finden.

l:lwh KOSTRA-DWD 2010R 3.2.3 - Copyright © itwh GmbH 2020 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de

100 a
613,3
4350
350,0
297,5
2344
182,6
152,2
109,3
86,4
61,9
49,0
35,2
25,3
20,0
14,4
11,4
6,3
45
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Neubau Edeka-Markt in Lotte, Gartnerweg
Auftraggeber:
Vermietung Gartnerweg Lotte GmbH & Co. KG
Hohweg 14
33829 Borgholzhausen
Muldenversickerung:
Markt- und Nebengebaude (1.049 m2)
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)*107* ropn) - As* ki/2]1*D * 60 * f;
Einzugsgebietsflache Ae m? 1.049
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,90
undurchlassige Flache A, m? 944
Versickerungsflache A m? 220
Durchléssigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,4E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom [l/(s*ha)] V[m?]
5 326,7 13,1
10 240,0 19,0
15 195,6 22,9
20 166,7 25,7
30 130,6 294
45 100,4 32,7
60 82,2 34,5
90 59,4 34,5
120 47,2 33,8
180 34,2 31,1
240 27,2 27,3
360 19,6 18,1
540 14,2 2,7
720 11,3 0,0
1080 8,2 0,0
1440 6,5 0,0
2880 3,8 0,0
4320 2,7 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Ergebnisse:
mafgebende Dauer des Bemessungsregens |[D min 90
mafigebende Regenspende () I/(s*ha) 59,4
erforderliches Muldenspeichervolumen \'"/ m° 34,5
gewdhltes Muldenspeichervolumen Vgew m° 34,5
Einstauhdhe in der Mulde Zy m 0,16
Entleerungszeit der Mulde te h 6,1
Muldenversickerung
40
34,5
35 f%
30
o
E
>25 +1
s |4 N\
£ AN
220 {4
2
2
©15 \
[
o
(70} \
10
5 \\
0 T\ an T —
N
0 100 200 300 400 500 600 700
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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