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1 Veranlassung und Rahmensituation

Die Stadt Léhne beabsichtigt, nach Planungen des Planungshiiro Hahm
(pbh, Osnabriick) den Anschuss der Stralle ,Grofler Kamp' an die B61 in Léh-
ne mit Neubau des Brickenbauwerks. Dabei ist die Verlangerung des ,Grol3en
Kamps' in westliche Richtung bis zur Kreuzung ,Unterer Hellweg® / ,Scheid-
kamp' und der Neubau der Bricke der B61 Uber den ,GrolRen Kamp' geplant.
Weiterhin sollen westlich der B61 ein Regenrlckhalte- und ein Regenklarbe-
cken errichtet werden.

Im Vorfeld der weiteren Ausflihrungsplanung sollte die Beschaffenheit des
Baugrundes hinsichtlich spezifischer Rahmendaten zur Planung, Ausschrei-
bung und Ausfuhrung geprift und beurteilt werden.

Das Ingenieurbiiro GeoAnalytik Dr. Loh (Binde) wurde mit Schreiben vom
13.08.2012 beauftragt, auf der Grundlage eines entsprechenden Angebotes
vom 02.08.2012 mit Ergédnzung vom 08.08.2012 eine Baugrunduntersuchung
durchzufihren.

Von der Stadt Lohne wurden dem Ingenieurblirc GeoAnalytik Dr. Loh folgende.
Unterlagen zur Verfiigung gestellt:

U1: Ubersichtslageplan ,Verkehrsanlagen’ mit Kennzeichnung der Auf-
schlusspunkte, Entwurfsplanung, 1:2.500

U2: Lageplan Wasserwirtschaft', Entwurfsplanung, 1:500

Weiterhin wurde vom o.g. Planungsbiiro eine Ubersicht der Aufschlusspunkte
[U3] mit der jeweils vorgegebenen Position (fur die Sondierungen RKS 1 - 16
angegeben in UTM-Koordinaten) Gbermittelt.

Die Lageplédne U1 und U2 wurden als Grundlage flir die in Anlage 1 beigeflg-
ten Lageplane zur Darstellung der Untersuchungspunkie genutzt.

Die Sondierarbeiten wurden unter Ber{icksichtigung der eingeholten Kabel-
und Leitungsplane in insgesamt vier Einsatzen am 28.09., 15.10., 19.10. und
am 31.10.2012 ausgefihrt.

Die Untersuchungsergebnisse und die daraus abzuleitenden Konsequenzen
flr Planung, Ausschreibung und Ausfiihrung des Kanal- und Strallenbaus so-
wie zum Bau der Bricke und des Regenklar- und Regenriickhaltebeckens
sind Gegenstand des vorliegenden Berichtes.

1.1 Standortbeschreibung

Die Stralle ,Grofer Kamp' liegt dstlich des Zentrums der Stadt Lohne im
Staditeil Gohfeld, stdlich der BAB 30.

Das Untersuchungsgebiet weist NN-HGhen von etwa 60 m im nordwestlichen
Baufeld bis etwa 98 m im sudostlichen Baufeld auf.

Das Umfeld ist durch landwirtschaftliche Nutzflachen und Grin- und Waldfta-
chen sowie westlich der B61 durch Gewerbebebauung und &stlich der B61
durch Wohnbebauung gekennzeichnet.
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1.2 Vorgehensweise und Untersuchungsumfang

Zur Prifung und Beprobung des Bodenprofils wurden unter Beriicksichtigung
der Kabel- und Leitungsplane und in Abstimmung mit dem o0.g. Planungsbtro
im Bereich der Ausbaustrecke und des Briickenbauwerks siebzehn Ramm-
kernsondierungen (RKS, DIN 4021) mit einem Bohrdurchmesser von 50 - 40
mm bis maximal 7,0 m unter OK Gelande abgeteuft. Weiterhin wurden im Be-
reich des Regenklarbeckens und des Regenriickhaltebeckens drei Ramm-
kernsondierungen bis maximal 7,6 m unter OK Gelande abgeteuft.

Die aufgeschlossenen Bodenprofile wurden nach genetischen und ingenieur-
geologischen Gesichtspunkten in Schichtenverzeichnissen nach DIN 4022
aufgezeichnet (vgl. Anlage 2). Die Bodenprofile sind nach DIN 4023 als Sau-
lenprofile in Anlage 3 graphisch dargestellt.

Aus den zwanzig Sondierungen wurden insgesamt 112 schichtenspezifische
Bodenproben als Riickstellproben bzw. zur weiteren labortechnischen Analyse
entnommen. Die Bodenproben werden 6 Monate im Probenlager des Ingeni-
eurblros GeoAnalytik Dr. Loh aufbewahrt und anschlielRend entsorgt.

Zur Ermittlung der Lagerungsdichte bzw. der Konsistenz und zur Beurieilung
der Tragfahigkeit und der Stand- und Scherfestigkeit der Boden wurden paral-
lel zu den Rammkernsondierungen zwanzig mittelschwere Rammsondierun-
gen (DPM, DIN 4094/DIN EN ISO 22476-2) mit jeweils gleichen Endteufen
abgeteuft. Die Rammergebnisse wurden in Rammprotokollen aufgezeichnet,
die mit Rammdiagrammen den entsprechenden Bodenprofilen in Anlage 3 ge-
genibergestellt sind.

Die Lage der Untersuchungspunkte ist den Lagepldnen in Anlage 1 zu ent-
nehmen. Die Daten der Sondierungen sind in Tabelle 1 dargestellt:

Tabelle 1: Daten der Sondierungen

Endteufe
DPM / RKS [m GOK] Ansatzpunkt
DPM / RKS 1 30/3.0 Unterer Hellweg / Scheidkamp

(R 482139,982; H 5782518,108)

DPM/RKS 2 3,0/3,0 |Unterer Hellweg (R 482140,580; H 5782461,723)

DPM/RKS 3 3,0/3,0 |Feldweg (R 482338,602; H 5782498,366)

bei Unterer Hellweg 7 und 8

DPM/RKS4 | 3,0/3.0 | /g 482471.414: H 5782535,906)

GroRer Kamp, westlich der B61

(R 482581,791; H 5782493,131)

Grolier Kamp, &stlich der B61

(R 482976,974; H 5782476,268)

Grofer Kamp / Alter Postweg

(R 483100,812; H 5782442,61)

Grofter Kamp / dstliche Auf- / Abfahrt B61

(R 482804,005; H 5782488,382)

nérdliche Ausbaustrecke B61

(R 482594,654; H 5782943,690)

nérdliche Ausbaustrecke B61

(R 482601,085; H 5782845,726)

stdliche Ausbaustrecke B61

(R 482789,833; H 5782221,898)

gstliche Auf- f Abfahrt B61

(R 482737,636; H 5782588,777)
Fortsetzung auf Seite 5

DPM/RKS 5 3,0/3,0

DPM/RKS 6 3,0/3,0

DPM/RKS 7 3,0/3,0

DPM/RKS 8 2,6/26

DPM/RKS 9 7,0/7,0

DPM/RKS 10 5,0/5,0

DPM/ RKS 11 3,4/3,4

DPM/RKS 12 3,0/3,0
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Fortsetzung von Seite 4

DPM J RKS Endteufe

[m GOK] Ansatzpunkt

westliche Auf- / Abfahrt B61

DPM/RKS 13 | 3,0/3.0 | 2485697 703; H 5782360,842)

siidlicher Bereich RKB und RRB

DPM/RKS 14 | 7.4/74 | /R 489571,621; H 5782563,725)

mitflerer Bereich RKB und RRB

DPM/RKS 1S | 7.0/7.0 | (R 480565,190; H 5782612,557)

ndrdlicher Bereich RKB und RRB
DPM/RKS16 | 7.6/7.6 | R 480552 477; H 5782652,640)

DPM / RKS 17 24124 | NE-Ecke Widerlager

DPM / RKS 18 2,17/2,1 | SE-Ecke Widerlager

DPM /RKS 19 257125 |NW-Ecke Widerlager

DPM/RKS 20 1,6/16 |SW-Ecke Widerlager

Summe| 75,6/756 |lfdm

Insgesamt wurde der Untergrund in den Ramm- und Rammkernsondierungen
in jeweils 75,6 lfd. Metern aufgeschlossen.

Zur Bodenklassifizierung und Beurteilung der bodenmechanischen Eigen-
schaften und Kennwerte wurden zehn Bodenproben nach DIN 18123 hinsicht-
lich Kornverteilung geprift.

An zehn Proben wurden nach DIN 18121 die Wassergehalte bestimmi.

Aufgrund organischer Bestandteile wurde an einer Bodenprobe nach DIN
18128 der Gluhverlust bestimmt.

Untersuchungsergebnisse

Geologisch - hydrogeologische Rahmensituation

Das Untersuchungsgebiet liegt nach Aussagen der Geologischen Karte von
Nordrhein-Westfalen (Blatt C3918 Minden, 1:100.000, Blatt 3818 Herford
(Ost), 1:25.000) im Bereich oberflachennah anstehenden Ton- und Mergel-
steins des unteren Jura (Lias).

Der mehr oder minder stark verwitterte oder angewitterte Tonstein wurde in
zwolf von zwanzig Sondierungen aufgeschlossen.
Der praquartare Festgesteins-Untergrund wird im Baufeld bereichsweise von

quartaren Boden (holozéne Flussablagerungen und pleistozane L66- und Ge-
schiebeablagerungen) Gberlagert.
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2.2

Baugrund

Auf der Grundlage der Bodenaufschlusse ist im Baufeld als Normalprofil ein
sehr differenziert gegliedertes Vier-Schichten-Profil mit folgendem, mit allen
Einschrankungen einer Verallgemeinerung gliltigen Aufbau zu erwarten:

Tabelle 2: Baugrundschichtung

Schicht 1 bis 2 0,3 - 3,7 m GOK Oberbau / Auffiillungen  anthropogen

Mutterboden (Schiuff, wechselhaft sandig und kiesig, gelbbraun bis graubraun
bis dunkelbraun, d = 5 - 70 cm), nichttragfahig, und

Schiuff, stark sandig, schwach kiesig, hellbraun, schwach feucht bis feucht,
steifkonsistent, ausreichend tragfahig, oder

Sand, kiesig, schwach schluffig, mit Ziegel- und Betonresten, braun bis grau-
braun, feucht, mitteldicht gelagert, ausreichend tragfahig

Schicht 2 bis > 0,55 - 6,2 m GOK Flussablagerungen Holozédn

etwa mittleres Baufeld:

Flusslehm: Schiuff, sandig bis stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig,
bereichsweise schwach humos, ockerbraun bis dunkelgraubraun, feucht bis
nass, weich- bis steifkonsistent, bedingt bis ausreichend tragfahig, einge-
schrankte Standfestigkeit bei hohen Wassergehalien bzw. Wassersattigung,
und / oder

Flusssand: Sand, wechselhaft kiesig und schiuffig, gelbbraun bis dunkeigrau-
braun, feucht bis nass, locker bis mitteldicht gelagert, bedingt bis ausreichend
tragfahig

Schicht3 bis>2,0-ET7,2m GOK Geschiebeablagerungen Pleistozin

Schluff, sandig, schwach tonig bis tonig, schwach kiesig, und Sand, stark
schluffig, oder Ton, schluffig, schwach sandig, hellbraun bis schwarzgrau,
feucht bis nass, weichkonsistent bis halbfest, bedingt bis ausreichend tragfa-
hig

Verwitterungslehm -

angewitterter Fels Jura /Lias

Schicht4 bis2ET 1,6 -7,6 m GOK

Verwitterungslehm aus tonigem Schiuff, steifkonsistent bis halbfest, der in ei-
nen mehr oder minder angewitterten, festen Tonstein Ubergeht, graubraun bis

schwarzgrau, schwach feucht bis feucht, ausreichend bis gut tragfahig

In den Sondierungen RKS 1 und 4 - 6 wurde der vorhandene Oberbau wie
folgt aufgeschlossen:

Unter der Asphaltdecke (d = 7 - 15 cm) wurde zunéchst eine Tragschicht (d =
10 - 58 cm) aus einem Gemisch aus Schotter (Brechkorn) und Sand, schwach
schiuffig und Kies (Rundkorn), mitteldicht bis dicht gelagert, ausreichend bis
gut tragfahig aufgeschlossen.

In RKS 1 folgt unter der Tragschicht eine Auffiillung (d = 55 cm) aus Schliuff,
sandig bis stark sandig, kiesig, graubraun, feucht, steifkonsistent bis halbfest,
ausreichend tragfahig Uber einer Packiage / Stabilisierungsschicht aus Brech-
korn-Mineralgemisch (d = 30 cm), dicht gelagert, gut tragfahig.

In RKS 4 und 5 folgt unter der Tragschicht eine Frostschutzschicht aus Sand,
schwach kiesig, schwach schluffig, gelbbraun bis braun, stark feucht, vorwie-
gend mitteldicht gelagert, ausreichend tragfahig.

G2840180 STADT LOHNE, Anbindung ,Grofler Kamp* an die B61 in L6hne 6
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In den Sondierungen RKS 9 und 10, im ndrdlichen Baufeld wurde unter der
Mutterbodendecke zunéchst eine Schicht aus Brechkorn-Mineralgemisch mit
Sand (d = 10 cm), grau bis braungrau, schwach feucht bis feucht, locker bis
mitteldicht gelagert, bedingt bis ausreichend tragfihig aufgeschlossen. In RKS
9 folgen darunter aufgefiilite Bdden aus Sand, schluffig, schwach kiesig, gelb-
braun, feucht, mitteldicht gelagert, ausreichend tragfahig, Ober Schiuff und
Sand, kiesig, schwach tonig, mit geringem Anteil an Brechkorn-
Mineralgemisch, gelbbraun bis graubraun, schwach feucht bis feucht, steif-
konsistent bis halbfest, ausreichend tragfahig.

In den Sondierungen RKS 17 - 20 im Bereich des Briickenbauwerks wurden
unter der Mutterbodendecke Auffilllungen aus Sand, wechselhaft kiesig,
schluffig bis schwach schluffig, gelbbraun bis graubraun, feucht bis nass, lo-
cker gelagert, bedingt tragfahig und Kies und Sand, schwach schluffig, dun-
kelgraubraun, stark feucht bis nass, mitteldicht gelagert, ausreichend tragfahig
aufgeschlossen.

In den Sondierungen RKS 6, 7 und 10 im dstlichen und ndrdlichen Baufeld
besteht der natiirlich gewachsene Untergrund zunachst bis > 1,0 - 2,1 m GOK
aus pleistozanem LoBlehm - SandloR (Schiuff, sandig bis stark sandig, hell-
braun, feucht bis stark feucht, weich- bis steifkonsistent, bedingt bis ausrei-
chend tragfahig, mit eingeschrankter Standfestigkeit bei hohen Wassergehal-
ten bzw. Wasserséttigung).

Die beschriebenen Bodenprofile sind in S&ulenprofilen nach DIN 4023 in An-
lage 3 dargestelit.

Bei den Tiefenangaben handelt es sich um die in den Bodenaufschiiissen er-
mittelien Werte. Es kann erfahrungsgemaf nicht ausgeschiossen werden,
dass auflerhalb der Homogenbereiche der Sondierungen abweichende
Schichtstarken und -folgen aufireten kdnnen, was insbesondere fiir aufgefilite
Bdden gilt.

2.3 Grundwasser
Grundwasser wurde im Zuge der Sondierarbeiten wie folgt in den Sondierun-
gen angetroffen:
Tabelle 3: Grundwasserdaten
Sondierung GW angeb?ni:r(tag;(rll gemessen Bemerkungen
RKS 1 | e /- Bohrloch offen bis 3,00 m
RKS 2 | = e f ==- Bohrloch offen bis 3,00 m
RKS 3 | = s f - Bohrloch offen bis 3,00 m
RKS 4 2,80/ - Bohrloch offen bis 2,90 m
RKS 5 1,80/1,20 Bohrloch offen bis 2,00 m
RKS 6 el A Bohrloch offen bis 2,90 m
RKS 7 el Bohrloch offen bis 2,80 m
RKS 8 e f - Bohrloch offen bis 3,00 m
RKS 9 el Bohrloch offen bis 7,00 m
RKS 10 e Bohrloch offen bis 4,90 m
RKs11 |  — | -—- Bohrloch offen bis 3,40 m
RKS12 | e f - Bohrloch offen bis 3,00 m
Fortsetzung auf Seite 8
2840180 STADT LOHNE, Anbindung ,Grofter Kamp* an die B81 in Léhne 7



Dr. Loh GEOANALYTIK

Beratende Geologen + Ingenieure ’\/\/\_/'\I__L\/

Fortsetzung von Seite 7

Sondierung S angebggrteloe;(r]\ gemessen Bemerkungen
RKS 13 2,50 [ mnes Bohrloch offen bis 2,50 m
RKS 14 1,60/ 2,80 Bohrloch offen bis 3,30 m
RKS 15 0,90/0,90 Bohrloch offen bis 1,60 m
RKS 16 1,60/0,70 Bohrloch offen bis 2,80 m
RKS 17 1,10/ 0,90 Bohrloch offen bis 1,60 m
RKS 18 1,20 [ - Bohrloch offen his 1,00 m
RKS 19 1,10/ 1,40 Bohrlach offen bis 2,50 m
RKS 20 [ - Bohrloch offen bis 1,60 m

Im Bereich der Kreuzung ,Unterer Hellweg' / ,Groller Kamp®' und der westli-
chen Auf- / Abfahrt der B61 (RKS 4, 5 und 13) ist bei Aushubtiefen=1,8 - 2,8
m unter OK Geldnde in den Flusssanden und -lehmen mit dem Anschnitt des
Kapillarsaums bzw. der grundwassergesattigten Bodenzone zu rechnen. So-
mit ist der Bemessungswasserstand hier mit +/- 1,5 m unter OK Gelande ab-
zuschatzen.

Im Bereich des Regenklar- und des Regenriickhaltebeckens (RKS 14 - 16) ist
in den Flusssanden und -lehmen bei Aushubtiefen 2 0,7 - 1,6 m unter OK Ge-
lande mit dem Anschnitt des Kapillarsaums bzw. der mehr oder minder
grundwassergesattigten Bodenzone und dementsprechend mit zur Tiefe zu-
nehmendem Grundwasserandrang zu rechnen. Dabei kann der Wasseran-
drang hangseitig erhdht sein, so dass hangseitig mit eingeschrankt standie-
sten Bdschungen und ausflielenden Béden zu rechnen ist. Der Bemes-
sungswasserstand ist fir das RRB mit = 0,5 m unter OK Gelande abzuschat-
zen.

Im Bereich des Briickenbauwerks (RKS 17 - 20) ist im Griindungspolster aus
aufgefillten Sand- und Kies-Bdden ab = 1,1 m unter OK Gelande mit Grund-
wassersattigung zu rechnen, wobei hier ggf. ein schwebender Stau- bzw.
Schichtwasser-Horizont auf dem oberflachlich abgedichteten Festgestein vor-
liegen kann.

Im Zuge von Tiefbauarbeiten werden bei Aushubtiefen = 0,3 m in die gesattig-

te Bodenzone Wasserhaltungsmalinahmen als geschlossene Wasserhaltun-
gen erforderlich.

G2840180 STADT LOHNE, Anbindung ,GroRer Kamp* an die B61 in Léhne 8
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2.3.1 Grundwasserbeschaffenheit

Aus der Sondierung RKS 19 im Bereich des Briickenbauwerks wurde eine
Schopfprobe entnommen und im Labor Eurofins Umwelt West GmbH (Wes-
seling) nach DIN 4030 auf Betonaggressivitét analysiert. Die Laborergebnisse
sind in Tabelle 4 den Zuordnungswerten nach DIN 4030 gegeniibergestellt.

Auffallige Werte sind durch Fettdruck markiert.
Tabelle 4: Untersuchungsergebnisse der Wasseranalyse nach DIN 4030

GwW schwach stark sehr stark
RKS 19 | angreifend | angreifend | angreifend
pH-Wert 7,97 6,5-55 <55-45 <45
Leitfahigkeit bei 25° C 1880 ) i )
[uS/cm]
KMnO4-Verbrauch [mg/l] 3,8 - - -
Chlorid fmgfl] - - -
Sulfat [mg/lj 200 -600 | > 600 - 3000 > 3000
Ammonium [mg/I] 15 - 30 >30-60 > 60
Gesamtharte als CaO [mg/l] 237 - - -
Nichtcarbonatharte [mg/l] 170 - - -
Hydrogencarbonathérte 65 ) ) )
Img/l]
Kohlens&ure, kalkidsend 13 15 - 40 40 - 100 > 100
| [mg/]
Magnesium [mg/l] 21,3 300 - 1000 | 1000 - 3000 > 3000

n.n. = nicht nachweisbar bzw. kleiner Bestimmungsgrenze

Aufgrund des leicht erhdhten Sulfat-Gehaltes von 296 mg/ ist das Grundwas-
ser als “schwach betonangreifend” einzustufen.

24 AHlasten

Am Bohrgut aus den Sondierungen waren keine Hinweise auf umweltrelevan-
te Bodenbelastungen festzustellen.

Es kann jedoch nicht vollig ausgeschlossen werden, dass der Oberbau und
die Aufflllungen vereinzelt abfallrechtliche Merkmale aufweisen konnen.

Die Ergebnisse der an zwei Mischproben aus den aufgefiillten Boden ausge-
fihrten Laboranalysen auf die Parameter nach LAGA 20* (2004, Tabelle
11.1.2-2) lagen zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung noch nicht vor und wer-
den mit einer erganzenden Stellungnahme nachgereicht.

* LAGA 20, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen: Teil II:-
Technische Regein fir die Verwertung 1.2 Bodenmaterial (TR Boden, 05.11.2004)

G2840180 STADT LOHNE, Anbindung ,GroRer Kamp' an die B61 in Léhne 9
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2,5 Lagerungsdichte bzw. Konsistenz und Tragfihigkeit

Die Kontrolle der Lagerungsdichte bzw. Konsistenz durch mittelschwere
Rammsondierungen (DPM, DIN 4094/DIN EN [SO 22476-2) bzw. manuelle
Prafung der bindigen Bdden nach DIN 4022 und die daraus abgeleitete Beur-
teilung der Tragfahigkeit und der Standfestigkeit ergab folgende Befunde:

| Oberbau / Auffiillungen |

Der vorhandene Oberbau ist mitteldicht bis dicht gelagert und somit flir sich
betrachtet gut tragfahig und standfest.

Die aufgefliliten Schluffe und bindigen Sande sind steifkonsistent bis halbfest
und somit ausreichend tragfihig.

Die aufgefliliten, schwach schluffigen Sande und Kiese sind locker bis mittel-
dicht getagert und somit bedingt bis ausreichend tragfahig.

| Flussablagerungen |

Die Schluff-Béden weisen eine weiche bis steife Konsistenz und somit eine
bedingte bis ausreichende Tragfahigkeit auf.

Die Sand-Bdden sind locker bis mitteldicht gelagert und somit ebenfalls be-
dingt bis ausreichend tragfihig.

Die Standfestigkeit der bindigen Boden ist bei hohen Wassergehalten bzw.
Wassersattigung eingeschrankt.

| LéRablagerungen |

Die vorwiegend feinkdrnigen Schiuffe weisen eine weiche bis steife Konsis-
tenz und somit eine bedingte bis ausreichende Tragféhigkeit auf.

Die Standfestigkeit ist bei hohen Wassergehalten bzw. Wassersattigung ein-
geschrankt.

| Geschiebeablagerungen |

Die Schluffe, Tone und stark schluffigen Sande weisen eine weiche bis halb-
feste Konsistenz und somit eine bedingte bis gute Tragfahigkeit auf.

Die Standfestigkeit kann bei Nasse eingeschrankt sein.
| Verwitterungslehm - angewitterter Fels |

Der oberflaichennah zu tonigem Schiuff verwitterte Tonstein weist eine steife
bis halbfeste Konsistenz auf und ist somit ausreichend tragfahig.

Der Verwitterungshorizont geht innerhalb weniger cm bis dm in ein angewitter-
fes Festgestein mit innerem mineralischen Zusammenhalt und Trennflachen-
geflge (Schichtung, Kliftung) Uber, wobei zunehmend feste Konsistenz und
somit gute Tragféhigkeit angenommen werden kdnnen.

im Sinne der DIN 1054 kann i.d.R. ab steifer Konsistenz bindiger Bdden bzw.
mitteldichter Lagerung nichtbindiger Béden von ausreichender Tragfahigkeit
ausgegangen werden.

Somit ist auf Grundlage der Sondierergebnisse zusammenfassend festzustel-
len, dass fur die geplanten Bauwerke (Bricken und Regenklarbecken mit
Trennbauwerk) und den Kanalbau annahernd ausreichend bis gut tragfahiger
Baugrund zu erwarten ist.

Die Ergebnisse der Rammsondierungen sind zusammen mit den Bodenprofi-
len in Anlage 3 als Rammdiagramme mit Rammprotokellen dargestellt.
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2.6 Bodenmechanische und chemisch-physikalische Laboranalysen
2.6.1 Kornverteilungsanalysen

Zur Bodenklassifizierung und Beurteilung der bodenmechanischen Eigen-
schaften und Kennwerte wurden an zehn Bodenproben Kornverteilungsanaly-
sen (DIN 18123) mit folgender bautechnischer Klassifizierung (DIN 18196)

durchgefuhrt:
Tabelle 5: Kornverteilungsanalysen
Probe Kornverteilung Bodengruppen
[DIN 18123] [DIN 18196]

RKS 1/5 (1,10 - 1,70 m) . . el
Geschiebelehm Schluff, sandig, schwach tonig UL - SU
RKS 3/4 (1,00 - 2,40 m) Schluff, sandig, schwach tonig, UL - SU*
Geschiebelehm schwach kiesig
RKS 5/5 (1,05 - 2,00 m) o "
Elusssand Sand, schluffig, kiesig SuU
RKS 6/3 (0,70 - 2,10 m) , .
LERIehm Schluff, sandig UL - SU
RKS 10/4 (1,00 - 2,30 m) . *
Geschicbesand Sand, stark schluffig sSuU
RKS 11/2 (0,50 - 1,40 m) Schluff, sandig, schwach tonig, *

. . UL -S8U
Geschiebelehm schwach kiesig
RKS 12/2 (0,45 - 1,00 m) Schiuff, sandig, schwach tonig, UL - SU*
Geschiebelehm schwach kiesig
RKS 13/2 (0,70 - 2,20 m) Schiuff, sandig, schwach tonig, -

L UL -8U

Flusslehm schwach kiesig
RKS 14/2 (0,30 - 1,05 m) Schiuff, sandig, schwach kiesig UL - su*
Flusslehm
RKS 15/4 (1,40 - 3,00 m) Sand, stark schluffig, kiesig su*
Flusssand

Die vollstandigen Kornverteilungen mit prozentualen Massenanteilen (T/U/ S
/ G) sind den Kornungslinien in Anlage 4 zu entnehmen.

2.6.2 Wassergehaltsbestimmungen

An zehn Bodenproben wurden nach DIN 18121 die Wassergehalte wie folgt
bestimmt:

Tabelle 6: Wassergehalisanalysen

Boden- | Wassergehalt

Probe gruppe Wy, %] Beurteilung
RKS 1/5 (1,10~ 1,70 m) UL - sU* 17,54 feucht bis stark feucht
RKS 3/3(0,80-1,00m) | UL-SU* 17,11 feucht bis stark feucht
RKS 6/3 (0,60-2,10m) | UL -SU* 21,43 stark feucht
RKS 7/2 (0,40-1,00m) | UL - SU* 20,34 stark feucht
RKS 10/3 (0,50-1,00m) | UL - SU* 14,76 feucht
RKS 12/2(0,45-1,00m) | UL-SU* 20,61 stark feucht
RKS 13/2(0,70-2,20m) | UL - SU* 23,87 nass
RKS 14/3(1,05-2,00m) | UL -SU* 38,23 Uberséattigt wegen Organik
RKS 16/2 (0,60-1,00m) | UL - SU* 20,02 stark feucht
RKS 17/2 (0,05 - 1,00 m) SU 6,67 feucht bis stark feucht

Die Laborprotokolle sind in Anlage 4 enthalten.
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2.6.3

264

Gliihverlust

Aufgrund entsprechender Befunde wurde eine Probe aus dem Flusslehm nach
DIN 18128 auf organische Anteile geprUft:

Tabelle 6: organische Anteile

Probe Boden G[ﬁhVF,ZJUSt Ve Bewertung
RKS 14/3 Schluff, sandig bis stark .
(1,05-2,00 m) sandig, schwach Kiesig 5,64 sehwach organisch

Nach DIN EN I1SO 14688-2:2011-06 sind Bdden mit organischen Anteilen von
2 bis 6 % bereits als ,schwach organisch" zu bezeichnen. Entsprechende Bo-
den kdnnen bereits erheblich veranderte plastische Eigenschaften aufweisen.

Das Laborprotokoll ist in Anlage 4 enthalten.

Asphalt-Analysen

Die Asphaliproben aus den Sondierungen RKS 1, 4, 5 und 6 wurden im Labor
Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) auf Teer bzw. polycyclische aroma-
tische Kohlenwasserstoffe (PAK nach US-EPA, vgl. Anlage 5) analysiert. Die
Ergebnisse sind in Tabelle 7 dargestelit:

Tabelle 7: PAK-Gehalte und Asphalt-Klassifizierung

Proben Material | PAK [mg/ka] LAGA M 20 RuVA-5tB
RKS 1/1 (0,00 - 0,07 m) | Asphalt 1,14 Ausbauasphalt 1(A)
RKS 4/1 (0,00 - 0,15 m) | Asphalt 2,39 Ausbauasphalit 1 (A)
RKS 5/1 (0,00 - 0,08 m) | Asphalt 5,05 Ausbauasphalt 1 (A)
RKS 6/1 (0,00 - 0,12 m) | Asphalt 9,37 Ausbauasphalt 1 (A)

Nach den Mitfeilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA 20) ist der
Asphalt mit PAK < 10 mg/kg als Aushauasphalt einzustufen.

Pechhaltiger StralRenaufbruch und Ausbauasphalt sind unter Berlicksichtigung
der Merkblétter der Forschungsgesellschaft fir Straflen- und Verkehrswesen
(FGSV- Nr. 755 und Nr. 826) einer entsprechenden Behandlung/Aufbereitung
und Verwertung zuzufihren.

Nach den Richtlinien fiir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbhaustoffen
(RuVA-StB 01) entspricht der Asphalt mit einem PAK-Gehalt < 25 mg/kg der
Verwertungsklasse 1 (A) und ist somit fir eine Verwertung als Asphaltgranulat
im Heillmischverfahren geeignet.
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3 Bautechnische Eigenschaften
3.1 Bodenklassifizierung
Im ungestérten Zustand sind die angetroffenen Bdden bautechnisch nach DIN
18196 sowie hinsichtlich 'Bearbeiten’ nach DIN 18300 und flr 'Bohrarbeiten’
nach DIN 18301 wie folgt zu klassifizieren:
Tabelle 8: Bodenklassifizierung
Schicht Bodengruppen Bodenklassen Bodenklassen
[DIN 18196] [DIN 18300] [DIN 18301]
fein- bis gemischtkdrnig| mittelschwer I&sbar
Flusslehme - UL - SU* =4 BB 2
gemischtkdrnig leicht bis mittelschwer
Flusssande - sU - SU* l5sbar = 3 - 4 BN1-2
LéBlehm / fein- bis gemischtkdrnig| mittelschwer léshar BB 2
SandIsR = UL - sU* =4
) fein- bis gemischtkérnig| mitielschwer ldsbar
Geschiebe =TL/UL - SU*/ ST* =4 BB2-3
Verwitterungs-  |fein- bis gemischtk&rnig mittelschwer bis BB 2 -3 bzw.
lehme =TL-S8T* schwer lgsbar=4-5 FV 1
angewitterter i leicht bis schwer FV 2
Fels I6sbarer Fels =6-7
FOr die Ausschreibung der Erdarbeiten sind die Bodenklassen 3, 4 und 5
(leicht bis schwer I6sbare Bodenarten) sowie die Klassen 6 - 7 (leicht bis
schwer I0sbarer Fels) zu berlicksichtigen.
Bei niederschiagsreicher Witterung und unzureichender Entwasserung kénnen
die wasserempfindlichen bindigen Bdden der Bodengruppen UL - SU* insbe-
sondere in Verbindung mit dynamischer Beanspruchung (z.B. Baustellenver-
kehr) flieRende Eigenschaften annehmen, so dass fiir diese Bdden eine Zula-
ge flir die Bodenklasse 2 (flieBende Bodenarten) zu bericksichtigen ist.
Die Geschiebeablagerungen kdnnen Steine und Gerélle und ggf. vereinzelte
Findlinge enthalten, welche der Bodenklasse § (schwer I6share Bodenarten)
und bei einem Anteil von > 30 Gewichtsprozent bzw. als Findlinge den Boden-
klassen 6 - 7 zu zuordnen sind.
In der Ausschreibung kénnen die Bodenklassen 3 - 5 zusammengefasst wer-
den. Die Bodenklassen 6 - 7 sollten separat ausgewiesen werden.
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Die Frostempfindlichkeit und die Verdichtbarkeit der hier anstehenden Boden
ist nach ZTV E - StB 09 hzw. ZTV A - StB 97 wie folgt anzugeben:

Tabelle 9: Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeit

Schicht Bodengruppen | Frostempfindlichkeit Verdichtbarkeit

. F3= V 3 = weniger gut
Flusslehme UL-su sehr frostempfindlich verdichibar

. F 2 - F 3= mittel bis V1-V2=guthis
Flusssande sU-su sehr frostempfindlich manig gut verdichtbar
LoRlehme / UL - SU* F3= V 3 = weniger gut
Sandlof sehr frostempfindlich verdichtbar

. - F3= V 3 = weniger gut

Geschiebe TLUL-SUYST | o frostempfindlich verdichthar
Verwitterungs- TL - ST* F3= V 3 = weniger gut
lehme sehr frostempfindlich verdichtbar
angewitterter F3= V 2 -V 3 = mabig bis
Fels ) sehr frostempfindlich | weniger gut verdichtbar

Die Schiuff- und Ton-Béden sind als ,sehr frostempfindlich® und als ,praktisch
nicht verdichtbar" einzustufen und daher fiir einen Wiedereinbau in Bereichen
mit statischen Anforderungen ohne Verbesserung / Verfestigung nicht geeig-

net.

Die gemischtkdrnigen Sande sind als ,mittel bis sehr frostempfindlich” und als
,manig gut bis gut verdichtbar” einzustufen und daher fir einen Wiedereinbau
in Bereichen mit statischen Anforderungen chne Verbesserung / Verfestigung

bedingt geeignet.
3.2 Bodenmechanische Kennwerte
Fir erdstatische Berechnungen kénnen fir die ungestérten Hauptbodenarten
nach DIN 1055 und anderen Literaturangaben die folgenden bodenmechani-
schen Kennwerte (mittlere Rechenwerte) angenommen werden:
Tabelle 10: Bodenmechanische Kennwerte
Wichte Reibungswinkel | Kohision | Steifemodul
Bodengruppen cal. y [kN/m®] cal. ¢’ [] cal. ¢’ [kN/m?] | cal. E, [MN/m?]
UL - SU*, v 120,0-21,0
weich v 110,0-11,0 27,5 0 3-7
UL - SU*, vy 20,5-215
steif v | 10,5-11,5 27,5 2 5-20
UL - SU*, vy |21,0-22,0
halbfest v | 11,0-12,0 27,5 5 15-50
SuU, y | 17,0-19,0
locker-mitteldicht | v | 9,0-11,0 30,0-32,5 0 20-50
SU*, y 21,0
weich ¥ 11,0 27,5 0 7-10
Su*, v 21,5
steif v 11,5 27,5 2 15-20
SuU*, y 22,0
halbfest ¥ 12,0 27,5 5 40 - 50
Fortsetzung auf Seite 14
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Fortsetzung von Seite 13

Wichte Reibungswinkel| Kohdasion | Steifemodul
Bodengruppen cal. y [kN/m?] cal. ¢’ [] cal. ¢’ [kNim?] | cal. E; [MN/m?)
TL - ST*, vy | 20,0-21,0
weich vy | 10,0-11,0 27,5 0 3-5
TL - ST*, v | 20,5-21,5
steif v | 10,5-11,5 27,5 2 5-10
TL - ST, v | 21,0-22,0
halbfest v | 110-120 27,5 5 10-20

Die angegebenen Steifemodule bedurfen bei Anwendung in Grenz- und Zwei-
felsfallen einer analytischen Uberprifung und Bestatigung.

Bautechnische Hinweise und Empfehlungen
Bodenpressung und Griindung des Briickenbauwerks

Nach DIN 1054 missen Grindungssohlen frostfrei, mindestens aber 0,8 m
unter OK Gelénde liegen.

Die Setzungs- und Grundbruchberechnungen (DIN 4017, DIN 4019) erfolgen
fur zweifache Grundbruchsicherheit {n = 2) unter Ansatz der in Tabelle 10 auf-
gefuhrten Kennwerte.

Fur das geplantie Brickenbauwerk der B 61 wird zunachst nach Auskunft des
Ingenieurbiros Tilebein (Osnabrick) fir die Widerlagerfundamente eine
Grindungssohle bei = 2,0 - 2,5 m unter OK Gelande und somit im angewitter-
ten Tonstein angenommen. Bei akzeptierten Setzungen von s < 1,0 cm kén-
nen die zulassigen Bodenpressungen fir die Widerlager-Fundamente in Ab-
hangigkeit von der anzusetzenden Fundamentbreite wie folgt angesetzt wer-
den:

Fundamentbreite zul. Bodenpressung o Bettungsmodul k,
[m] [kN/m?] [MN/m?]
2,0 320 32
3,0 250 25
4,0 210 21

Zusammenfassend kann ohne Kenntnis der tatsdchlichen Bauwerkslasten
bzw. Sohlspannungen fur eine Flachgrindung eine gute Tragfahigkeit des
Baugrundes angenommen werden.

Dabei kdnnen im Falle harter Banke mit entsprechenden Schichtkdpfen Sattel-
lagen nicht vollig ausgeschlossen werden, was im ortlichen Befund zu prufen
ist. Im Falle entsprechender Schichtkdpfe ist zur Vermeidung schadlicher
Spannungen eine Ausgleichsschicht zu empfehlen.

Da die Baumalnahme nach DIN 1054 (2010) in die GK 2 einzustufen ist, soll-
te nach Abschnitt 4.3 der DIN 1997-1 (2009) im Hinblick auf erforderliche An-
passungen der Ausfiihrung durch den Gutachter eine abschlielende Prifung
und ggf. Abnahme des Baugrundes in der Baugrube erfolgen.

G2840180 STADT LOHNE, Anbindung ,GroRer Kamp‘ an die B81 in L&hnhe 15



Dr. Loh GEOANALITIK

Beratende Geologen + Ingenieure

4.2

4.3

Widerlager-Hinterfiillung

Far die Widerlagerhinterfillung des Briickenbauwerks sind die Vorgaben der
ZTV E-StB 09 malgebend.

Im Hinterfiill-, Uberschiitt- und Entwésserungsbereich ist einen Verdichtungs-
grad von mindestens Dp, = 100 % vorgegeben.

Bei der Hinterflllung sollten ausschlielllich gut verdichtbare Fillboden (V 1
nach ZTV A- StB 97) eingesetzt werden.

Der lagenweise Einbau und die entsprechende Verdichtung sollte in Schiittla-
gen von maximal 30 erfolgen. Die Verdichtung ist durch Rammsondierungen
(DIN 4094/DIN EN ISO 22476-2) und Plattendruckversuche (DIN 18134) zu
kontrollieren und nachzuweisen.

Bei der weiteren Planung, Ausschreibung und Ausflhrung ist das genannte
Regelwerk zu beachten.

Kanalbau

Der Kanalgrabenaushub sollte grundsatziich am Tiefpunkt (RRB) beginnend
im Ruckwartseinschnitt von OK Gelande erfolgen.

Beim Aushub von Leitungsgraben und Baugruben ist die DIN 4124 zu beach-
ten. Graben und Gruben mit einer Tiefe von mehr als 1,25 m sind zur Gewahr-
leistung der Standsicherheit mit ausreichendem B&schungswinkel anzulegen
oder zu sichern. Dabei sollten Baugrubenbdschungen in nichtbindigen oder
weichen bindigen Boden mit B = 45° gebdscht werden, in mindestens steifen
bindigen Boden ist ein Bdschungswinkel von B = 60° einzuhalten. Bei grole-
ren Boschungswinkeln ist gemal DIN EN 1997-1 bzw. DIN 1054 die Standsi-
cherheit nach DIN 4084 nachzuweisen.

In allen Bereichen, die keine Abbdschung zulassen bzw. tiefer als 1,25 m aus-
zuheben sind, werden zur Sicherung Verbaumafinahmen erforderlich. Zur
Vermeidung von Gefahrdungen und Schaden infolge von Sackungen und Set-
zungen sowie Nachbrlichen Kanalgrabenwénde ist dann eine Kanalgrabensi-
cherung durch Verbau erforderlich, wozu unter Ansatz einer ausreichenden
Entwasserung der Bdden Ubliche Verbauboxen und Kanaldielen eingesetzt
werden kdnnen. Der Verbau muss dem Aushub vorauseilen (Absenkverfah-
ren).

Im Bereich des Brickenbauwerks und des Strallenkdrpers liegt die Kanalsoh-
le voraussichtlich wenige cm bis dm Uber oder in der wassergesattigten Bo-
denzone, so dass bauzeitige offene Wasserhaltungen zur Fassung von zutre-
tendem Sickerwasser (Stau- / Schichtwasser) ausreichend sein kdnnen, was
jedoch zunachst in einer Aufgrabung zu priifen ist.

Im Bereich des Regenriickhaltebeckens ist bei Aushubtiefen =2 0,7 m unter OK
Geléande mit dem Anschnitt der grundwassergesattigten Bodenzone und dem-
entsprechend mit zur Tiefe zunehmendem Grundwasserandrang zu rechnen,
Bei Aushubtiefen =z 0,3 m in die gesattigte Bodenzone wird eine vorlaufende
Grundwasserabsenkung mitiels Vakuumsauglanzen (geschlossene Wasser-
haltungen) erforderlich. Grundwasserabsenkungen sollten grundsétzlich bis >
0,5 m unter die Baugruben- bzw. Aushubsohle ausgefiihrt werden.

Bei der Ausschreibung von Wasserhaltungsarbeiten ist die DIN 18305 zu be-
ricksichtigen.
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Die Grabensohle ist zum Schutz vor Entfestigung stets wasserfrei zu halten.
Entfestigte bzw. aufgeweichte Bdden sind nach értlichem Befund zu entfernen
und dicht mit Mineralgemisch (z. B. 0/32 oder gleichwertig) zu verflllen.

Rohr-Auflager, -Einbettung und -Uberschiittung und die Auswahi der Baustoffe
sollten entsprechend der Vorgahen der DIN EN 1610 (Verfegung und Priifung
von Abwasserleitungen und -kandlen, 1997) und des ATV-DVWK-
Arbeitsblattes A 139 (Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -
kandélen, GFA, Juni 2001) ausgefihrt werden.

Grundsatzlich sollten als Flllsande nur wasserunempfindliche Boden bzw.
Sande mit einem Schluffanteil £ 5 % eingebaut werden. Nach dem ATV-
DVWK-Arbeitsblatt A 139 sollte der Schiuffanteil £ 10 % betragen.

Die im Zuge der Erdarbeiten anfallenden, bindigen Bdden (Bodengruppen
TL/UL-ST*/SU*} und der mehr oder minder angewitterte Tonstein weisen
Feinkorn-Anteile tGber 10 % auf, sind nach ZTVA in die Verdichtbarkeitsklasse
V 2 bis V 3 (mafig gut bis praktisch nicht verdichtbar) einzustufen und somit
nach DIN EN 1610 und ATV-DVWK-A 139 fur einen Wiedereinbau ungeeig-
net. Die Boden kdnnen jedoch bei geeigneten Wassergehalten mit Bindemit-
teln zu verdichtbaren und somit einbaufihigen Bdden aufbereitet werden.

Aus den Sondierergebnissen ist flir den Kanalbau in den Flusslehmen und -
sanden eine insgesamt ausreichende Tragfahigkeit fir die Rohrleitungen und
die Schachibauwerke abzuleiten. In dem verwitterten bis angewitterten Ton-
stein ist eine gute Tragfahigkeit flr die Rohrleitungen und die Schachtbauwer-
ke angezeigt. Die Betiung der Kanalrohre sollte gemal Typ 1 (DIN EN 1610)
erfolgen.

Bei der Verfillung der Leitungszone ist ggf. durch manuelle Verdichtung si-
cherzustellen, dass die Zwickel unter dem Rohr (obere Bettungsschicht) mit
verdichtetem Baustoff standfest verflllt sind. Die Abdeckung der Rohrleitung
sollte bis mindestens 30 cm Uber Rohrscheitel mit steinfreiem Material erfol-
gen (Grofltkorn 20 mm, U < 8, Verdichtbarkeitsklasse V 1).

Die maschinelle Verdichtung (Grabenwaize, Plattenverdichter) Gber dem Rohr
solite erst nach Einbau von mindestens 30 cm Fillboden Uber dem Rohrschei-
tel erfolgen. Dabei sollte die Verdichtung nach Art eines Dachprofils zuerst an
den beiden Grabenrdndern und anschlieflend in der Leitungsachse erfolgen.

Die Hauptverfillung des Kanalgrabens ist unter Verkehrsflachen ausschlief3-
lich mit nichtbindigen, frostsicheren und verdichtungsfahigen Schittgutern
(z. B. Mineralgemisch 0/32 mm) durchzufihren. Die Verfullung und Verdich-
fung mittels Grabenwalze sollte grundsétzlich in Lagen von < 30 cm erfolgen.

Wahrend des Arbeitsfortschrities sollte eine regelmallige Eigenkontrolle der
Verdichtung der Seiten- und der Hauptverfiillung erfolgen. Darliber hinaus ist
nach Fertigstellung der Hauptverflllung und der frostsicheren Tragschicht eine
Kontrolle der Verdichtung und der Tragfahigkeit durch Plattendruckversuche
(DIN 18134) zu empfehlen, wobei die Verdichtungsziele der RStO 01 und
ZTV E - S1B 09 sowie ZTV SoB - StB 04 eingehalten werden sollten.

Zur Vermeidung von Sackungen und Setzungen in der Verbauzone ist durch
schrittweises Ziehen des Grabenverbaus mit entsprechender intensiver Ver-
dichtung der Verflllung eine einwandfreie Verzahnung zwischen FUllboden
und Grabenwand zu erzielen. Der Grabenverbau ist so zu entfernen, dass Be-
schadigungen und Lageveranderungen der Rohrleitung ausgeschlossen sind.
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4.4 StraRenbau

Zum Stralenbau kdonnen auf der Grundlage der Untersuchungsergebnisse in
Anlehnung an RStO 01 (Richtlinien filr die Standardisierung des Oberbaues
von Verkehrsfidchen, FGSV 499, 2001) folgende Angaben getroffen werden:

Die Lage des Baufeldes ist der Frosteinwirkungszone | zuzuordnen. Die in
Oberflachennahe anstehenden, vorwiegend bindigen Bdden sind als ,sehr
frostempfindlich® (Frostempfindlichkeitsklasse F 3) einzustufen.

Aufgrund der geplanten Anbindung des Gewerbegebietes ,Hellweg / Scheid-
kamp* an die B61 ist die Stralke ,Grofler Kamp® als ,Industriestralie / Stralie im
Gewerbegebiet' einzustufen und daher nach Tabelle 2 der RStO 01 der Bau-
klasse Il / Il zuzuordnen. Fir die B61 ist die Bauklasse SV /1 / Il (,Schnellver-
kehrsstrafle') anzusetzen.

Nach RStO 01 ist der frostsichere Straf’enaufbau unter Ansatz der o.g. Bau-
klassen auf frostempfindlichem Untergrund wie folgt zu wahlen:

Tabelle 11: Mindestdicke des frostsicheren StrafRenaufbaus
Frostempfindlichkeitsklasse Bauklasse Il / 11l Bauklasse SV/I/II
F 3 - Boden d =65 cm d=65¢cm

Dementsprechend ist flr den Verkehrsflachenbau unter Ansatz von F 3 - Bo-
den nach RStO 01 ein frostsicherer Oberbau in einer Mindeststarke von dr >
65 cm zu empfehlen.

Der vorhandene Oberbau mit einer Starke von d = 0,25 - 0,60 m entspricht
somit nicht den Anforderungen der RStO 01 fUr die Bauklasse [ / I, lediglich
in der Sondierung RKS 6 am o6stlichen Ende der Ausbaustrecke ,GroRer
Kamp' wurde mit d = 0,70 m ein Oberbau in einer ausreichenden Starke auf-
geschlossen.

Werden im Planum bereichsweise feucht-nasse, organische Schluffbdden
aufgefahren (ungiinstige Wasserverhélinisse nach ZTVE, vgl. RKS 13 in An-
lage 3.6), ist eine Erhdhung der Tragschichtstarke um > 5 cm zu empfehlen.
Bei sehr weichen, plastisch-elastisch reagierenden Schluffen ist zur Stabilisie-
rung bzw. flir die Bestandigkeit der Tragschicht zusatzlich der Einbau einer
Stabilisierungsschicht (z.B. Grobschotter 0/100, d = 20 cm) oder eines Geo-
vlies unter der Tragschicht bzw. auf OK Erdplanum zu empfehlen.

Auf OK Untergrund (Planum) sollte in Anlehnung an ZTVE-StB 09 bzw. RStO
01 vor dem Tragschicht-Aufbau durch statische Plattendruckversuche (DIN
18134) ein Verformungsmodul von Ey» > 45 MN/m? nachgewiesen werden.
Nach Fertigstellung des frosisicheren Oberbaus ist auf OK Tragschicht als
Ausdruck ausreichender Verdichtung und Tragfahigkeit ein Verformungsmodul
von Ey 2 150 MN/m? nachzuweisen.

Fur den Aufbau von Tragschichten in Verkehrsflachen ist grundsatzlich zu
empfehlen, nur im unteren Bereich {(z. B. in Frostschutzschichten) entspre-
chend geeignetes bzw. gltegeschitztes RC-Material einzusetzen. Die oberen
0,3 m von Tragschichten sollten aus natlrlichem Brechkorn-Mineralgemisch
(0/45) erstellt werden.

Bei Einbau von RC-Baustoifen als Unterbau bzw. Tragschicht ist aufgrund der
Wasserempfindlichkeit auf Lieferung, Einbau und Verdichtung bei trockener
Witterung zu achten. RC-Baustoffe sollten ggf. den ,Technische Lieferbedin-
gungen fiir Gesteinskérmungen im StraBenbau” (TL Gestein-StB 04, FGSV
613) bzw. dem RAL-Gltezeichen RAL-RG 501/1 entsprechen.
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4.4.1

4.5

Bei der weiteren Ausfiihrungsplanung und Ausfihrung sind u.a. die ZTV E-StB
09, die ZTV SoB-StB 04, ZTV A-StB 97 und die RStO 01 zu beachten.

Einschnitte und Didmme

Bei der Herstellung von Einschnitten und Dammen sind die Vorgaben der ZTV
E-StB 09 zu beachten.

Entstehen durch Entfernen aufgeweichter, organischer bzw. nicht tragfahiger
Boden, Findlinge, Felshanke oder Blocke aus dem Planum Fehlhéhen, sind
diese durch gut verdichtbare Schittglter auszugleichen.

Aufgrund der organischen Bestandteile sind Oberbdden nach DIN 18196 als
Lastboden grundsatzlich ungeeignet und in den Dammsohien abzutragen.
Auch starker organische Flussablagerungen sind aufgrund mangelnder Stand-
und Scherfestigkeit nach értlichem Befund vollstdndig zu entfernen.

Eine ausreichende Verzahnung der Dammschitiungen mit dem Untergrund
und der einzelnen Schiittlagen untereinander ist sicherzustellen. Die Damm-
schuttungen sind lagenweise einzubauen und zu verdichten. Die Bdden in der
Dammaufstandsflache mussen gegenuber dem Schittmaterial filterstabil sein.

Bei hochem Grundwasserstand kann auf der Dammsohle eine kapillarbrechen-
de Flachendrainage erforderlich sein.

Liegt die Dammsohle im Grundwasseranschnitt, so dass mit aufsteigendem
Wasser zu rechnen ist, ist die untere Dammlage aus verwitterungsbestandi-
gem Material herzustellen.

Im Bereich Planum bis 1,0 m Tiefe bei Dd&mmen und bis 0,5 m Tiefe bei Ein-
schnitten ist in grob- bis gemischtkdrnigen Boden der Bodengruppen GW, G,
GE, SW, SI, SE, GU, GT, SU, ST ein Verdichtungsgrad Dp, von 100 % gefor-
dert, in fein- bis gemischtkdrnigen Boden der Bodengruppen U, T, GU*, GT*,
SU*, ST* ist ein Verdichtungsgrad Dp, von 97 % einzuhalten.

Flir die Dammschittung ist im Bereich 1,0 m unter Planum bis zur Dammsohle
ein Verdichtungsgrad Dg; von 98 % zu erreichen.

Des fertiggestellte Planum in den hier anstehenden, vorwiegend bindigen und
somit wasserempfindlichen Boden ist insbesondere bei langen Standzeiten
vor Entfestigung durch Niederschlagswasser zu schiitzen (z.B. durch Verfesti-
gung, Anschiitten einer etwa 50 cm dicken Schutzschicht aus anstehenden
Bdden oder Aufbringen einer gebundenen Tragschicht).

Versickerung

Grundlage fur die Bemessung und Ausfiihrung von Versickerungsanlagen ist
das ATV-DWA-Regelwerk ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versi-
ckerung von Niederschiagswasser” (Arbeitsblatt ATV-DWA A 138).

Nach dem o.g. Regelwerk sind Béden mit Durchléssigkeiten von k = 1 x 10°
m/s flr eine Versickerung geeignet.

Auf der Grundlage von Erfahrungswerten und der aus Kornverteilungsanaly-
sen abzuleitenden Durchlassigkeit ist davon auszugehen, dass die im Baufeld
oberflachennah anstehenden, vorwiegend bindigen Boden ,gering durchlas-
sig” (DIN 18130} und somit flr eine Versickerung von Regenwasser ungeeig-
net sind.
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4.6

4.6.1

Lediglich die im Homogenbereich der Sondierung RKS 5 ab +/- 1,0 m unter
OK Gelande anstehenden Flusssande sind als ,durchlassig” einzustufen und
somit hinsichtlich Durchlassigkeit tendenziell fir eine Versickerung geeignet.

Im Hinblick auf eine filterwirksame Sickerzone muss ein Abstand zum Grund-
wasser von > 1,0 m eingehalten werden, so dass hier das bei 1,2 m unter OK
Gelande eingemessene Grundwasser von ausschlielender Bedeutung ist.

Auch im Bereich des geplanten Regenrickhaltebeckens ist der Bemessungs-
wasserstand von ausschlielender Bedeutung.

Regenriickhaltebecken

Im Bereich des RRB stehen bis etwa 0,8 - 2,0 m unter OK des aktuellen Ge-
landes fein- bis gemischtkdrnige Schiuffbdden an, darunter folgen wechselhaft
schiuffige Sande. Unter Ansatz einer vorhandenen Gelandehdhe von etwa
69,1 - 67,2 m NN und einer fir das RRB geplanten Sohle bei 66,8 m NN (vgl.
U2) liegt die Sohle mit 0,4 - 2,3 m unter OK Gelande bereichsweise in den
Schluffen und bereichsweise in den Sanden.

Weiterhin liegt die Sohle des RRB zumindest bergseitig unterhalb des am
15.10.2012 angebohrten Grundwasserstandes. Dementsprechend kodnnen
beim Aushub durch wenig standfeste bzw. im freien Anschnitt zum Ausfliel3en
neigende Bdden und somit entsprechende Erschwernisse nicht ausgeschlos-
sen werden.

Somit kann hier eine vorlaufende Grundwasserabsenkung mittels Vakuum-
sauglanzen erforderlich sein. Dabei ist bergseitig druckendes Grundwasser
und somit eine vergleichsweise hohe Ergiebigkeit zu erwarten. Die Grundwas-
serabsenkung sollte bauzeitig bis > 0,5 m unter die Aushubsohle erfolgen.

Baugruben-Bdschungen sind unter Berlicksichtigung der einschlagigen Vor-
schriften der DIN 4124 mit ausreichendem Bdschungswinkel anzulegen oder
zu sichern. Ein Béschungswinkel von = 45° sollte nicht Uberschritten werden.

Bei geringer Standsicherheit bzw. im Hinblick auf anhaltende Standsicherheit
der Boschungen ist zumindest hangseitig eine Andeckung / Belastung der Bo-
schungen bis Uber den natlrlichen Grundwasseranschnitt mit Schotter bzw.
Wasserbausteinen zu empfehlen. Aufgrund der voraussichtlich geringen Fil-
terstabilitit sollte ein Geovlies als Trennschicht zwischen den anstehenden
Bdden und der belastenden Stabilisierungsschicht verlegt werden.

Bei der weiteren Ausfihrungsplanung ist das Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 117
.Bemessung von Regenrickhalteraumen® (Deutsche Vereinigung fir Wasser-
wirtschaft, Abwasser und Abfall e.V., 2005) zu beachten.

Regenklidrbecken mit Trenn- und Auslaufbauwerk

Im Bereich des Klarbeckens stehen bis etwa 0,8 - 2,0 m unter OK Gelénde
fein- bis gemischtkornige Schluffbéden an, darunter folgen wechselhaft schiuf-
fige Sande. Grundwasser wurde am 15.10.2012 bei 0,9 - 1,6 m unter OK Ge-
lande angebohrt.

Bei einer geplanten Klarbecken-Sohle von 65,0 m NN, entsprechend einer
Aushubtiefe von +/- 1,8 - 3,2 m unter OK Gelande, liegt die Sohle des Klarbe-
ckens in der grundwassergesattigten Bodenzone.
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Dementsprechend ist auch hier eine vorlaufende Grundwasserabsenkung mit-
tels Vakuumsauglanzen bis > 0,5 m unter die Aushubsohle zu empfehlen.

Baugruben-Bdschungen sind unter Beriicksichtigung der einschldgigen Vor-
schriften der DIN 4124 mit ausreichendem Boschungswinkel anzulegen oder
zu sichern. Ein Bdschungswinkel von § = 45° sollte nicht Gberschritten werden.

Analog zum Regenrickhaltebecken kdnnen beim Aushub durch wenig stand-
feste bzw. im freien Anschnitt zu Ausfliel3en neigende Boéden und somit ent-
sprechende Erschwernisse nicht ausgeschlossen werden, so dass die o.g.
Stabilisierungsmalnahmen (hangseitige Andeckung / Belastung der B&-
schungen mit Wasserbauschiftsteinen auf einem trennenden Geovlies) zu
empfehlen sind.

Die Sohle des Klarbeckens wird unter Auftrieb stehen, so dass auch die Be-
ckenschle entsprechend zu belasten bzw. gegen Auftrieb zu sichern ist.

Die in der Beckensohle anstehenden Sandbdden weisen bei geringem
Schluffanteil in erster Naherung eine Durchldssigkeit von k > 10 m/s auf, so
dass zum Schutz des Grundwassers vor Schadstoff-Eintragen eine Abdich-
tung der Beckensohle erforderlich ist.

Bei entsprechender Einbindung in die grundwassergesattigte Bodenzone wer-
den fUr das Trenn- und Auslaufbauwerk Auftriebssicherungen erforderlich.

Dammschiittungen

Die rein mineralischen Aushubbdden aus dem Bereich der Becken kénnen bei
geeigneten Wassergehalten grundsatzlich far die Dammschittung geeignet
sein, wobei jedoch zunachst damit zu rechnen ist, dass hohe Wassergehalte
die Eignung einschranken.

Durch Aufbereitung mit Bindemitieln kann die bautechnische Eignung hinsicht-
lich Verdichtbarkeit und Standfestigkeit entscheidend verbessert werden, wo-
bei aufgrund hoher Wassergehalte im Hinblick auf eine Verfestigung eine ver-
gleichsweise hohe Bindemittelzugabe von = 4 Gew.-% zu empfehlen ist. Bei
einer Verbesserung reichen erfahrungsgemall Bindemittelzugaben = 3,0
Gew.-%. aus. Bei feinkdrnigen Boden ist Kalk als Bindemittel ausreichend, bei
gemischt- bis grobkdrnigen Boden ist Mischbinder zu bevorzugen.

Sollte das Rohplanum in der Damm-Aufstandsflache des RRB bereichsweise
in nassen und dementsprechend breiig- weichen Bdden liegen, ist zur Stabili-
sierung der Aufstandsflache vor dem Aufbau der ersten Schittlage ein Geogit-
ter, eine Stabilisierungsschicht (0/100, d = 20 cm) oder eine Bindemittel-
Verfestigung (d = 20 cm) zu empfehlen.
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5 Zusammenfassung

Die Stadt Léhne plant die Anbindung der StralRe ,GroRer Kamp‘ an die B61 in
Léhne.

Die Untersuchung des Baugrundes ergab als natirlich gewachsene Boden
weich- bis steifkonsistente Flusslehme, locker bis mitteldicht gelagerte Fluss-
sande und bindige LéRlehme in weicher bis steifer Konsistenz. Weiterhin wur-
den im Baufeld weichkonsistente bis halbfeste Geschiebeablagerungen sowie
mehr oder minder stark verwitterter bis angewitterter Tonstein aufgeschlossen.

Dabei sind flr den geplanten Neubau des Briickenbauwerks der B61 im an-
gewitterten Tonstein gut tragféhige Lastbdden zu erwarten.

Fir den Kanalbau sind insgesamt ausreichend bis gut tragfahige Bdden zu
erwarten. Die Grabensohle liegt wenige cm bis dm (ber und in der grundwas-
sergesattigten Bodenzone, so dass bereichsweise geschlossene Wasserhal-
tungen erforderlich werden kdnnen. Eine ausreichende Entwasserung der B-
den vorausgesetzt, kann die Grabensicherung mit (blichen Verbauboxen im
Absenkverfahren und mit Kanaldielen erfolgen.

Der StraRenaufbau sollte unter Ansatz der Bauklassen SV / |/ Il / lll und frost-
empfindlicher Bdden mit einer Frostschutzschicht nach den Vorgaben der
RStO 01 erfolgen.

Die bindigen Aushubbdden sind fiir den Wiedereinbau im Rohzustand unge-
eignet, kénnen aber mit Bindemitteln zu wiedereinbaufahigen Béden aufberei-
tet werden. Die gemischtkérnigen Sande sind fir einen Wiedereinbau bedingt
geeignet.

Die vorwiegend bindigen Boden sind fiir eine Versickerung von Regenwasser
nicht geeignet. Auch der Grundwasserstand ist bereichsweise von ausschlie-
Render Bedeutung.

Die Sohle des Klarbeckens liegt in der grundwassergesattigten Bodenzone, so
dass flr den Aushub eine vorlaufende Grundwasserabsenkung erforderlich
wird. Die hangseitigen Bdschungen sind aufgrund des hangseitigen Wasser-
drucks zu stabilisieren. Darliber hinaus ist eine Auftriebssicherung und Ab-
dichtung des Klarbeckens erforderlich.

Auftriebssicherungen werden bei entsprechender Einbindung in die grund-
wassergesattigte Bodenzone auch fur das Trenn- und Auslaufbauwerk erfor-
derlich.

Die beschriebenen Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse sind wahrend der
Bauausflihrung zu kontrollieren. Nach DIN EN 1997-1 sollte der Gutachter im
Hinblick auf Gewéhrleistung zur Prifung und Abnahme der freigelegten Aus-
hubsohlen angefordert werden.

Mit dem vorliegenden Bericht sind Aufgabenstellung und Auftragsumfang voll-
standig erflllt. Im Bericht nicht dargestellte Themen bediirfen ggf. einer ge-
sonderten Untersuchung und Bearbeitung.

Blnde, den 27.11.2012

- Ge Analyy//—\
S fpff%\
\%"‘7 . 4 K

[ oo p L

Dipl.-Ing. Henrieke Pampel
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Anlage 1

Lageplane mit Untersuchungspunkten
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GeoAnalytik Dr. Loh Bericht:
Fahreschweg 32 . . ‘ G2840180
32257 Biinde Schichtenverzeichnis
Tel.: 06223 - 522 130 fiir Boh h Gewi K b Anlage:
Fax: 05223 - 522 132 ilr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 21
Vorhaben:  Stadt Lohne: Anbindung 'Grofter Kamp' an die B61 in L&hne
BPatum:
Bohrun RKS 1 : she: 0.
g { Blatt: 1 Hoéhe: 0.00m 30.10.2012
1 2 3 4|5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Belmengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung ¥ Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust (Unter-
punkt f) UObliche g) Geologische hy I i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Asphaltdecke 1\ 0.07
b)
Q.07
c) d) &) grauschwarz
f)  Auffiillung 9) anthropogen h) D
a} Auffilllung, Mineralgemisch, (Kies und Braechkorn), schwach feucht - N2 0.25
Sand, schwach schluffig feucht
b)
0.25
) locker - d) leicht - miBig e} dunkelgraubraun
mitteldicht schwer
) Auffilllung g) anthropogen h) i)
+
a) Awuffillung, Schiuff, sandig - stark sandig, kiesig feucht 13 0.80
b)
0.80
C) steif - halbfest d) leicht - maRig €} graubraun
schwer
) Auffilllung g) anthropogen h} i)
a) Auffiillung, Mineralgemisch, Steine schwach feucht - 1\4 1.10
feucht
b) Sandstein
1.10
c) mitteldicht - d) maRig schwer - &) hellbraun -
dicht schwer braun
f)  Auffiillung g) anthropogen h) i}
a) Schluff, sandig, schwach tonig feucht - stark 18 1.70
feucht G 2.60
b)
2.60
) steif d) leicht - méRig &) braungrau -
schwer hellbraungrau
f)  Geschiebelehm - 9) Pleistozén h) i)
Grundmorine

1} Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter var




GeoAnalytik Dr. Loh Bericht:
Fahreschweg 32 . ; . 52840180
32257 Biinde Schichtenverzeichnis
Tel.: 05223 - 522 130 . . Anlage:
Eax: 05223 - 522 132 fir Behrungen ohne durchgehende Gewinnung ven gekernten Proben 2.2
Vorhaben: Stadt Ldhne: Anbindung 'Grofler Kamp® an die B61 in Léhne
Boh RKS 1 DCatum:;
onrun Blatt: 2 Hohe: 0.00
9 /Blatt one m 30.10.2012
1 2 3 4| 5] 8
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaifenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy ! i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Fels verwittert, Schiuff, tonig schwach feucht N7 3.00
b) verwitterter Tonstein
3.00
€} halbfest d) makig schwer - e} dunkelgrau -
schwer grauschwarz
) Felszersatz g} Unterer Jura h) i)
a)
b)
c) d) €)
f) 4)] h) i)
a)
b)
c) d) €)
f) o) h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9 h) ]
a)
b)
c) d) )
f) g) h) i

1} Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor
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32257 Biinde Schichtenverzeichnis
Tel.; 05223 - 522 130 ir Boh Gewi N Brob Anilage:
Fax: 05223 - 522 132 ir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung ven gekerntsn Proben 23
Vorhaben: Stadt Lhne: Anbindung 'Grofter Kamp' an die B61 in Léhne
Datum:
Bohrung RKS 2  /Blatt:1 Hohe: 0.00 m 231102012
1 2 3 4] 5| 8
a) Benennung der Bodenart Eninommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust {Unter-
punkt f) UObliche g} Geologische hy " iy Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mutterboden, Schluff, sandig, schwach feucht 2\ 0.40
tonig
b} durchwurzelt
0.40
c) steif d) méRig schwer - &) braun
schwer
f) Oberboden g} anthropogen h) i)
a) Fels verwittert, Schiuff, tonig feucht 2\2 1.00
2\3 2.00
b) verwitterter Tonstein
2.00
¢} halbfest d) schwer - sehr 8) dunkelbraungrau
schwer
f)  Felszersatz g} Unterer.Jura h) i)
a} Fels verwittert, Tonstein feucht, Bohrloch 2v 3.00
offen bis 3,0 m
b)
3.00
¢} halbfest d) schwer - sehr €) dunkelbraungrau
schwer
f) Felszersatz d) Unterer Jura h} B
a)
b)
- C) d) e)
f) a) h) 0
a)
b}
<) d) o)
f) g) h) i)

1} Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GeoAnalytik Dr. Loh Bericht:
Fahreschweg 32 . . . G2840180
32257 Binde Schichtenverzeichnis
Tel.: 05223 - 522 130 . de Gowl ‘ Brob Anlage:
Fax: 05223 - 522 132 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 2.4
Vorhaben: Stadt Léhne: Anbindung 'Grofler Kamp' an die BG61 in Lihne
Datum:
RKS 3 : she: 0.
Bohrung { Blatt: 1 Hohe: 0.00m 30.10.2012
1 2 3 415 ] 8
a) Benennung der Bodenart Entnommena
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter § ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach BOhNOrgang Kernverlust (Unter-
punkt § 1 (Ibliche g) Geologische hy » i} Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a} Auffiillung, Mutterboden, Schiluff, sandig feucht - stark M 0.50
feucht
b} Pilanzenreste
0.50
€) weich d} leicht €} braun -
graubraun
f)  Auffiillung g} anthropogen h) )]
O
a) Auffitllung, Schiuff, stark sandig, schwach kiesig schwach feucht - 3 0.80
feucht
b)
0.80
C) steif - halbfest d) maRig schwer €) hellbraun -
gelbbraun
) Auffilllung @) anthropogen i) i)
0
a) Schiuff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig feucht - stark 313 1.00
feucht, Bohrloch 34 249
b offen bis 3,0 m 315 3.00
3.00
¢} steif - halbfest d} maRig schwer e} braun -
dunkelgraubraun
f) Geschiebelehm g) Pleistozén h) i)
0
a)
b)
c) d) e}
L] g) h) )]
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i

1)} Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GeoAnalytik Dr. Loh Bericht:
Fahreschweg 32 . . . G2840180
32257 Biinde Schichtenverzeichnis
Tel.: 05223 - 522 130 fir Boh durchaehende Gewl ‘ Brab Anlage:
Fax: 05223 - 522 132 ur gonrungen ahne durcl gehende Gewinnung von ge ernten Proben 25
Vorhaben: Stadt Léhne: Anbindung 'Grofier Kamp' an die B&1 in Léhne
' Datum:
Bohrung RKS 4  /Blatt 1 Hohe:  0.00 m 21.10.2012
1 2 3 41 5] 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Ergdnzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Obliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Apshalidecke 441 0.15
b)
0.15
c) d) e)
f)  Auffiillung g} anthropogen n) i}
a) Auffiillung, Mineralgemisch, Sand, schwach schiuffig feucht 2 0.25
b) Tragschicht
0.25
¢} dicht d) schwer - sehr e} grau
schwer
f)  Auffillung 9) anthropogen h) i)
a) Auffullung, Sand, schwach schiuffig, schwach kiesig stark feucht 43 0.60
k)
0.60
€) miiteldicht d) maRig schwer &) braun
f)  Auffillung g) anthropogen h) i)
a) Schluff, sandig feucht 44 0.70
b}
0.70
¢} weich - steif d} mahRig schwer e) heligrau -
graubraun
f}  Flusslehm g) Pleistozén h) i)
a) Sand, schluffig, schwach Kiesig feucht - nass, GW M5 2.00
angebohrt (2.8), 4\6 3.00
by - Bohrloch offen
wechselhaft schluffig bis 2,9 m
3.00
¢} weich - steif d) maBig schwer e} gelbbraun -
hellbraun
f)  Flusssand g) Pleistazan h) 3]

1} Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GeoAnalyiik Dr. Loh Bericht:
Fahreschweg 32 . . . G2840180
32257 Biinde Schichtenverzeichnis
. (05223 - Anlage:
-]F-:L: 82222 _ ggg }gg fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekarmnten Proben 26 g
Vorhaben:  Stadt Ldhne: Anbindung 'Grofer Kamp' an die B61 in Ldhne
Datum:
Bohrung RKS 5  /Blatt: 1 Héhe:  0.00m 31.10.2012
1 2 3 4151 8
a} Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergsnzende Bemerkung ' Sanderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Saonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung, Asphaltdecke 5\1 0.08
b)
0.08
c) d} €}
f)  Auffiillung g} anihropogen h) i)
a) Aufflilung, Mineralgemisch, Kies, Sand, schwach feucht 512 0.40
schiuffig
) Tragschicht
0.40
¢) mitteldicht d) maRig schwer - e) dunkelgrau
schwer
f)  Auffatiung g) anthropogen i) i)
a) Auffillung, Sand, schwach kiesig, schwach schluffig stark feucht 5\3 0.60
b)
0.60
¢} locker - d} leicht - maRig 2) gelbbraun -
mitteldicht schwer hellbraun
) Auffillung g} anthropogen h) i)
a) Schluff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig feucht - stark 5\ 1.05
faucht
b)
1.05
¢} weich - steif d) leicht - maRig €} graubraun
schwer
f)  Flusslehm g) Holozén h) )
@) Sand, kiesig, schluffig feucht - nass, GW 5\5 2.00
angebohrt {1.8), 5\6 3.00
By GW n. Bohrende
(1.2), Bohrloch
3.00 offen bis 2,0 m
c) locker - d) leicht - mabkig €) braungrau -
miiteldicht schwer dunkelbraungrau
f}  Flusssand g) Holozén n) iy
O

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GeoAnalytik Dr. Loh Bericht:
Fahreschweg 32 . . ‘ G2840180
32257 Binde Schichtenverzeichnis
105223 - 522 Anlage:
;g:(: 32222 _ 222 j]gg fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 2.7 g
Vorhaben:  Stadt Léhne: Anbindung ‘Grofier Kamp' an die B61 in Léhne
S Datum:
Bohrun RKS 6 Biatt: She:
d { Biatt: 1 Héhe: 0.00m 31.10.2012
1 2 3 4| 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung R Sonderprobe
.. m Wasserfithrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschafienheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung, Asphaltdecke B\1 0.12
b)
0.12
c) d) e)
f)  Auffillung g) anthropogen h) )
a) Auffiilllung, Mineralgemisch, Sand feucht - stark 6\2 0.70
feucht
b)
0.70
€) mitteldicht - d) maBig schwer - €} dunkelgraubraun
dicht schwer
f}  Auffiillung g) anthropogen h} i)
a) Schluff, sandig stark feucht 6\3 2.10
b)
210
€) weich - steif d) maRig schwer €) gelbbraun -
hellbraun
f} LéRlehm g) Pleistozén h) i)
a) Fels verwittert, Schiuff, tonig feucht, Bohrloch G\4 3.00
offen bis 2,9 m
b)
3.00
<} steif - halbfest d) maéBig schwer - e) grau -
schwer dunkelgrau
f} Felszersatz g} Unterer Jura h) i}
a)
b)
<) d) e)
f) )] f) 1}

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GeoAnalytik Dr. Loh Bericht;
Fahreschweg 32 . . . G2840180
32257 Binde Schichtenverzeichnis
: - Anlage:
;:L ggggg _ ggg :Ilgg fiur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 2.8 9
Vorhaben: Stadt Léhne: Anbindung 'Grolter Kamp' an die B61 in Léhne
Datum:
Bohrung RKS 7  /Blatt:1 Hohe: 0.00 m 31.10.2012
1 2 3 415 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erginzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschatfenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansalz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische Wy i} Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Awffiillung, Mutterboden, Schiuff, stark sandig - feucht 7\ 0.40
sandig, schwach kiesig
b) durchwurzelt
0.40
€} weich - steif d) leicht - matig &} dunkelbraun
schwer
f) Oberboden g) anthropogen h) B
a) Schluff, sandig feucht - siark 7\2 1.00
feucht
b)
1.00
€} weich - steif d} Ileicht - mafig e} hellbraun -
schwer hellgraubraun
f) LéRlehm g} Pleistozén h) )]
a) Schluff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig feucht - stark 3 2.00
feucht, Bohrloch A% 3.00
by offen bis 2,8 m
3.00
€) steif - halbfest d) maRig schwer - 8) graubraun
schwer
f) Geschiebelehm g} Pleistozén h) )]
a)
b)
c) d) e)
f) aQ n) i)
a)
b)
c) d) e)
f) o)) h) i}

1} Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GeoAnalytik Dr. Loh Bericht:
Fahreschweg 32 . . . G2840180
32257 Bunde Schichtenverzeichnis
Tel.: 05223 - 522 130 . . Anlage:
Fax: 05223 - 522 132 fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung van gekernten Proken 29
Vorhaben: Stadt Lohne: Anbindung 'Grolber Kamp' an die B61 in Léhne
Boh RKS 8 Datum:
onrun { Blait: 1 Héhe: 0.00
9 @ ene m 31.10.2012
1 2 3 4| 5] 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erginzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt I iy (ipliche g) Geologische hy 9 i} Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a} Auffiillung, Mutterboden, Schiuff, sandig, schwach feucht 8\ 0.40
kiesig
b} durchwurzelt
0.40
€) weich - steif d) leicht - maRig €} dunkelbraungrau
schwer
f) Oberboden g) anthropogen h) i)
a) Schluff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig, feucht - stark 8\2 0.55
schwach humos feucht
b)
0.55
€} weich - steif d) leicht - maRig 8} dunkelbraungrau
schwer
f)  Flusslehm 9) Pleistozén h} i)
0]
a) Fels verwitiert, Tonstein feucht, Bohrloch B\3 1.00
offen bis 2,6 m 8\ 2.00
— 8\5 2.60
b} Bohrpunkt am Boschungsfull
2,60

¢} steif - hatbfest

d} méaRig schwer -
sehr schwer

e} schwarzgrau

f) Felszersatz

@) Unterer Jura

h} iy

a)

b)

c) d) o)

f) ) h) i)
a)

b)

) d) e)

f} @) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GeoAnalytik Dr. Loh Bericht:
Fahreschweg 32 v . . G2840180
32257 Biinde Schichtenverzeichnis
Tel.: 05223 - 522 130 ~ . Anlage:
Fax: 05223 - 522 132 fir Bohrungen ohne durchgehende Gawinnung von gekernten Proben 210
Vorhaben: Stadt Léhne: Anbindung ‘GroRer Kamp' an die B61 in Léhne
B S Datum:
ohrun RKS 9 Blatt: she: 0.
g / Blatt: 1 Hohe: 0.00m 19.10.2012
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkung " Sonderprabe
.. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung R Gruppe gehalt
a) Auffillung, Mutterboden, Schluff, sandig feucht 1y 0.40
b} durchwurzelt
0.40
¢) weich d) feicht 2} dunkelbraun
) Auffillung g) anthropogen h) i)
0
a) Auffillung, Mineralgemisch schwach feucht - 92 0.50
feucht
b) STS und Packlage
0.50
€} mitteldicht d} schwer €} grau
f)  Auffillung g} anthropogen h) ]
a) Auffiillung, Sand, schluffig, schwach kiesig feucht N3 1.00
Nd 1.40
b)
1.40
c) locker - d) makig schwer e} gelbbraun
mitteldicht
f}  Awffiillung g) anthropogen h} i)
O
a) Awffiillung, Schluff, Sand, kiesig, schwach tonig schwach feucht - L) 3.00
feucht 96 3.70
b) vereinzelt mit Brechkarn-Mineralgemisch
3.70
¢) steif - halbfest d) maRig schwer €) gelbbraun -
graubraun
f)  Auffilllung g) anthropogen h) i)
8]
a} Ton, schluffig, schwach sandig feucht, Bohrloch o7 4.80
offen his 7,0 m o\8 5.90
) 909 7.00
7.00
¢} halbfest d) schwer - sehr e} graubraun -
schwer grau
f) Geschiebelehm - g) Pleistozan h) f)
Grundmorédne o]

1) Eintragung nimmt der wissenschafiliche Bearbeiter vor




GeoAnalytik Dr. Loh Bericht:
Fahreschweg 32 . . . (2840180
32257 Bnde Schichtenverzeichnis
Tel.: 05223 - 522 130 i hne durchaehende Gewi . Anlage:
Fax: 05223 - 522 {32 ir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Praben 211
Vorhaben: Stadt Lohne: Anbindung 'Grolter Kamp' an die B81 in Léhne
Batum:
Bohrung RKS 10  /Blatt: 1 Hohe:  0.00m 41102012
1 2 3 415 | &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkung V Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter } c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Obliche g) Geologische hy 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Awffillung, Mutterboden, Schiuff, stark sandig, feucht 1041 0.40
schwach kiesig
b) durchwurzelt
0.40
c) steif d) leicht - makig €) braun
schwer
f} Oberboden g) anthropogen h) ]
a) Auffiillung, Mineralgemisch, Sand, schwach schluffig schwach feucht 1002 0.50
b)
0.50
€} locker - d) maRig schwer &) braungrau
mitteldicht
f)  Auffilllung g) anthropogen h) i)
a) Schiuff, stark feinsandig, schwach mittelsandig feucht 10\ | 1.00
b)
1.00
C) steif d) leicht - méRig &) hellbraun
schwer
) LdMehm - SandIai g) Pleistozén h) i
0
a) Sand, stark schiuffig feucht - stark 10M 2.30
feucht
b)
2.30
€} weich - steif d} maBig schwer &} gelbbraun -
helloraun
f} Geschiebesand g} Pleistozén h) i)
O
8) Schluff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig feucht - stark 1005 3.00
faucht, Bohrlach 10\6 4.00
by offen his 4,9 m 10\6 5.00
5.00
€} weich - halbfest d} leicht - maBig e} graubraun -
schwer dunkelgraubraun
f} Geschiebelehm 9) Pleistozén h) i)
O

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GeoAnalytik Dr. Loh Bericht:
Fahreschweg 32 . . . G2840180
32257 Biinde Schichtenverzeichnis
Tel.: 05223 - 522 130 i Bon hne durchaehende Gewi caimten Prob Anlage:
Fax: 05223 - 522 132 ur bonrungen ¢hne durchgenende Gewinnung van gekernien Froben 242
Vorhaben: Stadt Loéhne: Anbindung 'GrofRer Kamp' an die B&1 in Léhne
Datum:
Bohrun RKS 11 : dhe:  0.00
ohrung / Batt: 1 Hoéhe: 0.00 m 26.05.2012
1 2 3 41 5| s
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust (Unter-
punkt | £ (bliche g) Geologische mh i} Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung, Mutterboden, Schiuff, sandig stark feucht
b) durchwurzelt / Grasnarbe
0.10
¢} breiig d) sehrlsicht €) dunkelbraun
f)  Auffiillung 9) anthropogen h) i)
0
a) Auffiilung, Sand, kiesig, schwach schluffig feucht 11\ 0.50
b) Ziegel- und Betonreste
0.50
¢} locker - d) leicht - maRig €} braun -
mitteldicht schwer graubraun
f)  Auffiillung g) anthropogen h) i)
+
a) Schluff, sandig, schwach kleslg, schwach tonig feucht - stark 11\2 1.40
feucht
b)
1.40
¢} weich - steif d} leicht - maRig €) hellbraun -
schwer graubraun
f} Geschiebelehm g} Pleistozin h} )
O
a) Schluff, sandig, tonig feucht 13| 2.00
b)
2.00
C) steif d} leicht - mafig ) helibraun -
schwar braungrau
f} Grundmorane g} Pleistozan h) i}
0
a) Fels verwittert, Tonstein schwach feught - 11\7 2.70
feucht, Bohrioch 14\8 3.40
- offen bis 3,4 m
b) +/- verwitierter Tonstein,
3.40 kein weiterer Bohrfortschritt
€) steif - halbfest d) mahig schwer - 8) graubraun -
schwer hellbraungrau
f) Felszersatz g) Unterer Jura h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschafiliche Bearbeiter vor




GeoAnalytik Dr. Loh Bericht:
Fahreschweg 32 . . . G2840180
32257 Biinde Schichtenverzeichnis
Tel.: 05223 - 522 130 i Boh hite durchaehande Gewi ‘ orob Anlage:
Fax: 05223 - 522 132 ur genrungen ohne durcngenande Gewlnnung von ge emten Proben 213
Vorhaben: Stadt Léhne: Anbindung ‘Grofler Kamp' an die B61 in Ldhne
Batum:
Bohrung RKS 12  /8latt: 1 Héhe:  0.00 m 15.10.2012
1 2 3 41 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Froben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserilihrung Tiefe
unter § ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt 1 5 {bliche g) Geologische hy ¥ i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mutterboden, Schiuff, sandig, schwach feucht 12\ 0.45
kiesig
b) durchwurzelt
0.45
¢) weich - steif d} leicht - maRig €) gelbbraun -
schwer dunkelbraun
f)  Auffillung 9) anthropogen h) B
O
a) Schiuff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig feucht, Bohrloch 122 | 1.00
oifen bis 3,0 m 12\3 2.00
- 124 3.00
b} bis 1,2 m durchwurzelt
3.00
¢} steif - halbfest d) manig schwer - &) dunkelbraun -
schwar graubraun
f) Geschiebelehm g} Pleistozédn h) i)
0]
a)
b}
c) d) e)
f) a) h) i)
a)
b)
o a) S)
f} a h) i
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GeoAnalytik Dr. Loh Bericht:
Fahreschweg 32 . . . G2840180
32257 Biinde Schichtenverzeichnis
Tel.: 05223 - 522 130 . . Gewi varnten Prob Anlage:
Fax: 05223 - 522 132 fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung van gekarnten Proben 214
Vorhaben: Stadt Léhne: Anbindung 'GrofRer Kamyp' an die B61 in L6hne
Datum:
Bohrun RKS 13 Blatt: 1 Héhe:  0.00
g / Blatt one m 19.10.2012
1 2 3 4 15| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d} Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) {Jbliche g} Geologische ) 1 i) Kalk- Sonstiges kante}
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mutterboden, Schluff, sandig, schwach feucht 13\ 0.70
kiesig
b)Y durchwurzelt
0.70
) weich - steif d} leicht - méRig €) gelbbraun -
schwaer graubraun
f}  Auffilllung g} anthropogen h) D}
0
a) Schiuff, sandig - stark sandig, schwach tonig, schwach feucht - nass 13\2 2.20
kiesig
b)
2.20
¢) weich - steif d} leicht - maRig @) graubraun
schwer
f} Flusslehm g) Holozan h) i)
0
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, schwach humas stark feucht - 1333 | 3.00
nass, GW angebohri
2.5
b) Holzreste 25)
3.00
C) weich - steif d) leicht - maRig e} schwarzgrau
schwer
f} Flusslehm g) Holozén h}) )]
a)
b)
c) d) e)
f) a h) )
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i}

1) Einfragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GeoAnalytik Dr. Loh Bericht:
Fahreschweg 32 . . . G2840180
32257 Biinde Schichtenverzeichnis
Tel.: 05223 - 622 130 f Gewi Anlage:
Fax: 05223 - 522 132 Or Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 2.15
Vorhaben:; Stadt Lohne: Anbindung 'Groer Kamp' an die B61 in Léhne
14 Datum:
B : Ahe:
ohrung RKS / Blatt: 1 Héhe: 0.00m 15.10.2012
1 2 3 4151 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge art | Nr inm
Ansafz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy 1 i} Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mutterboden, Schiuff, sandig, schwach faucht 14\ 0.30
kiesig
b} duchwurzelt
0.30
€} weich - steif d) leicht - mafig e} dunkelbraungrau
schwer
f}  Auffiillung g) anthropogen h) i)
0]
a) Schluff, sandig - stark sandig, schwach kiesig, feucht - nass 142 1.05
schwach humos 14\3 2.00
b)
2.00
¢} weich - stelf d) leicht - maRig e} braungrau -
schwer dunkelbraungrau
f)  Flusslehm @) Holozén h) i
0]
@) Sand, schluffig - stark schiuffig, kiesig - schwach nass, GW angebohrt 144 3.00
kiesig (1.6}, GW n. 145 4.00
b) - — Bohrende (2.8), 14\6 5.00
wechselhaft schluffig und kiesig Bohrioch offen 147 6.20
6.20 bis 3,3 m
C) steif - halbfest d) maBig schwer - e} grau -
schwer dunkelgrau
f} Flusssand g) Pleistozan h) i}
0]
a) Schluff, tonig, schwach sandig feucht - stark 148 | 7.10
feucht
b)
7.10
C) steif - halbfest d) maRig schwer - e} schwarzgrau
sehr schwer
f)  Grundmoréne g) Pleistazén h} i}
0
a) Fels verwittert, Schluff, tonig feucht - stark 14\9 7.40
feucht
b} verwitterter Tonstein
7.40
¢} halbfest d} schwer - sehr e} schwarzgrau
schwer
f) Felszersatz g) Unterer Jura n} i}

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbelter vor




GeoAnalytik Dr. Loh Bericht:
Fahreschweg 32 . . . 2840180
32257 Biinde Schichtenverzeichnis
Tel.: 05223 - 522 130 firB . Gewi Kernten Prob Anlage:
Fax: 05223 - 522 132 {ir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 216
Vorhaben: Stadt Léhne: Anbindung 'GrofRer Kamp' an die B61 in Ldhne
Datum:
Bohrung RKS 15 /Blatt: 1 Hohe: 0.00m 15.10.2012
1 2 3 4| 5|
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung ¥ Scnderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust (Unter-
punkt | (bliche g) Geologische h v i) Kaik- Sonstiges kanie)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffilllung, Mutterboden, Schiuff, sandig schwach feucht - 15\ 0.50
feucht
b)
0.50
€) weich - steif d} leicht - maRig €} dunkelbraun
schwer
f)  Auffillung g) anthropogen h) i}
Q
a) Schiuff, stark feinsandig, schwach mittelsandig stark feucht 152 | 0.80
b)
0.80
c} steif d} leicht - maRig &) ockerbraun -
schwer hellbraungrau
) Flusslehm 9) Holozén ) )
0
a) Sand, schluffig - schwach schluffig, schwach kiesig feucht - nass, GW 15\ 1.40

angebohrt {0.9),
GW n. Behrende

) (0.9}, Bohrloch
1.40 oifen bis 1,6 m
¢) locker - d) leicht - maRig €} hellbraun
mitteldicht schwer
f)  Flusssand g} Pleistozén h) ]
0]
a) Sand, schluffig - stark schluffig, kiesig nass 15 | 3.00
15\5 4.00
15\6 5.00
b) wechselhaft schluffig und kiesig bzw.
. : 15\7 5.80
580 mit Schiufflinsen
¢} weich d} leicht - makig e) dunkelbraun -
schwer dunkelgraubraun
f) Flusssand g) Pleistozdn n) )
0
a) Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach tonig feucht - stark i5\8 | 6.70
feucht
b)
6.70
¢} steif - halbfest d) manig schwer - €} dunkelgrau -
schwer schwarzgrau
f}  Grundmordne g) Pleistozan h) 0
O

1} Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GeoAnalytik Dr. Loh Bericht:
Fahreschweg 32 . . . G2840180
32257 Biinde Schichtenverzeichnis
Tel.: 05223 - 522 130 iir B hashende Gewl b Anlage:
Fax: 05223 - 522 132 Ur Bohrungen chne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 247
Vorhaben: Stadf Lohne: Anbindung 'Grofker Kamp' an die BG1 in Ldhne
Datum:
Bohrung RKS 15  /Blatt: 2 Héhe: 0.00m 15.10.2012
1 2 3 415 | &
a} Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben

b) Ergénzende Bemerkung ! Sonderprobe

. m Wasserfilhrung Tiefe

unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm

Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische DR iy Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Fels verwittert, Schiuff, tonig feucht - stark 1549 | 7.00
feucht

b) verwitterter Tonstein

7.00
¢) halbfest d) schwer - sehr e} schwarzgrau

schwer

f) Felszersatz 9} Unterer Jura h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) ) )
a)
b)
<) d) e)
f) g} h) i)
a)
D)
€} d) e}
f) ) h} i)
a)
b)
c} d) e)
f) ) h) i)

1} Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GeoAnalytik Dr. Loh Bericht:
Fahreschweg 32 . . . G2840180
32257 Biinde Schichtenverzeichnis
Tel.: 05223 - 522 130 fiir Boh Gewl Kernten Prob Anlage:
Fax: 05223 - 522 132 ir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 218
Vorhaben: Stadt Léhne: Anbindung 'Grofter Kamp' an die B61 in Léhne
Datum:
Bohrung RKS 16 /Blatt: 1 Hohe: 0.00m 15.10.2012
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Praben
b) Ergéinzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserfilhrung Tiefe
unier | c) Beschaffenheit d} Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge ant | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt f) Obliche g) Gealogische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mutterboden, Schiuff, sandig, schwach feucht 1611 0.60
kiesig
b) durchwurzeit
0.60
c) weich - steif d) leicht - makig ) dunkelbraun
schwer
f)  Auffilllung g) anthropogen h) i)
0
a) Schiuff, sandig - stark sandig nass, GW angebohrt 16\2 1.00
(1.6}, GW n.
b Bohrende (0.7)
1.00
€} weich - steif d) leicht - mafig e) ockerbraun -
schwer hellbraungrau
) Flusslehm g) Holozan h} i)
o}
a) Sand, schiuffig - stark schluffig, kiesig nass, Bohrloch 163 | 1.80
offen bis 2,9 m 164 3.05
b)
3.05
¢) weich - steif d) leicht - maBig €} hellbraun -
schwer dunkeibraungrau
f)  Flusssand g) Pleistozén h) )
0
2} Sand, schwach schluffig, schwach kiesig nass 16\5 | 4.00
16\6 4.80
- - 16\7 540
b) mit Schlufflinsen ab 4,8 m
5.40
c) locker- d} leicht - maRig @) braungrau -
mitteldicht schwer hellgrau
f) Flusssand g) Pleistozén i) i)
O
a) Schluff, sandig, tonig, schwach kiesig stark feucht - 16\8 7.20
nass
b)
7.20
€) waeich - steif d) schwer €) schwarzbraun -
braungrau
f)  Grundmorane g) Pleistozén h) i)
o

1} Eintragung nimmt der wissenschaiiliche Bearbeiter vor




GeoAnalytik Dr. Loh Bericht:
Fahreschweg 32 . . . G2840180
32257 Bilnde Schichtenverzeichnis
Tel.: 05223 - 522 130 " d ) Anlage:
Fax: 05223 - 522 132 Ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 2.19
Vorhaben: Stadt Léhne: Anbindung 'Groflter Kamp' an die B61 in Lohne
h Datum:
Bohr : Ohe: .
ohrung RKS 16 /Blatt: 2 Héhe: 0.00m 15.10.2012
1 2 41 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erginzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | wNr inm
Ansatz- nach Bohigut nach Bohrvorgang Kernveriust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy 9 i} Kalk- Sonsiiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
8} Fels verwittert, Schluff, tonig feucht - stark 16\9 | 7.60
feucht
b) verwitterter Tonstein
7.60
¢} steif - halbfest d) schwer - sehr e) schwarzgrau
schwer
) Felszersatz g) Unterer Jura h) i
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)
a)
b}
c) d) )
f q) h) i)
a)
b}
c) d) e)
f) g} h) )

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GeoAnalytik Dr. Loh Bericht:
Fahreschweg 32 . . . 32840180
32257 Biinde Schichtenverzeichnis
Tel.: 05223 - 522 130 _ haehend ) Anlage:
Fax: 05223 - 522 132 fir Behrungen chne durchgehende Gewinnung von gekeraten Proben 290
Vorhaben: Stadt Léhne: Anbindung 'GrofRer Kamp' an die B61 in Léhne
Datum:
Bohr : she: 0.
ohrung RKS 17  /Blatt: 1 Héhe: 0.00m 21.10.2012
1 2 3 415 6
a) Benennung der Badenart Entnommeneg
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.m WasserfUhrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt fy Ubliche g) Gealogische h) " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mutterboden, Schiuff, Sand feucht 17\ 0.05
b) durchwurzelt
0.05
¢) weich d) leicht e) schwarzgrau
f) Oberboden g) anthropogen k) i)
a) Audffiillung, Sand, kiesig, schwach schluffig stark feucht - 17\2 1.00
nass, GW angebohri 17\3 1.50
(1.1), GW n.
b) Betonreste Bohrende (0.9),
1.50 Bohrloch offen
¢} locker - d} maRig schwer @) braun - bis 1,6 m
mitteldicht graubraun
f)  Auffillung g) anthropogen h) i)
a) Fels verwittert, Tonstein feucht - stark 17\ | 2.40
feucht
b} +/- angewitterter Tonstein
2.40
¢} halbfest d) schwer - sehr e) schwarzgrau
schwer
f) Felszersatz g) Unterer Jura h) i)
a)
D)
c) d) €)
f g h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GeoAnalytik Dr. Loh Bericht:
Fahreschweg 32 . ' : G2840180Q
32257 Biinde Schichtenverzeichnis
Tel.: 05223 - 522 130 fir Boh hne durchashende Gewi Anlage:
Fax: 05223 - 522 132 iir Bohrungen chne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 224
Vorhaben: Stadt Léhne: Anbindung 'Grofer Kamp' an die B61 in Ldhne
Boh RKS Datum:
ohrun : She: 0.
g KS 18  /Blatt: 1 Hohe:  0.00 m 31.10.2012
1 2 3 415 | 6
a} Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzends Bemerkung " Sonderprobe
e Wasserfilhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | & {Jpliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a} Auffilllung, Mutterboden, $Sand, schwach kiesig, schwach schwach feucht - 18\ 0.40
schluffig feucht
b) durchwurzelt
0.40
¢) locker d) leicht &) schwarzgrau
f)  Oberboden d) anthropogen h) ]
9]
a) Auffiillung, Sand, schwach schiuffig, schwach kiesig feucht - stark 18\2 .80
faucht
b)
0.80
) locker d) leicht - maRig €} gelbbraun -
schwer graubraun
f)  Auffillung g} anthropogen h) i)
a) Auffiillung, Kies, Sand, schwach schiuffig stark feucht - 18\3 1.40
nass, GW angebohrt
B) (1.2}, Bohrloch
offen bis 1,0 m
1.40
¢} mitteldicht d} mafig schwer - e} dunkelgraubraun
schwer
f)  Auffilllung g) anthropogen h) i)
a) Fels verwittert, Tonstein feucht - stark 184 | 1.80
feucht
b) +/- angewitterter Tonstein
2.10
¢) halbfest d} schwer - sehr e} schwarzgrau
schwer
f) Felszersatz g} Unterer Jura h} i)
a}
b)
c) d} e}
) q) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GeoAnalytik Dr. Loh Bericht:
Fahreschweg 32 . . . G2840180
32257 Biinde Schichtenverzeichnis
. _ Anlage:
"I:'::( gg%gg B ggg 12(2) fur Behrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 2_229
Vorhaben:  Stadt Ldhne: Anbindung 'Grofer Kamp' an die 861 in Lohne
19 Datum:
RKS ; .
Bohrung / Blatt: 1 Hohe: 0.00m 31.10.2012
1 2 3 41 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ' fy Obliche g) Geologische h) " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Aufflillung, Mutterboden, Schiuff, stark sandig, feucht 19\ 0.60
schwach kiesig
b} durchwurzelt
0.60
¢} steif d) leicht - maBig e) braungrau
schwer
f} Oberboden g) anthropogen h) i)
a} Auffillung, Sand, kiesig, schwach schluffig feucht - nass, GW 1912 1.00
angebohrt (1.1), 19\3 1.80
5 GW n. Bohrende
Betonreste (1.4)
1.80
¢) mitteldicht d} schwer - sehr €) geibbraun
schwer
f)  Auffiitlung g) anthropogen h) i}
a) Fels verwittert, Tonstein feucht, Bohrloch 19\4 2.50
offen bis 2,5 m
b} +f- verwitterter Tonstsin
2.50
€) halbfest d) schwer - sehr e) schwarzgrau
schwaer
f) Felszersatz g} Unterer Jura h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g} h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9 h) 0

1) Eintragung nimmt der wissenschafiliche Bearbeiter vor




GeoAnalytik Dr. Loh Bericht:
Fahreschweg 32 . . . G2840180
32257 Biinde Schichtenverzeichnis
: - 1 Anlage:
-Ilz.gic: 82333 _ g;; 122 fiir Bohrungen ghne durchgehende Gewinnung van gekernten Proben 223
Vorhaben:  Stadt Léhne: Anbindung 'Grofer Kamp' an die B61 in Léhne
Datum:
Bohrung RKS 20  /Blatt: 1 Hohe: 0.00m 31.10.2012
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenhait d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt [ 1y QObliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffilllung, Mutterboden, Schiuff, stark sandig, feucht 2001 | 0.20
schwach kiesig
b) durchwurzelt
0.20
c) steif d) leicht - maRig e} dunkelbraungrau
schwer
f) Oberboden g) anthropogen h} i)
a) Auffillung, Sand, Kies, schluffig feucht - stark 2002 0.50
feucht
b)
0.50
¢) mitteldicht d} manig schwer - &) graubraun
schwer
f}  Auffiillung g) anthropogen h) i)
0]
8} Fels verwittert, Tonstein feucht, Bohrloch 2003 1.60
offen bis 1,6 m
b} bis +/- 1,1 m verwitterter Tonstein,
1.60 ab +/- 1,1 m +/- angewitterter Tonstein
€) halbfest d) schwer - sehr 8) schwarzgrau
schwer
f} Felszersatz g) Unterer Jura h) )
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
£ g) h) D)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dr. Loh , GEOANALITIK

Beratende Geologen + Ingenieure

Anlage 3

Bodenprofile (DIN 4023) und

Rammsondierungen (DIN 4094/DIN EN ISO 22476-2)
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Dr. Loh GEOANAH/T:K

Beratende Geologen + ingenieure

Anlage 4

Bodenmechanische Laboranalysen
(DIN 18121, DIN 18123, DIN 18128)
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GeoAnalytik Dr. Loh
Fahreschweg 22, 32257 Biinde
Tel.: 05223 -522 130

Fax.: 06223 - 522 132

Anlage: 4.11

Bericht: G2840180

Wassergehalt nach bin 18 121

Stadt Lohne
Anbindung 'Grofler Kamp' an die B61 in Léhne

Prifungsnummer: G2840180
Eninahmestslle: vgl. Bezeichnung
Tiefe: vgl. Bezeichnung

Art dar Entnahme: gestort

Bodenart: siehe Schichtenverzeichnis

Bearbsiter: H. Pampel Datum: 19.11.2012 Probe sntnommen am: 28.9., 16.10., 19.10, 31.10.2012
Probenbezeichnung: 1IF:K_S1 .17"5m oféK_S; ?33m O%K.Szﬂmm giﬁ Tn'lzm (f ;‘ _811,3],3“
Feuchte Probe + Behélter [g]: 76.30 80.50 128.30 116.40 118.90
Trockene Probe + Behdlter [g]: 66.30 70.10 107.30 98.30 104.80
Behalter [g]: 9.30 9.30 9.30 9.30 9.30
Porenwasser [g]: 10.00 10.40 21.00 18.10 14.10
Trockene Probe [g]: 57.00 60.80 98.00 89.00 95.50
Wassergehalt [%] 17.54 17.11 21.43 20.34 14,76
Probenbezeichnung: AR
Feuchte Probe + Behalter [g]: 107.60 121.90 127.90 135.80 116.40
Trockene Probe + Behalter [g]: 90.80 100.20 95.10 114.70 109.70
Behalter [g]: 9.30 9.30 9.30 9.30 9.30
Porenwasser [g]: 16.80 21.70 32.80 21.10 6.70
Trockene Probe [g]: 81.50 90.90 85.80 105.40 100.40
Wassergehalt [%] 20.61 23.87 38.23 20.02 6.67
Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behéilter [g)]:

Trockene Probe + Behélter {g]:

Behélter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behélter {g]:

Trockene Probe + Behélter [g]:

Behaiter [g]:

Porenwasser [g].

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]




GeoAnalytik Dr. Loh
Fahreschweg 32, 32257 Biinde
Tel.: 05223 - 522 130

Fax: 05223 - 522 132

Bericht: G2840180
Anlage: 4.12

Gliihverlust nachDIN 18 128

Stadt Lohne
Anbindung 'Grofter Kamp' an die B61 in Léhne

Prifungsnummer; G2840180
Entnahmestelle: vgl. Bezeichnung
Tiefe: vgl. Bezeichnung

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: vgl. Bezeichnung
Probe entnommen am:

Bearbeiter: H. Pampel Datum: 20.11.2012
Probenbezeichnung 1?;8_ ;,“(ﬁn
Ungeylihte Probe + Behilter [g] 149.03
Geglihte Probe + Behalier [g] 144.18
Behalter [g] 63.02
Massenverlust [g] 485
Trockenmasse vor Glithen [g] 86.01
Gliohverlust [%] 5.64

Probenbezeichnung

Ungeglithte Probe + Behalter [g]

Geglithte Probe + Behalter [g]

Behilter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Glihen [g]

Glihverlust [%]

Probenbezeichnung

Ungegliihte Probe + Behalter [g]

Gegliihte Probe + Behélter [g]

Behalter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Glihen [g]

Glithverlust [%)]

Probenbezeichnung

Ungegliihte Probe + Behilter [0]

Gegliihte Probe + Behalter [g]

Behélter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Glihen [g]

Glihverlust [%]




Dr. Loh GEOANAL}/T:K

Beratende Geologen + Ingenieure

Anlage 5

Protokolle der chemisch-physikalischen Laboranalysen



Priifbericht zu Auftrag 01277415

iNr. 656485001  Seite 1 von 2

& eurofins

Umwelt

EUROFINS Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstralie 20 - D-50389 Wesseling

GeoAnalytik Dr. Loh
Fahreschweg 32

32257 Biinde

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01277415
Prifberichtsnummer: Nr. 65485001

Projektnummer: Nr. 65485

Projektbezeichnung: G 2840180 Anbindung GroRRer Kamp
Probenumfang: 4 Prohen

Probenart: Feststoff

Probenahmezeitraum: 28.09.2012 - 31.10.2012
Probeneingang: 15.11.2012

Priifzeifraum: 15.11.2012 - 20.11.2012

Die Pritfergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Prifgegensténda. Sofern die Proben nicht durch unser
Labar oder in unserem Auftrag genammen wurden, wird die Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme abgelghnt.
Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift gliltig und darf nur vollstiindig und unverandert welterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufshedingungen (AVB} Stand Januar 2011, sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit hei uns anfordern.

Nach DIN EN ISOAIEC 17025 durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkraditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefUhrten Prifverfahren.

Wesseling, den 20.11.2012

Dr. Aneite Gerull
Prufleiterin

Tel.: 02236 / 897 185

EUROFINS Umwelt West GmhbH
Vorgebirgsstralie 20

D-50389 Wesseling bei KIn
www.eurofins-umwelt-west.de
umwelt-west@eurofins.de

Zentrale Tel. +43 (()2236 897-0

Zentrale Fax +4@ (0)2236 897-555
Labor Tel.  +49 (0)2234 897-300
Labor Fax  +49 (0)2236 897-333
WVerwalt. Tel. +49 (032236 897-100

Sl v

LY -

Geschéftstihrer: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thamas Henk Bankverhindung: NORD LB

Dr. Bartmut Jéger, Veronika Kutscher
Amisgericht Kdln HRB 44724
USL-ID.Nr. DE 121 85 3679

BLZ 250 500 00

Kio 199 977 984

IBAN DE23 250 500 D0 0199 977 9 84
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX



== eurofins Priifbericht zu Auftrag 01277415
‘lﬂ‘ ) el ) i Nr. 65485001  Selte 2 von 2
Umwelt
Projekt: G 2840180 Anbindung Grofer Kamp
RKS 6/1 RKS 51 RKS 41 RKS 111
Probenbezeichnung Prohe 1 (0,0(Probe 2 (0,0|Probe 3 (0,0|Probe 4 (0,0
0,12) 0,07) 0,15) 0,07}
Probenahmedatum 31.10.2012 | 31.10.2012 | 31.10.2012 | 28.09.2012
Labornummer 012194201 | 012194202 | 012194203 | 012124204
Parameter Einheit BG |Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse % 0,1 |DIN EN 14348 98,5 97,0 99,0 99,5
Naphthalin mgfkg TS | 0,05 |DIN ESO 18287 Q0,9 0,2 0.2 0,1
Acenaphthylen mgtkg TS | 0,05 |DINISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthen mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 0,6 0,1 0,08 0,1
Fluoren mgikg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 0,4 0,2 0,07 0,10
Phenanthren mg/kg TS 0,05 |DIN1SCO 18287 1,6 0,8 0,4 0,2
Anthracen mg/kg TS | 0,05 |DIN iSO 18287 0,2 0,1 < 0,05 < 0,086
Fluoranthen mg/kg TS | G,05 |DIN ISO 18287 1.6 1,1 0,4 0,1
Pyren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 1.4 0,8 0,3 0,08
Benz{a)anthracen mg/kg TS 0,05 |DIN SO 18287 0,4 0,3 0,09 < 0,05
Chrysen mgikg TS 0,05 [DIN ISO 18287 0,5 0,3 0,2 0,09
Benzo{b)fluoranthen mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 0.6 04 0,2 0.1
Benzo{k)fluoranthen mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 0,2 0,1 0,07 < 0,05
Benzo{a)pyren mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 0,3 0,2 0.1 0,07
Indenc(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 0.3 0,1 0,08 < 0,05
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS | 0,056 |DINISO 18287 0,07 0,056 < 0,05 < 0,05
Benzo{g,h,l)perylen mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 0,4 0,3 0.2 0,2
Summe PAK (EPA} mg/kg TS berechnet 9,37 5,05 2,39 1,14

Waesseling, den 20.11.

Dr. Anetie Geruli -

Priifleiterin




&% eurofins Prilfbericht zu Auftrag 01277478

ﬂ Nr. 65485002  Seite 1 von 2
Umwelt

EUROFINS Umwelt West GmbH - Vergebirgssiralte 20 - D-5038% Wesseling

GeoAnalytik Dr. Loh

Fahreschweg 32

32257 Biinde

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01277478
Prifberichtsnummar: Nr. 65485002

Projektnummer: Nr. 65485

Projektbezeichnung: G 2840180 Anbindung GroRer Kamp
Probenumfang: 1 Probe

Probenart: Grundwasser

Probeneingang: 15.11.2012

Prifzeitraum: 15.41.2012 - 21.11.2012

Untervergabe im Firmenverbund:
Analyse erfolgte in einem akkreditierten Partneriabor der EUROFINS-Gruppe:

()

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Priifgegenstinde. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auitrag genammen wurden, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift giiltig und darf nur vollst3ndig und unveréndert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gellen dis Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) Stand Januar 2011, sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit bei uns anfordern.

Nach DIN EN ISC/IEC 17025 durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefilhrten Prilfverfahren.

Wesseling, den 22.11.2012

_ Anette Gerull _ ﬂfﬁ% .
Pl DT | DAKKS

Prifleiterin %Mj - Emartatis

Tel.: 02236 / 897 185 Adreditarumenshaie
BPL AR 00

EUROFINS Umwelt West GmbH  Zentrale Tel. +48 {0)2236 897-0 Geschafisftihrer: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk Bankverbindung: NORD LB

Vorgebirgsstraie 20 Zentrale Fax +48 {0)2236 897-555 Dr. Hartmut Jager, Veronika Kutscher BLZ 256 500 00

D-50383 Wesseling bei Kolin Labar Tel.  +49{0)2236 897-300 Anttsgericht Kéln HRB 44724 Kto 199 977 084

www.eurofins-umwelt-west.de Labor Fax  +49{0)2236 897-333 USt-ID.Nr, DE £21 86 3679 IBAN DE23 250 500 00 D199 977 4 84

umwelt-west@eurafins.de Verwalt. Tel. +49 {0)2236 867-100 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX



;%:g eurofins Priifbericht zu Auftrag 01277478
2% TINS |

Nr. 65485002  Selte 2von 2
Umwelt

Projekt: G 2840180 Anbindung Grolker Kamp

Probenbezeichnung GW RKS
Labornummer 012194385
Parameter Einheit BG Methode
Bestimmung aus der Originalprobe
Geruch ohne INTERN neutral
pH-Wert ohne 1 |DIN 38404-C5 7,97
Permanganat-Verbrauch (J) mg/l KMnO4 2 |DIN EN1SO 8467 3,8
Gesamiharte mg CaO/l 0,1 |barachnet 237
Hydrogencarbonat rmmalfl 0,1 |DIN 38405-D8 2,3
Hydrogencarbonathérie mg CaO/l 3 |DIN 38405-D8 65
Nichtcarbonathérte mg Calo/l DIN 38405-D8 170
. DIN 3B406-E5/
Ammonium mg/l 0,05 Photometriercboter 0.14
Suifat mg/l 1 jDIN EN ISO 103041 296
Chlorid mg/l 1 iDIN EN [SO 10304-1 311
Kalkaggressives Kohlendioxid mg/l 5 IDIN 38404 C10-M4 13
Bestimmung der Metalle aus der Originalprobe
Magnesium mg/l [ 0,02 [DIN EN 15D 172942 21,3

Wesseling, den 22.11.2012

Dr. Anette Gerull
Prifleiterin





