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1 Veranlassung

Mit der Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 211 ,Fachmarktzentrum
Mennightffen* wird im Lohner Stadtteil Mennighlffen ein Standort des Lebensmittel-
Vollsortimenter ,Edeka” an der ,Libbecker StrafRe* in stdliche und westliche Richtung erwei-
tert.

Fur die ErschlieBung des Gebietes zur Oberflachenentwéasserung und der Schmutzwasser-
entsorgung ist eine wasserwirtschaftliche Vorplanung aufzustellen, die hiermit zur Vorlage
kommt. Dabei ist zu prifen und aufzuzeigen, in welcher Form das anfallende Oberflachen-
wasser im Gewerbegebiet schadlos abgeleitet oder versickert werden kann.

2 Bestehende Verhaltnisse
2.1 Lage

Das Sondergebiet des Lebensmittel-Vollsortimenter mit einer gesamt Gré3e von rd. 2,51 ha
liegt im Stadtteil Mennighiffen der Stadt Lohne an der ,Libbecker Stra3e”. Die Erweiterung
mit einer GroRRe von rd. 1,37 ha erfolgt in stid- und westliche Richtung.

Das B-Plangebiet wird im Osten durch die Libbecker Stral3e, im Norden durch die vorhan-
dene Bebauung und im Suden und Westen durch landwirtschaftliche Flache begrenzt.

Die Erweiterungsflache wird zurzeit landwirtschaftlich genutzt.

Das fast ebene Gelande des Plangebietes weist Hohenunterschiede von rd. 4,5 m auf, mit
62,6 mMNN im nordwestlichen und 58,1 mNN im siddstlichen Teil des Plangebietes. Insge-
samt orientiert sich das Gelandegefalle in sidliche Richtung. Das Geléande stdlich des vor-
handenen Sondergebietes soll auf ein Gelandeniveau von rd. 60,0 mNN aufgefullt werden.

2.2 Boden

Im gesamten ErschlieBungsgebiet wurden im November 2012 und Januar 2013 acht gestor-
te Rammkernsondierungen (RKS) und acht Rammsondierungen (DPM) bis ca. 5 m unter
Gelande niedergebracht. Unter dem Betonpflaster wurden ausschliel3lich sandige und
schluffige Bodenverhaltnisse angetroffen.

Der Wasserdurchlassigkeitsbeiwert des vorherrschenden Bodens kann mit ausreichender
Genauigkeit auf einen Durchldssigkeitsbeiwert zwischen k;= 6,2 * 10° bis 3,2 * 10® ge-
schatzt werden (siehe Anhang 2).

Die RKS und DPM sind im Lageplan eingetragen und - wie die Schichtenprofile und Ergeb-
nisse der DPM - dem Anhang 2 zu entnehmen.

2.3 Grundwasser

Grundwasser wurde zum Zeitpunkt der Rammkernsondierarbeiten in Tiefen von rd. 2,3 m bis
3,4 m unter vorhandenem Gelénde angetroffen.

Entsprechend der Jahreszeit (November / Januar) sind die Grundwasserstande im Jahres-
zyklus als mittlere Grundwassersténde einzustufen. Zu anderen Jahreszeiten sind auch ho-
here oder niedrigere Grundwasserstande anzutreffen.
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2.4 Vorhandene Oberflachenentwasserung und Gewaéasser

Die derzeitige Oberflachenentwéasserung erfolgt in der geplanten Erweiterungsflache oberfla-
chig entsprechend dem natirlichen Gelandegefalle in sidliche Richtung zum Gewéasser
.Rehmerloh — Mennighuffener Mihlenbach®. Das Oberflachenwasser der bebauten Flache
wird zum Regenwasserkanal in der ,LUbbecker StraRe" abgeleitet.

2.5 Vorhandene Ver- und Entsorgungsleitungen

Innerhalb des Sondergebiets ist ein Schmutzwasserkanal DN 200 mit ausreichender Tiefen-
lage vorhanden, um im Freigefalle die geplante Schmutzwasserleitung des vorhabenbezo-
genen B-Plans anzuschlieRen. Die Dimensionierung des vorhandenen Schmutzwasserka-
nals reicht aus um auch die zusatzlichen Schmutzwassermengen noch mit aufzunehmen.
Die vorhandenen Regenwasserleitungen des Lebensmittel-Vollsortimenters sind an die Re-
genwasserkanalisation des offentlichen Netzes angeschlossen. Das Oberflachenwasser
flieRt Gber die landwirtschaftlich genutzten Flachen zum Rehmerloh — Mennighiffener Mih-
lenbach ab.

Drei Wasserleitungen leiten Trinkwasser von der offentlichen Leitung in der Libbecker Stra-
3e zum vorhandenen Fachmarkt.

Die Ver- und Entsorgungsleitungen sind, soweit bekannt, im Lageplan eingetragen. Fir die
Bauausfuhrung ist die genaue Lage und Vollstandigkeit der Leitungsangaben bei den Ver-
sorgungsunternehmen zu erfragen und ggf. durch Querschlag festzustellen.

2.6 Gesetzlich ausgewiesenes Uberschwemmungsgebiet

Fur den ,Rehmerloh — Mennighiffener Mihlenbach” (Gewasser 1l. Ordnung) ist ein gesetz-
lich ausgewiesenes Uberschwemmungsgebiet vorhanden.

Das Plangebiet befindet sich rd. 600 m nordlich vom gesetzlich ausgewiesenen Uber-
schwemmungsgebiet des ,Rehmerloh — Mennightffener Mihlenbachs®.

3 Geplante MalRnahmen
3.1 Oberflachenentwésserung
3.1.1 Allgemeines

Grundsatzlich sind fur die Oberflachenentwasserung zuerst die Versickerungsmdéglichkeiten
hinsichtlich einer Regenwasserbewirtschaftung zu tberprifen. Aufgrund des angetroffenen
Bodens ist eine planmafige zentrale bzw. dezentrale Versickerung der anfallenden Oberfla-
chenabflisse nicht mdglich.

Im Rahmen der ErschlieBung ist daher eine Sammlung und Ableitung der Oberflachenab-
flisse Uber eine Regenwasserkanalisation mit Ableitung zu einer zentralen Riickhaltung vor-
gesehen.

In der zentralen Rickhaltung werden die Oberflachenabfliisse retendiert und auf den naturli-
chen Abfluss gedrosselt der 6ffentlichen Regenwasserkanalisation zugeleitet.
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3.1.2 Regenwasserkanalisation

Die geplanten Regenwasserleitungen im Plangebiet entwdssern zum Teil zur Libbecker
Stral3e (ungedrosselt) und zum Teil zur ,Hasebeeke* mit vorheriger Retention (gedrosselt).
In der ,Hasebeeke” wird ein neuer Regenwasserkanal von den Wirtschaftbetrieben L6hne er-
richtet.

Die vorhandene Regenwasserkanalisation, die von der ,Libbecker Strae* bis zum Einlauf
des ,Rehmerloh — Mennighuffener Muhlenbaches” verlauft wird zum Teil abgebrochen, es
bleib nur ein Teil fir die Oberflachenentwésserung der Grundstiicke 155 und 155a bestehen.

3.1.3 Regenrickhaltung

Die bereits heute bebauten Flachen werden bis zu 70 % Uber die vorhandene Regenwasser-
kanalisation entwassert.

Innerhalb des Plangebietes zuriickzuhalten sind die restlichen 30 % und die neu versiegelte
und bebaute Erweiterungsflache mit einer Grol3e von ca. 1,88 ha.

Im sudostlichen Grundstiicksbereich verbleibt in der Konzeption des Vorhabens eine Rest-
flache, die fur die Anlage eines Regenrtickhaltebeckens (RRB) genutzt werden kann.

Fur die Erweiterungsflache wird ein Rickhaltevolumen von ca. 450 m3 benétigt. Der Uber-
wiegende Teil von ca. 400 m3 kann in dem geplanten RRB zurtickgehalten werden. Die rest-
liche Wassermenge von ca. 50 m3 kann in einer unterirdischen Retentionsanlage unter der
geplanten Stellplatzflache zurlickgehalten werden, z.B. durch einen Staukanal, ein Betonbe-
cken, Speicherboxen, o0.4.

Damit Schwimmstoffe und absetzbare Stoffe zurlickgehalten werden, muss eine Vorbehand-
lungsanlage eingebaut werden. Die Bemessung der Vorbehandlungsanlage wurde gemaf
der DWA-M 153 ermittelt und ist der hydraulischen Berechnung (Unterlage 2) zu entnehmen.

Die Grolenordnung des Ruickhaltevolumens ergibt sich aus dem Oberflachenzufluss, aus
der Regenwasserkanalisation und der erforderlichen Drosselung des Abflusses auf die natir-
liche Abflussmenge der angeschlossenen Plangebietsflache. Weiterhin maRRgebend ist fur
die Dimensionierung des Beckens die Schutzbedirftigkeit der unterliegenden Gebiete. Hier-
durch ergibt sich ein erforderliches Stauvolumen von rd. 450 m3 bei einer Uberstauhaufigkeit
von n= 0,2 (5-jahrlich).

3.2 Schmutzwasserentsorgung

Das im Plangebiet anfallende Schmutzwasser wird tUber Rohrleitung zum vorhandenen
Schmutzwasserschacht (10518) innerhalb des Plangebietes abgeleitet. Von hier flie3t das
Schmutzwasser zum Schmutzwasserkanal in der ,Libbecker Stral3e“. Dieser ist so dimen-
sioniert, dass er auch das zusatzlich anfallende Schmutzwasser aus dem Plangebiet auf-
nehmen kann.
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4

Kostenschéatzung

Die Kostenschatzung fur die wasserwirtschaftlichen Mal3hahmen im vorhabenbezogenem B-
Plangebiet ergibt sich wie folgt:

Kostenschatzung im B-Plangebiet (privat Grundstiick)

Stiick [Einheit [Art EP [€] |GP [€]
527Im Regenwasserleitung 250,00 131.750,00
13|St. Regenwasserschéachte 1.500,00 19.500,00
50|ms3 Herstellung einer unterirdischen Ruckhaltung 320,00 16.000,00
400{ms3 Herstellung eines Erdbeckens 45,00 18.000,00
232|m Schmutzwasserleitung 210,00 48.720,00
6|St Schmutzwasserschéachte 1.500,00 9.000,00
Zwischensumme 242.970,00 €
Planung und Bauleitung rd. 15% 36.445,50 €
Zwischensumme 279.415,50 €
Mehrwertsteuer 19% 53.088,95 €
fur Unvorhergesehenes und zur Aufrundung rd. 7.495,56 €
GESAMTKOSTEN rd. 340.000,00 €
5 Zusammenfassung

Mit der vorliegenden wasserwirtschaftlichen Vorplanung wird die Gesamtkonzeption fir die
ErschlieBung des vorhabenbezogenen B-Planen Nr. 211 ,Fachmarktzentrum Mennightffen®
fur die Oberflachenentwéasserung und Schmutzwasserentsorgung aufgezeigt.
Weitergehende Details sind im Rahmen des aufzustellenden Entwurfes und Wasserrechts-
antragen aufzuzeigen.

Wallenhorst, 2013-08-20
IPW INGENIEURPLANUNG GmbH & Co. KG

/ q
Sl

Rolf Tempelmann
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Starkniederschlagshdhen und -spenden gemall KOSTRA-Katalog 2000

Gebiet: Lohne Menningthfen Zeile: | 39 Spalte: | 25
Ergebnistabelle Zeitspanne Januar bis Dezember
T 05a la 2a 3a 5a 10 a 20 a 30 a 50 a 100 a
D hy Ry hy Ry hy Ry hy Ry hy Ry hy Ry hy Ry hy Ry hy Ry hy Ry
5 min 29 97,3 4,7/ 156,9 6,5 216,4 75 251,2 8,9 2951 10,6/ 354,7 12,4| 414,2 13,5/ 449,0 14,8/ 4929 16,6/ 552,5
10 min 51 85,8 7,5 124,22 9,8 162,6 11,1 185,0 12,8 213,3 15,1 251,7 17,4 290,1 18,8 3125 20,4 340,8 22,8 379,2
15 min 6,6 73,1 9,3 102,8 11,9 1325 13,5/ 149,8 15,5 171,7 18,1 201,4 20,8/ 2311 22,4, 248,4 24,3/ 270,3 27,0, 300,0
20 min 7,6 62,9 10,5 87,7 13,5 1124 15,2 126,9 17,4 1451 20,4 169,8 23,3 1946 25,1 209,1 27,3 2273 30,2 252,0
30 min 8,7 48,6 12,2 67,7 15,6 86,9 17,7 98,1 20,20 112,2 23,6/ 131,3 27,1 150,4 29,1 1616 31,6/ 175,7 35,1 194,99
45 min 9,6 35,7 13,6 50,5 17,6 65,3 20,0 74,0 22,9 84,9 26,9 99,7 30,9 1145 33,2 1231 36,2 134,0 40,2| 148.,8
60 min 10,1 27,9 14,5 40,3 18,9 52,6 215 59,8 24.8 68,9 29,3 81,3 33,7 93,6 36,3, 100,8 39,6/ 109,9 44,00 122,2
90 min 11,4 211 16,0 29,7 20,7 38,3 23,4 43,3 26,8 49,6 31,4 58,2 36,0 66,8 38,8 71,8 42,2 78,1 46,8 86,7
120 min. 2h 12,5 17,3 17,2 24,0 22,0 30,6 24.8 34,4 28,3 39,3 33,1 45,9 37,8 52,6 40,6 56,4 441 61,3 48,9 67,9
180 min| 3h 14,1 13,1 19,1 17,7 241 22,3 27,0 25,0 30,6 28,4 35,6 32,9 40,6 37,5 435 40,2 47,1 43,6 52,1 48,2
240 min| 4h 15,4 10,7 20,5 14,2 25,6 17,8 28,6 19,9 32,4 22,5 37,5 26,0 42,6 29,6 45,6 31,7 49,4 34,3 54,5 37,8
360 min 6h 17,4 8,0 22,7 10,5 28,0 13,0 31,1 14,4 35,1 16,2 40,4 18,7 45,7 21,2 48,9 22,6 52,8 24,4 58,1 26,9
540 min. 9h 19,6 6,0 251 7,8 30,7 9,5 33,9 10,5 38,0 11,7 43,6 13,4 49,1 15,2 52,4 16,2 56,5 17,4 62,0 19,1
720 min 12 h 21,3 4,9 27,0 6,3 32,7 7,6 36,1 8,3 40,3 9,3 46,0 10,6 51,7 12,0 55,1 12,7 59,3 13,7 65,0 15,0
1080 min 18 h 23,7 3,7 29,8 4,6 35,8 55 39,4 6,1 43,8 6,8 49,9 17,7 55,9 8,6 59,5 9,2 63,9 9,9 70,0 10,8
1440 min| 24 h 26,1 3,0 32,5 3,8 38,9 4,5 42,6 4,9 47,4 5,5 53,8 6,2 60,1 7,0 63,9 7,4 68,6 7,9 75,0 8,7
2880 min 48 h 28,1 1,6 37,5 2,2 46,9 2,7 52,4 3,0 59,3 3,4 68,8 4,0 78,2 4,5 83,7 4,8 90,6 5,2 100,0 5,8
4320 min| 72 h 35,2 1,4 45,0 1,7 54,8 21 60,5 2,3 67,7 2,6 77,5 3,0 87,3 3,4 93,0 3,6] 100,2 3,9] 110,0 4,2
Fir die Berechnung wurden folgende Grundwerte (hN in [mm]) verwendet: Wenn die angegebenen Werte fur Planungszwecke herangezogen werden, sollte fur
T/D 15 60 12 24 48 72 rN(D;T) bzw. hN(D;T) in Abhangigkeit von der Wiederkehrzeit (Jahrlichkeit) Allgemeiner Klassenfaktor 0,0 - 1,0:
min min h h h h bei 0,5a <T < 5 a ein Toleranzbetrag + 10 %, 0,0 untere Klassengrenze
la 9,25 14,50 27,00 32,50 37,50 45,00 bei 5a <T < 50 a ein Toleranzbetrag + 15 %, 0,5 Mittelwert (Standard)
100 a 27,00 44,00 65,00 75,00 100,00 110,00 bei 50 a <T < 100 a ein Toleranzbetrag + 20 %, 1,0 obere Klassengrenze

Berechnung "Kurze Dauerstufen” (D<=60 min):
u hyperbolisch, w doppelt logarithmisch
T Wiederkehrzeit in Jahren als mittlere Zeitspanne in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Uberschreitet.

D Niederschlagsdauer einschlie3lich Unterbrechungen.

hy Niederschlagshéhe in mm.
Ry Niederschlagsspende in l/(seha).

Beriicksichtigung finden.

0,5 gewahlter Klassenfaktor

2013-08-20

IPW
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1 Dimensionierung Ruckhaltebecken
(Einfaches Verfahren fir Ag < 200 ha oder t; < 15 min., gem. ATV A 117 3/2001)

1.1 Bemessungsgrundlagen Eingabewerte
Einzugsgebietsflache: Ag = 1,88 ha (A=A + Acp)
Befestigte Flache: Agp 1,61 ha ( Sondergebiet )
Mittlerer Abflussbeiwert befestigte Flache: Yoo = 0,80 -
Nicht befestigte Flache: Acp 0,27 ha ( Griinflache und RRB )
Mittlerer Abflussbeiwert nicht bef. Flache: Yoo = 0,10 -
Trockenwetterabfluss: Qua = 0,0 I/s
Drosselabflussspende min.: Oark mn = 0,0 l/(s.ha)
Drosselabflussspende max.: Odrk max = 3,9 l/(s.ha)
Drosselabflussspende i. M.: Jark = 2,0 l/(s.ha) (ark = Odricmin * Aarkmax ) 1 2)
Uberschreitungshaufigkeit: n = 0,2 1/a (0,l/a < n < 10a!)
1.2 Ermittlung der fir die Berechnung maRRgebenden undurchlassigen Flache
(einfaches Verfahren nach A 117)
Au = AE,b X \Pm,b + AE,nb X \Pm,nb
A, = 1,88 x (0,1-0,8) + 0,00 X 0,00
A, = 1,32 ha + 0,00 ha
| A, = 1,32 ha |
1.3 Ermittlung der Drosselabflussspenden
Bemessung RRB, mittlerer Drosselabfluss Bemessung Drossel, max. Drosselabfluss
Qu = Qar,k X Ag Qu = Qadr,k max X Ag
Qar = 2,0 X 1,88 Qar = 39 X 1,88
| Qur = 3,67 I/s | Qur = 7,33 I/s |
qdr,r,u (er - Q124) \ Au
Qarru = ( 3,67 - 0,00 )/ 1,32
| Udr,ru 2,79 I/s.ha | (21/(s.ha) < qgru < 40l/(s.ha)!)

1.4 Ermittlung des Abminderungsfaktors f,
0 min <t < 30 min; 2 l/(s.ha) < qg,,, <401/(s.ha); 0,1 /a<n<1,0/a

Gultigkeitsbereich:

tr = 5 min
fA =

f]_:

(Annahme: v =1 m/s; damitist tf = FlieBlange L [m])

(0,6134 * n + 0,3866) * f, - (0,6134 * n - 0,6134)
1-(1,0%20™*t%-8,0*10° * %+ 1,0 * 10° * t)) * @4,

+ (1,6%10°*t%-9,15*107 * %+ 1,14 * 10° * t)) * ¢’y
+ (1,8*107 *t%-1,25*10° * t%+ 1,56 * 10° * t;) * Qg

fi = 0,9993
fa = 0,9996
| gew.f, = 1,0000 |

1.5 Festlegung des Zuschlagsfaktors f,

f, = 1,15

mittleres Risiko einer Unterbemessung

f
fz
f
fz

1,20 geringes Risiko einer Unterbemessung
1,15 mittleres Risiko einer Unterbemessung
1,10 hohes Risiko einer Unterbemessung
1,00 hohes Risiko einer Unterbemessung

2013-8-20:

IPW
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1.6

Volumen Vs,u [m3/ ha]

1.8

Proj.Nr.: 211313

Bestimmung der statistischen
Niederschlagshéhen und Regenspenden

1.7 Ermittlung des spezifischen
Speichervolumens

Ermittlung nach KOSTRA-Katalog 2000 Veu = (ron - Qarru) ¥ D * f2*F 4 * 0,06
Dauerstufe Niederschlagshohe Zugehorige Dauer- stufe [Drossel- Differenz spezifisches
fur n = Regenspende abfluss- Speicher-
0,2 spende volumen
D hN r D qdr,n,u r- qdr,r,u VS'U
[min] [mm] [I/s.ha] [min] [I/s.ha] [/s.ha] [m°/ha]
5 8,9 295,1 5 2,8 292,3 101
10 12,8 213,3 10 2,8 210,5 145
15 15,5 171,7 15 2,8 168,9 175
20 17,4 1451 20 2,8 142,3 196
30 20,2 112,2 30 2,8 109,4 226
45 22,9 84,9 45 2,8 82,1 255
60 24,8 68,9 60 2,8 66,1 274
90 26,8 49,6 90 2,8 46,8 291
120 28,3 39,3 120 2,8 36,5 302
180 30,6 28,4 180 2,8 25,6 318
240 32,4 22,5 240 2,8 19,7 326
360 35,1 16,2 360 2,8 13,4 333
540 38,0 11,7 540 2,8 8,9 332
720 40,3 9,3 720 2,8 6,5 324
1080 43,8 6,8 1080 2,8 4,0 299
1440 47,4 5,5 1440 2,8 2,7 269
2880 59,3 3,4 2880 2,8 0,6 122
4320 67,7 2,6 4320 2,8 -0,2
500 — -
450 Spezifisches Speichervolumen [m3/ ha]
400
333
350
300 ?O302 318
@ 29T
250 | @ 21
® %
200 1 @ 196
® 175
150 r 145
100 101
50 360
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Dauerstufe D [Minuten]
Grof3twert bei D= 360 min
3
Vs,u = 333 m*/ha |

Bestimmung der erforderlichen Ruckhaltevolumens

V= Vs,u* A,
V= 438 m3
rd. Vv = 450 m3

1.9 Entleerungszeit (theoretisch)

Te = V/Qum=  438/0,0073
Te= 119.504 s
Te= 33,20 h

firn= 0,2

2013-8-20:

IPW
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Ermittlung der erforderl. Regenwasser-Vorbehandlung gemafl DWA - M 153
Einleitgewasser: Rehmerloh - Menninghuffener Mihlenbach

1. Berechnung der angeschlossenen undurchlassigen Flache
[Feim Befestigungsart phi A | AJm3 | fi |
l.- [%-Anteil]
Nr.
1 |Flachdach 0,90] 6.298| 5.668 0,27
2 |gepflasterte Flachen, stark verschmutzt 0,75| 19.350( 14.513 0,70
3 |gepflasterte Flachen, gering verschmutzt 0,75 0 0 0,00
4 Kies, Schotterrasen,Sickersteine 0,30 0 0 0,00
5 |Beton, Asphalt, stark verschmutzt 0,90 0 0 0,00
6 |Beton, Asphalt, gering verschmutzt 0,90 0 0 0,00
7 |Bankett, Boschung, Rasen 0,20 2.652 530 0,03
Summe 28.300] 20.711 1,00
2. Berechnung der Abflussbelastung
Herkunft des Regenwassers Flachenanteil fi Luft Li Flachen Fi [ Abfiuss- |
(Kapitel 4) (Tab.2) (Tab.3) belastung
Aui i |Typ Pkte |Typ Pkte Bi
1|Flachdach 5.668| 0,27 L3 4 F2 8 3,28
2 |gepflasterte Flachen, stark verschmutzt 14.513| 0,70 L3 4 F6 35 27,33
3|Bankett, Béschung, Rasen 530 0,03 L3 4 F1 5 0,23
Summe 20.711] 1,00 Summe Abflussbelastung B =| 30,84
3. Berechnung des Schutzbediirfnisses des Gewassers
Gewassertyp Typ Gewasser-
“ punkte ||
" 1 |kleiner Flachlandbach G6 G = | 15,00 "

4. Berechnung des Durchgangswertes
Wenn Abflussbelastung B < = Gewasserpunkte G, ist keine Regenwasserbehandlung erforderlich
Wenn Abflussbelastung B > Gewasserpunkte G, ist eine Regenwasserbehandlung gem. Ziff. 5 erforderlich
--> Regenwasserbehandlung erforderlich geman ziff.5

maximal zulasssiger Durchgangswert

5. Nachweis der vorgesehenen Behandlungsanlage
Anlage mit Dauerstau und maximal 18m3/(m2*h) Oberflachenbeschickung bei r;

Dmax= G/B=

0,49

Anlagentyp Typ Durchgangswerte Di
1 [Anlage mit Dauerstau und maximal 18m3/(m2*h) Oberflachenbeschickung bei rkrit D25d 0,35_
2 1,00
3 1,00
Durcngangswert D = Proagukt aner D (Rapnel 6.2.2) Di = 0,35
[ Emissionswert E= BxD E= 10,79 ||
[Sollwert: Emissionswert E <= Gewésserpunkte G E<=G! 10,79 <= 15,00 ||

2013-8-20:

IPW
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Anhang 1

Abbildung 1: Unterirdische Rickhaltung durch Speicherboxen

Abbildung 2: Unterirdische Riickhaltung durch Staukanéle
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Kostenvergleichsrechung

Es wird eine Kostenvergleichsrechnung aufgestellt in dem das Rickhaltebecken als
Erdbecken mit unterirdischen Betonbecken, Erdbecken mit unterirdischen Speicherboxen
und Erbecken mit Staukanélen ausgelegt wird.

Bei allen drei Alternativen sind die Kosten fiir das Erdbecken, Schachte und Leitungen
gleich, daher werden diese Kosten nicht in der Kostenvergleichsberechnung betrachtet.

Alternative 1
Das unterirdische Becken wird hier als Betonbecken hergestellt.
Aus betrieblichen Ausschreibungen kann fir ein unterirdisches Betonbecken mit ei-
nem Volumen von rd. 50 m3 ein Richtpreis von rd. 20.000 angesetzt werden.

Summe = 20.000,00 €

Investitionskosten KBW,; = 20.000 €

Alternative 2
Das unterirdische Becken wird hier mit Speicherboxen hergestellit.
Die Kosten fir ein Becken mit Speicherboxen betragen rd. 270 €/m3, bei einem Volu-
men von rd. 50 m?3 betragt der Richtpreis rd. 13.500 €

Summe = 13.500,00 €

Investitionskosten KBW, = 13.500 €

Alternative 3
Das unterirdische Riickhaltevolumen wird hier mit Staukanélen hergestellt.
Die Kosten fir die Staukanale (Richtpreis rd. 16.000 €) und einem Sandfangschacht
mit Tauchwand (Richtpreis rd. 11.000 €) betragt in der Summe rd. 27.000 €.

Summe = 27.000,00 €

Investitionskosten KBW; = 27.000 €
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1 Veranlassung und Rahmensituation

Die H.W. Kniibel Vermdgensverwaltung GmbH & Co. KG beabsichtigt, nach Pla-
nungen der diekmann architekten + ingenieurgesellschaft mbh (Petershagen) an
der Libbecker Strafle in Lohne ein Fachmarktzentrum (FMZ) zu errichten. Fir die
Baumalinahme wird der Bestand abgerissen.

Im Zuge der weiteren Ausfiihrungsplanung wurde das Ingenieurbiro GeoAnalytik
Dr. Loh (Biinde) am 11.06.2012 beauftragt, auf der Grundlage eines Angebotes vom
05.06.2012 eine Baugrundbeurteilung mit Griundungsberatung und eine Altlastenbe-
urteilung durchzufihren.

Die Baugrund-Beschaffenheit wurde unter Berlicksichtigung des Bestands stichpro-
benartig im Baufeld an acht Punkten geprift und im Hinblick auf Planung, Ausschrei-
bung und Ausflhrung beurteilt.

Weiterhin waren im Hinblick auf die Erkundung von Altiasten in zwei konkreten Ver-
dachtsbereichen Sondierungen zur Probenahme vorgesehen (vgl. Kapitel 2.4 Altlas-
ten).

Vom Projektentwickler Profilia GmbH & Co. KG (Porta Westfalica) wurde folgende
Planunterlage zur Verfligung gestellt:

U1: Lageplan (Vorabzug), 1:1000

Der Lageplan (U 1) wurde als Grundlage fir den als Anlage 1 beigeflgten Lageplan
mit Kennzeichnung der Untersuchungspunkte genutzt.

Die Sondierarbeiten wurden in drei Einsatzen zwischen dem 27.11.2012 und dem
23.01.2013 ausgefihrt. Die Untersuchungsergebnisse und die Konsequenzen fir die
weitere Planung, Ausschreibung und Ausfihrung sind Gegenstand des vorliegenden
Berichtes.

1.1  Standortbeschreibung

Das Baufeld liegt an der Liubbecker Stralte (L 773) in Lohne, im Norden der Gemar-
kung Mennighffen.

Auf dem Grundstick befinden sich Fabrikgebaude einer ehemaligen Weberei (AW
Kisker), die spater zu einem Beschichtungsbetrieb der Knibel GmbH umgenutz wur-
den. Der &stliche Hallenteil wurde Anfang der 1980ger Jahre abgerissen und durch
einen Verbrauchermarkt Gberbaut.

Das Gelande ist weitgehend eben. Nur die im stidwestlichen Untersuchungsbereich
liegende Sondierung RKS 5 liegt +/- 70 cm hdher und die im siddstlichen Baufeld
befindliche Sondierung RKS 8 +/- 40 cm tiefer als das Ubrige Gelande.

Das Umfeld ist durch Wohnbebauung und landwirtschaftlich genutzte Flachen ge-
kennzeichnet.

1.2 Vorgehensweise und Untersuchungsumfang

Zur Priifung der Baugrundbeschaffenheit wurde der Untergrund unter Bertcksichti-
gung des Bestands in acht Rammkernsondierungen (RKS, DIN 4021) mit einem
Bohrdurchmesser von 50 - 36 mm bis 5,0 m unter OK Gelande aufgeschlossen.

Die in den Sondierungen aufgeschlossenen Bodenprofile wurden organoleptisch auf
eventuelle Belastungen sowie bodenuntypische Bestandteile geprift und nach gene-
tischen und ingenieurgeologischen Gesichtspunkten in Schichtenverzeichnissen
nach DIN 4022 aufgezeichnet (vgl. Anlage 2). Die Bodenprofile sind in Anlage 3 nach
DIN 4023 graphisch dargestellt.

G27171111 H.W. Kniibel Vermégensverwaltung GmbH; Neubau FMZ in Léhne 3




Dr. Loh GEOANAL)’TIK

Beratende Geologen + Ingenieure

Aus den Sondierungen wurden 54 schichtenspezifische Bodenproben der Glteklas-
se 3 (DIN 4021) als Riickstellproben bzw. zur weiteren bodenmechanischen Analyse
entnommen. Die Bodenproben werden fiir 6 Monate im Probenlager des Ingenieur-
biiros GeoAnalytik Dr. Loh aufbewahrt und anschlieRend entsorgt.

Zur Beurteilung der Lagerungsdichte bzw. Konsistenz und somit der Tragfahigkeit
und der Stand- und Scherfestigkeit der Béden wurden parallel zu den Rammkern-
sondierungen acht mittelschwere Rammsondierungen (DPM, DIN EN 22476-2) mit
gleichen Endteufen abgeteuft.

Die Rammergebnisse sind in Rammprotokollen und Rammdiagrammen in Anlage 3
den entsprechenden Bodenprofilen gegenilibergestellt.

Da kein Kanaldeckel mit bekannter NN-H&he greifbar war, wurden die Sondierun-
gen zur Orientierung mit Bezug auf die OKFF des Bestandes relativ eingemessen.
Die Lage des Bezugspunktes ist in Anlage 1 (Lageplan) gekennzeichnet. Die Daten
der einzelnen Sondierungen sind in Tabelle 1 angeflhrt:

Tabelle 1: Daten der Ramm- und Rammkernsondierungen

RKS / DPM Endteufe [m GOK] | Hohe [m rel.] Ansatzpunkt
RKS /DPM 1 50/5,0 0,06 nérdliches Baufeld
RKS/DPM 2 50/5,0 0,04 ndrdliches Baufeld
RKS/DPM 3 5,0/5,0 0,10 nordostliches Baufeld
RKS /DPM 4 50/5,0 0,10 nordwestliches Baufeld
RKS/DPM 5 50/5,0 0,73 siidwestliches Baufeld
RKS /DPM 6 50/50 0,12 stdliches Baufeld
RKS/DPM 7 50/5,0 0,05 slidliches Baufeld
RKS /DPM 8 50/5,0 -0,40 : sliddstliches Baufeld
Summe 40,0/ 40,0 Ifdm

Insgesamt wurde der Untergrund in den Ramm- und Rammkernsondierungen jeweils
in 40,0 ifd. Metern aufgeschlossen und beurteilt.

Zur Bodenklassifizierung und Beurteilung der bodenmechanischen Eigenschaften
und Kennwerte wurde an sechs Bodenproben nach DIN 18123 die Kornverteilung
und an sechs Proben nach DIN 18121 der natlrliche Wassergehalt bestimmt.

Die in den Altlastenverdachtsbereichen geplanten Sondierungen konnten nicht abge-
teuft werden (vgl. Kapitel 2.4 Altlasten).

2 Untersuchungsergebnisse

21 Geologische Rahmensituation

Das Untersuchungsgebiet liegt nach Aussagen der Geclogischen Karte von NRW
(Blatt C 3918 Minden, 1:100.000; Blatt 3718 Bad Oeynhausen, 1:25.000) im Verbrei-
tungsbereich quartdrer Bdden aus Lofablagerungen (Pleistozén, Weichsel-Kaltzeit)
Uber Schmeizwassersanden (Pleistozan, Saale-Kaltzeit).

Der in den Sondierungen nicht aufgeschlossene, priquartdre Festgesteinsunter-
grund ist aus schwarzgrauen Ton- und Mergelsteinen des Unteren Jura (Lias) aufge-
baut.

G2771111 H.W, Kniibel Vermdgensverwaltung GmbH; Neubau FMZ in Léhne 4
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2.2 Bodenprofil und Baugrund

Auf der Grundlage der Bodenaufschliisse kann im Baufeld als Normalprofil ein diffe-
renziert gegliedertes Drei-Schichten-Profil mit folgendem, mit allen Einschrénkun-
gen einer Verallgemeinerung gultigem Aufbau angenommen werden:

Tabelle 2: Baugrundschichtung

Schicht 1 bis > 0,4 - 0,9 m GOK Oberbau anthropogen
Betonpflaster [d = 8 cm] auf Bettungssand und Schottertragschicht aus Brechkorn-
bzw. RC-Mineralgemisch [STS 0/45, d +/- 25 - 75 cm]

Schicht 2 bis > 1,1 - 2,3 m GOK LR / SchwemmlidR Pleistozin
Schiuff, feinsandig, hellbraun bis gelbbraun, feucht bis stark feucht, (iberwiegend
weich- bis steifkonsistent, bedingt bis ausreichend tragféahig

Schicht 3 bis > 5,0 m ET Schmelzwassersande Pleistozén
Sand, schluffig bis stark schluffig oder Schluff, sandig, bereichsweise schwach
tonig, bereichsweise schwach kiesig, hellbraun bis graubraun bis grau, feucht bis
nass, locker bis mitteldicht gelagert bzw. weich- bis steifkonsistent, bedingt bis aus-
reichend tragféhig

Im nordwestlichen Baufeld stehen die Schmelzwassersande (Schicht 3) unter Aus-
lassung der LoRboden bereits oberflachennah an.

Das beschriebene Bodenprofil ist in S&dulenprofilen nach DIN 4023 in Anlage 3 dar-
gestellt.

Bei den Machtigkeitsangaben handelt es sich um die in den Bodenaufschlissen er-
mittelten Werte. Es kann erfahrungsgemal nicht ausgeschlossen werden, dass au-
Rerhalb der Homogenbereiche der Sondierungen abweichende Schichtstarken und -
folgen auftreten kénnen, was insbesondere fur aufgeflillite Boden bzw. Ober- und Un-
terbauten des Bestandes zutreffen kann.

2.3 Grundwasser
Grundwasser wurde in den Sondierungen festgestellt:
Tabelle 3: Grundwasserdaten

Sondierung Gw angebr]J:rl;rtGl g;agemessen Bemerkungen
RKS 1 2,40 f ——-- Bohrloch offen bis 2,45 m
RKS 2 2,90/ 3,40 Bohrloch offen bis 3,45 m
RKS 3 2,80/ ----- Bohrloch offen bis 3,25 m
RKS 4 2,80/3,75 Bohrloch offen bis 3,85 m
RKS 5 3,00/3,20 Bohrloch offen bis 4,35 m
RKS 6 3,00/ 3,50 Bohrloch offen bis 4,30 m
RKS 7 2,30/ ----- Bohrloch offen bis 1,20 m
RKS 8 3,40 [ —-— Bohrloch offen bis 0,75 m

Ein Einmessen war nur vereinzelt moglich, da die Sondierldcher mit dem Anschnitt
der grundwassergesattigten Bodenzone teilweise zuflossen. Nach den angebohrten
Grundwasseranschnitten (Klopfwassernachweis in der Kersonde) und dem Zuflie-
Ren der Sondiertdcher ist bei Aushubtiefen =2 2,30 m unter GOK mit dem Anschnitt
des Kapillarsaums bzw. der mehr oder minder grundwassergesattigten Bodenzone
Zu rechnen.

Der Bemessungswasserstand ist im Hinblick auf die Bauwerksabdichtung aufgrund
der bindigen Béden mit der Gelandeoberflache gleichzusetzen.

Fir die Statik ist der Bemessungswasserstand mit +/- 1,80 m unter OK Gelande ab-
zuschatzen.
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24  Altlasten

Am Bohrgut aus den acht Rammkernsondierungen und an der Gelandeoberfliche
waren keine Hinweise auf umwelt- oder entsorgungsrelevante Bodenbelastungen
oder entsprechende bodenuntypische Bestandteile festzustellen. Somit kann im Bau-
feld zunachst Altlastenfreiheit angenommen werden

2.4.1 Historische Recherche

Im Hinblick auf eventuelle Altlasten aus der Vornutzung erfolgte zunachst mit Voli-
macht vom 13.06.12 am 24.07.12 im Bauamt der Stadt Léhne eine historische Re-
cherche durch Auswertung der Bauakten.

Das Grundstlck war seit 1898 der Standort der Weberei AW Kisker. Die Fabrikge-
baude der Weberei wurden zu einem Beschichtungsbetrieb umgenutzt. Der &stliche
Hallenteil wurde abgerissen und durch einen Verbrauchermarkt Uberbaut.

Es konnten zwei potentiell kontaminationsverdédchtige Einrichtungen in Form eines
unterirdischen Heizodltanks (20.000 1) und einer Olgrube an einem Trafohaus ermittelt
werden.

Das gezielte Abteufen von Sondierungen zur Verifizierung des Altlastenverdachtes in
den zwei Verdachtsbereichen war jedoch aufgrund der Uberbauungen nicht méglich.

Somit ist zu empfehlen, im Zuge des Riickbaus der Gebdude den Heizbltank freizu-
legen und die Lage der Olgrube durch Schirfe festzustellen. Im Zuge der Erdarbei-
ten ist besonderes Augenmerk auf bodenuntypische Verfarbungen, Gerliche oder
entsprechende Bestandteile zu richten.

Die Arbeiten sollten gutachterlich Gberwacht werden, wobei zur Kontrolle eventueller
Belastungen entsprechende Proben zur Laboranalyse zu entnehmen sind. Im Falle
organoleptischer Unauffailigkeit sollte die Belastungsfreiheit durch Beweissiche-
rungsproben dokumentiert werden.

Weiterhin sollte vor dem Abriss der Gebaude ein im Keller aufgestellter 33.000 |
Heizoltank in Augenschein genommen und der Boden auf Olverunreinigungen durch
UberflOllungen oder Undichtigkeiten geprift werden.

Im Bereich der Schlosserei des Beschichtungsbetriebs kdnnen nutzungstypische
Verunreinigungen u.a. durch Tropfverluste von Mineraldlen und Schmierstoffen ent-
standen sein.

Gemaly der Baubeschreibung flr die Nutzungsanderung der ehemaligen Weberei
A.W. Kisker als Beschichtungsbetrieb vom 22.05.1978 sind die Dacher der Gebaude
mit Asbestzement-Wellpappen oder ggf. teerhaltigen Bitumendachbahnen einge-
deckt.
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2.5 Lagerungsdichte bzw. Konsistenz und Tragfiahigkeit

Aufgrund organischer Bestandteile sind Oberbdden nach DIN 18196 als Lastboden
grundsatzlich ungeeignet und im Baufeld abzutragen.

Die Beurteilung der Tragfahigkeit und der Stand- und Scherfestigkeit der natlrlich
gewachsenen Béden durch mittelschwere Rammsondierungen (DPM, DIN EN
22476-2) und durch manuelle Priifung der bindigen Béden nach DIN 4022 bzw. DIN
EN 14688-1 ergab folgende Befunde:

| Schicht 2: L6R / SchwemmlIdh ]

Die Schluffbdden sind weich- bis steifkonsistent und somit als bedingt bis ausrei-
chend tragfahig einzustufen. Die Standfestigkeit ist bei Nasse eingeschrénkt, wobei
die Béden zum Flie3en neigen kénnen.

| Schicht 3: Schmelzwassersande |

Die Schiuff-Sand-Béden weisen eine weiche bis steife, im wassergesattigten Zustand
bereichsweise auch breiig-weiche Konsistenz auf und sind demensprechend als be-
dingt bis ausreichend tragfahig einzuschatzen, wobei die Standfestigkeit der Boden
bei Grundwassersattigung eingeschrankt sein kann.

Die Sande sind mit lockerer bis mitteldichter Lagerung als ausreichend bis gut trag-
fahig zu bewerten. Im grundwassergeséttigten Zustand kénnen die Béden, vor allem
bei dynamischer Belastung (z.B. Baustellenverkehr) die Standfestigkeit verlieren.

Im Sinne der DIN 1054 kann i.d.R. ab steifer Konsistenz bindiger bzw. mitteldichter
Lagerung nichtbindiger Bdden ausreichende Tragfahigkeit angenommen werden.
Somit ist auf der Grundlage der Sondierergebnisse zusammenfassend festzustellen,
dass im Ublichen Flachgriindungsbereich bedingte bis ausreichende Tragfahigkeit zu
erwarten ist.

Die Rammprotokolle und Rammdiagramme sind in Anlage 3 den entsprechenden
Bodenprofilen gegentibergestellt.

2.6 Bodenmechanische Laboranalysen

2.6.1 Kornverteilungsanalysen und Durchlassigkeit

Zur Bodenklassifizierung, Beurteilung der bodenmechanischen Eigenschaften und
zur Kennwertermittlung sowie zur Abschatzung der Durchiassigkeit wurden sechs
Bodenproben in Kornverteilungsanalysen (DIN 18123) gepriift und bautechnisch wie
folgt klassifiziert (DIN 18196):

Tabelle 4: Kornverteilungsanalysen

Probe Kornverteilung [DIN 18123] | Bodengruppen [DIN 18196]
RKS 1/2 (0,4 - 1,4 m), e .
Schmelzwassersande Sand, schluffig, kiesig SU
RKS 3/5(1,9-2,9m), : *
Schmelzwassersande Sand, schiuffig SU
RKS 4/5 (3,1 - 4,0 m), Sand, stark schluffig, sU*
Schmelzwassersande schwach kiesig
RKS 5/4 (2,0- 3,0 m), . .
Schmelzwassersande Schluff, schwach feinsandig UL
RKS 7/5 (2,3 - 3,0 m), , N
Schmelzwassersande Sand, stark schluffig SuU
RKS 8/2 (0,9-2,0m), . )
Schwemmlsi Schluff, schwach fglnsandlg UL
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Die vollstandigen Kornverteilungen mit prozentualen Massenanteilen (T/U/S/G) sind
den Kérnungslinien in Anlage 4 zu entnehmen.

Die L6Rboden liegen im Spektrum feinkdrniger Bdden der Bodengruppe UL.

Die Schmelzwassersande sind den fein- bis gemischtkdrnigen Bodengruppen UL -
SU* zuzuordnen.

2.6.2 Wassergehalte

Die Bestimmung des natlrlichen Wassergehaltes nach DIN 18121 an sechs Boden-
proben ergab folgende Werte:

Tabelle 5: Wassergehalte

Probe Bodengruppen | Wassergehalt [%] Bewertung
RKS 1/2 (0,4 - 1,4 m) SuU* 11,68 feucht
RKS 2/4 (0,9 - 1,4 m) UL 19,64 stark feucht
RKS 3/5(1,9-2,9 m) SuU* 10,76 feucht
RKS 5/4 {2,0 - 3,0 m) UL 18,07 stark feucht
RKS 7/4{1,3-2,3 m) UL 18,93 stark feucht
RKS 8/3(2,0-3,3m) UL 16,35 feucht bis stark feucht

Die Schluffe sind als ,feucht bis stark feucht" und die schluffigen Sande als ,feucht”
einzustufen.

Die Laborprotokolle sind in Anlage 4 enthalten.

3 Bautechnische Eigenschaften
3.1 Bodenklassifizierung

Im ungestorten Zustand sind die Boden nach DIN 18300 hinsichtlich ,Bearbeiten’ und
bautechnisch nach DIN 18196 wie folgt zu klassifizieren:

Tabelle 7: Bodenklassifizierung

Schicht Bodengruppen [DIN 18196] Bodenklassen [DIN 18300]
Schiuffe feinkdrnige Béden = UL mittelschwer |&sbar = 4
Sande, bindig fein- bis ge=mL|Jle: rjtg?jf ige Boden mittelschwer [dsbar = 4
Sande, nichtbindig grobkdrnige Bdden = SE leicht 1osbar = 3

Fir die Ausschreibung der Erdarbeiten sind die Bodenklassen 3 (leicht losbare Bo-
denarten) und 4 (mittelschwer l6sbare Bodenarten) zu bertcksichtigen.

Bei anhaltendem Regenwetter kénnen die wasserempfindlichen, fein- bis gemischt-
kornigen Boden insbesondere bei mechanisch-dynamischer Beanspruchung (z. B.
durch Baustellenverkehr) fliebende Eigenschaften annehmen, so dass eine Einstu-
fung in die Bodenklasse 2 (flieRende Bodenarten) erforderlich sein kann.

Die Schmelzwasserablagerungen konnen Steine und Gerdlie enthalten, die ggf. der
Bodenklasse 5 (schwer I6sbare Bodenarten) und bei Anteilen > 30 Gew.-% bzw. als
Findlinge den Klassen 6 - 7 (leicht bis schwer l6sbarer Fels) angehdren, so dass ent-
sprechende Zulagen als Bedarfsposition zu berticksichtigen sind.

In der Ausschreibung kénnen die Bodenklassen 3 - 5 zusammengefasst werden. Die
Bodenklassen 6 - 7 sollten separat ausgewiesen werden.
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Die Frostempfindlichkeit und die Verdichtbarkeit der hier anstehenden Boden ist nach
ZTV E - StB 09 wie folgt anzugeben:

Tabelle 8: Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeit

Schicht Bodengruppe | Frostempfindlichkeit Verdichtbarkeit
LoRrablagerungen uL sehr fro;:r:pfindlich weniger g;(f? VZ[diphtFJar
Sande, bindig UL - SU* sehr fro:—ts’;pfindlich w\(i,r?ig-e\? gsu=t \:r;?glgh?é?ar

Sande, nichtbindig SE nicht frozt;r:pﬁndﬁch gut v:a/r!ji:htbar

Die Schluffbdden sind ,sehr frostempfindlich” und ,weniger gut verdichtbar® und da-
her fiir einen Wiedereinbau in Bereichen mit statischen Anforderungen ohne boden-
verbessernde MalRnahmen nicht geeignet.

Die bindigen Schluff-Sande der Schmelzwassersande sind als ,sehr frostempfindlich®
und als ,maRig bis weniger gut verdichtbar' einzustufen und somit flir einen Wieder-
einbau in Bereichen mit statischen Anforderungen nicht oder nur nach Aufbereitung
mit Bindemitteln geeignet.

Die nichtbindigen Sande sind ,nicht frostempfindlich” und ,gut verdichtbar® und dem-
entsprechend uneingeschrankt wiedereinbaufahig.

3.2 Bodenmechanische Kennwerte

Fir Standsicherheits- sowie Setzungs- und Grundbruchberechnungen (DIN 4017,
DIN 4019) kénnen fur die ungestdrten Hauptbodenarten nach DIN 1055 die folgen-
den bodenmechanischen Kennwerte als mittlere Rechenwerte angenommen werden:

Tabelle 9: Bodenmechanische Kennwerte

Bodengruppen Wichte Reibungswinkel Kohasion Steifemodul
cal. v [kN/m*] cal. ¢ [7] cal. ¢’ [kN/m?] | cal. E;” [MN/m?]
\lrJvIt;ich bis steif v fgig ) ‘38;2 27,5 0-2 3-5
vthiclr? I:L)Jis’ steif v f8;8: ﬂ ;2 27,5 0-2 3-20
E)lc:_:l’(er bis mitteldicht | ¥’ 1;:8 i 13:8 30,0-325 0 20 - 40

v = Wichte des erdfeuchten Bodens, y" = Wichte unter Auftrieb

Die angegebenen Steifemodule bediirfen bei Anwendung in Grenz- und Zweifelsfal-
len einer analytischen Uberprifung und Bestatigung.
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4 Bautechnische Hinweise und Empfehlungen

41 Allgemeine Hinweise

Der vorhandene Oberbau ist ausreichend standfest und somit fur bauzeitige Ver-
kehrs- und Lager- sowie Kranstellfidchen geeignet.

Beim Aushub von Leitungsgraben sind die Bdschungen zur Gewahrleistung der
Standsicherheit nach DIN 4124 mit ausreichendem Bdschungswinkel anzulegen oder
zu sichern. Dabei sollten Baugrubenbdéschungen in weichen bindigen Bdden mit p =
45° gebdscht werden. Bei grofteren Boschungswinkeln ist gemal DIN EN 1997-1
bzw. DIN 1054 die Standsicherheit nach DIN 4084 nachzuweisen.

In Bereichen, die keine Abbdschung zulassen bzw. tiefer als 1,25 m GOK auszuhe-
ben sind (z.B. Kanalgraben), werden zur Sicherung Verbaumalnahmen erforderlich.

Baugrubenbdschungen sind zum Schutz vor Witterungseinflissen und Erosion mit
Folien abzudecken.

Fir die Erdarbeiten zum FMZ werden voraussichtlich keine Wasserhaltungsmal}-
nahmen erforderlich. Mdgliche Sickerwasserzufilisse kénnen ggf. in einer bauzsitigen
offenen Wasserhaltung abgefuhrt werden.

Griindungssohlen sind stets wasserfrei zu halten und gegen Auflockerung bzw. Auf-
weichen sowie gegen Auffrieren zu schitzen. Breiig-weiche und weichkonsistente
Boden sind nach ortlichem Befund aus dem Grindungsbereich zu entfernen und
dicht mit Mineralgemisch oder Magerbeton zu verfillen.

Erdberiihrte Wande und Bodenplatten konnen nach DIN 18195-4 mit Drainung nach
DIN 4095 gegen Bodenfeuchte und nicht stauendes Sickerwasser abgedichtet wer-
den. Alternativ kann eine Abdichtung gegen aufstauendes Sickerwasser nach DIN
18195-6 Abschnitt 9 ausgefiihrt werden.

Bei Flachen (iber 200 m?ist nach DIN 4095 eine Fl&dchendrainschicht vorzusehen.
Die Sauberkeitsschicht unter der Bodenplatte ist als kapillarbrechende Bettungs-
schicht aus stark durchldssigem Kies oder Mineralgemisch herzustellen und zum
Schutz vor Abdichtung durch eindringende Betonschlamme und Verlust der kapillar-
brechenden Funktion mit Folie abzudecken.

Arbeitsraumverflillungen soliten ausschlieftlich mit stark durchlassigen, verdichtbaren
Fullbéden (z. B. Kiessand 0/32) ausgefuhrt werden. In Bereichen mit statischen An-
forderungen (Verkehrsflachen) sind Arbeitsraumverfillungen auf > 98 % der Proctor-
dichte zu verdichten.

Die im Zuge der Erdarbeiten anfallenden bindigen Béden sind ohne bodenverbes-
sernde Mafinahmen (Bindemittel) fir einen Wiedereinbau in Bereichen mit statischen
Anforderungen nicht geeignet.

Die nichtbindigen Sande sind fur einen Wiedereinbau in Bereichen mit statischen An-
forderungen geeignet.

Da die Baumafinahme nach DIN 1054 (2010) in die GK 1 einzustufen ist, sollte nach
Abschnitt 4.3 der DIN 1997-1 (2009) im Hinblick auf ggf. erforderliche Anpassungen
der Ausfiihrung durch den Gutachter eine abschlieffiende Prifung und ggf. Abnahme
des Baugrundes in den Baugruben erfolgen.
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4.2 Tragfahigkeit und Griindung

Nach DIN 1054 missen Griindungsschlen frostfrei und somit mindestens = 0,8 m un-
ter OK Geléande liegen. In den bindigen, sehr frostempfindlichen Bdden sind Grin-
dungssohlen > 1,0 m unter OK Gelé&nde zu empfehlen.

Zur Ermittlung der Tragfahigkeit wurden unter Ansatz eines generalisierten Boden-
profils und der in Tabelle 9 aufgefihrten Kennwerte Setzungs- und Grundbruchbe-
rechnungen (DIN 4017, DIN 4019) fir zweifache Grundbruchsicherheit (n = 2) flr lot-
recht und mittig belastete Einzel- und Streifenfundamente ausgefiihrt.

Die Griindungssohle wird bei GS > 1,0 m GOK angenommen. Dabei sind ggf. breiig-
weiche Boden vollstédndig zu entfernen und durch gut verdichtbare Fillbdden zu er-
setzen.

Unter Ansatz einer Griindung in weich- bis steifkonsistenten Schluffbéden konnen
die zuldssigen Bodenpressungen fur Streifenfundamente bei akzeptierten Setzungen
von s < 2,0 cm wie folgt angesetzt werden:

Tabelle 10: Streifenfundamente mit GS 2 1,0 m GOK

Streifenfundamente b [m] zul. Bodenpressung ¢ ,,, [kN/m?]
0,4 170
0,6 130
0,8 110

Fir Einzelfundamente konnen die zuldssigen Bodenpressungen unter gleichen
Rahmenbedingungen (1, GS, s) wie folgt angesetzt werden:
Tabelle 11: Einzelfundamente mit 2 1,0 m GOK

Einzefundamente a x b [m] zul. Bodenpressung 6., [kN/m?]
1,0x1,0 165
1,5x1,6 125
2,0x2,0 100

Die Setzungs- und Grundbruchberechnungen fir Streifen- und Einzelfundamente
sind in Anlage 5 beigefiigt.

Zusammenfassend ist ohne Kenntnis der tatséchlichen Bauwerkslasten und Sohl-
spannungen zunachst festzustellen, dass der Baugrund fur eine herkdmmliche
Flachgriindung ausreichend tragfahig ist.

Nach Bekanntgabe konkreter Planungsdaten hinsichtlich Bauwerklasten und Grun-
dungssohlen kann die Grliindungsberatung konkretisiert werden.
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4.3 Tragschicht und Hallenboden
Fir die Bemessung der Betonsohle sind die Tragfahigkeit des Untergrundes und der
Tragschicht malRgebend. Nach LOHMEYER / EBELING (,Befonbdden im Industriebau”,
Bauberatung Zement, 1999) sind unter Betonplatten folgende Verformungsmoduln
erforderlich:
Tabelle 12: unter Betonplatten erforderlicher Verformungsmodul E,,
max. Einzellast Q [kN] E.2: [MN/m?] auf Untergrund E.. [MN/m?] auf Trag-
<32 230 > 80
<60 > 45 > 100
Der Verformungsmodul bzw. die Tragfahigkeit sind durch Plattendruckversuche
(DIN 18134) mit einem E,5/E,1-Verhéltnis < 2,5 nachzuweisen.

Die zulassige Bodenpressung kann bei einer Betonsohle (d =z 20 cm) auf einer gut
verdichteten Schotter-Tragschicht (STS 0/45) in dy =2 0,3 m mit o4, = 115 kN/m?, der
entsprechende Bettungsmodul mit ks = 5,75 MN/m*® angesetzt werden. Dabei sind
Setzungen von s < 2 cm zu erwarten.

Bel Einbau von RC-Baustoffen als Tragschicht ist aufgrund der Wasserempfindlich-
keit unbedingt darauf zu achten, dass Lieferung, Einbau und Verdichtung bei trocke-
ner Witterung erfolgen. RC-Baustoffe sollten den ,Technische Lieferbedingungen fiir
Mineralstoffe im Straenbau® (TL Min-StB 2000, FGSV 613) bzw. dem RAL-
Gutezeichen RAL-RG 501/1. Eventuell ist fir den Einbau eine wassermrechtliche Er-
laubnis erforderlich.

4.4 Versickerung

Grundlage flar die Bemessung und Ausflhrung von Versickerungsanlagen ist das
ATV-DWA-Regelwerk ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser” (Arbeitsblatt ATV-DWA A 138). Nach dem o.g. Regelwerk sind
B&den mit einer Durchlassigkeit von k > 1 x 10 m/s flir eine Versickerung geeignet.
Auf der Grundlage von Erfahrungswerten und der aus Kornverteilungsanalysen ab-
zuleitenden k-Werte (vgl. Anlage 4) ist festzustellen, dass die anstehenden Schiuff-
Sand-Boden ,gering durchlassig” (DIN 18130) und somit fur eine effektive Versicke-
rung von Regenwasser nicht geeignet sind.

Die im Bereich der RKS 1 und RKS 4 anstehenden Feinsande sind tendenziell versi-
ckerungsfahig, wobei eine filterwirksame Sickerzone zum Grundwasser von 2 1,0 m
einzuhalten ist.

Zur Verifizierung der Versickerungseignung sollte die Versickerungsfihigkeit im Be-
reich ggf. konkret geplanter Anlagen in Feldversuchen (Open-End-Tests) geprift
werden.
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4.5 Verkehrsflichenbau

Der Verkehrsflachenbau solite unter Beriicksichtigung der RStO 12 (Richtfinien fiir
die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsfidchen, FGSV 499, Dezember
2012) und der ZTVE-StB 09 und ZTV SoB-StB 04 ausgeflihrt werden.

Die Lage des Baufeldes ist der Frosteinwirkungszone | zuzuordnen. Die oberfidchen-
nah anstehenden Béden sind als ,sehr frostempfindlich® einzustufen (Frostempfind-
lichkeitsklasse F 3).

Der PKW-Parkplatz kann nach RStO 12 der Belastungsklasse Bk0,3 zugeordnet
werden. In Bereichen der Anlieferung (LKW-Verkehr) sind die Belastungsklassen
Bk1,8 bis Bk10 anzusetzen. Nach RStO ist der frostsichere Strallenaufbau auf F3-
Bdden unter Ansatz der o.g. Belastungsklassen wie folgt zu wahlen:
Tabelie 13: Mindestdicke des frostsicheren Oberbaues
Frostempfindlichkeitsklasse Bk0,3 Bk1,8 - Bk3,2
F3 d=z50 dz60
Somit ist fur die PKW-Stellplatze ein frostsicherer Oberbau in einer Gesamtstarke
von d = 50 cm zu empfehlen. In Schwerverkehrs-Bereichen ist eine Gesamtstarke
des frostsicheren Oberbaus von d = 60 einzuhalten.

Werden im Planum bereichsweise feucht-nasse Schluffbéden aufgefahren (unglinsti-
ge Wasserverhaltnisse nach ZTVE), ist eine Erhdohung der Tragschichtstarke um > 5
cm zu empfehlen. Bei sehr weichen, plastisch-elastisch reagierenden Schluffen ist
zur Stabilisierung bzw. fir die Bestandigkeit der Tragschicht zusatzlich der Einbau
eines trennenden Geovlies unter der Tragschicht bzw. auf OK Erdplanum zu empfeh-
len.

Weiterhin sollte den besonderen Beanspruchungen durch Schwerverkehr (z. B. spur-
fahrender Verkehr, enge Kurvenfahrten, regelmaiige Brems- und Beschleunigungs-
vorgange) durch zusatzlichen Einbau eines Geogitters (z. B. Combigrid, Secugrid)
oder einer Stabilisierungsschicht (z.B. Mineralgemisch 0/100) in den betroffenen Be-
reichen der Anlieferung entsprochen werden.

Zur Prifung und Kontrolle ausreichender Tragfahigkeit des Untergrundes sollte vor
dem Tragschichtaufbau auf OK Planum in Anlehnung an ZTVE und RStO ein Ver-
formungsmodul von Evz > 45 MN/m? durch Plattendruckversuche (DIN 18134) nach-
gewiesen werden.

Der Tragschicht-Aufbau sollte grundsatzlich mit frostsicherem und verdichtungsfahi-
gen Baustoffen erfolgen (z.B. Mineralgemisch 0/45 mm iber Frostschutzkies 0/32
mm). Auf OK Tragschicht sollte durch Plattendruckversuche ein Ey>> 120 bzw. 150
MN/m? nachgewiesen werden.

RC-Baustoffe sollten ggf. den ,Technische Lieferbedingungen fiir Gesteinskdérnungen
im Stralenbau" (TL Gestein-StB 04, FGSV 613) bzw. dem RAL-Gutezeichen RAL-
RG 501/1 entsprechen.

Bei der weiteren Ausfiihrungsplanung und Ausfihrung sind u.a. die ZTV E-SiB 09,
die ZTV SoB-StB 04, ZTV A-StB 12 und die RStO 12 zu beachten. Bei Ausflhrung in
Pflasterbauweise sind weiterhin die ZTV P-StB 06 zu beachten.
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4.6 Kanalbau

Um Stérungen bzw. Auflockerungen der Grabensohle zu vermeiden, ist beim Kanal-
grabenaushub ein Baggerléffel mit glatter Schneide einzusetzen.

Beim Aushub von Kanalgraben und Gruben flr Schachtbauwerke sind die Béschun-
gen zur Gewahrleistung der Standsicherheit nach DIN 4124 mit ausreichendem Bo-
schungswinkel anzulegen oder zu sichern. In allen Bereichen, die keine Abbédschung
zulassen bzw. tiefer als 1,25 m GOK auszuheben sind, werden Verbaumaf3inahmen
erforderlich.

Zur Vermeidung von Gefahrdungen und Schaden infolge von Sackungen und Set-
zungen sowie Nachbriichen und Ausflielien der Kanalgrabenwande in der grund-
wassergesattigten Bodenzone ist dann eine Kanalgrabensicherung durch Verbau er-
forderlich. Der Verbau muss dem Aushub vorauseilen (Absenkverfahren).

Fir den Kanalbau ist bei Aushubtiefen = 0,3 m in die grundwassergesattigte Boden-
zone eine vorlaufende Grundwasserabsenkung mittels Vakuum-Sauglanzen und ein
weitgehend wasserdichter Verbau durch kraftschlissig und flachendeckend anlie-
gende Verbausysteme zu empfehlen. Die Grundwasserabsenkung sollte bis > 0,5 m
unter die Arbeitsebene / Grabensohle erfolgen. Bei der Ausschreibung von Wasser-
haltungen ist die DIN 18305 zu berlcksichtigen.

Der Aufwand fiir Grundwasserhaltungsmalinahmen wird in der "trockenen” Jahres-
zeit (etwa August - Oktober) deutlich geringer sein als in der "nassen” Jahreszeit (et-
wa November bis Méarz), so dass in der “trockenen” Jahreszeit bauzeitige offene
Wasserhaltungen ausreichend sein kbnnen.

Bei einem Kanalgrabenaushub in der “trockenen” Jahreszeit oder bei geringer Ein-
bindung in die grundwassergesattigte Bodenzone sowie hinreichender Entwasserung
kdnnen voraussichtlich Gbliche Verbauboxen und Kanaldielen eingesetzt werden.

Die Grabensohlen sind zum Schutz vor Entfestigung stets wasserfrei zu halten.
Durch Wasser entfestigte, breiig-weiche Boden sind nach &6rtlichem Befund zu ent-
fernen und durch verdichtetes Mineralgemisch (z. B. 0/32 mm oder gleichwertig) zu
ersetzen.

Rohr-Auflager, -Einbettung und -Uberschiittung und die Auswahl der Baustoffe soll-
ten den Vorgaben der DIN EN 1610 (Verfegung und Priifung von Abwasserleitungen
und -kanélen, 1997) und des ATV - DVWK - Arbeitsblattes A 139 (Einbau und Pri-
fung von Abwasserleitungen und -kanélen, GFA, Juni 2001) entsprechen.

Aus den Sondierergebnissen ist flir den Kanalbau insgesamt eine Uberwiegend aus-
reichende Tragfahigkeit fir die Rohrleitungen und die Schachtbauwerke abzuleiten.
Die Bettung der Kanalrohre sollte gemaf} Typ 3 (DIN EN 1610} erfolgen.

Die im Zuge der Erdarbeiten anfallenden bindigen Béden (Bodengruppen UL - SU*)
weisen Schluff-Anteile > 10 % auf und sind somit nach ZTVA in die Verdichtbarkeits-
klasse V 3 (,weniger gut verdichtbar®} einzustufen und nach DIN EN 1610 und ATV-
DVWK-A 139 fir einen Wiedereinbau ungeeignet. Diese Bdden kdnnen bei geeigne-
ten Wassergehalten mit Bindemitteln zu verdichtbaren und somit einbaufahigen Bo-
den aufbereitet werden.

Die nichtbindigen Sande sind fur einen Wiedereinbau geeignet.

Die Verfiillung von Kanalgraben ist innerhalb von Verkehrsflachen ausschliellich mit
frostsicheren und verdichtungsfahigen Schittgitern (z. B. Mineralgemisch 0/32 mm)
oder entsprechend verbesserten, bindigen Aushubbéden durchzufihren. Die Verfll-
flung und Verdichtung mittels Grabenwalze sollte grundsatzlich in Lagen von < 30 cm
erfolgen.
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Die Verdichtung der Grabenverfillung kann durch Rammsondierungen (DPL, DIN
4094) kontrolliert werden, die Verdichtung und Tragfahigkeit der Tragschicht sollte
unter Ansatz der Verdichtungsziele der RStO 12 und ZTVE - StB 09 sowie ZTV SoB -
StB 04 durch Plattendruckversuche (DIN 18134) nachgewiesen werden.

5 Zusammenfassung

Die HW. Knibel Vermdgensverwaltung GmbH beabsichtigt, an der Libbecker Stra-
Re in Lohne-Mennighiffen ein Fachmarktzentrum zu errichten.

Die Erkundung des Baugrundes ergab unter dem Oberbau des abzureillenden Be-
standes weich- bis steifkonsistente und somit bedingt bis ausreichend tragfahige
Schiuffbédden. Darunter stehen Uberwiegend steifkonsistente Schiuff-Sand-Bdden
ausreichender Tragfahigkeit an.

Fir den Aushub von Kanalgraben werden bei Aushubtiefen z 0,3 m in die grundwas-
sergesattigte Bodenzone Wasserhaltungsmafnahmen erforderlich.

Fir den Verkehrsflachenbau ist unter Ansatz ,sehr frostempfindlicher® Bdden ein
Oberbau entsprechend der Vorgaben der RStO 12 fur PKW- bzw. Schwerverkehr zu
empfehlen.
Die im Zuge der Erdarbeiten anfallenden, bindigen Schiluff-Sand-Bdden sind ohne
bodenverbessernde Maf’inhahmen nicht fir einen Wiedereinbau geeignet. Die nicht-
bindigen Sande sind wiedereinbaufahig.
Eine effektive Versickerung ist allenfalls in den im nordwestlichen Untersuchungsbe-
reich anstehenden Feinsanden mdglich. Die Versickerungsfahigkeit sollte im Bereich
gaf. konkret geplanter Anlagen in Feldversuchen (Open-End-Tests) gepriift werden.
Da die BaumalRnahme nach DIN 1054 (2010) in die GK 1 einzustufen ist, solite
nach Abschnitt 4.3 der DIN 1997-1 (2009) im Hinblick auf erforderliche Ausflh-
rungs-Anpassungen durch den Gutachter eine abschlieRende Prifung und ggf. Ab-
nahme des Baugrundes in der Baugrube / der Griindungssohle erfolgen.
Mit dem vorliegenden Bericht sind Aufgabenstellung und Auftragsumfang vollstindig
erfiillt. Im Bericht nicht dargestellte Themen bedirfen ggf. einer gesonderten Unter-
suchung und Bearbeitung.

Biinde, den 26.03.2013

-GeoAnalytik-
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Dr. Hartmut Loh Dipl.-Geol. Alena Ohlmeyer
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Anlage 1

Lageplan mit Untersuchungspunkten









































































































