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1 Veranlassung und Rahmensituation

Die Gemeinde Hullhorst beabsichtigt ein Gelande an der Lubbecker Stral3e (L 773)
im Grenzbereich der Gemeinde Hullhorst und der Stadt Léhne als ,,Gewerbepark Hull-
horst/Lohne" nach Planungen des Planungsbiros Hahm (pbh, Osnabriick) zu
erschliel3en.

Im Zuge der weiteren Ausfuhrungsplanung wurde das Ingenieurbliro GeoAnalytik
Dr. Loh (Bunde) am 06.08.2010 beauftragt, auf der Grundlage eines Angebotes vom
26.07.2010 eine Baugrunduntersuchung durchzufiihren. Dazu sollte die Bodenbe-
schaffenheit stichprobenartig geprtft und im Hinblick auf den Kanal- und StraRenbau
und die Versickerungseignung beurteilt werden.

Vom Planungsbiro Hahm wurden dem Biro Dr. Loh folgende Unterlagen zur Verfu-
gung gestellt:

[U1] Lageplan mit ErschlieBungsstralRen

Der Lageplan wurde als Grundlage fir den als Anlage 1 beigefligten Lageplan mit
Kennzeichnung der Untersuchungspunkte genutzt.

Die Sondierarbeiten wurden am 08.09.2010 ausgefuhrt.

Die Untersuchungsergebnisse und die daraus abzuleitenden Konsequenzen fur den
Kanal- und Straenbau sind Gegenstand des vorliegenden Berichtes.

1.1  Standortbeschreibung

Das geplante ErschlieBungsgebiet liegt sudlich des Ortsteils Tengern, teilweise auf
dem Gebiet der Gemeinde Hullhorst, teilweise auf dem Gebiet der Stadt L6hne.

Das ErschlieBungsgebiet entspricht derzeit landwirtschaftlich genutzten Flachen. Das
Umfeld ist durch Wohnbebauung und landwirtschaftliche Nutzflachen gekennzeichnet.

1.2  Vorgehensweise und Untersuchungsumfang

Zur Prufung der Baugrundbeschaffenheit wurde der Untergrund in finf Rammkern-
sondierungen (RKS, DIN 4021) mit einem Bohrdurchmesser von 50 - 36 mm bis 3,0 m
unter OK Gelénde aufgeschlossen.

Die in den Sondierungen aufgeschlossenen Bodenprofile wurden organoleptisch auf
eventuelle Belastungen sowie bodenuntypische Bestandteile geprtft und nach geneti-
schen und ingenieurgeologischen Gesichtspunkten in Schichtenverzeichnissen nach
DIN 4022 aufgezeichnet (vgl. Anlage 2). Die Bodenprofile sind nach DIN 4023 in Anla-
ge 3 graphisch dargestellt.

Aus den Sondierungen wurden 17 schichtenspezifische Bodenproben der Guteklasse
3 (DIN 4021) als Rickstellproben bzw. zur bodenmechanischen Analyse entnommen.

Zur Ermittlung der Lagerungsdichte bzw. Konsistenz und Beurteilung der Tragfahigkeit
und der Stand- und Scherfestigkeit der Boden wurden parallel zu den Rammkernson-
dierungen funf mittelschwere Rammsondierungen (DPM, DIN 4094) mit gleichen End-
teufen abgeteuft. Die Rammergebnisse sind den entsprechenden Bodenprofilen in
Anlage 3 als Rammdiagramme gegenubergestellt.

Die Bohransatzpunkte wurden mit Bezug auf einen Kanaldeckel mit unbekannter NN-
Hohe sudwestlich des Baufeldes nivelliert. Die Lage der Untersuchungspunkte und
des Bezugspunktes fur das Nivellement ist dem Lageplan in Anlage 1 zu entnehmen.
Die Daten der Sondierungen sind in Tabelle 1 aufgefihrt:
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Tabelle 1: Daten der Ramm- und Rammkernsondierungen

Endteufe

RKS / DPM [m GOK] Hbhe [m relativ] Ansatzpunkt
RKS /DPM 1 3,0/3,0 -0,23 stidwestliches Baufeld
RKS / DPM 2 3,0/3,0 +4,28 sudliches Baufeld
RKS /DPM 3 3,0/3,0 +5,25 sudostliches Baufeld
RKS /DPM 4 3,0/3,0 +2,00 nordwestliches Baufeld
RKS /DPM 5 3,0/3,0 +8,23 norddstliches Baufeld

Summe| 15,0/15,0

Insgesamt wurde der Untergrund in den Ramm- und Rammkernsondierungen in je-
weils 15,0 Ifd. Metern aufgeschlossen.

Zur Bodenklassifizierung und Beurteilung der bodenmechanischen Eigenschaften und
Kennwerte wurden funf ausgewéhlte Bodenproben nach DIN 18123 auf die Kornvertei-
lung und nach DIN 18121 hinsichtlich Wassergehalt gepruft.

2 Untersuchungsergebnisse

2.1 Geologische Rahmensituation

Das Untersuchungsgebiet liegt nach Aussagen der Geologischen Karte von NRW
(Blatt C3918 Minden, 1:100.000, Blatt 3817 Bad Oeynhausen, 1:25.000) im Bereich
quartarer Boden, wobei zunachst pleistozdne Lo6Rablagerungen (Weichsel-Kaltzeit)
anstehen. Darunter folgen Geschiebeablagerungen (Saale-Kaltzeit).

Der praquartare, in den Sondierungen nicht erreichte Festgesteins-Untergrund besteht
aus schwarzgrauen Ton- und Mergelsteinen des Jura/ Lias.

2.2  Bodenprofil und Baugrund

Auf der Grundlage der Bodenaufschlisse kann im Baufeld fur alle weiteren Planungs-
und Ausflhrungsarbeiten ein differenziert gegliedertes Drei-Schichten-Profil ange-
nommen werden. Dabei ist das folgende, mit allen Einschrankungen einer Verallge-
meinerung gultige Normalprofil zu erwarten:

Tabelle 2: Baugrundschichtung

Schicht 1 bis >0,5-0,6 m GOK Oberboden anthropogen
Mutterboden (Schluff, sandig, schwach kiesig) dunkelbraun, nicht tragféhig

Schicht 2 bis >2,4 -3,0 m GOK L6Rlehm Pleistozan
Schluff, feinsandig, hellbraun, feucht bis stark feucht, weichkonsistent, wenig tragfa-
hig

Schicht 3 bis > 3,0 m GOK Geschiebelehm Pleistozéan

Schluff, sandig, bis Sand, stark schluffig, schwach kiesig, hellbraun, feucht bis stark
feucht, weich- bis steifkonsistent, bedingt bis ausreichend tragfahig

Das beschriebene Bodenprofil ist in Saulenprofilen nach DIN 4023 in Anlage 3 darge-
stellt. Bei den Machtigkeitsangaben handelt es sich um die in den Bodenaufschliissen
ermittelten Werte.

Es kann erfahrungsgemaf nicht ausgeschlossen werden, daf} auf3erhalb der Homo-
genbereiche der Sondierungen abweichende Schichtméachtigkeiten und -folgen auftre-
ten kdnnen.
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2.3 Grundwasser

Abgesehen von teilweise erhdhter Kapillarfeuchte in den bindigen Béden wurde nur in
den Sondierungen RKS 1 und RKS 4 im Randbereich der Talaue des Tengerner Ba-
ches in einer Tiefe von +/- 1,8 — 2,3 m GOK die grundwassergesattigte Bodenzone
angetroffen.

Somit ist im héher gelegenen Baufeld voraussichtlich nur mit Schicht- bzw. Sickerwas-
seraustritten Uberwiegend geringer bzw. temporarer Ergiebigkeit zu rechnen, das ggf.
in bauzeitigen offenen Wasserhaltungen gefal3t und abgefihrt werden kann. Dabei
konnen stark feuchte bis nasse Béden zum Ausflie3en neigen.

Hinsichtlich Statik / Auftrieb ist ein Wasserdruck-Ansatz allenfalls im Randbereich der
Talaue des Tengerner Baches erforderlich.

2.4  Altlasten

Am Bohrgut aus den Rammkernsondierungen und an der Gelandeoberflache waren
keine Hinweise auf umwelt- und nutzungsrelevante Bodenbelastungen oder entspre-
chende bodenuntypische Bestandteile festzustellen.

Auf der Grundlage der vorliegenden Untersuchungsergebnisse kann davon ausge-
gangen werden, dal3 im Baufeld keine Altlasten vorhanden sind.

2.5 Lagerungsdichte bzw. Konsistenz und Tragfahigkeit

Aufgrund der organischen Bestandteile sind Oberbéden als Lastboden grundséatzlich
ungeeignet und im Baufeld abzutragen.

Die Uberpriifung der Lagerungsdichte bzw. Konsistenz und Abschatzung der Tragfa-
higkeit der unterlagernden Boden durch mittelschwere Rammsondierungen (DPM, DIN
4094) und manuelle Prifung der bindigen Boden nach DIN 4022 ergab folgende Be-
funde:

| Schicht 2: L6Blehm |

Die stark feuchten LoRlehme sind als Uberwiegend weichkonsistent bzw. weichpla-
stisch einzustufen und somit wenig bzw. bedingt tragfahig. Die Standfestigkeit ist bei
Néasse eingeschrankt, wobei die Béden in freien Anschnittsflachen zum Ausflie3en
neigen kénnen.

| Schicht 3: Geschiebelehm |

Die Geschiebeablagerungen sind weich- bis steifkonsistent und dementsprechend be-
dingt bis ausreichend tragfahig. Die Standfestigkeit ist bei hohen Wassergehalten bzw.
Wassersattigung eingeschrankt.

Im Sinne der DIN 1054 kann i.d.R. ab steifer Konsistenz bindiger Boden bzw. mittel-
dichter Lagerung nichtbindiger Boden von ausreichender Tragfahigkeit ausgegangen
werden.

Die Rammsondierungen sind in Anlage 3 zusammen mit den Bodenprofilen als
Rammdiagramme mit Rammprotokollen dargestellt.
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2.6 Bodenmechanische Laboranalysen

2.6.1 Kornverteilungsanalysen

Zur Bodenklassifizierung und Ermittlung der bodenmechanischen Eigenschaften und
Kennwerte wurden finf Bodenproben in Kornverteilungsanalysen (DIN 18123) mit fol-
genden Ergebnissen gepriift und nach DIN 18196 klassifiziert:

Tabelle 3: Kornverteilungsanalysen (DIN 18123)

Probe Kornverteilung [DIN 18123] BOde”fgfg’BF]e [DIN
RKS 1/3 (1,8 — 3,0 m) Schluff, feinsandig UL
RKS 2/3 (1,5 - 2,4 m) Schluff, feinsandig UL
RKS 3/3 (1,7 — 3,0 m) Schluff, feinsandig UL
RKS 4/2 (0,5-1,7 m) Schluff, feinsandig UL
RKS 5/2 (0,5 - 1,6 m) | Schluff, feinsandig, schwach tonig UL

Die bindigen LoRablagerungen sind somit als ,feinkérnige Boéden* der Bodengruppe
UL einzustufen.

Die vollstandigen Kornverteilungen sind den Kdrnungslinien in Anlage 4 zu entneh-
men.

Aus den Kornverteilungen sind rechnerisch nach MALLET/PAQUANT (M/P) folgende
Durchlassigkeiten zu bestimmen:

Tabelle 4: Durchléssigkeitsermittlung aus der Kornverteilung

ATy T
RKS 1/3 (1,8 = 3,0 m) UL 1,7 x 10”7
RKS 2/3 (1,5 - 2,4 m) UL 1,2x 107
RKS 3/3 (1,7 — 3,0 m) UL 1,0 x 10”7
RKS 4/2 (0,5-1,7 m) UL 6,3x 107
RKS 5/2 (0,5—-1,6 m) UL 2,1x 107

Fur die Proben ist eine Bestimmung der Durchlassigkeit nach Beyer und Hazen bei
Berlcksichtigung der Ausschluf3kriterien (Feinkornanteil, Ungleichférmigkeit) nicht
maglich.

Nach ATV DWA-A 138 sind Sieblinienauswertungen mit einem Korrekturfaktor 0,2 zu
multiplizieren:

Tabelle 5: nach ATV korrigierte Durchléssigkeiten

Probe k [m/s] k x 0,2 [m/s] | Durchl&ssigkeit (DIN 18130)
RKS 1/3 (1,8 — 3,0 m) 1,7x107 | 3,4x10% gering durchlassig
RKS 2/3 (1,5-2,4 m) 1,2x107 | 2,4x10°® gering durchléssig
RKS 3/3 (1,7 - 3,0 m) 1,0x107 | 2,0x10® gering durchléssig
RKS 4/2 (0,5—1,7 m) 6,3x10% | 1,3x10°® gering durchlassig
RKS 5/2 (0,5—-1,6 m) 21x107 | 4,2x10° geringdurchlassig

Die bindigen LoRablagerungen sind somit im Sinne der DIN 18130 als ,schwach
durchlassig” einzuschatzen.

G2216185

GEMEINDE HULLHORST, ErschlieBung Gewerbepark Hiillhorst-Léhne




Dr. Loh GEOANAII.)’T!K

Beratende Geologen + Ingenieure ~—ce~ra~d_ L~

2.6.2 Wassergehaltsbestimmungen
An finf Bodenproben wurden mit folgenden Ergebnissen die Wassergehalte ermittelt:
Tabelle 6: Wassergehaltsbestimmungen (DIN 18121)

Probe Bodengruppe | Wassergehalt w, (%) Beurteilung
RKS 1/3 (1,8 - 3,0 m) UL 22,02 stark feucht
RKS 2/3(1,5-2,4m) UL 21,05 stark feucht
RKS 3/3 (1,7 -3,0 m) UL 20,12 stark feucht
RKS 4/2 (0,5 - 1,7 m) UL 24,10 stark feucht — naf3
RKS 5/2 (0,5-1,6 m) UL 22,17 stark feucht

Das Protokoll der Wassergehaltsbestimmungen ist in Anlage 4.6 beigefugt

3 Bautechnische Eigenschaften
3.1 Bodenklassifizierung

Im ungestérten Regel-Zustand sind die angetroffenen Bdden hinsichtlich bautechni-
scher Beschaffenheit nach DIN 18196 und hinsichtlich Bearbeiten nach DIN 18300 wie
folgt zu klassifizieren:

Tabelle 7: Bodenklassifizierung

Schicht Bodengruppen (DIN 18196) Bodenklassen (DIN 18300)
L6Rlehm feinkornig = UL mittelschwer losbar = 4 ¥
Geschiebelehm gemischtkornig = SU* mittelschwer l6sbar = 497

D Wassersattigung und Niederschlagswasser kannen bei gleichzeitiger mechanischer Beanspruchung (z. B. Bege-
hen oder Befahren) zu einer plétzlichen Veranderung der im ungestérten Zustand vorhandenen bodenmechani-
schen Eigenschaften fiihren. Die Bdden kdnnen an freien Anschnittsflachen ausflieRen und die Erdarbeiten zum
Erliegen bringen. Fur diesen Fall ist die Bodenklasse 2 (flieRende Bodenart) anzusetzen.

2 mit Zulagen fur die Bodenklassen 5 (schwer ldsbar) sowie 6 — 7 fur evtl. Steine / Blocke / Findlinge

Fir die Ausschreibung der Erdarbeiten sind die Bodenklasse 1 (Oberboden) und die
Bodenklasse 4 (mittelschwer l6sbar) zu berlicksichtigen. Da die feinkdrnigen Boden
bei Nasse (Grundwasser, Regenwasser) zum FlieRen neigen kdnnen, ist ein Zulage
fur die Bodenklasse 2 (flieBende Bodenarten) vorzusehen.

Fur eventuelle Steine / Blocke / Findlinge im Geschiebelehm sind weiterhin die Boden-
klasse 5 (schwer I6sbare Bodenarten) sowie 6 — 7 (leicht bis schwer l6sbarer Fels) als
Bedarfspositionen vorzusehen.

Die Frostempfindlichkeit und die Verdichtbarkeit der Boéden ist nach ZTVE — StB 94
wie folgt anzugeben:

Tabelle 8: Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeit

Schicht Bodengruppe | Frostempfindlichkeit Verdichtbarkeit
F3= V3=
L6Blehm UL sehr frostempfindlich | praktisch nicht verdichtbar
_ F3= V2=
Geschiebelehm SU* sehr frostempfindlich maRig verdichtbar

Die bindigen LOR- und Geschiebebdden sind als ,sehr frostempfindlich und als ,prak-
tisch nicht verdichtbar” einzustufen und daher fir einen Wiedereinbau in Bereichen mit
statischen Anforderungen nicht geeignet. Die Boden kdonnen jedoch mit Bindemitteln
zu verdichtbaren und somit standfesten Boden aufbereitet werden.
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3.2 Bodenmechanische Kennwerte

Fur Standsicherheits- sowie Setzungs- und Grundbruchberechnungen (DIN 4017, DIN
4019) konnen fur die ungestdrten Hauptbodenarten nach DIN 1055 die folgenden bo-
denmechanischen Kennwerte als mittlere Rechenwerte angenommen werden:

Tabelle 9: Bodenmechanische Kennwerte

Wichte Reibungswinkel Kohdsion Steifemodul
Bodengruppen cal. v /y" [kN/m°] cal. ¢ [7] cal. ¢’ [KN/m?] | cal. Es” [MN/m?]
uL _ 20,0-20,5/ 22,5-27,5 0-2 3-6
weich - steif 10,0-10,5
weich - steif 10,0 - 10,5

vy = Wichte, y* = Wichte unter Auftrieb

Die angegebenen Steifemodule bedirfen bei Anwendung in Grenz- und Zweifelsfallen
einer analytischen Uberprifung und Bestatigung.

4 Bautechnische Hinweise und Empfehlungen
4.1 Allgemeine Hinweise

Aufgrund der wasserempfindlichen Bdden, die bei dynamischer Beanspruchung durch
Baustellenverkehr die im ungestorten Zustand vorhandene Festigkeit verlieren und
dadurch zu Behinderungen fuhren kénnen, ist zu empfehlen, alle bauzeitigen Ver-
kehrs- und Lagerflachen durch eine Schottertragschicht auf einem Geovlies zu stabili-
sieren. Die Tragschicht sollte eine Dicke > 45 cm aufweisen.

Baugruben-Bdschungen sind unter Bertcksichtigung der einschlagigen Vorschriften
der DIN 4124 mit ausreichendem Bdschungswinkel anzulegen oder zu sichern. Ein
Bdschungswinkel von 3 = 45° sollte nicht Gberschritten werden. Die Béschungen sind
zum Schutz vor Witterungseinfliissen mit Folien abzudecken.

Im Baufeld ist im Ublichen Flachgriindungsbereich mit geringem bzw. temporarem Zu-
flud von Schicht- oder Sickerwasser zu rechnen, der ggf. in bauzeitigen, offenen Was-
serhaltungen gefasst und abgefihrt werden kann.

Grindungssohlen sind stets wasserfrei zu halten und gegen Auflockerung bzw. Auf-
weichen und Auffrieren zu schiitzen. Breiige und weichkonsistente Boden sind nach
ortlichem Befund aus dem Grundungsbereich zu entfernen und dicht mit Mineralge-
misch (z. B. 0/32 mm) oder Magerbeton zu verfillen.

4.2 Bodenpressung und Grindung

Im Sinne der DIN 1054 sind mindestens steifkonsistente bzw. mindestens mitteldicht
gelagerte Bdden als Lastboden grundsétzlich geeignet.

Dementsprechend ist zur Grindung der Gewerbebebauung zunachst allgemein fest-
zustellen, dal3 im Baufeld bedingt tragfahige Boden anstehen.

Fur konkrete Grindungsberatung mit Ermittlung und Angabe der zulassigen Boden-
pressungen und zum Bettungsmodul sind somit Einzelfall-Untersuchungen durch
stichprobenartige, das vorhandene Raster verdichtende Sondierungen bzw. Einzelfall-
untersuchungen im jeweiligen Baufeld zu empfehlen.
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4.3 Kanalbau

Der Kanalbau bzw. Grabenaushub sollte am Tiefpunkt beginnend im Rlckwartsein-
schnitt von OK Gelande erfolgen. Stoérungen bzw. Auflockerungen in der Grabensohle
aus bindigen, feinkdrnigen Boden sind durch den Einsatz von glattschneidigen Bag-
gerloffeln zu vermeiden.

Beim Aushub des Kanalgrabens und der Gruben fir Schachtbauwerke sind die B6-
schungen zur Gewahrleistung der Standsicherheit unter Bericksichtigung der
DIN 4124 mit ausreichendem Bdschungswinkel anzulegen oder zu sichern. In allen
Bereichen, die keine Abbdschung zulassen bzw. tiefer als 1,25 m GOK auszuheben
sind, werden Verbaumal3nahmen erforderlich.

Zur Vermeidung von Gefahrdungen und Schaden infolge von Sackungen und Setzun-
gen sowie Nachbriichen der Grabenwénde ist dann ein Verbau erforderlich, wozu vor-
aussichtlich Ubliche Verbauboxen und Kanaldielen eingesetzt werden kdnnen. Der
Verbau mufd dem Aushub vorauseilen (Absenkverfahren).

Sollten die Boden lokal aufgrund starkerer Vernassung nicht ausreichend standfest
sein und zum Ausflie3en neigen, ist eine Entwasserung und Stabilisierung der Boden
durch eine vorlaufende Grundwasserabsenkung mittels Vakuum-Sauglanzen zu emp-
fehlen (geschlossene Wasserhaltung). In der Grabensohle sind haltungsweise bauzei-
tige Drainagen mitzufihren, die mit Fertigstellung der Haltung nachhaltig stillzulegen
sind. Der Wasserandrang ist aufgrund der feinkdrnigen, wenig durchlassigen Boden
gering einzuschatzen, kann jedoch durch hangseitigen Druck z.B. im Randbereich zur
Talaue des Tengerner Baches verstarkt sein.

Grindungssohlen sind stets wasserfrei zu halten und gegen Auflockerung bzw. Auf-
weichung sowie Stdérungen durch Auftrieb zu schitzen. Aufgelockerte bzw. aufge-
weichte Bdden sind nach ortlichem Befund aus dem Griindungsbereich zu entfernen
und mit verdichtetem Mineralgemisch (z. B. 0/32 mm) zu verfillen.

Die Baustoffe fir Rohr-Auflager, Einbettung und Uberschuttung sind nach DIN EN
1610 (Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen, 1997) und das
ATV-DVWK-Arbeitsblatt A 139 (Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -
kanadlen, GFA, Juni 2001) auszuwdahlen. Die Bettung sollte gemafl Typ 1 (DIN EN
1610) erfolgen.

Als Fillsand sollten nach DIN EN 1610 nur wasserunempfindliche Béden bzw. Sande
mit einem Schluffanteil <5 % eingebaut werden. Nach dem ATV-DVWK-Arbeitsblatt A
139 kann der Schluffanteil < 10 % betragen.

Die im Zuge der Erdarbeiten anfallenden Bdoden (Bodengruppen UL und SU*) weisen
Feinkorn-Anteile Uber 10 % auf und sind somit nach ZTVE in die Verdichtbarkeitsklas-
se V 3 (,weniger gut verdichtbar) bzw. V 2 (,m&aRig verdichtbar®) einzustufen und
dementsprechend fur einen Wiedereinbau ungeeignet bzw. bedingt geeignet. Diese
Boden kdnnen jedoch mit Bindemitteln zu verdichtbaren und frostsicheren und somit
einbaufahigen Bdden aufbereitet / verbessert werden.

Bei der Ausfuhrung der Leitungszone sind die Zwickel unter dem Leitungsrohr (obere
Bettungsschicht) ggf. manuell zu verdichten. Die Abdeckung der Rohrleitung sollte bis
mindestens 30 cm Uber den Rohrscheitel mit steinfreien, gut verdichtbaren V1-
Baustoffen erfolgen (Grof3tkorn 20 mm, U < 6). Die maschinelle Verdichtung direkt
Uber dem Rohr sollte erst erfolgen, wenn mindestens 30 cm Uber dem Rohrscheitel
eingebaut sind. Dabei sollte nach Art eines Dachprofils zunéchst au3en an den Gra-
benwéanden verdichtet werden.

Die Haupt- und Seitenverfiillung ist mit frostsicheren und gut verdichtbaren Schuttgu-
tern (V 1: z. B. Mineralgemisch 0/32 mm) durchzufihren.
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Die Verfullung und Verdichtung durch Grabenwalzen sollte grundsatzlich in Lagen von
< 30 cm erfolgen. Beim Einsatz von Plattenverdichtern am Bagger sind gré3ere Ein-
baustarken maglich.

Bei der Verdichtung der Hauptverfullung im Bereich von Verkehrsflachen sollten mit
einer zu erreichenden Proctordichte von Dp, > 97 % die Verdichtungsvorgaben der
ZTVE-StB 09 bzw. ZTVT-StB 95 erflllt werden.

Der Grabenverbau ist derart zu entfernen, dass die Rohrleitung weder beschadigt
noch in der Lage veréndert wird. Zur Vermeidung von Sackungen und Setzungen in
der Verbauzone ist beim Rickbau des Verbaus durch intensive Verdichtung eine ein-
wandfreie Verzahnung zwischen Fillboden und Grabenwand zu erzielen.

Im Zuge des Arbeitsfortschrittes sollte eine regelmafiige Eigenkontrolle der Verdich-
tung der Seiten- und der Hauptverfullung erfolgen.

Nach Fertigstellung der Hauptverfillung sollten entsprechende Verdichtungsprifungen
durch Rammsondierungen (DIN 4094) sowie Plattendruckversuche (DIN 18134) auf
OK Tragschicht erfolgen. Dabei sollte in Anlehnung an ZTVE-StB 09 auf OK Trag-
schicht ein Verformungsmodul von Ey,; > 120 MN/m? nachgewiesen werden.

4.4  Strallenbau

Der StraRenbau sollte unter Berlcksichtigung der RStO 01 (Richtlinien fur die Stan-
dardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen, FGSV 499, November 2001) und
der ZTVE-StB 09 und ZTVT-StB 95 ausgefiihrt werden.

Die Lage des Baufeldes ist der Frosteinwirkungszone | zuzuordnen.

Im Erdplanum sind Boéden der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (,sehr frostempfindlich)
Zu erwarten.

Die Verkehrsflachen kénnen im Hinblick auf die Stral3enart zunéchst als "Strale im
Gewerbegebiet" somit der Bauklasse Ill zugeordnet werden. Nach RStO 01 ist der
frostsichere StraRenaufbau unter Ansatz der 0.g. Bauklasse wie folgt zu wahlen:

Tabelle 10: Mindestdicke des frostsicheren Oberbaues

Frostempfindlichkeitsklasse Bauklasse lll
F3 d>60cm

Somit ist fur den Stral3enbau ein frostsicherer Aufbau in einer Gesamtstarke von > 60
cm zu empfehlen. Werden im Planum bereichsweise feucht-nasse bzw. sehr weiche
und plastisch-elastische Schluffbéden aufgefahren (unginstige Wasserverhaltnisse
nach ZTVE), ist eine Erhéhung der Tragschichtstarke um > 5 cm zu empfehlen.

Im Hinblick auf eine bis zum Endausbau langerfristig anzunehmende Nutzung als
Baustral3e mit Baustellenverkehr ist zur Stabilisierung bzw. Gewéahrleistung der Be-
standigkeit der Tragschicht zusatzlich der Einbau eines Geovlies unter der Tragschicht
bzw. auf OK Erdplanum zu empfehlen.

Zur Prufung und Kontrolle ausreichender Tragfahigkeit des Untergrundes sollte vor
dem Tragschichtaufbau auf OK Planum in Anlehnung an ZTVE und RStO ein Verfor-
mungsmodul von Ey,; > 45 MN/m2 durch Plattendruckversuche (DIN 18134) nachge-
wiesen werden. Kann die Mindest-Tragfahigkeit nicht nachgewiesen werden, ist eine
Stabilisierungsschicht oder der Einbau eines Geogitters zu empfehlen.

Der Tragschicht-Aufbau sollte grundsatzlich mit frostsicherem und verdichtungsfahi-
gen Baustoffen erfolgen (z. B. Mineralgemisch 0/45 mm Uber Frostschutzkies 0/32
mm).
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Fur den Aufbau von Tragschichten in Verkehrsflachen ist zu empfehlen, nur im unte-
ren Bereich RC-Baustoffe einzusetzen (z. B. als Frostschutzschicht). Die oberen 0,3 m
der Tragschicht sollten aufgrund der besseren Formbestandigkeit und aussagefahiger
Plattendruckversuche ausschliel3lich aus naturlichem Brechkorngemisch erstellt wer-
den.

RC-Baustoffe sollten ggf. den ,Technische Lieferbedingungen fir Mineralstoffe im
Stral3enbau“ (TL Min-StB 2000, FGSV 613) bzw. dem RAL-Gitezeichen RAL-RG
501/1 und den "Anforderungen an den Einsatz von mineralischen Stoffen aus Bauta-
tigkeiten (Recycling-Baustoffe) im Straen- und Erdbau” (Gem. RdErl. d. MUNLV u.
MWMEYV, 09.10.2001) entsprechen. Eventuell ist eine wasserrechtliche Erlaubnis er-
forderlich.

Bei einer alternativen Bodenverfestigung (z. B. im Bereich der Frostschutzschicht) wird
aufgrund der ausschliel3lich feinkérnigen Boden Weildfeinkalk (> 4,0 — 4,5 Gew.-%)
ausreichend sein. Bei einer entsprechenden Aufbereitung der Béden sind die Witte-
rungsverhaltnisse zu beachten. Bei Wind kénnen durch die Verwehung von Kalk durch
Veréatzungen (z. B. Lack-) Schaden im Umfeld verursacht werden. Bei Regenwetter
sind die Mal3Bhahmen zu unterbrechen. Die Oberflachen verfestigter bzw. noch nicht
abgebundener Bdoden missen derart angelegt bzw. geschuitzt werden, das Regen-
wasser nicht aufstauen, sondern vollstandig abflie3en kann.

Auf OK Tragschicht sollte in Anlehnung an ZTVE-StB 09 durch Plattendruckversuche
ein Verformungsmodul von Ey, > 150 MN/m? nachgewiesen werden.

4.5 Versickerung

Aufgrund der Boden- und Grundwasserverhaltnisse konnte auf die geplante Ausfih-
rung von Feldversuchen zur Versickerung (Open-End-Tests) verzichtet werden.

Grundlage fir die Bemessung und Ausfiihrung von Versickerungsanlagen ist das ATV-
DWA-Regelwerk ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nie-
derschlagswasser” (Arbeitsblatt ATV-DWA A 138).

Nach dem o.g. Regelwerk sind Boden mit einer Durchlassigkeit von k > 1 x 10° m/s fir
eine Versickerung geeignet. Somit ist auf der Grundlage der Untersuchungsergebnis-
se festzustellen, dass die feinkdrnigen, bindigen Schluffodden fiir eine Versickerung
von Regenwasser nicht geeignet sind.

Auch der Bemessungswasserstand, der aufgrund der Boden- und Grundwasserver-
haltnisse mit der Gelandeoberflache gleichzusetzen ist, ist im Hinblick auf eine Versik-
kerung einschrénkend.
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4.6  Regenrickhaltebecken

In den beiden mdglichen Bereichen des geplanten RRB stehen feinkérnige und somit
geringdurchlassige Schluffbdden (LoRlehm bzw. Auenlehm) an. Mit +/- 22 % ist in den
LoRboden aulRerhalb der Talaue starke Kapillarfeuchte zu erwarten. In der Talaue des
Tengerner Baches ist bereits wenige dm unter der Geldndeoberflache mit Grundwas-
sersattigung zu rechnen.

Somit sind beim Aushub wenig standfeste bzw. flieRgefahrdete Boden und entspre-
chende Erschwernisse zu erwarten.

Angaben zur geplanten Beckengeometrie liegen derzeit nicht vor, so dafld konkretere
Angaben aktuell nicht moglich sind.

Bei geringer Standsicherheit der Béschungen ist eine Andeckung mit Schotter zu emp-
fehlen.

Eine Sohlabdichtung ist voraussichtlich nicht erforderlich, da die Beckensohle in ge-
ringdurchlassigen, stark feuchten oder gesattigten Schluffbéden liegen wird. Eventuell
kann eine Aufbereitung mit Bindemitteln ausreichend sein.

Bei einer Einbindung in der gesattigten Bodenzone ist Auftrieb zu beriicksichtigen.

Die Aushubbdden kénnen bei geeigneten Wassergehalten fiir eine Dammschuttung
geeignet sein. Eine Aufbereitung mit Bindemitteln kann die bautechnische Eignung
bzw. die Standfestigkeit entscheidend verbessern, wobei eine vergleichsweise hohe
Bindemittelzugabe von > 3 - 4 % zu empfehlen ist.

Bei der weiteren Ausfiihrungsplanung ist das Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 117 ,Bemes-
sung von Regenrickhalterdaumen® (Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Ab-
wasser und Abfall e.V., 2005) zu beachten.

Bei einem Bau des RRB nordlich der Klaranlage ist aufgrund der Lage in der Talaue
des Tengerner Baches eher mit einer Einbindung in grundwassergesattigten Boden
und somit mit Auftrieb zu rechnen. Somit kann der Bau 6stlich der Klaranlage bzw.
aul3erhalb der FluRBaue in lediglich stark feuchten Bdden vorteilhaft sein.
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5 Zusammenfassung

Die Gemeinde Hillhorst und die Stadt Lohne beabsichtigen, das Gelande des geplan-
ten ,Gewerbeparks Hullhorst - Lohne* im Ortsteil Hullhorst-Tengern zu erschliel3en.
Die orientierende Erkundung des Baugrundes im Baugebiet ergab unter der Mutterbo-
dendecke zunachst Uberwiegend weichkonsistente und somit bedingt tragfahige L6R3-
lehm-Boden. Darunter folgen besser tragfahige Geschiebelablagerungen.

Fur die Kanalrohre und die Schachtbauwerke kann mit bedingt bis ausreichend tragfa-
higen Bdden gerechnet werden. Der Grabenverbau kann mit tiblichen Verbauboxen im
Absenkverfahren und mit Kanaldielen erfolgen, aufwendige Wasserhaltungsmalf3nah-
men sind voraussichtlich nicht erforderlich.

Fir den Stralenbau wird ein frostsicherer Aufbau in einer Gesamtstarke von > 60 cm
auf einem Geovlies empfohlen.

Die bindigen LoRablagerungen sind fir eine Versickerung ungeeignet.

Der Bau des RRB aul3erhalb der Talaue des Tengerner Baches kann vorteilhaft sein,
wobei hier jedoch der Hohenunterschied zum Geléande der Klaranlage von Bedeutung
sein kann.

Fur die Gewerbebebauung sind unter Berticksichtigung der geplanten Nutzung stich-
probenartig ergdnzende Einzelfalluntersuchungen im jeweiligen Baufeld zu empfehlen.

In Zweifelsfallen und bei Bodenbeschaffenheiten, die von der vorliegenden Beschrei-
bung abweichen, sollte die bauzeitige Prifung und ggf. Abnahme von Griindungssoh-
len durch den unterzeichnenden Gutachter veranlasst werden.

Mit dem vorliegenden Bericht sind Aufgabenstellung und Auftragsumfang vollstandig
erfallt. Im Bericht nicht dargestellte Themen bedirfen ggf. einer gesonderten Untersu-
chung und Bearbeitung.

Binde, den 26.11.2010

- GeoAnalytik -

Dr. Hartmut Loh Dr. André Filby
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GeoAnalytik Dr. Loh Bericht:
Fahreschweg 32 . . . G2216185
32257 Biinde Schichtenverzeichnis
Tel.: 05223 - 522 130 . ] Anlage:
Fax: 05223 - 522 132 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 21
Vorhaben: Gemeinde Hullhorst: ErschlieRung Gewerbegebiet Hillhorst - Lohne
Datum:
Bohrung RKS 1 / Blatt: 1 Hohe: -0.23 mrel. 08.09.2010
1 2 3 4] 5[ 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiilllung, Mutterboden, Schluff, sandig, schwach feucht 1 0.60
kiesig
b) durchwurzelt, Ziegel- und Kohlereste
0.60
C) steif d) maéRig schwer €) dunkelbraun
f)  Auffiillung g) anthropogen h) i)
e]
a) Schluff, feinsandig feucht - nass, GW 1\2 1.80
angebohrt (1.8) 1\3 3.00
b)
3.00

€) weich - steif

d) maRig schwer

e) hellbraun

) LoRlehm 9) Pleistozén h) i())
a)

b)

c) d) e)

f) Q) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f) Q) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f) Q) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GeoAnalytik Dr. Loh Bericht:
Fahreschweg 32 . . . G2216185
32257 Biinde Schichtenverzeichnis
Tel.: 05223 - 522 130 . ] Anlage:
Fax: 05223 - 522 132 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 29
Vorhaben: Gemeinde Hullhorst: ErschlieRung Gewerbegebiet Hillhorst - Lohne
Datum:
Bohrung RKS 2 / Blatt: 1 Hohe: 4.28 m rel. 08.09.2010
1 2 3 4] 5[ 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Schiuff, sandig feucht - stark 2\1 0.50
feucht
b) durchwurzelt
0.50
C) weich - steif d) leicht €) dunkelbraun
f) Oberboden g) Holozén h) i)
e]
a) Schluff, feinsandig feucht 2\2 1.50
2\3 2.40
b)
2.40
€) weich - steif d) leicht - maRig e) hellbraun
schwer
f)  LoRlehm g) Pleistozén h) i)
e]
a) Schluff, sandig, schwach kiesig feucht - stark 2\4 3.00
feucht,
b) Bohrloch offen
3.00
C) weich - steif d) leicht - maRig e) hellbraun
schwer
f)  Geschiebelehm g) Pleistozén h) i)
(0]
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GeoAnalytik Dr. Loh Bericht:
Fahreschweg 32 . . . G2216185
32257 Biinde Schichtenverzeichnis
Tel.: 05223 - 522 130 . ] Anlage:
Fax: 05223 - 522 132 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 23
Vorhaben: Gemeinde Hullhorst: ErschlieRung Gewerbegebiet Hillhorst - Lohne
Datum:
Bohrung RKS 3 / Blatt: 1 Hohe: 5.25m rel. 08.09.2010
1 2 3 4] 5[ 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Schiuff, sandig feucht - stark 3\1 0.50
feucht
b) durchwurzelt
0.50
C) weich - steif d) leicht - maRig €) dunkelbraun
schwer
f)  Auffiillung g) Holozén h) i)
a) Schluff, feinsandig feucht - stark 3\2 1.70
feucht, 3\3 3.00
by Bohrloch offen
3.00
€) weich - steif d) leicht - maRig e) hellbraun
schwer
f)  LoRlehm g) Pleistozén h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GeoAnalytik Dr. Loh Bericht:
Fahreschweg 32 . . . G2216185
32257 Biinde Schichtenverzeichnis
Tel.: 05223 - 522 130 . ] Anlage:
Fax: 05223 - 522 132 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 2.4
Vorhaben: Gemeinde Hullhorst: ErschlieRung Gewerbegebiet Hillhorst - Lohne
Datum:
Bohrung RKS 4 / Blatt: 1 Hohe: 2.00 m rel. 08.09.2010
1 2 3 4] 5[ 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Schiuff, sandig feucht - stark AV 0.50
feucht
b) durchwurzelt
0.50
C) weich - steif d) leicht €) dunkelbraun
f)  Auffiillung g) Holozén h) i)
a) Schluff, feinsandig feucht - stark 4\2 1.70
feucht, GW 13 3.00
by angebohrt (2.3),
Bohrloch
3.00 offen bis 2,1 m
€) weich - steif d) leicht - maRig e) hellbraun
schwer
f)  LoRlehm g) Pleistozén h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GeoAnalytik Dr. Loh Bericht:
Fahreschweg 32 . . . G2216185
32257 Biinde Schichtenverzeichnis
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Fax: 05223 - 522 132 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 25
Vorhaben: Gemeinde Hullhorst: ErschlieRung Gewerbegebiet Hillhorst - Lohne
Datum:
Bohrung RKS 5 / Blatt: 1 Hohe: 8.23 m rel. 08.09.2010
1 2 3 4] 5[ 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Schluff, sandig feucht - stark 5\1 0.50
feucht
b)
0.50
C) weich - steif d) leicht €) dunkelbraun
f)  Auffiillung g) Holozén h) i)
o]
a) Schluff, feinsandig feucht - stark 5\2 1.60
feucht 5\3 2.80
b)
2.80
€) weich - steif d) leicht - maRig e) hellbraun
schwer
f)  LoRlehm g) Pleistozén h) i)
o
a) Sand, stark schluffig, schwach tonig feucht 5\4 3.00
b)
3.00
C) halbfest d) maRig schwer e) hellbraun
f)  Geschiebelehm g) Pleistozén h) i)
o
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor
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GeoAnalytik Dr. H. Loh
Fahreschweg 32
32257 Biinde
Tel.: 05223 - 522130. Fax: 05223 - 522132

Bearbeiter: H. Pampel

Datum: 23.09.2010

Kornungslinie
Gemeinde Hullhorst

Prifungsnummer: G2216185
Probe enthommen am: 08.09.2010

Art der Entnahme: gestort

Erschlielung Gewerbegebiet Hullhorst - Lohne Arbeitsweise: Sieb- Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RKS 1/3 Bemerkungen: 2> QO
Tiefe: 1,8-30m N
Bodenart: U fs k [m/s] (Hazen): keine Giltigkeit Q = 9
; K [m/ - keine Giltigkei e 2=
Kk [m/s] (Mallet/Paquant): 1.7*107 [m/s] (Beyer): keine Gltigkeit b
u/Cc 5.4/1.4 o
TIUISIG [%]: - 183.0/17.0/ -
Bodengruppe UL




GeoAnalytik Dr. H. Loh

Fahreschweg 32 KornungS“nle

32257 Binde
Tel.: 05223 - 522130. Fax: 05223 - 522132

Gemeinde Hullhorst

Prifungsnummer: G2216185
Probe enthommen am: 08.09.2010

Art der Entnahme: gestort

Bearbeiter: H. Pampel Datum: 23.09.2010 Erschlielung Gewerbegebiet Hullhorst - Lohne Arbeitsweise: Sieb- Schiammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RKS 2/3 Bemerkungen: A> QO
Tiefe: 15-2,4m (N ;5_) N e
Bodenart: U, fs k [m/s] (Hazen): keine Gultigkeit cg S g
k [m/s] (MalletPaquant): 12107 k [m/s] (Beyer): keine Giiltigkeit tB =)
u/Cc 10.4/2.7 o
TIU/SIG [%]: -/81.5/18.2/0.3
Bodengruppe UL




GeoAnalytik Dr. H. Loh

Fahreschweg 32 KornungS“nle

32257 Binde
Tel.: 05223 - 522130. Fax: 05223 - 522132

Gemeinde Hullhorst

Prifungsnummer: G2216185
Probe enthommen am: 08.09.2010

Art der Entnahme: gestort

Bearbeiter: H. Pampel Datum: 23.09.2010 Erschlielung Gewerbegebiet Hullhorst - Lohne Arbeitsweise: Sieb- Schiammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RKS 3/3 Bemerkungen: A> QO
Tiefe: 1,7-30m w382
Bodenart: U, fs k [m/s] (Hazen): keine Giltigkeit cg =~ S
k [m/s] (MalletPaquant): 1.0*107 k [m/s] (Beyer): keine Giiltigkeit tB =)
u/Cc 8.4/1.8 o
T/U/SIG [%]: - 177.4122.6 -
Bodengruppe UL




GeoAnalytik Dr. H. Loh
Fahreschweg 32

Tel.: 05223 - 522130. Fax: 05223 - 522132

Bearbeiter: H. Pampel

32257 Binde

Kornungslinie

Gemeinde Hullhorst
Datum: 23.09.2010

Erschlielung Gewerbegebiet Hullhorst - Lohne

Prifungsnummer: G2216185
Probe entnommen am: 08.09.2010
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb- Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RKS 4/2 Bemerkungen: 2> QO
Tiefe: 05-1,7m ~2RN2
Bodenart: U fs k [m/s] (Hazen): keine Giltigkeit Q = 9
; K [m/ - keine Giltigkei e 2=
Kk [m/s] (Mallet/Paquant): 63*10° [m/s] (Beyer): keine Gltigkeit b
u/Cc 10.9/2.0 o
T/U/SIG [%]: -/81.9/18.1/ -
Bodengruppe UL




GeoAnalytik Dr. H. Loh

Fahreschweg 32 KornungS“nle

32257 Binde
Tel.: 05223 - 522130. Fax: 05223 - 522132

Gemeinde Hullhorst

Prifungsnummer: G2216185
Probe enthommen am: 08.09.2010

Art der Entnahme: gestort

Bearbeiter: H. Pampel Datum: 23.09.2010 Erschlielung Gewerbegebiet Hullhorst - Lohne Arbeitsweise: Sieb- Schiammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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@ Q=TT
90
o 80 /
o y
c
()
: #
E 70 /
%]
: /
E 4
%: 60 ’
X
p S|
T 50
@
£
Q
X 40
[
©
[}
2 30
IS
g i
[9]
g pd
= 2 /
o
10 Lo
0 J//e’e L1 1 L1 1 I I I | I
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RKS 5/2 Bemerkungen: A> QO
Tiefe: 05-1,6m o282
Bodenart: U, fs, t' k [m/s] (Hazen): keine Gultigkeit cg S g
k [m/s] (MalletPaquant): 21*107 k [m/s] (Beyer): keine Giiltigkeit tB =)
u/Cc 13.8/2.0 o
TIU/SIG [%]: 7.7/50.6/41.6/ -
Bodengruppe UL




GeoAnalytik Dr. Loh
Fahreschweg 22, 32257 Binde
Tel.: 05223 -522 130

Fax.: 05223 - 522 132

Bericht: G2216185

Anlage: 4.6

Wassergehalt nach DIN 18 121

Gemeinde Hullhorst

ErschlieBung Gewerbegebiet Hullhorst - Léhne

Bearbeiter: A. Filby

Datum: 14.09.2010

Prafungsnummer: G2216185

Entnahmestelle: vgl. Bezeichnung

Tiefe: vgl. Bezeichnung

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: vgl. Bodenprofil

Probe entnommen am: 08.09.2010

Probenbezeichnung: 1R8K_S3'153m 1§K_Szasm 1R7K_33%3m 0%531,47/2m O,F;'fsfézm
Feuchte Probe + Behalter [g]: 141.30 104.10 111.40 109.60 105.10
Trockene Probe + Behalter [g]: 117.50 87.60 94.30 90.10 87.70
Behalter [g]: 9.40 9.20 9.30 9.20 9.20
Porenwasser [g]: 23.80 16.50 17.10 19.50 17.40
Trockene Probe [g]: 108.10 78.40 85.00 80.90 78.50
Wassergehalt [%] 22.02 21.05 20.12 24.10 22.17

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behélter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behaélter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]




