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Veranlassung und Rahmensituation

Die Eigentimerin und Bauherrin Martina Wessel (Lohne) beabsichtigt, das Ge-
lande zwischen der StraRe ,An der Beeke" und der ,Werster Stral3e” in Lohne-
Mennightffen nach Planungen des Architekturbliro Spooren (Gutersloh) fir
Wohnbebauung zu erschliel3en.

Im Zuge der weiteren Ausfuhrungsplanung wurde das Ingenieurbiro GeoAnaly-
tik Dr. Loh (Biinde) am 15.02.2010 beauftragt, auf der Grundlage eines Angebo-
tes vom 29.10.2009 eine Baugrunduntersuchung durchzufihren. Dazu sollte die
Boden- und Grundwasser-Beschaffenheit stichprobenartig geprift und im Hinblick
auf den Kanal- und Straf3enbau und die Versickerungseignung beurteilt werden.

Von dem Architekturbiiro Spooren wurden dem Ingenieurbiiro GeoAnalytik Dr. Loh
folgende Unterlagen zur Verfigung gestellt:

e Lageplan mit Bestand und geplanten Neubauten (M 1:500)
e Luftbild

Beide Unterlagen wurden als Grundlage fir die als Anlage 1 beigeflgten Lagepla-
ne mit Kennzeichnung der Untersuchungspunkte genutzt.

Die Sondierarbeiten wurden am 22.02.2010 ausgefihrt. Die Untersuchungsergeb-
nisse und die daraus abzuleitenden Konsequenzen fir den Kanal- und Strafl3en-
bau sind Gegenstand des vorliegenden Berichtes.

Standortbeschreibung

Das ErschlieBungsgebiet liegt nordéstlich der Stadt Lohne, nérdlich der BAB 30
(Gemarkung Mennighuffen, Flur 4, Flurstick 29).

Das ErschlieBungsgebiet entspricht groRtenteils einer Grunflache mit einem ehe-
mals landwirtschaftlich genutzten Anwesen. Das Umfeld ist durch Wohnbebauung
und landwirtschaftliche Nutzflachen gekennzeichnet.

Vorgehensweise und Untersuchungsumfang

Zur Prifung der Baugrundbeschaffenheit wurde der Untergrund an vier planungs-
seitig vorgeschlagenen Aufschlu3punkten in 4 Rammkernsondierungen (RKS, DIN
4021) mit einem Bohrdurchmesser von 50 - 36 mm bis 5,0 m unter OK Gelande
aufgeschlossen.

Die in den Sondierungen aufgeschlossenen Bodenprofile wurden organoleptisch
auf eventuelle Belastungen sowie bodenuntypische Bestandteile gepruft und nach
genetischen und ingenieurgeologischen Gesichtspunkten in Schichtenverzeichnis-
sen nach DIN 4022 aufgezeichnet (vgl. Anlage 2). Die Bodenprofile sind nach DIN
4023 in Anlage 3 graphisch dargestellt.

Aus den Sondierungen wurden 23 schichtenspezifische Bodenproben der Gite-
klasse 3 (DIN 4021) als Ruckstellproben bzw. zur bodenmechanischen Analyse
enthommen.

Zur Ermittlung der Lagerungsdichte bzw. Konsistenz und Beurteilung der Tragfa-
higkeit und der Stand- und Scherfestigkeit der Boden wurden parallel zu den
Rammkernsondierungen vier schwere Rammsondierungen (DPH, DIN 4094) mit
gleichen Endteufen abgeteuft. Die Rammergebnisse sind den entsprechenden
Bodenprofilen in Anlage 3 als Rammdiagramme gegentbergestellt.
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2.2

Die Bohransatzpunkte wurden mit Bezug auf OKFF des bestehenden Hauses mit
unbekannter NN-H6he nivelliert. Die Lage der Untersuchungspunkte und der Be-
zugspunkte fur das Nivellement ist dem Lageplan in Anlage 1 zu entnehmen. Die
Daten sind in Tabelle 1 aufgefuhrt:

Tabelle 1: Daten der Ramm- und Rammkernsondierungen

Endteufe GOK
RKS / DPH [m GOK] [mrel] Ansatzpunkt
RKS/DPH 1 5,0/5,0 -2,50 nordwestliches Baufeld
RKS /DPH 2 50/5,0 -2,42 geplantes Gebaude Nr. 7
RKS /DPH 3 50/5,0 -1,45 nordostliches Baufeld
RKS /DPH 4 50/5,0 -0,01 sudlich des bestehenden Hauses
Summe| 20,0/20,0 |[Ifd. m

Insgesamt wurde der Untergrund in den Rammkernsondierungen und in den
Rammsondierungen in jeweils 20,0 Ifd. Metern aufgeschlossen.

Zur Bodenklassifizierung und Beurteilung der bodenmechanischen Eigenschaften
und Kennwerte wurden drei ausgewdahlte Bodenproben nach DIN 18123 auf die
Kornverteilung und nach DIN 18121 hinsichtlich Wassergehalt gepriift.

Untersuchungsergebnisse

Geologische Rahmensituation

Das Untersuchungsgebiet liegt nach Aussagen der Geologischen Karte von NRW
(Blatt C3918 Minden, 1:100.000, Blatt 3718 Oeynhausen, 1:25.000) im Bereich
quartarer Boden, wobei zunachst pleistozane FluRablagerungen (Niederterrasse
der Werre) anstehen. Darunter folgen Schmelzwassersande (Saale-Kaltzeit).

Der praquartare Festgesteins-Untergrund besteht aus schwarzgrauen Ton- und
Mergelsteinen des Jura / Lias.

Bodenprofil und Baugrund

Auf der Grundlage der Bodenaufschliisse kann im Baufeld fur alle weiteren Pla-
nungs- und Ausfuhrungsarbeiten ein differenziert gegliedertes Vier-Schichten-
Profil angenommen werden. Dabei ist das folgende, mit allen Einschrdnkungen
einer Verallgemeinerung gultige Normalprofil zu erwarten:

Tabelle 2: Baugrundschichtung

Schicht 1 bis >0,3-0,5m GOK Oberboden Holozan
Mutterboden (Schluff, sandig, hellbraun bis braun), nicht tragfahig
Schicht 2 bis >1,5-3,7m GOK Niederterrasse Pleistozan

Schluff, sandig, schwach tonig, schwach humos, und

Sand, schluffig bis stark schluffig, schwach tonig, schwach kiesig bis kiesig,
graubraun bis ockerbraun bis dunkelbraun, feucht bis stark feucht, weich bis
steifkonsistent, bedingt bis ausreichend tragféhig

Schicht 3 bis >4,6 —5,0m GOK Schmelzwassersand Pleistozan
Sand, schwach kiesig bis kiesig, schwach schluffig, gelbbraun bis dunkelbraun
bis grau, feucht bis nal3, locker bis mitteldicht gelagert, ausreichend tragfahig
Schicht 4 bis >5,0 m GOK Felszersatz Jura/ Lias
Schluff, tonig, mit Tonstein in Sand- und Kiesfraktion, schwarzbraun bis schwarz,
stark feucht, steifkonsistent bis halbfest, ausreichend tragfahig
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Der Verwitterungslehm des Festgesteins wurde nur in den beiden Sondierungen
RKS 1 und 2 im tiefsten Geléandebereich (ehemalige Abgrabungsflache ?) aufge-
schlossen.

Das beschriebene Bodenprofil ist in Saulenprofilen nach DIN 4023 in Anlage 3
dargestellt. Bei den Machtigkeitsangaben handelt es sich um die in den Bodenauf-
schlissen ermittelten Werte. Es kann erfahrungsgemaf nicht ausgeschlossen
werden, dal3 aul3erhalb der Homogenbereiche der Sondierungen abweichende
Schichtmachtigkeiten und -folgen auftreten kénnen.

Grundwasser
Die im Zuge der Sondierarbeiten am 22.02.2010 ermittelten Grundwasserstande
sind in Tabelle 3 zusammengestellt:

Tabelle 3: Grundwassersituation

. GW angebohrt | GW eingemessen
Sondierung im Cg;]OK] (m gGOK] Bemerkungen
RKS/DPH 1 3,10 - Bohrloch offen bis ET
RKS /DPH 2 3,50 3,60 Bohrloch offen bis 3,60 m
RKS /DPH 3 4,00 - Bohrloch offen bis ET
RKS /DPH 4 - - Bohrloch offen bis ET

Bei Aushubtiefen > 3,0 — 4,0 m unter OK Gelande ist mit dem Anschnitt der
grundwassergesattigten Bodenzone und dementsprechend mit Grundwasseran-
drang zu rechnen.

Fur die Bauwerksabdichtung ist der Bemessungswasserstand aufgrund oberfla-
chennah bindiger Béden mit der Gelandeoberflache gleichzusetzen. Fir Statik und
Versickerung ist der Bemessungswasserstand mit 2 m unter OK Gelande abzu-
schatzen.

Altlasten

Am Bohrgut aus den Rammkernsondierungen und an der Gelandeoberflache wa-
ren keine Hinweise auf umwelt- und nutzungsrelevante Bodenbelastungen oder
entsprechende bodenuntypische Bestandteile festzustellen.

Auf der Grundlage der vorliegenden Untersuchungsergebnisse kann davon aus-
gegangen werden, dal3 im Baufeld keine Altlasten vorhanden sind.

Lagerungsdichte bzw. Konsistenz und Tragfahigkeit

Aufgrund der organischen Bestandteile sind Oberbéden als Lastboden grundsatz-
lich ungeeignet und im Baufeld abzutragen. Die Uberpriifung der Lagerungsdichte
bzw. Konsistenz und Abschéatzung der Tragfahigkeit der unterlagernden Bdden
durch schwere Rammsondierungen (DPH, DIN 4094) und manuelle Prifung nach
DIN 4022 ergab folgende Befunde:

Schicht 2: Niederterrasse

Die FluRablagerungen sind weich- bis steifkonsistent und dementsprechend be-
dingt bis ausreichend tragfahig. Die Standfestigkeit der Schluffe kann bei hohen
Wassergehalten und hohen organischen Anteilen eingeschrénkt sein.
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2.6

2.7
2.7.1

Schicht 3;: Schmelzwassersand

Die schwach bindigen bis nichtbindigen Sande sind als locker bis mitteldicht gela-
gert einzustufen und somit bedingt bis ausreichend tragfahig und standfest.

Schicht 4: Felszersatz

Das oberflachlich zu tonigem Schluff mit Tonsteinen in Sand- und Kiesfraktion
verwitterte Festgestein zeigt eine steife bis halbfeste Konsistenz, so dal3 eine aus-
reichende Tragfahigkeit und Standfestigkeit angenommen werden kann.

Im Sinne der DIN 1054 kann i.d.R. ab steifer Konsistenz bindiger Boden bzw. mit-
teldichter Lagerung nichtbindiger Boden von ausreichender Tragfahigkeit ausge-
gangen werden.

Die Rammsondierungen sind in Anlage 3 zusammen mit den Bodenprofilen als
Rammdiagramme mit Rammprotokollen dargestellt.

Open-End-Tests und Durchlassigkeit

Im Nahbereich der beiden Sondierungen RKS 1 und 4 wurde jeweils ein Feldver-
such zur Versickerung (Open-End-Test, OET) mit der Rohrsohle bei 1,55 m unter
OK Gelande in den schluffigen Sanden ausgefthrt.

Im Ergebnis des OET 1 bei RKS 1 ist ein Mittelwert fur die Wasserdurchlassigkeit
von k = 4,29 x 10® m/s anzugeben.

Im OET 2 bei RKS 4 wurde ein Mittelwert von k = 1,19 x 10 m/s ermittelt.

Auf der Grundlage der Feldversuche sind die Sande nach DIN 18130 als ,durch-
lassig” einzustufen.

Die Protokolle der Feldversuche sind als Anlage 5 beigefugt.

Bodenmechanische Laboranalysen

Kornverteilungsanalysen

Zur Bodenklassifizierung und Ermittlung der bodenmechanischen Eigenschaften
und Kennwerte wurden drei Bodenproben in Kornverteilungsanalysen (DIN 18123)
mit folgenden Ergebnissen geprift und nach DIN 18196 klassifiziert:

Tabelle 4: Kornverteilungsanalysen (DIN 18123)

Probe Kornverteilung [DIN 18123] Bodengruppe [DIN 18196]
RKS 1/2 (1,0 — 2,2 m) Sand, schluffig, schwgch tonig, SU*
schwach kiesig
RKS 3/2 (1,2-1,7 m) | Schluff, sandig, schwach tonig UL — SU*
RKS 4/3 (2,0 - 3,0 m) Sand, schwach kiesig SU

Die bindigen FluRablagerungen (Niederterrasse) sind somit als ,fein- bis ge-
mischtkdrnige Béden® der Bodengruppen UL — SU* einzustufen.

Der Schmelzwassersand ist als ,,gemischtkérniger Boden* der Bodengruppe SU
anzusprechen.

Die vollstandigen Kornverteilungen sind den Koérnungslinien in Anlage 4 zu ent-
nehmen.

Aus den Kornverteilungen sind rechnerisch nach MALLET/PAQUANT (M/P), HAZEN
bzw. BEYER folgende Durchlassigkeiten zu bestimmen:

G2050019 MARTINA WESSEL, ErschlieBung , Unter der Linde" in Lohne-Mennighiffen 6
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2.7.2

Tabelle 5: Durchléssigkeitsermittlung aus der Kornverteilung

Bodengruppe | k nach M/P k nach Hazen |k nach Beyer
Probe [DIN 18196] [m/s] [m/s] [m/s]
RKS 1/2 (1,0 — 2,2 m) Su* 1,8 x 10° - -
RKS3/2(1,2-1,7m)| UL-SU* | 35x10” - -
RKS 4/3 (2,0 — 3,0 m) Su 7,1x10° - 1,0 x 10™

Fir die Proben RKS 1/2 und RKS 3/2 ist eine Bestimmung der Durchlassigkeit
nach Beyer und Hazen bei Beriicksichtigung der AusschluRkriterien (Feinkornan-
teil, Ungleichférmigkeit) nicht moglich. Fur die Probe RKS 4/3 ist eine Bestim-
mung der Durchlassigkeit nach Hazen bei Berlcksichtigung der Ausschluf3krite-
rien nicht moglich.

Nach ATV DWA-A 138 sind Sieblinienauswertungen mit einem Korrekturfaktor 0,2
zu multiplizieren:

Tabelle 6: nach ATV Kkorrigierte Durchl&ssigkeiten

Probe k [m/s] k x 0,2 [m/s] | Durchlassigkeit (DIN 18130)
RKS 1/2 (1,0-2,2m)| 1,8x10° | 3,6 x10” gering durchl&ssig
RKS3/2(1,2-1,7m)| 35x107 | 7,0x10® gering durchlassig
RKS 4/3(2,0-3,0m) | 7,1x10° | 1,4x10° durchlassig
RKS 4/3(2,0-3,0m) | 1,0x10* | 2,0x10° durchlassig

Die bindigen FluRRablagerungen sind somit im Sinne der DIN 18130 als ,gering
durchlassig” einzuschatzen.

Die schwach bindigen bis nicht bindigen Schmelzwassersande sind als ,durchlas-
sig” einzustufen.

Wassergehaltsbestimmungen
An 3 Bodenproben wurden mit folgenden Ergebnissen die Wassergehalte gepriift:
Tabelle 7: Wassergehaltsbestimmungen (DIN 18121)

Probe Bodengruppe | Wassergehalt w, (%) Beurteilung
RKS 1/2 (1,0 - 2,2 m) SU* 12,07 feucht
RKS 3/2 (1,2 -1,7 m) UL — SU* 18,58 stark feucht
RKS 4/3 (2,0 - 3,0 m) SU 3,57 feucht

Das Protokoll der Wassergehaltsbestimmungen ist in Anlage 4.4 beigefugt

G2050019 MARTINA WESSEL, ErschlieBung , Unter der Linde" in Lohne-Mennighiffen 7
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3 Bautechnische Eigenschaften

Bodenklassifizierung

Im ungestdrten Regel-Zustand sind die angetroffenen Béden hinsichtlich bautech-
nischer Beschaffenheit nach DIN 18196 und hinsichtlich Bearbeiten nach
DIN 18300 wie folgt zu klassifizieren:

Tabelle 8: Bodenklassifizierung

Schicht Bodengruppen (DIN 18196) Bodenklassen (DIN 18300)
Niederterrasse fein- b':SSET'SSCkaomlg mittelschwer losbar = 4 %
grob- bis gemischtkérnig , . _ 2123
Schmelzwassersand — SW - SE - SU leicht I6sbar = 3
fein- bis gemischtkornig . .. 2 1)2)3)
Felszersatz — UL/TL — ST* mittelschwer l6sbar = 4

) bei gréRerem Steingehalt (mehr als 30 Gew.-% der KorngréRe >63 mm): Bodenklasse 5

2 peij gréRBerem Steingehalt (mehr als 30 Gew.-% der KorngréRe >0,01 - 0,1 m3): Bodenklasse 6

% Steine tiber 0,1 m® Rauminhalt; Bodenklasse 7

4 Wassersattigung und Niederschlagswasser kénnen bei gleichzeitiger mechanischer Beanspruchung (z. B.
Begehen oder Befahren) zu einer plotzlichen Veranderung der im ungestérten Zustand vorhandenen bo-
denmechanischen Eigenschaften flihren. Die Béden kénnen an freien Anschnittsflachen ausflie3en und die
Erdarbeiten zum Erliegen bringen. Fur diesen Fall ist die Bodenklasse 2 (flieBende Bodenart) anzusetzen.

Fur die Ausschreibung der Erdarbeiten sind die Bodenklasse 1 (Oberboden) und
die Bodenklassen 3 und 4 (leicht und mittelschwer lI6sbar) zu bertcksichtigen.

Fur eventuelle Steine / Blocke / Findlinge in den Schmelzwassersanden sind wei-
terhin die Bodenklassen 5 (schwer I6sbare Bodenarten) sowie 6 und 7 (leicht und
schwer l6sbarer Fels) als Bedarfsposition vorzusehen.

Der Felszersatz geht erfahrungsgemalf innerhalb weniger dm in einen angewitter-
ten Fels mit innerem mineralischem Zusammenhalt und Trennflachengefuge uber,
der in die Bodenklassen 6 - 7 (leicht bis schwer I6sbarer Fels) einzustufen ist.

Bei niederschlagsreicher Witterung und hohen Wassergehalten kénnen die was-
serempfindlichen Lehmbdden (Bodengruppen UL — SU*) flieRende Eigenschaften
annehmen, so daf} auch eine Zulage fir die Bodenklasse 2 (flieRende Bodenar-
ten) zu berucksichtigen ist. Entsprechende Béden kdnnen insbesondere bei dy-
namischer Beanspruchung (z. B. Baustellenverkehr) die Erdabreiten behindern.

Die Frostempfindlichkeit und die Verdichtbarkeit der Boden ist nach ZTVE — StB
94 wie folgt anzugeben:

Tabelle 9: Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeit

Schicht Bodengruppe | Frostempfindlichkeit Verdichtbarkeit
Niederterrasse UL — SU* F 3 =sehr V 3 = weniger gut
frostempfindlich verdichtbar
Schmelzwassersand | SU — SW - SE F .1 -F2= mcht b'.s V 1 = gut verdichtbar
gering frostempfindlich
Felszersatz UL/TL - ST* F 3 = sehr V 3 = weniger gut
frostempfindlich verdichtbar

Die bindigen FluRablagerungen und der Felszersatz sind als ,sehr frostempfind-
lich“ und als ,praktisch nicht verdichtbar” einzustufen und daher fur einen Wieder-
einbau in Bereichen mit statischen Anforderungen nicht geeignet. Die B6den kon-
nen jedoch mit Bindemitteln zu verdichtbaren Bdoden aufbereitet werden.

Schwach bis nichtbindige Sande sind als ,nicht bis gering frostempfindlich und als

»gut verdichtbar* einzustufen und somit fiir einen Wiedereinbau auch in Bereichen
mit statischen Anforderungen geeignet.

G2050019 MARTINA WESSEL, ErschlieBung , Unter der Linde" in Lohne-Mennighiffen 8
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Bodenmechanische Kennwerte

Fur Standsicherheitsprifungen und fir Setzungs- und Grundbruchberechnungen
(DIN 4017, DIN 4019) konnen fur die ungestorten Hauptbodenarten nach DIN
1055 die folgenden bodenmechanischen Kennwerte als mittlere Rechenwerte an-
genommen werden:

Tabelle 10: Bodenmechanische Kennwerte

Wichte Reibungswinkel | Kohésion Steifemodul
Bodengruppen | cal. y/y [kN/m’ cal. ¢" [] cal. ¢’ [kN/m?] | cal. ES” [MN/m?]
UL — SU*, 20,0-21,5/ 27,5 0-2 3_20
weich - steif 10,0-11,5
SU - SW - SE,_ 17,0-19,0/ 30,0 — 32,5 0 20 — 80
locker - mitteldicht 9,0-11,0
UL/TL — ST*, 20,5-21,5/ 225-275 2.10 5- 20
steif - halbfest 10,5-115

Die angegebenen Steifemodule bedurfen bei Anwendung in Grenz- und Zweifels-
fallen einer analytischen Uberprifung und Bestatigung.

Bautechnische Hinweise und Empfehlungen
Allgemeine Hinweise

In Bereichen mit wasserempfindlichen Bdden, die bei dynamischer Beanspru-
chung durch Baustellenverkehr die im ungestdrten Zustand vorhandene Festigkeit
verlieren und dadurch zu Behinderungen fihren kénnen, ist zu empfehlen, alle
bauzeitigen Verkehrs- und Lagerflachen durch eine Schottertragschicht auf einem
Geovlies zu stabilisieren. Im Bereich der Verkehrs- und Kranstellflachen sollte die
Tragschicht eine Dicke > 45 cm aufweisen.

Baugruben-Bdschungen sind unter Bertcksichtigung der einschlagigen Vorschrif-
ten der DIN 4124 mit ausreichendem Bdschungswinkel anzulegen oder zu sichern.
Ein Bdschungswinkel von = 45° sollte nicht Gberschritten werden. Die Béschun-
gen sind zum Schutz vor Witterungseinflissen mit Folien abzudecken.

Im Baufeld ist bis in Gbliche Griindungstiefen mit geringem bzw. temporarem Zu-
flud von Schicht- oder Sickerwasser zu rechnen, der ggf. in bauzeitigen, offenen
Wasserhaltungen gefal3t und abgefiihrt werden kann.

Grindungssohlen sind stets wasserfrei zu halten und gegen Auflockerung bzw.
Aufweichen und Auffrieren zu schitzen. Breiige und weichkonsistente Béden sind
nach ortlichem Befund aus dem Grindungsbereich zu entfernen und dicht mit Mi-
neralgemisch (z. B. 0/32 mm) oder Magerbeton zu verftllen.

Die Bauwerksabdichtung sollte ohne weitere Detailkenntnisse zum Untergrund
gegen von aul3en drickendes Wasser nach DIN 18195-6 Abschnitt 8 (schwarze
Wanne) oder in WU-Beton (weif3e Wanne) erfolgen.

Die Arbeitsraum-Verfillung an Gebauden sollten ausschlie3lich mit nichtbindige
bzw. grobkérnige, ,stark durchlassigen* Boden (DIN 18130: k > 10 m/s, z. B. Kies
8/16 nach DIN 4095) ausgefuhrt werden.
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4.2

42.1

Bodenpressung und Grindung

Im Sinne der DIN 1054 sind mindestens steifkonsistente bzw. mindestens mittel-
dicht gelagerte Bdden als Lastboden grundséatzlich geeignet.

Dementsprechend ist zur Griindung der Wohnbebauung zunéchst allgemein fest-
zustellen, daf3 im Baufeld sowohl fur nichtunterkellerte als auch fur unterkellerte
Bauweise wechselhafte bzw. bedingt bis ausreichend tragfahige Boden anstehen.
Fiur konkretere Griundungsberatung mit Angaben zur zuldssigen Bodenpressung
und zum Bettungsmodul sind somit Einzelfall-Untersuchungen durch stichproben-
artige, das vorhandene Raster auf den Grundstucken verdichtende Sondierungen
zu empfehlen.

Gebéaude Nr. 7

Fur das konkret geplante "Wohngebaude Nr. 7" (vgl. Anlage 1.2) erfolgt auf der
Grundlage der im Baufeld ausgeftihrten Sondierungen RKS/DPH 2 eine Grin-
dungsberatung mit Setzungs- und Grundbruchberechnungen (vgl. Anlage 6).

Nach DIN 1054 mussen Grundungssohlen frostfrei, aufgrund der frostempfindli-
chen Boden mindestens aber 1,0 m unter OK Gelande liegen.

Die Setzungs- und Grundbruchberechnungen (DIN 4017, DIN 4019) erfolgen fir
zweifache Grundbruchsicherheit (n = 2) unter Ansatz der in Tabelle 10 aufgefihr-
ten Kennwerte fur lotrecht und mittig belastete Streifenfundamente.

Fir eine entsprechende Bauweise ohne Keller wird die Grundungssohle zu-
nachst bei GS = 1,0 m unter OK Gelande im steifkonsistenten FluRsand ange-
nommen. Bei akzeptierten Setzungen von s <2,0 cm konnen die zulédssigen Bo-
denpressungen fur Streifenfundamente wie folgt angesetzt werden:

Tabelle 11: Steifenfundamente bei GS > 1,0 m GOK

Streifenfundamente b [m] zul. Bodenpressung & . [KN/m?]
0,4 235
0,6 290
0,8 330

Bei Grindung uber eine lastabtragende Stahlbetonsohle mit nichttragenden Frost-
schirzen auf einem Grindungspolster (Tragschicht) aus verdichtetem Brechkorn-
Mineralgemisch (0/45) in einer Schichtstarke von dr > 30 cm kann eine zulassige
Bodenpressung von oz, = 120 kN/m2 mit einem Bettungsmodul ks = 13 MN/m3
angesetzt werden.

Fir eine unterkellerte Bauweise mit einer Grindungssohle GS > 2,5 m unter OK
Gelande in den mitteldicht gelagerten Schmelzwassersanden kann eine zulassige
Bodenpressung von oy, = 135 kN/m?2 angesetzt werden. Der Bettungsmodul kann
mit ks = 28 MN/m? angenommen werden.

Somit kann ohne Kenntnis der tatsachlichen Bauwerkslasten fir das Haus Nr. 7
eine ausreichende bis gute Tragfahigkeit des Baugrundes angenommen werden.

Das Rohplanum ist umgehend mit der Trag- bzw. kapillarbrechenden Sauberkeits-
schicht und der Betonsohle zu belasten und somit vor Entfestigung durch Nasse
zu schitzen. Weiche und witterungsbedingt aufgeweichte bzw. aufgelockerte so-
wie humose Bdden sind nach ortlichem Befund vollstandig aus dem Griindungsbe-
reich zu entfernen und durch verdichtetes Mineralgemisch oder Magerbeton zu er-
setzen.
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Kanalbau

Der Kanalbau bzw. Grabenaushub sollte am Tiefpunkt beginnend im Ruckwaérts-
einschnitt von OK Gelande erfolgen. Stérungen bzw. Auflockerungen in der Gra-
bensohle aus bindigen, fein- bis gemischtkérnigen Bdden sind durch den Einsatz
von glattschneidigen Baggerl6ffeln zu vermeiden.

Beim Aushub des Kanalgrabens und der Gruben fir Schachtbauwerke sind die
Bdschungen zur Gewahrleistung der Standsicherheit unter Bertcksichtigung der
DIN 4124 mit ausreichendem Boschungswinkel anzulegen oder zu sichern. In al-
len Bereichen, die keine Abbdschung zulassen bzw. tiefer als 1,25 m GOK auszu-
heben sind, werden VerbaumalRnahmen erforderlich.

Zur Vermeidung von Gefahrdungen und Schaden infolge von Sackungen und Set-
zungen sowie Nachbriichen der Grabenwénde ist dann ein Verbau erforderlich,
wozu voraussichtlich Ubliche Verbauboxen und Kanaldielen eingesetzt werden
kénnen. Der Verbau muf3 dem Aushub vorauseilen (Absenkverfahren).

Sollten die Boden lokal aufgrund starkerer Verndssung nicht ausreichend stand-
fest sein, ist eine Entwasserung und Stabilisierung nicht standfester Béden durch
eine vorlaufende Grundwasserabsenkung mittels Vakuum-Sauglanzen zu empfeh-
len (geschlossene Wasserhaltung). In der Grabensohle sind haltungsweise bau-
zeitige Drainagen mitzufthren, die mit Fertigstellung der Haltung nachhaltig stillzu-
legen sind.

Grindungssohlen sind stets wasserfrei zu halten und gegen Auflockerung bzw.
Aufweichung sowie Storungen durch Auftrieb zu schitzen. Aufgelockerte bzw.
aufgeweichte Boden sind nach o6rtlichem Befund aus dem Grindungsbereich zu
entfernen und mit verdichtetem Mineralgemisch (z. B. 0/32 mm) zu verfullen.

Die Baustoffe fir Rohr-Auflager, Einbettung und Uberschiittung sind nach DIN EN
1610 (Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen, 1997) und
das ATV-DVWK-Arbeitsblatt A 139 (Einbau und Prifung von Abwasserleitungen
und -kanélen, GFA, Juni 2001) auszuwé&hlen. Die Bettung sollte gemal3 Typ 1 (DIN
EN 1610) erfolgen.

Als Fillsand sollten nach DIN EN 1610 nur wasserunempfindliche Bdoden bzw.
Sande mit einem Schluffanteil < 5 % eingebaut werden. Nach dem ATV-DVWK-
Arbeitsblatt A 139 kann der Schluffanteil < 10 % betragen.

Die im Zuge der Erdarbeiten anfallenden Boden (Bodengruppen UL — SU*) weisen
Feinkorn-Anteile Uber 10 % auf und sind somit nach ZTVE in die Verdichtbar-
keitsklasse V 3 (,weniger gut verdichtbar®) einzustufen und dementsprechend fur
einen Wiedereinbau ungeeignet. Diese Boden kénnen jedoch mit Bindemitteln zu
verdichtbaren und frostsicheren und somit einbauféahigen Béden aufbereitet / ver-
bessert werden.

Bei der Ausfilhrung der Leitungszone sind die Zwickel unter dem Leitungsrohr
(obere Bettungsschicht) ggf. manuell zu verdichten. Die Abdeckung der Rohrlei-
tung sollte bis mindestens 30 cm Uber den Rohrscheitel mit steinfreien, gut ver-
dichtbaren V1-Baustoffen erfolgen (GréRtkorn 20 mm, U < 6). Die maschinelle
Verdichtung direkt Uber dem Rohr sollte erst erfolgen, wenn mindestens 30 cm
Uber dem Rohrscheitel eingebaut sind. Dabei sollte nach Art eines Dachprofils zu-
nachst auf3en an den Grabenwanden verdichtet werden.

Die Haupt- und Seitenverfullung ist mit frostsicheren und gut verdichtbaren
Schittgitern (V 1, z. B. Mineralgemisch 0/32 mm) durchzufthren.
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Die Verfullung und Verdichtung durch Grabenwalzen sollte grundséatzlich in Lagen
von < 30 cm erfolgen. Beim Einsatz von Plattenverdichtern am Bagger sind gréi3e-
re Einbaustarken maoglich.

Bei der Verdichtung der Hauptverfullung im Bereich von Verkehrsflachen sollten
mit einer zu erreichenden Proctordichte von Dp; > 97 % die Verdichtungsvorgaben
der ZTVE-StB 94 bzw. ZTVT-StB 95 erflllt werden.

Der Grabenverbau ist derart zu entfernen, das die Rohrleitung weder beschadigt
noch in der Lage verandert wird. Zur Vermeidung von Sackungen und Setzungen
in der Verbauzone ist beim Rickbau des Verbaus durch intensive Verdichtung ei-
ne einwandfreie Verzahnung zwischen Fullboden und Grabenwand zu erzielen.

Im Zuge des Arbeitsfortschrittes sollte eine regelmafRlige Eigenkontrolle der Ver-
dichtung der Seiten- und der Hauptverfillung erfolgen.

Nach Fertigstellung der Hauptverfiillung sollten entsprechende Verdichtungspru-
fungen durch Rammsondierungen (DIN 4094) sowie Plattendruckversuche (DIN
18134) auf OK Tragschicht erfolgen. Dabei sollte in Anlehnung an ZTVE-StB 94
auf OK Tragschicht ein Verformungsmodul von Ey,; > 120 MN/m? nachgewiesen
werden.

StralRenbau

Der Stral3enbau sollte unter Beriicksichtigung der RStO 01 (Richtlinien fur die
Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflaichen, FGSV 499, November
2001) und der ZTVE-StB 94 und ZTVT-StB 95 ausgefihrt werden.

Die Lage des Baufeldes ist der Frosteinwirkungszone | zuzuordnen.

Im Erdplanum sind Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (,sehr frostempfind-
lich®) zu erwarten.

Die Verkehrsflachen kénnen im Hinblick auf die Stra3enart zunéchst als Anlieger-
stral3e ohne Busverkehr und somit der Bauklasse V / VI zugeordnet werden. Bei
Busverkehr ist die Bauklasse Ill anzusetzen.

Nach RStO 01 ist der frostsichere Stral3enaufbau unter Ansatz der o0.g. Bauklas-
sen wie folgt zu wéahlen:

Tabelle 12: Mindestdicke des frostsicheren Oberbaues

Frostempfindlichkeitsklasse Bauklasse V / VI Bauklasse lll / IV

F3 d>50cm d>60cm

Somit ist fir den StralRenbau ein frostsicherer Aufbau in einer Gesamtstarke von >
50 — 60 cm zu empfehlen.

Werden im Planum bereichsweise feucht-nasse bzw. sehr weiche und plastisch-
elastische Schluffbdden aufgefahren (unginstige Wasserverhaltnisse nach ZTVE),
ist eine Erh6hung der Tragschichtstarke um > 5 cm zu empfehlen.

Im Hinblick auf eine bis zum Endausbau langerfristig anzunehmende Nutzung als
Baustral3e mit Baustellenverkehr ist zur Stabilisierung bzw. Gewahrleistung der
Bestandigkeit der Tragschicht zusatzlich der Einbau eines Geovlies unter der
Tragschicht bzw. auf OK Erdplanum zu empfehlen.

Zur Prufung und Kontrolle ausreichender Tragfahigkeit des Untergrundes sollte vor
dem Tragschichtaufbau auf OK Planum in Anlehnung an ZTVE und RStO ein Ver-

formungsmodul von Ey, > 45 MN/m2 durch Plattendruckversuche (DIN 18134)
nachgewiesen werden. Kann die Mindest-Tragfahigkeit nicht nachgewiesen wer-
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den, ist eine Stabilisierungsschicht oder der Einbau eines Geogitters zu empfeh-
len.

Der Tragschicht-Aufbau sollte grundséatzlich mit frostsicherem und verdichtungsfa-
higen Baustoffen erfolgen (z. B. Mineralgemisch 0/45 mm Uber Frostschutzkies
0/32 mm).

Fur den Aufbau von Tragschichten in Verkehrsflachen ist zu empfehlen, nur im un-
teren Bereich RC-Baustoffe einzusetzen (z. B. als Frostschutzschicht). Die oberen
0,3 m der Tragschicht sollten aufgrund der besseren Formbestandigkeit und aus-
sagefahiger Plattendruckversuche ausschliel3lich aus natirlichem Brechkornge-
misch erstellt werden.

RC-Baustoffe sollten ggf. den ,Technische Lieferbedingungen fir Mineralstoffe im
Stral3enbau” (TL Min-StB 2000, FGSV 613) bzw. dem RAL-Gltezeichen RAL-RG
501/1 und den "Anforderungen an den Einsatz von mineralischen Stoffen aus Bau-
tatigkeiten (Recycling-Baustoffe) im Strallen- und Erdbau" (Gem. RdErl. d.
MUNLV u. MWMEV, 09.10.2001) entsprechen. Eventuell ist eine wasserrechtliche
Erlaubnis erforderlich.

Auf OK Tragschicht sollte in Anlehnung an ZTVE-StB 94 durch Plattendruckversu-
che ein Verformungsmodul von Ey; > 120 MN/m2 nachgewiesen werden.

4.5  Versickerung

Grundlage fur die Bemessung und Ausfilhrung von Versickerungsanlagen ist das
ATV-DWA-Regelwerk ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser” (Arbeitsblatt ATV-DWA A 138).

Nach dem o.g. Regelwerk sind Béden mit einer Durchléssigkeit von k > 1 x 10°
m/s fur eine Versickerung geeignet. Somit ist auf der Grundlage der Untersu-
chungsergebnisse festzustellen, dafd die wenig bis nicht bindigen Sande fir eine
Versickerung von Regenwasser geeignet sind.

Fur die schwach bis nicht bindigen Sande kann fur die Bemessung auf der
sicheren Seite liegend eine mittlere Durchlassigkeit von

| k=1,0x10°m/s

angesetzt werden.
Im Hinblick auf eine filterwirksame Sickerzone muf3 der Abstand zum
Grundwasser nach dem o.g. ATV-DWA-Regelwerk > 1,0 m betragen.

Der Bemessungswasserstand kann mit 2,0 m unter OK Gelande angenommen
werden.

Bei der weiteren Planung, Ausfihrung sowie Pflege und Wartung von
Versickerungsanlagen ist das 0.g. Regelwerk zu beachten.

G2050019 MARTINA WESSEL, ErschlieBung , Unter der Linde" in Lohne-Mennighffen 13



Dr. Loh i GEOA NA%I'IJ_K

Beratende Geologen + Ingenieure ~—ce~ra~d_ L~

5 Zusammenfassung

Frau Martina Wessel beabsichtigt, das Gelande ,Unter der Linde" in L6hne - Men-
nightffen nordlich der BAB 30 fur Wohnbebauung zu erschliel3en.

Die orientierende Erkundung des Baugrundes im Baugebiet ergab unter der Mut-
terbodendecke zunachst weich- bis steifkonsistente und somit bedingt bis ausrei-
chend tragfahige FluRablagerungen. Darunter folgen ausreichend tragfahige
Schmelzwassersande und entsprechend tragfahiger Verwitterungslehm des Fest-
gesteins.

Fur die Kanalrohre und die Schachtbauwerke mit ausreichend tragfahigen Bdden
gerechnet werden. Der Grabenverbau kann mit Gblichen Verbauboxen im Absenk-
verfahren und mit Kanaldielen erfolgen, aufwendige WasserhaltungsmalRnahmen
sind voraussichtlich nicht erforderlich.

Fur den StralRenbau wird ein frostsicherer Aufbau in einer Gesamtstarke von > 50
- 60 cm auf einem Geovlies empfohlen.
Die gering bis nichtbindigen Sande sind flr eine Versickerung geeignet.

Die stichprobenartige Grindungsbeurteilung fir ein konkret geplantes Einfamilien-
haus ergab tendenziell ausreichend bis gut tragfahigen Baugrund.

Insbesondere in Zweifelsfallen und bei Bodenbeschaffenheiten, die von der vorlie-
genden Beschreibung abweichen, sollte die bauzeitige Prifung und Abnahme von
Grundungssohlen durch den unterzeichnenden Gutachter veranlal3t werden.

Mit dem vorliegenden Bericht sind Aufgabenstellung und Auftragsumfang vollstan-
dig erfullt. Im Bericht nicht dargestellte Themen bedurfen ggf. einer gesonderten
Untersuchung und Bearbeitung.

Binde, den 08.04.2010

- GeoAnalytik -

Dr. Hartmut Loh Dipl.-Ing. Henrieke Pampel
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GeoAnalytik Dr. Loh Bericht:
Fahreschweg 32 . . . G2050019
32257 Biinde Schichtenverzeichnis
Tel.: 05223 - 522 130 ) , Anlage:
Fax: 05223 - 522 132 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 21
Vorhaben: Frau Martina Wessel: ErschlieBung "Unter der Linde" in Lohne-Mennighuffen
Datum:
Bohrung RKS 1 / Blatt: 1 Hohe: -2,50m 22.02.2010
1 2 3 4] 5[ 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Schiuff, sandig feucht - stark
feucht
b)
0.30
) weich d) leicht - maRig e) hellbraun -
schwer braun
f) Oberboden g) Holozén h) i)
O
a) Schluff, sandig, schwach humos feucht - stark 1M 1.00
feucht
b) Pflanzenreste
1.00
C) weich - steif d) leicht - maRig e) graubraun -
schwer grau
f) Niederterrasse g) Pleistozén h) i)
(0]
a) Sand, schluffig, schwach tonig, schwach feinkiesig, feucht - stark 1\2 2.20
schwach mittelkiesig feucht
b) vereinzelt kleine Tonsteine
2.20
) mitteldicht d) schwer e) graubraun -
grau
f) Niederterrasse g) Pleistozén h) i)
a) Sand, feinkiesig feucht - stark 13 3.00
feucht
b)
3.00
) mitteldicht d) schwer - sehr e) gelbbraun -
schwer ockerbraun
f) Schmelzwassersand | 9) Pleistozan h) i)
(6]
a) Sand, schwach schluffig, feinkiesig stark feucht - 1\ 4.00
nass, GW angebohrt 1\5 4.60
3.1
b) viele kleine Tonsteine (31)
4.60
€) mitteldicht - d) schwer - sehr €) braun - grau
dicht schwer
f) Schmelzwassersand | 9) Pleistozan h) i)
(e}

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GeoAnalytik Dr. Loh Bericht:
Fahreschweg 32 . . . G2050019
32257 Biinde Schichtenverzeichnis
Tel.: 05223 - 522 130 ) , Anlage:
Fax: 05223 - 522 132 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 29
Vorhaben: Frau Martina Wessel: ErschlieBung "Unter der Linde" in Lohne-Mennighuffen
Datum:
Bohrung RKS 1 / Blatt: 2 Hohe: -2,50m 22.02.2010
1 2 4] 5[ 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, kiesig feucht - stark 1\6 5.00
feucht
b)
5.00
C) halbfest d) schwer - sehr e) schwarzbraun -
schwer schwarz
f)  Felszersatz g) Unterer Jura h) i)
o]
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GeoAnalytik Dr. Loh Bericht:
Fahreschweg 32 . . . G2050019
32257 Biinde Schichtenverzeichnis
Tel.: 05223 - 522 130 ) , Anlage:
Fax: 05223 - 522 132 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 23
Vorhaben: Frau Martina Wessel: ErschlieBung "Unter der Linde" in Lohne-Mennighuffen
Datum:
Bohrung RKS 2 / Blatt: 1 Hohe: -2,42m 22.02.2010
1 2 3 4] 5[ 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Schluff, sandig stark feucht -
nass
b) durchwurzelt
0.50
) weich d) leicht - maRig €) braun
schwer
f) Oberboden g) Holozén h) i)
o]
a) Sand, schluffig feucht - stark 2\1 1.50
feucht
b) durchwurzelt
1.50
C) steif d) maRig schwer - e) braun -
schwer dunkelbraun
f) Niederterrasse g) Pleistozén h) i)
a) Sand, schwach schluffig, kiesig stark feucht - 2\2 2.60
nass, GW angebohrt 2\3 3.70
b) (3.5), GW n. 2\4 4.90
Bohrende (3.6);
4.90 Bohrloch offen
) mitteldicht - d) schwer - sehr e) gelbbraun - bis 3,6 m
dicht schwer ockerbraun
f) Schmelzwassersand | 9) Pleistozén h) i)
(0]
a) Schluff, tonig, schwach kiesig feucht - stark 2\5 5.00
feucht
b)
5.00
€) halbfest d) schwer - sehr €) schwarzbraun -
schwer schwarz
f)  Felszersatz g) Unterer Jura h) i)
(0]
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GeoAnalytik Dr. Loh Bericht:
Fahreschweg 32 . . . G2050019
32257 Biinde Schichtenverzeichnis
Tel.: 05223 - 522 130 ) , Anlage:
Fax: 05223 - 522 132 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 2.4
Vorhaben: Frau Martina Wessel: ErschlieBung "Unter der Linde" in Lohne-Mennighuffen
Datum:
Bohrung RKS 3 / Blatt: 1 Hohe: -1,45m 22.02.2010
1 2 3 4] 5[ 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Schluff, sandig, schwach humos feucht - stark
feucht
b) durchwurzelt
0.50
) weich d) leicht - maRig €) braun
schwer
f) Oberboden g) Holozén h) i)
a) Sand, schluffig - stark schluffig feucht - stark 3\1 1.20
feucht
b) durchwurzelt
1.20
€) weich - steif d) leicht - maRig e) hellbraun -
schwer braun
f) Niederterrasse g) Pleistozén h) i)
(0]
a) Schluff, feinsandig, mittelsandig, schwach tonig feucht - stark 3\2 2.70
feucht 3\3 3.70
b)
3.70
C) weich - steif d) schwer e) ockerbraun -
braun
f) Niederterrasse g) Pleistozén h) i)
(0]
a) Sand, schwach kiesig feucht - stark 3\4 4.60
feucht, GW 3\5 5.00
by angebohrt (4.0)
5.00
€) mitteldicht d) schwer €) braun -
dunkelbraun
f) Schmelzwassersand | 9) Pleistozan h) i)
(0]
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GeoAnalytik Dr. Loh Bericht:
Fahreschweg 32 . . . G2050019
32257 Biinde Schichtenverzeichnis
Tel.: 05223 - 522 130 . ] Anlage:
Fax: 05223 - 522 132 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 25
Vorhaben: Frau Martina Wessel: ErschlieBung "Unter der Linde" in Lohne-Mennighuffen
Datum:
Bohrung RKS 4 / Blatt: 1 Hohe: -0,01m 22.02.2010
1 2 3 4] 5[ 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Schluff, sandig feucht - stark
feucht
b) durchwurzelt
0.50
) weich d) maéRig schwer e) hellbraun -
braun
f)  Oberboden g) Holozén h) i)
e]
a) Sand, schluffig feucht AV 1.00
4\2 2.00
b) Holzreste
2.00
C) steif d) maRig schwer e) gelbbraun -
ockerbraun
f) Niederterrasse g) Pleistozén h) i)
o
a) Sand, schwach feinkiesig, schwach mittelkiesig feucht 4\3 3.00
M 4.00
b) 45 5.00
5.00
) mitteldicht d) schwer e) gelbbraun -
braun
f) Schmelzwassersand | 9) Pleistozan h) i)
o
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GeoAnalytik Dr. Loh Bericht:
Fahreschweg 32 . . . G2050019
32257 Biinde Schichtenverzeichnis
Tel.: 05223 - 522 130 . ] Anlage:
Fax: 05223 - 522 132 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 26
Vorhaben: Frau Martina Wessel: ErschlieBung "Unter der Linde" in Lohne-Mennighuffen
Datum:
Bohrung OET 1 / Blatt: 1 Hohe: -2,50m 22.02.2010
1 2 3 4] 5[ 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Schiuff, sandig feucht - stark
feucht
b)
0.30
) weich d) leicht - maRig e) hellbraun -
schwer braun
f)  Oberboden g) Holozén h) i)
o]
a) Schluff, sandig, schwach humos feucht - stark OET1| 1.00
feucht
b)
1.30
C) weich - steif d) leicht - maRig e) graubraun -
schwer grau
f) Niederterrasse g) Pleistozén h) i)
(0]
a) Sand, schwach tonig, schluffig, schwach kiesig feucht - stark
feucht
b)
1.50
) mitteldicht d) schwer e) graubraun -
grau
f) Niederterrasse g) Pleistozén h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GeoAnalytik Dr. Loh Bericht:
Fahreschweg 32 . . . G2050019
32257 Biinde Schichtenverzeichnis
Tel.: 05223 - 522 130 . ] Anlage:
Fax: 05223 - 522 132 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 27
Vorhaben: Frau Martina Wessel: ErschlieBung "Unter der Linde" in Lohne-Mennighuffen
Datum:
Bohrung OET 2 / Blatt: 1 Hohe: -0,01m 22.02.2010
1 2 4] 5[ 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Schluff, sandig feucht
b)
0.50
) weich d) maéRig schwer €) hellbraun -
braun
f)  Oberboden g) Holozén h) i)
o]
a) Sand, schluffig feucht OET2| 1.50
b)
1.50
C) steif d) maRig schwer €) ockerbraun
f) Niederterrasse g) Pleistozén h) i)
e]
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor
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Signaturen und Bodenarten
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GeoAnalytik Dr. H. Loh
Fahreschweg 32

Tel.: 05223 - 522130. Fax: 05223 - 522132

32257 Binde

Kornungslinie
Frau Martina Wessel

Prifungsnummer: G2050019-1
Probe enthommen am: 22.02.2010

Art der Entnahme: gestort

Bearbeiter: M. Frye Datum: 26.03.2010 ErschlieRung "Unter der Linde" in Lohne-Menninghtffen | Arbeitsweise: Sieb- Schiammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 _or
/e/ex
o 80 A P
2
()
£ /
E 70 /z(
%]
[}
O]
3 60
X
£
©
v 50
@
£
He) /
X 40
3 o~
2 ot
[}
2 30
IS
c
[}
[9]
3
g 20
10
o—'-e/T’.r’
0 | L1 | | L1 | | | | L1 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RKS 1/2 Bemerkungen: 2> QO
Bodenart: S, u, t, fg', mg' Berechnung nach Hazen und Beyer [ ;’_) B g_
Tiefe: 1,0-22m ohne Beachtung der AusschluRkriterien: cg g g
. @ -
k [m/s] (Mallet/Paquant): 1.8%10° (k [m/s] (Hazen): 1,7 x 10E-6) Q
U/Ce 26.5/0.9 (k [m/s] (Beyer): 9,4 x 10E-7) ©
TIU/SIG [%]: 5.2/24.8/57.4/12.6
Bodengruppe SuU*




GeoAnalytik Dr. H. Loh
Fahreschweg 32
32257 Biinde
Tel.: 05223 - 522130. Fax: 05223 - 522132

Bearbeiter: M. Frye Datum: 26.03.2010

Kornungslinie
Frau Martina Wessel

ErschlieBung "Unter der Linde" in L6hne-Menninghuffen

Priafungsnummer: G2050019-2
Probe enthommen am: 22.02.2010
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb- Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
- —-
g
d
90 /1
I

- i

(=]

c
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E

% 70

%]

[}

O] ﬂ/

L 60

X

£ f

©

v 50

: ?

£

Q

X 40

[

©

2

[}

2 30
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c

[}

[9]

3

s 20 /

-y
0 _e_ae——'e”e’*
e—
0 | L1 | | L1 | | | | | L1 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RKS 3/2 Bemerkungen: A> QO
Bodenart: U, fs, ms, t' Berechnung nach Hazen und Beyer N ;’_) B g_
Tiefe: 1,2-1,7m ohne Beachtung der AusschluRkriterien: cg g g
. @ -

k [m/s] (Mallet/Paquant): 3.5%107 (k [m/s] (Hazen): 4,7 x 10E-7) Q
U/Ce 8.9/21 (k [m/s] (Beyer): 3,2 x 10E-7) ©

TIVISIG [%]:

6.7/54.6/38.5/0.1

Bodengruppe




GeoAnalytik Dr. H. Loh
Fahreschweg 32
32257 Biinde
Tel.: 05223 - 522130. Fax: 05223 - 522132

Bearbeiter: M. Frye Datum: 26.03.2010

Kornungslinie
Frau Martina Wessel
ErschlieBung "Unter der Linde" in L6hne-Menninghuffen

Priafungsnummer: G2050019-3
Probe enthommen am: 22.02.2010
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb- Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
/L//L/v
90 /9/
/e//e‘
o 80 2
(=]
c
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E 70 &
4
3 /
[}
: o
L 60 Y,
X
£ //
T 50
5 /
£
Q
X 40
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©
£ 30
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c
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s 20 /
10
e_e,B’
e-—e-—-e—-e"e"r'
0 @ﬁ:tﬁ——e—'le' Pl 1 [ 1 [ L1 I
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RKS 4/3 Bemerkungen: N> QW
Bodenart: S, fg', mg' Berechnung nach Hazen w 3 B @
Tiefe: 20-3,0m okhne/Beachtung der Ausschlukriterien: % g 6_33
K [m/s] (Mallet/Paquant): 7.1%10° (k [m/s] (Hazen): 1,5 x 10E-4) =k
u/Ce 5.0/1.0 k [m/s] (Beyer): 1,0 x 10E-4 ©
T/UISIG [%]: 0.5/4.9/76.7/17.8
Bodengruppe SuU




GeoAnalytik Dr. Loh
Fahreschweg 32, 32257 Binde
Tel.: 05223 -522 130

Fax.: 05223 - 522 132

Bericht: G2050019
Anlage: 4.4

Wassergehalt nach DN 18 121

Frau Martina Wessel

ErschlieBung "Unter der Linde" in LOhne-Menninghuffen

Bearbeiter: M. Frye

Datum: 17.03.2010

Prafungsnummer: G2050019
Entnahmestelle: vgl. Bezeichnung
Tiefe: vgl. Bezeichnung

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: vgl. Anlagen 2 und 3
Probe entnommen am: 22.02.2010

Probenbezeichnung: 1ROK_52'12/2m 1R2K_51,37/2m zfé)'fsgf‘fm
Feuchte Probe + Behalter [g]: 194.10 140.80 96.30
Trockene Probe + Behalter [g]: 174.20 120.20 93.30
Behalter [g]: 9.30 9.30 9.30
Porenwasser [g]: 19.90 20.60 3.00
Trockene Probe [g]: 164.90 110.90 84.00
Wassergehalt [%] 12.07 18.58 3.57

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behélter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behaélter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]




Dr. Loh GEOANAL)/TIK

Beratende Geologen + Ingenieure ~d I~
Anlage 5.1
Protokoll zum OPEN-END-TEST
Projekt: ErschlieRung "Unter der Linde" in LOhne-Menninghuffen
Auftraggeber: Frau Martina Wessel
Projekt-Nr.. - G2050019 Datum: 22.02.10 Bearbeiter: M. Frye
Standort bei RKS: vgl. Lageplan in Anlage 1 Flachennutzung: Grunflache
Versuchs-Nr.: OET 1 Bodenart: Sand, schwach tonig, schluffig, kiesig
Geratekonstanten

Bohrdurchmesser [mm]: 80 Messrohrlange [m]: 1,65 Innenradius r [m]: 0,067
Einbautiefe / Rohrsohle bei [m GOK]: 150 Vorsattigungvon  14:17 ~ bis  14:24 Uhr
Wassersaule H bei Markierung [m]: 155 Verbrauch [ml]: 7000

Mel3protokoll und Auswertung

Ifd.|Uhrzeitf Messdauer Wassersaule [ Wasserzugabe | Versickerungsmenge | Infiltrationsrate
Nr. t [min] H [m] [ml /1] Q [m3/ sec] k[m/s]
1114:25 1 1,55 150,0 0,0000025000 4,38E-06
2| 14:26 1 1,55 100,0 0,0000016667 2,92E-06
3| 14:27 1 1,55 120,0 0,0000020000 3,50E-06
4 | 14:28 1 1,55 170,0 0,0000028333 4,96E-06
51 14:29 1 1,55 200,0 0,0000033333 5,84E-06
6| 14:34 5 1,55 790,0 0,0000026333 4,61E-06
7| 14:35 1 1,55 180,0 0,0000030000 5,25E-06
8 | 14:36 1 1,55 150,0 0,0000025000 4,38E-06
9| 14:37 1 1,55 140,0 0,0000023333 4,09E-06
10| 14:38 1 1,55 130,0 0,0000021667 3,79E-06
111 14:39 1 1,55 130,0 0,0000021667 3,79E-06
12( 14:40 1 1,55 140,0 0,0000023333 4,09E-06
13| 14:45 5 1,55 710,0 0,0000023667 4,14E-06
14| 14:46 1 1,55 150,0 0,0000025000 4,38E-06
15| 14:47 1 1,55 150,0 0,0000025000 4,38E-06
16( 14:48 1 1,55 140,0 0,0000023333 4,09E-06




17| 14:48 1 1,55 150,0 0,0000025000 4,38E-06
18| 14:49 1 1,55 170,0 0,0000028333 4,96E-06
19( 14:54 1 1,55 750,0 0,0000125000 2,19E-05
4,29E-06
Einstufung nach DIN 18130

k= Q m/s

(5,5 xrxH) [m/s]
D sehr schwach durchlassig <10® m/s
mit k = Infiltrationsrate [m/s] D schwach durchlassig 10%-10° m/s
Q = Versickerungsmenge [m3/s] durchléssig 10°-10* m/s
r = Innen-Radius des Rohres [m] D stark durchlassig 10*-10% m/s
H = Wassersaule (konstante Druckhéhe) [m] D sehr stark durchlassig >107? m/s

Bemerkungen:




Projekt:
Auftraggeber:
Projekt-Nr.:

Standort bei RKS:
Versuchs-Nr.:

Dr. Loh

GEOANA L)/TIK
H

Beratende Geologen + Ingenieure

Protokoll zum OPEN-END-TEST

ErschlieRung "Unter der Linde" in Lohne-Menninghuffen

~d L~

Anlage 5.2

Frau Martina Wessel

Bohrdurchmesser [mm]:

Einbautiefe / Rohrsohle bei [m GOK]:

Wassersaule H bei Markierung [m]:

G2050019 Datum: 22.02.10 Bearbeiter: M. Frye
vgl. Lageplan in Anlage 1 Flachennutzung: Grunflache
OET 2 Bodenart: Sandig, schluffig
Geratekonstanten
.80 ... Messrohrlange [m]: 1,65 Innenradius r [m]: 0,067
JCTEL - Vorsattigungvon  15:20  bis 1525 Uhr
1,55 Verbrauch [ml]: 8500

Melprotokoll und Auswertung

Ifd.|Uhrzeitf Messdauer Wassersaule [ Wasserzugabe | Versickerungsmenge | Infiltrationsrate
Nr. t [min] H [m] [ml /] Q [m3/ sec] kK[m/s]
1| 15:26 1 1,55 320,0 0,0000053333 9,34E-06
2 | 15:27 1 1,55 270,0 0,0000045000 7,88E-06
3] 15:28 1 1,55 300,0 0,0000050000 8,75E-06
41 15:29 1 1,55 340,0 0,0000056667 9,92E-06
5] 15:30 1 1,55 380,0 0,0000063333 1,11E-05
6 | 15:35 5 1,55 1820,0 0,0000060667 1,06E-05
7 | 15:36 1 1,55 400,0 0,0000066667 1,17E-05
8 | 15:37 1 1,55 360,0 0,0000060000 1,05E-05
9 | 15:38 1 1,55 330,0 0,0000055000 9,63E-06
10| 15:39 1 1,55 300,0 0,0000050000 8,75E-06
11| 15:40 1 1,55 310,0 0,0000051667 9,05E-06
12| 15:45 1 1,55 1580,0 0,0000263333 4,61E-05
13| 15:46 5 1,55 300,0 0,0000010000 1,75E-06
14| 15:47 1 1,55 330,0 0,0000055000 9,63E-06
15| 15:48 1 1,55 310,0 0,0000051667 9,05E-06




16| 15:49 1 1,55 280,0 0,0000046667 8,17E-06
17| 15:50 1 1,55 290,0 0,0000048333 8,46E-06
18| 15:55 5 1,55 1390,0 0,0000046333 8,11E-06
1,19E-05
Einstufung nach DIN 18130

k= Q m/s

(5,5 xrxH) [m/s]
D sehr schwach durchlassig <10® m/s
mit k = Infiltrationsrate [m/s] D schwach durchlassig 10%-10° m/s

Q = Versickerungsmenge [m3/s]

r = Innen-Radius des Rohres [m]

H = Wassersaule (konstante Druckhéhe) [m]

I Y P

durchléssig

stark durchlassig

sehr stark durchlassig

10%-10* mi/s
10*-10% mi/s

> 107 m/s

Bemerkungen:




Berechnungsgrundlagen:
DPH / RKS 2
Streifenfundament (a = 10.00 m)
; BezugsgroRe: Last
Tiefe % ¥ ® c E, v . 3 i
Boden (m] nimd (kN [ [Nimd MNime) [ Bezeiehnung Grundbruchsicherheit = 2.00
[ -1.00 21.0 11.0 275 0.0 7.0 0.00 SU*, weich 5 —
1 -150 215 115 275 2.0 20.0 0.00 SU*, steif OK Gelande = 0.00 m
CJ -300 190 110 325 00 400 0.00 SU, mitteldicht Grundungssohle = -1.00 m
[ -4.90 18.0 10.0 30.0 0.0 20.0 0.00 SU, locker _
£ -736 210 110 275 50 150 000 UL/TL-ST* steif Grundwasser = -3.50 m
OK Gelande = 0.00 m Vorbelastung = 10.0 kN/m?
Grenztiefe mit p = 20.0 %
Datei: G2050019.gdg
System (b = 1.00 m) max dphi = 3.9 ° Spannungsverlauf (b = 0.40 m) — zulassige Bodenpressung
{ ———— Setzungen
340.0 \ 340.0
320.0 2.0 .cnN320.0
0.00
0.00 300.0 300.0
— 05
-1.00 s =-1.00 SU*, weich /
= 10 280.0 1.0cm 280.0
-1.50 SU*, steif 15
— 20 05— 260.0 260.0
—25
R SU, mitteldicht
8.00 3.0 240.0 240.0
GW=-350 35 10 GS=1.00 ] | goo -"1.00
— 4.0 5630 — 2200 \ 220.0
— 45 g
4.90 SU, locker 0.466 Z
—50 15 -1.50 o 2000 200.0
— 55 0.358 =
@
—6.0 0.283 o 180.0 180.0
[=%
UL/TL - ST* steif —_ 65 2.0 — 0.231 ©
§ 160.0 160.0
0.193 °
k=3
a b zulc zul v s cal ¢ calc Y2 cu ty ks _ 0.163 ﬁ 140.0 140.0
[m] [m] [kN/m2] | [kN/m] [cm] [1 [kN/m2] | [kN/m3] | [kN/m?] [m] [MN/m3] 25 0.141 E’
120.0 120.0
0.123
1000 | 040 | 2394 | 958 | 0.63* | 203 | 120 | 2129 | 2100 | 403 | 37.7 3.0 0.108 -3.00 100.0 100.0
M 0.097
H o0.087 80.0 80.0
35— GW = -3.50
M 0.079 60.0 60.0
10.00 0.60 292.0 175.2 1.13* 30.6 0.80 20.68 21.00 5.29 25.8
1 0.072
40— J 40.0 40.0
20.0 20.0
1000 | 080 | 3324 | 2659 | 1.69* | 311 | 059 | 2031 | 21.00 | 6.37 | 19.6
45—
0.0 0.0
0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
-4.90 Fundamentbreite b [m]
50—
10.00 1.00 | 3684 | 3684 | 2.32* | 314 0.47 20.07 | 21.00 | 7.36 15.9 Fl’au Martina Wessel ErschlieBung "Unter der Linde"
. . in Lohne-Mennighiffen
Geisebrink 65
* Vorbelastung = 10.0 kN/m? .. Streifenfundamente
32585 Lohne zul. Bodenpressungen und Setzungen
- GeoAnalytik Dr. Ing. Hartmut Loh - Fahreschweg 32 - 32257 Biinde - Tel.: 05223 / 522 130 - Datum: 30.03.2010 Projekt-Nr.: G2050019 | Anlage: 6.1






