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1 Beauftragung

Am 13.10.2021 wurde die DEKRA Automobil GmbH von der Anliegergemeinschaft "Zur
Mergelkuhle" aus 31862 Cremlingen mit der Durchflihrung der vorliegenden schalltech-
nischen Untersuchung beauftragt.

2 Aufgabenstellung

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung sollen die auf das Plangebiet einwirkenden
Schallimmissionen — verursacht durch den Bahnverkehr auf der nérdlich gelegenen
Schienenstrecke und einer Hundeschule/Hundepension (im Weiteren nur noch Hunde-
schule genannt) im Stdwesten - ermittelt und mit dem gebietsbezogenen Immissions-
richtwert (Hundeschule) der TA Larm flr den Tages- bzw. Nachtzeitraum bzw. mit den
Orientierungswerten (Bahnlarm) der DIN 18005 fir den Tages- und Nacheitraum vergli-
chen werden.

Im Vergleich zum Bericht 553614231-B01 wurde die weiter nérdlich gelegene Bahnlinie
in die Berechnungen mit einbezogen. Weiterhin wurden auf Wunsch des Auftraggebers
Varianten zu aktiven SchallschutzmaBnahmen und verschiedene Schutzszenarien be-
rechnet und in Form von Rasterlarmkarten dargestellt.

Folgende Methodik wurde angewendet:

Erstellung eines detaillierten Berechnungsmodells unter Berlcksichtigung der 6rtli-
chen Gegebenheiten, der vorhandenen und geplanten Bebauung und der Gelande-
topografie.

Berechnung der zu erwartenden Gerauschimmissionen durch den auf das Plange-
biet einwirkenden 6ffentlichen Schienenverkehrslarm zur Tages- und Nachtzeit.
Vergleich der Beurteilungspegel mit den Orientierungswerten der DIN 18005 [1]
bzw. den hilfsweise herangezogenen Immissionsgrenzwerten der 16. BImSchV.
Erweiterung des schalltechnischen Modells nach den Vorgaben der TA Larm. Dabei
wird die vorliegende Genehmigung [13] der Hundeschule genutzt und die schalltech-
nischen Wirkungen auf die Plangebaude daraus mit Hilfe einer Flachenquelle abge-
leitet.

Ermittlung der Beurteilungspegel und der kurzzeitigen Gerduschspitzen an den zu
betrachtenden Immissionsorten und Vergleich mit den Immissionsrichtwerten sowie
den zuldssigen Maximalpegeln der TA Larm [1] zur Tageszeit.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. Thomas Knuth , Tel. +49.521.92795-79
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Weitere Emittenten, StraBenzlige oder Schienenstrecken waren auftragsgeman nicht
zu betrachten.

3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Der Bearbeitung liegen die folgenden Vorschriften, Richtlinien und projektbezogenen
Unterlagen zugrunde.

[1] TA L&rm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm; Sechste All-
gemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissions-
schutzgesetz (08/1998). In Verbindung mit der Allgemeinen
Verwaltungsvorschrift zur Anderung der Sechsten Allgemei-
nen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzge-
setz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA
Larm) (07/2017)

[2] DIN 18005-1 ~Schallschutz im Stadtebau® (07/2002) Teil 1 ,,Grundlagen
und Hinweise fir die Planung“ (07/2002)

Beiblatt 1 zu DIN 18005 ,Berechnungsverfahren Schalltech-
nische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung*

(05/1987)

[3] DIN 4109-1 ~Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen®
(01/2018)

[4] DIN 4109-2 ~Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise
der Erflllung der Anforderungen® (01/2018)

[5] DINISO 9613-2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Teil

2: Allgemeines Berechnungsverfahren (10/1999)

[6] DIN EN 12354-4 .Berechnung der akustischen Eigenschaften von Geb&uden
aus den Bauteileigenschaften®, Teil 4: ,Schallibertragung
von Raumen ins Freie* (2020)

[7] VDI 3770 ,=Emissionskennwerte von Schallquellen“ Sport und Freizeit-
anlagen (09/2012)
[8] Schall 03 16. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissions-

schutz-Gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16.
BImSchV), Anlage 2 Berechnung des Beurteilungspegels fir
Schienenwege (Schall 03)

[9] 16.BImSchV 16. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissions-

schutz-Gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16.BIm-
SchV) (12/2014)

[10] Plane Nutzungsplan Méarz 2021 - Konzept; per Malil

[11] Lageplan www.openstreetmap.org/copyright

[12] Verkehrsdaten fur die Strecken 1820, 1700 und 2990 per Mail von der DB-
AG fur das Jahr 2030

[13] Bauscheine der Hundeschule / Hundepension aus den Jahren 1978 und
2009

[14] Bericht 553614231-B01 der DEKRA Automobil GmbH

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
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4 Beschreibung der Ortlichkeiten

Das Plangebiet des Bebauungsplans Nr. 223 der Stadt Léhne befindet sich westlich
der StraBBe ,Alter Landweg® und stdlich bzw. éstlich der StraBBe ,Zur Mergelkuhle®. Von
diesen beiden StraBen aus ist die ErschlieBung des Gebietes geplant. Ostlich, nérdlich
und sidlich schlieBen bereits Wohnnutzungen an. Westlich befinden sich landwirt-
schaftlich genutzte Flachen und im Sidwesten eine Hundeschule. Im Norden verlauft
die hier zu betrachtenden Bahnlinie 1820 in Ost-West-Richtung. Weiter nérdlich befin-
det sich die Trasse der Schienenstrecken 1700 und 2990.

Die Gelandetopographie wurde mit einem digitalem Gelandemodell berticksichtigt. Die
folgende Abbildung liefert eine Ubersicht. Weitere Details sind dem Anhang zu entneh-
men. Dabei wird das Haus im Nordosten des Plangebietes analog des Bestandes und
die Ubrigen Planhauser analog des Uberlassen Nutzungskonzeptes als max. 2 ge-
schossig berticksichtigt. Die Berechnungen werden fir eine Freiflachensituation inner-
halb des Plangebietes (vom Bestandshaus abgesehen) durchgefihrt.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. Thomas Knuth , Tel. +49.521.92795-79
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Abbildung 1 — Ausschnitt Lageplan
5 Gewerbebetrachtungen

Von der Stadt L6hne wurde der Bauschein der stidwestlich gelegenen Hundeschule
Uberlassen. Demnach ist an den umliegenden Wohnh&usern ,Zur Mergelkuhle 20, Alter
Landweg 48 und Alter Landweg 58 ein nach TA Larm ermittelter Beurteilungspegel
von 55 dB(A) tags und 40 dB(A) nachts einzuhalten. Eine Vorbelastung liegt nach Er-
kenntnissen einer Ortsbesichtigung nicht vor.

Da die in Rede stehende Hundeschule diese — einem Allgemeinem Wohngebiet ent-
sprechenden — Immissionsrichtwerte ausschdpfen darf, wird hier eine Flachenquelle
mit einer H6he von 1.2 m {ber Grund definiert und in einem iterativen Verfahren so
ausgelegt, dass diese Werte (55 dB/40 dB) an den Immissionsorten erreicht werden.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. Thomas Knuth , Tel. +49.521.92795-79
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Mit dieser Quelle werden nun Ausbreitungsrechnungen unter Berticksichtigung der
Plangebdude durchgefiihrt und der sich dort ergebende Beurteilungspegel ermittelt und
ggf. MinderungsmaBnahmen im Plangebiet ausgearbeitet.

6 Beurteilungskriterien

Die Umgebung des Plangebietes ist It. Bauschein der Hundeschule [13] als Allgemei-
nes Wohngebiet ausgewiesen.

FUr die geplanten Hauser bzw. das Plangebiet wird eine Ausweisung als ,Reines
Wohngebiet“ und eine Variante mit ,Allgemeinem Wohngebiet” untersucht.

Feste Richt- oder Grenzwerte fur die Zuldssigkeit von neu geplanten schutzbedurftigen
Gebauden an bestehenden Verkehrswegen bestehen nicht. Im Beiblatt 1 der

DIN 18005 [1] werden lediglich ,schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebau-
liche Planung*“ aufgefiihrt. Weiterhin heif3t es hier:

»Sie [die Orientierungswerte] gelten fiir stadtebauliche Planungen, nicht dagegen fiir
die Zulassung von Einzelvorhaben oder den Schutz einzelner Objekte.*

,Da die Orientierungswerte allgemein sowohl fiir GroB3stddte als auch fiir Idndliche Ge-
meinden gelten, kbnnen értliche Gegebenheiten in bestimmten Féallen ein Abweichen
von den Orientierungswerten nach oben oder unten erfordern.”

»Sie [die Orientierungswerte] sind eine sachverstandige Konkretisierung fir die in der
Planung zu berticksichtigen Ziele des Schallschutzes..., sie sind keine Grenzwerte.*
In Bezug auf die stadtebauliche Planung heif3t es:

.Die Abwégung kann in bestimmten Féllen bei Uberwiegen anderer Belange - insbe-
sondere in bebauten Gebieten — zu einer entsprechenden Zurlickstellung des Schall-
schutzes ftihren*®

»In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht ein-
halten. Wo im Rahmen der Abwégung mit plausibler Begriindung von den Orientie-
rungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange lberwiegen, sollte még-
lichst ein Ausgleich durch andere geeignete MalBnahmen (z.B. geeignete Gebdudean-
ordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmalBnahmen — insbesondere
fur Schlafrdume) vorgesehen werden.*

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. Thomas Knuth , Tel. +49.521.92795-79
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Fir die Beurteilung der gesunden Wohnverhaltnisse ist es im Rahmen der Bauleitpla-
nung bei zahlreichen Kommunen gangige Praxis, die Immissionsgrenzwerte der
16.BImSchV [9] als Erkenntnisquelle heranzuziehen, obwohl diese Verordnung ledig-
lich fir die Beurteilung der Gerduschimmissionen bei neuen oder baulich gednderten
Verkehrswegen qgilt.

Bei Uberschreitungen werden iiblicherweise Anforderungen an den baulichen Schall-
schutz der AuBenbauteile gefordert. Die Dimensionierung richtet sich zumeist nach den
Vorgaben der DIN 4109 [3] auf Grundlage von mafBgeblichen AuBenlarmpegeln. In der
nachfolgenden Tabelle 1 werden die genannten Orientierungs- bzw. Immissionsgrenz-
werte fur Verkehrsgerduschimmissionen zusammenfassend dargestellt.

Flr das Gewerbe werden die Immissionsrichtwerte nach den Vorgaben der TA Larm
[1] festgelegt.

Es ergeben sich fur ein ,Allgemeines Wohngebiet* die folgenden Immissionsrichtwerte:
tags: 55 dB(A)

nachts: 40 dB(A); ungtinstigste volle Nachtstunde

Far ein ,Reines Wohngebiet“ gelten
tags: 50 dB(A)
nachts: 35 dB(A); ungtinstigste volle Nachtstunde

Die betrachteten Immissionsorte liegen in H6he der schalltechnisch unglinstigen Fens-
ter der umliegenden bzw. geplanten Bebauung. Nach der TA Larm [1] gilt der Immissi-

onsrichtwert auch dann als Gberschritten, wenn kurzzeitige Gerauschspitzen den jewei-
ligen Immissionsrichtwert um mehr als 30 dB(A) im Tageszeitraum und um mehr als 20
dB(A) im Nachtzeitraum Uberschreiten.

Eine Vorbelastung im Sinne der TA Larm liegt an den zu betrachtenden Immissionsor-

ten nicht vor.

In der nachfolgenden Tabelle 1 werden die genannten Orientierungs- bzw. Immissions-
grenzwerte / -richtwerte zusammenfassend dargestellt.

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. Thomas Knuth , Tel. +49.521.92795-79
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Tabelle 1 — Orientierungs- und Immissionsgrenz- bzw. -richtwerte in dB(A)

Allgemeines Wohngebiet / Reines Wohngebiet
Regelwerk DIN 18005 16. BImSchV TA Larm
(Verkehr)
ORW /IGW / IRW tags 55/50 59 /59 55/50
ORW /IGW / IRW nachts 45 /40 49 /49 40/ 35
In der Tabelle verwendete Abkiirzungen:
ORW: Orientierungswert
IGW: Immissionsgrenzwert
IRW: Immissionsrichtwert

Im Rahmen der Gewerbelarmbetrachtung werden die stidlich gelegenen Immission-
sorte innerhalb des Plangebietes sowie die umliegenden Wohngebaude betrachtet.
Eine Ubersicht ist der Abbildung 2 zu entnehmen. Dabei wurden die Immissionsorte
|01 bis |03 dem Bauschein entnommen.

Durchfithrung der Ausbreitungsberechnungen

7.1 Berechnungsverfahren Bahnlarm

Die Ermittlung der verursachten Beurteilungspegel erfolgt nach den in der DIN 18005
[1] genannten Vorschriften der Schall-03 [11] fir den Schienenverkehrslarm und der
TA Larm [1] in Verbindung mit der DIN 9613-2 [5] fir den Gewerbelarm.

Die Berechnungen erfolgten mit dem Programm Soundplan 8.1.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. Thomas Knuth , Tel. +49.521.92795-79
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Berechnungsverfahren 16.BlmschV / Schall03

Der Pegel der langenbezogenen Schallleistung Lwathm, - im Oktavband f, im Héhen-
bereich h, infolge einer Teil-Schallquelle m, fir eine Fahrzeugeinheit der Fahrzeug-Ka-
tegorie Fz je Stunde wird nach folgender Gleichung (Gl. 1) berechnet:

n V.
= Q Fz ) R
1‘!1".r1.l‘.h.m.F: - aAJ).m.F: + Aai’.h.m.F: + ]OIg dB + b_lﬂh.m lg(v_]dB + Z(C I fham.e + (’2vtllj,nu‘)+ Z Kk
¢

nQ.() 0 k

(GL 1)

Dabei bezeichnet:
A-bewerteter Gesamtpegel der langenbezogenen Schallleistung bei der Bezugsge-

aah,m, Fz schwindigkeit vo = 100 km/h auf Schwellengleis mit durchschnittlichem Fahrflachenzu-
stand, nach Beiblatt 1 und 2 [dB]

Aafhm, Fz Pegeldifferenz im Oktavband f, nach Beiblatt 1 und 2 [dB]

na Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach Nummer 4.1 bzw. 5.1,

N, Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach Nummer 4.1 bzw. 5.1

bf.hm Geschwindigkeitsfaktor nach Tabelle 6 bzw. 14

VFz Geschwindigkeit nach Nummer 4.3 bzw. 5.3.2 [km/h]

Vo Bezugsgeschwindigkeit, vo = 100 km/h,

Summe der ¢ Pegelkorrekturen fur Fahrbahnart (c1) nach Tabelle 7 bzw. 15 und Fahr-
flache (c2) nach Tabelle 8 [dB]

Summe der k Pegelkorrekturen fur Briicken nach Tabelle 9 bzw. 16 und die Auffélligkeit
von Gerduschen nach Tabelle 11 [dB]

ZC(C1 fh,mc + 02f,h,m,c)
>k, Kk

Anmerkung: In Beiblatt 1 und 2 sind die Indizes h, m und Fz nicht mitgefiihrt.

In den Berechnungen werden die acht Oktavb&ander f mit den Mittenfrequenzen von
63 Hz bis 8000 Hz bericksichtigt. Die zu verwendenden Parameter sind in den Tabel-
len im Anhang zur Schall03 [8] zusammengestellt.

Bei Verkehr von nr, Fahrzeugeinheiten pro Stunde der Art Fz wird der Pegel der lan-
genbezogenen Schallleistung im Oktavband f und Héhenbereich h nach folgender Glei-
chung (Gl. 2) berechnet:

Lypgpn =10 1g | Y np10% rarnmr: | 4p

m,Fz

(Gl. 2)

Der Berechnung der Beurteilungspegel liegen Punktschallquellen zugrunde. Dazu wer-
den alle linien- und flachenférmigen Quellen in Punktschallquellen zerlegt. Eine ausge-
dehnte Quelle, fur die von allen Teilen bis zu einem Immissionsort gleichméaBige Schal-
lausbreitungsbedingungen herrschen, wird als Punktschallquelle modelliert. Dartiber

DEKRA Automobil GmbH  Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. Thomas Knuth , Tel. +49.521.92795-79
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hinaus ist die Lange der Teilsticke Is bzw. die GréBe der Teilflaiche Sk durch weitere
Zerlegung so zu begrenzen, dass bei Halbierung aller Teilstlicke bzw. Teilflachen der
Immissionsanteil nach der Gleichung (Gl. 29) fir alle Beitrdge am jeweiligen Immission-
sort sich um weniger als 0,1 dB verandert.

Aus der Lange ks eines Teilstlickes ks und aus A-bewerteten Pegeln der langenbezoge-
nen Oktav-Schallleistung Lwa t» nach der Gleichung (Gl. 5) in den nach dieser Anlage
festgelegten Hohenbereichen h (siehe Tabelle 5 bzw. Tabelle 10) in diesem Abschnitt
werden die A-bewerteten Schallleistungspegel Lwa ik im Oktavband f nach folgender
Gleichung (Gl. 6) berechnet:

I

Ly s ke =Lwagn+10 ‘g(—"J dB
0 (GL 6)

mit b =1 m.

Oktav-Schallleistungspegel nach der Gleichung (Gl. 6) beschreiben zusammen mit
dem Richtwirkungsmaf3 nach der Gleichung (Gl. 8) und dem Raumwinkelmal3 nach der
Gleichung (Gl. 9) die Schallemission, mit der von einer Punktschallquelle in der Mitte
eines Teilstuckes ks in der Hohe hs Uber der Schienenoberkante zu rechnen ist.

Berechnung der Schallimmission

Die Schallimmission an einem Immissionsort wird als &quivalenter Dauerschalldruckpe-
gel Lpaeg flr den Zeitraum einer vollen Stunde errechnet: Er wird gebildet durch energe-
tische Addition der Beitrage von

allen Teilschallquellen in Oktavb&ndern mit Mittenfrequenzen von 63 Hz bis
8000 Hz,

allen Héhenbereichen h,

allen Teilstlicken Ks,

allen Teilflachen kr und

allen Ausbreitungswegen w.

An Strecken der Eisenbahn und StraBenbahn sind Summationen der Schalldruckpegel
nach folgender Gleichung (Gl. 29) durchzufihren:

z 1 OO;I (I’H"A,j Jikg +Dl,k5 .“'+I)Q.k5 —Af Jl,kS,ll') dB
Sihkgw

Lp/leq =10 lg
(Gl. 29).

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. Thomas Knuth , Tel. +49.521.92795-79
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Dabei bezeichnet:

f Zahler fur Oktavband,

h Zahler fur Héhenbereich,

ks Zahler fur Teilstlick oder einen Abschnitt davon,

w Zahler fur unterschiedliche Ausbreitungswege,

LA ks A-bewerteter Schallleistungspegel der Punktschallquelle in der Mitte des Teilstlicks ks, der die

Emission aus dem Hdéhenbereich h angibt nach der Gleichung (Gl. 6), in dB,
Diksw  RichtwirkungsmaR fir den Ausbreitungsweg w nach der Gleichung (Gl. 8), in dB,
Daxks Raumwinkelmaf nach der Gleichung (Gl. 9), in dB,

Ausbreitungsddmpfungsmaf im Oktavband f im Héhenbereich h vom Teilstlck ks 1angs des We-

Ainksw ges w nach der Gleichung (GI. 10), in dB.

Berechnungsverfahren Gewerbelarm

Den Ausbreitungsberechnungen fir Gewerbeldrm liegen Schallleistungspegel fur alle
immissionsrelevanten Schallquellen als rechnerische Ausgangsgréen zugrunde. Bei
der Ermittlung der Schallleistungspegel ist zwischen schallabstrahlenden AuBenbautei-
len und AuBenquellen zu unterscheiden.

Die rechnerische Prognose erfolgte anhand einer detaillierten Prognose der TA Larm
mit Terz- bzw. Oktav-Schallpegeln entsprechend der DIN ISO 9613-2 mit dem Pro-
gramm Soundplan 8.1.

Berechnung der Schallleistung der AuBenquellen
Die Schallleistungen der AuBBenquellen werden Uber die Schalldruckpegel in definierten
Abstanden ermittelt.

2
L, =L, +10log 4'% +K,
0

Hierbei sind

Lw = Schallleistung in dB(A)

Lp = Schalldruckpegel in dB(A)

r = Entfernung Schallquelle - Messpunktin m

lo = Bezugsentfernung 1m

Ko = Raumwinkelmaf in dB. Bei halbkugelférmiger Schallausbreitung ist Ko = -3 dB
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Ermittlung der Immissionspegel

Entsprechend der DIN ISO 9613-2 "Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien, Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren®, 10/99 werden, ausgehend von den
ermittelten Schallleistungspegeln jeder einzelnen Quelle, die anteiligen Immissionspe-
gel Larr, jeder Quelle berechnet:

LAFT (DW) = LW + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Abar - Amisc
Hierbei sind
LarT (ow) = A-bewerteter, &quivalenter Dauerschalldruckpegel bei Mitwind in dB(A)
Lw = Schallleistungspegel der einzelnen Quelle in dB(A)
Dc = Richtwirkungskorrektur in dB
Beschreibt, um wie viel der von einer Punktquelle erzeugte adquivalente Dauer-
schalldruckpegel in einer festgelegten Richtung von dem Pegel einer ungerichte-
ten Punktschallquelle gleicher Schallleistung in gleichem Abstand abweicht.
Adiv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung auf der Grundlage von vollkugel-
férmiger Ausbreitung.
Aatm = Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Agr = Dampfung aufgrund des Bodeneffektes
Avar = Dampfung aufgrund von Abschirmung
Anmisc = Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte (Bewuchs, Industriegelénde,

Bebauung)

Die héchsten ermittelten Immissionspegel werden mit den zulassigen Maximalpegelbe-
grenzungen verglichen.

Ermittlung der Beurteilungspegel

Fir jede einzelne Schallquelle wird der anteilige Beurteilungspegel als Teilbeurteilungs-
pegel ermittelt, der sich aus dem jeweiligen Immissionspegel und dessen Einwirkdauer
in Bezug auf den Beurteilungszeitraum errechnet. Aus der energetischen Summe aller
Teilbeurteilungspegel wird der Beurteilungspegel gebildet, der mit dem Immissionsricht-

wert zu vergleichen ist.

Der Beurteilungspegel L; ist ein Maf3 flr die durchschnittliche Gerdauschbelastung wah-
rend der Tageszeit (06.00 —22.00 Uhr) bzw. der Nachtzeit ( ungtnstigste volle Nacht-
stunde zwischen 22.00 — 06.00 Uhr) entsprechend der TA Larm mit einer Beurteilungs-
zeit von T, 1ag = 16 Stunden bzw. T nacht = 1 Stunde. Nach der TA Larm wird der Beur-
teilungspegel aus dem Mittelungspegel Laeqj, der meteorologischen Korrektur Cmet, den
Teilzeiten T; und den Zuschlagen K, gebildet.

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
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Die mathematische Beziehung lautet:

1 “ . — +K, .+K, .+ .
Lr :1010g |:FZY‘] _100’1(LA('4.] Cmm‘ Kl.] Kl.j KR,/) dB(A)

roJj=1

Hierbei bedeuten:
Tr = Beurteilungszeitraum

tags Tr =16 h von 06.00 — 22.00 Uhr
nachts: Tr = 1 h (ungiinstigste volle Nachtstunde zwischen 22.00 — 06.00 Uhr)

Tj = Teilzeit]

N = Zahl der gewahlten Teilzeiten

LAeq = Mittelungspegel wahrend der Teilzeit Tj

Cmet = meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2 (Gleichung 6).

Kr, = Zuschlag fir Tonhaltigkeit nach Nr. A.3.3.5 der TA L&rm in der Teilzeit T;

Kij = Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach Nr. A.3.3.6 der TA Larm in der Teilzeit T},

KR = Zuschlag fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (Ruhezeiten) nach Nr. 6.5 der TA

Larm in der Teilzeit T;

Die meteorologische Korrektur Cmet wird bei den Berechnungen programmtechnisch
berlcksichtigt, wobei im Sinne einer Abschatzung auf der sicheren Seite liegend, pau-
schal Co = 0 dB gesetzt wird. Dies entspricht einer Mitwindsituation.

Die Zuschlage fur Tonhaltigkeit Kt werden unter Pkt. 8.2 bei der Darstellung der Emis-
sionsansatze, gegebenenfalls gesondert bertcksichtigt, aufgefihrt. Die Impulshaltigkeit
(K)) wurde, so weit erforderlich, bei den einzelnen Schallquellen durch den Taktmaxi-
malpegel (Lwarr) berlcksichtigt.

Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (werktags 06.00 — 07.00 Uhr und 20.00 —
22.00 Uhr, sonn- und feiertags 06.00 — 09.00 Uhr, 13.00 — 15.00 Uhr und 20.00 — 22.00
Uhr) finden geman TA Larm, Pkt. 6 nur bei den in einem WA, WR und Kurgebieten lie-
genden Wohnhausern bzw. schutzbedlrftigen Raumen durch einen Zuschlag von 6
dB(A) Beriicksichtigung. Im vorliegenden Fall wurde, da die zu betrachtenden Immissi-
onsorte in einem als WA eingestuften Bereich liegen, der Zuschlag fir Tageszeiten mit
erhéhter Empfindlichkeit Kr = 6 dB berlcksichtigt.
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Ermittlung der kurzzeitigen Gerauschspitzen

Die TA Larm sieht neben dem Vergleich der Beurteilungspegel mit den Immissions-
richtwerten auch die Betrachtung der kurzzeitigen Gerauschspitzen (Maximalpegel)
vor.

Die Berechnungen erfolgen entsprechend der Ermittlung der Immissionspegel.

Zur Berechnung der kurzzeitigen Gerauschspitzen werden die Quellen herangezogen,
die sowohl die héchsten anteiligen Immissionspegel am Immissionsort sowie entspre-
chend ihrer Gerauschcharakteristik maximale Schallemissionen (Lw,max) verursachen
kdnnen. Hierbei wurden die Quellpunkte berticksichtigt, die an den jeweiligen Immissi-
onsorten maximale Immissionspegel bewirken.

Berechnungsvoraussetzungen und Eingangsdaten

Schienenverkehr

Far die nérdlich verlaufenden Bahnlinien wird geman [12] von folgenden Streckenbele-
gungsdaten (Prognosewerte 2030) ausgegangen. Bereits hier ist die relativ geringe Be-
legung der Strecke 1820 erkennbar.

Version 202203 - Daten geman aktueller Bekanntgabe der Zugzahlenprognose 2030DT (KW 25/2022) des Bundes

Strecke 1700 Abschnitt Bad Oeynhausen bis Léhne (Westf) Pbf
Horizont 2030
RiKz 142
Zugart Anzahl v_max_Zug|Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Traktion Tag Nacht km/h Fz_Kat | Anzahl | Fz Kat | Anzahl | Fz Kat | Anzahl | Fz_Kat | Anzahl
GZ-E 28 32 100 7-25_A4 1 10-Z5 30 10-Z18 8
GZ-E 4 4 120 7-25_A4 1 10-Z5 30 10-Z18 8
GZ-E 4 2 100 7-25_A4 1 10-Z5 10
IC-E 13 5 200 7-25_A4 1 9-75 9
IC-E 10 2 200 7-Z5_A4 1 9-75 5
IC-E 10 2 200 7-25_A4 1 9-75 9
ICE 9 1 250 1-V1 2 2-V1 14
RB/RE-E 32 4 160 5-75-A16 2
RB/RE-E 29 3 160 5-75-A14 1
RB/RE-E 16 6 160 5-75-A12 2
Summe 155 61

Version 202203 - Daten gemaR aktueller Bekanntgabe der Zugzahlenprognose 2030DT (KW 25/2022) des Bundes

Strecke 2990 Abschnitt Bad Oeynhausen - Gohfeld - Léhne (Westf) Pbf
Horizont 2030
RiKz 1+2
Zugart Anzahl v_max_Zug|Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Traktion Tag Nacht km/h Fz_Kat | Anzahl | Fz Kat | Anzahl | Fz Kat | Anzahl | Fz Kat | Anzahl
GZ-E 75 13 100 7-Z5_A4 1 10-Z5 30 10-Z18 8
GZ-E 9 2 120 7-7Z5_A4 1 10-Z5 30 10-Z18 8
GZ-E 10 6 100 7-7Z5_A4 1 10-Z5 10
Summe 94 21
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Geman aktueller Bekanntgabe der Zugzahlenprognose 2030 (KW 35/2021) des Bundes ergeben sich

Strecke 1820
Abschnitt Bad Oeynhausen Sid bis Léhne(Westf.) Pbf
Bereich Léhne, zur Mergelkuhle
von_km 79,0 bis_km 79,5
Prognose 2030 Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015
Zugart Anzahl Anzahl v_max_Zug |Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Traktion Tag Nacht kmh | FANZOUG- | a o | FarZeug- o
kategorie kategorie
RB-VT 31 1 120 6-A6 2
GV-V 2 0 100 8-A4 1 10-Z5 10
33 1 Summe beider Richtungen
Gewerbelarm

Nach Durchfuhrung der iterativen Berechnungen nach den Vorgaben der TA Larm /
DIN 9613-2 ergab sich fir einen (schalltechnisch) maximal méglichen Betrieb der Hun-
deschule ein flachenbezogener Schallleistungspegel von L wiags = 63 dB(A) am Tage
und von L wachts = 52 dB(A) in der Nacht. Dabei ist nachts eigentlich von deutlich ge-
ringeren Werten auszugehen, da die Hunde nacht im Geb&ude zu halten sind.

Da It. vorliegender Genehmigung die Hunde nachts im Geb&ude zu halten sind, wird
hier nur am Tage der Maximalpegel fir einen besonders laut bellenden Hund nach
VDI 3770 [7] mit Lw,max = 119 dB(A)
im Tageszeitraum berUcksichtigt.

Berechnungsergebnisse

Schienenverkehrslarm

Im Folgenden werden die Ergebnisse fir das EG und das 1. OG am Tag und in der
Nacht fir die Ausbreitung ohne Berlcksichtigung einer eventuellen Geb&dudeanordnung
innerhalb des Plangebietes und der Bestandsgebaude dargestellt. Reflexionen der
Plangebaude sind daher nicht bericksichtigt.
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Bplan 223 - Zur Mergelkuhle --- RLK Schiene EG Freifl. --- Beurteilungspegel Tag --- 2,8 m <€}>o
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Abbildung 2 — Rasterlarmkarte / Beurteilungspegel Schienenverkehr ohne Beriicksichti-
gung der Gebéaude im Plangebiet in 2,8 m Hohe am Tag
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Bplan 223 - Zur Mergelkuhle --- RLK Schiene EG Freifl. --- Beurteilungspegel Nacht --- 2,8 m
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Abbildung 3 — Rasterlarmkarte / Beurteilungspegel Schienenverkehr ohne Beriicksichti-

gung der Gebéaude im Plangebiet in 2,8 m Héhe in der Nacht
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Bplan 223 - Zur Mergelkuhle --- RLK Schiene 1. OG Freifl. --- Beurteilungspegel Tag --- 5,6 m
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Abbildung 4 — Rasterlarmkarte / Beurteilungspegel Schienenverkehr ohne Beriicksichti-

gung der Gebéude im Plangebiet in 5,6 m Hé6he am Tag
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Bplan 223 - Zur Mergelkuhle --- RLK Schiene 1. OG Freifl. --- Beurteilungspegel Nacht --- 5,6 m
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Abbildung 5 — Rasterlarmkarte / Beurteilungspegel Schienenverkehr ohne Beriicksichti-
gung der Gebaude im Plangebiet in 5,6 m Héhe in der Nacht

Unter Berilcksichtigung der Eingangsdaten zeigen die Berechnungen, dass die Orien-
tierungswerte der DIN 18005 fiir ein Allgemeines Wohngebiet im Tages- und Nachtzeit-

raum im gesamten Plangebiet im EG und im 1. OG unterschritten sind.

Die Orientierungswerte fir ein Reines Wohngebiet werden im Nordwesten ca. im Be-

reich des Bestandsgebaude nachts im EG und 1.0G Uberschritten. Dabei ist darauf
hinzuweisen, dass die Hundeschule eine Genehmigung besitzt, die am Bestandsge-
baude auf ein Allgemeines Wohngebiet abzielt.
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Gewerbelarm

Die zu wartenden Beurteilungspegel im Tageszeitraum sind den folgenden Abbildun-
gen zu entnehmen. Tags- und Nachts liegen dieselben Ausbreitungsbedingungen vor,
so dass auf eine Darstellung der Nachtwerte hier verzichtet wird.
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Gewerbe-Schallimmissionen im Plangebiet ohne Plangebaude: RLK Gewerbe EG
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Abbildung 6 — Rasterlarmkarte / Beurteilungspegel Gewerbeldrm ohne Beriicksichtigung
der Gebaude und von SchallschutzmaBnahmen im Plangebiet in 2,8 m
Héhe am Tag
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Gewerbe-Schallimmissionen im Plangebiet ohne Plangebdude: RLK Gewerbe 1 OG
Rechenhdhe: 5,6 m
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Abbildung 7 — Rasterlarmkarte / Beurteilungspegel Gewerbelarm ohne Beriicksichtigung
der Gebaude und von SchallschutzmaBnahmen im Plangebiet in 5,6 m
Hoéhe am Tag

Es ist zu erkennen, dass die Immissionsrichtwerte fir ein Reines Wohngebiet in einigen
Bereichen des Plangebietes im EG und im 1. OG Uberschritten werden.

Die Immissionsrichtwerte fir ein Allgemeines Wohngebiet werden nur im Stidwesten
des Plangebietes (orange Flache) Uberschritten.

Zur Minderung der Immissionen im Plangebiet wurden mehrere Wandhdhen im Bereich
der westlichen Plangrenze geprtft. Dabei wurden Wande mit einem Flachengewicht
von m’ = 10 kg/m2 und ein Schallddmm-Malf3 im eingebauten und betriebsfertigen Zu-
stand von R’'w = 25 dB bericksichtigt. Diese Werte werden in der Regel durch alle ein-
schaligen dichten Bauelemente erreicht.
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Fir eine 3 m hohe Wand die von der stidlichen Grenze des Plangebietes den Plange-
bietsbegrenzungen folgt und an der sidlichen Grenze noch 46m nach Osten verlauft
ergeben sich die folgenden Beurteilungspegel im Erdgeschoss:
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Gewerbe-Schallimmissionen im Plangebiet ohne Plangebdude: RLK Gewerbe / EG / LSW 3m
Rechenhohe: 2,8 m
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Abbildung 8 — Rasterlarmkarte / Beurteilungspegel Gewerbelarm ohne Beriicksichtigung
der Geb&aude aber mit eine SSW in H6he von 3m in 2,8 m Hé6he am Tag

Die Immissionsrichtwerte fir ein Allgemeines Wohngebiet werden auf Erdgeschoss-
héhe im gesamten Plangebiet unterschritten. Dies wiirde auch fiir AuBenwohnbereiche
zutreffen. Auch die Werte fir ein Reines Wohngebiet werden in weiten Teilen im Erdge-
schoss unterschritten.
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Flr das 1. Obergeschoss ergeben sich die folgenden Beurteilungspegel:
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Gewerbe-Schallimmissionen im Plangebiet ohne Plangebdude: RLK Gewerbe / 1.0G / LSW 3m
Rechenhdhe: 5,6 m
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Abbildung 9 — Rasterlarmkarte / Beurteilungspegel Gewerbelarm ohne Berlicksichtigung
der Geb&aude aber mit eine SSW in H6he von 3m in 5,6 m Hé6he am Tag

Die Immissionsrichtwerte fir ein WR im 1. Obergeschoss werden nur im Osten des
Plangebietes unterschritten; eine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte fiir ein WA
liegen nur im angrenzenden Bereich zwischen Gewerbebetrieb und Plangebiet vor.

Um die Beurteilungspegel weiter zu mindern, wurde weiterhin eine Wand mit 6,5m
Hohe und selben Verlauf wie oben beschrieben in die Berechnung eingefihrt. Es ergab
sich das folgende Bild im 1. Obergeschoss:
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Gewerbe-Schallimmissionen im Plangebiet ohne Plangebaude: RLK Gewerbe / 1. OG / LSW 6,5m N
Rechenhdhe: 5,6 m W$O
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Abbildung 10 — Rasterlarmkarte / Beurteilungspegel Gewerbeldrm ohne Beriicksichtigung
der Gebaude aber mit eine SSW in Héohe von 6,5m in 5,6 m H6he am Tag

Hier ist zu erkennen, dass die Immissionsrichtwerte fiir ein WR im nahezu gesamten
Plangebiet im 1. OG unterschritten werden. Fir das Bestandshaus im Norden gilt nach
bestehender Genehmigung des Gewerbebetriebes ein Immissionsrichtwert analog ei-
nes Allgemeinem Wohngebietes.

Aus den Berechnungen ist dartber hinaus zu erkennen, dass die zulassigen Maximal-
pegel der TA Larm im Plangebiet unterschritten werden. Da die Hunde nachts im Ge-
baude gehalten werden, ist dann nicht mit einem immissionsrelevanten Maximalpegeln
zu rechnen.

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. Thomas Knuth , Tel. +49.521.92795-79
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9 MaBgebliche AuBenlarmpegel

Die Beurteilung der stadtebaulichen Vertraglichkeit der Planungen obliegt der Geneh-
migungsbehdrde.

Zur Berechnung des Schallschutznachweises gegen AuBBenlarm bzw. zur Berechnung
der Anforderungen an die Schallddmmung von AuBBenbauteilen ist die DIN 4109 [3], [4]
heranzuziehen. MaBgebliche EingangsgréBe in die Berechnungen des Schallschutz-
nachweises ist der ,mafBgebliche AuBBenlarmpegel”.

Die Berechnungen zur Ermittlung des maBgeblichen AuBenlarms sind getrennt fir tags
und nachts durchzuflhren. Nachts ist bei SchlafrAumen aufgrund der erhéhten Stérwir-
kung ein Zuschlag von 10 dB(A) zu addieren. MaBgeblich ist die Larmbelastung desje-
nigen Zeitraums, der die hdhere Anforderung ergibt.

Zusatzlich werden im Regelfall die gebietsbezogenen Immissionsrichtwerte tags /
nachts der TA Larm als mafBgeblicher AuBenlarmpegel fir die Immissionen aus Ge-
werbe eingesetzt, unabhangig davon, ob sie tatsachlich voll ausgeschépft werden. Im
vorliegenden Fall werden gem. TA Larm entsprechend eines Allgemeinen Wohngebie-
tes von 55 dB(A) tags und 40 dB (A) nachts bzw. 50 dB(A) am Tage / 35 dB(A) nachts
fir ein Reines Wohngebiet verwendet.

Zur Bildung des maf3geblichen AuBBenlarmpegels sind zu den errechneten Beurtei-
lungspegeln 3 dB(A) zu addieren. Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von
Schienenverkehrsgerauschen in Verbindung mit dem Frequenzspektrum der Schall-
damm-MaBe von AuBenbauteilen ist der Beurteilungspegel fir Schienenverkehr nach
[4] pauschal um 5 dB zu mindern.

Somit ergeben sich die maBgeblichen AuBenlarmpegel (La) aus den Beurteilungspegel
L, und Zu- und Abschlagen wie folgt:

La = (Lrstrae ++ (Lrschiene -5) ++ IRWway) + 3 dB(A) flr den Tageszeitraum.
bzw. :
La = (Lr.strae ++ (Lv.schiene -5) ++ (IRWwan) + 10 + 3 dB(A) fir den Nachtzeitraum

Dabei sind die Additionen der Zu- und Abschlage (hier: ,,10% ,5% und ,3“; Kennzeichen
»+") arithmetisch und die der Beurteilungspegel und Immissionsrichtwerte energetisch
(Kennzeichen ,++“) durchzufthren. Die Schallddmmung durch AuBenbauteile ist nur
voll wirksam, solange die Fenster geschlossen sind.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. Thomas Knuth , Tel. +49.521.92795-79
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Der maBBgebliche AuBenlarm an den einzelnen Fassaden setzt sich hier (aufgrund der
sehr geringen Pegel des Schienenverkehrslarms) nur aus der — theoretischen — Fest-
setzung des Immissionsrichtwertes der TA Larm am Tage und des Zuschlages von

3 dB zusammen und betragt demnach an allen Fassaden im Falle einer WA-
Ausweisung 58 dB(A) und 53 dB(A) fir ein Reines Wohngebiet.

10 Mogliche Festsetzungen

Die im Bebauungsplan festgesetzten Schallschutzeinrichtungen (Wand) sind in einer
Hbhe von 6,5 m auszufihren. Schallschutzwénde sind als geschlossene Wand mit ei-
nem Flachengewicht von m’ =2 10 kg/m? und ein Schallddmm-Maf im eingebauten und
betriebsfertigen Zustand von R’'w = 25 dB auszufiihren. Von den Festsetzungen des
aktiven Schallschutzes kann abgewichen werden, wenn im Rahmen der weitergehen-
den Genehmigungsplanung der schalltechnische, gutachterliche Nachweis erbracht
wird, dass auch ohne MaBnahmen die Richtwerte an den maBgeblichen Immissionsor-
ten eingehalten werden.

Zum Schutz vor Verkehrslarm muss geman DIN 4109 fir alle schutzbedirftigen Raume
(das sind u. a. Arbeitsraume und Buros) ein ausreichender Larmschutz durch bauliche
MaBnahmen an AuBentlren, Fenstern, AuBenwanden und Dachern der Gebaude ge-
schaffen werden. Hierzu sind die AuBenbauteile der Gebaudekdérper, entsprechend der
nach DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau® mit einem mafBgeblichen AuBenpegel von
53 dB(A) zu planen.
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11 Qualitat der Untersuchung

Zur Beurteilung der Qualitat der detaillierten Prognose der Gerduschimmissionen kdn-
nen die nachfolgenden Punkte herangezogen werden:

Die Impulshaltigkeit wird durch die Verwendung von Emissionsgré3en nach dem
Takt-Maximalpegel-Verfahren berlcksichtigt. Es wird darauf hingewiesen, dass die
Impulshaltigkeit bereits bei den Gerauschquellen angesetzt und an den Immission-
sorten addiert wird. Durch die Schallausbreitung wird die Impulshaltigkeit in der Re-
gel aber abgemindert.

Die verwendeten EmissionsgréBen beruhen aufgrund von Vergleichsmessungen auf
gesicherten und belegten Erfahrungswerten.

Der Bodenfaktor wurde mit G = 0,35 abgeschatzt, dies entspricht einem eher harten
Boden.

Es wurde eine Mitwindsituation in Bezug auf alle Immissionsorte betrachtet.

Zusammenfassend ist davon auszugehen, dass die ermittelten Beurteilungspegel bei
den genannten Einwirkdauern der betrachteten Gerauschvorgénge im oberen Vertrau-
ensbereich liegen und damit das Untersuchungsergebnis zur sicheren Seite hin ab-
schatzen.
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Schlusswort

Eine abschlieBende immissionsschutzrechtliche Beurteilung bleibt der zustandigen Be-
hérde vorbehalten.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage
im beschriebenen Zustand. Eine Ubertragung auf andere Anlagen ist nicht zulassig.

Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Berichtes darf nur nach schriftlicher Genehmi-
gung der DEKRA Automobil GmbH erfolgen.

Bielefeld, 31.10.2022

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien

Sachverstandiger Projektleiter

Dipl.-Geogr. Oliver Winter Dipl.-Ing. Thomas Knuth

Dieser Bericht wurde vom Projektleiter fachinhaltlich autorisiert und ist ohne Un-
terschrift giltig.
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