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1. Grundlagen fiir die Bearbeitung

Fur die Bearbeitung wurden die folgenden Unterlagen und Informationen verwendet:

1.1 Gesetze, Richtlinien, Normen, Literatur

[1]

(2]

[3]

[4]

[5]

(6]

[7]

Deutsche Lichttechnische Gesellschaft e. V. - Publikation Nr. 12:
,Messung und Beurteilung von Lichtimmissionen kiinstlicher Lichtquellen®, 1996

Bundesrepublik Deutschland, - Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG):
.Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche,
Erschitterungen und ahnliche Vorgange®,1998

Landerausschuss fur Immissionsschutz - Schriftenreihe Band 4:
,Hinweise zur Messung und Beurteilung von Lichtimmissionen (Licht-Leitlinie)*, 2001

Ministerium fur Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz, Ministerium far
Wirtschaft und Mittelstand, Energie und Verkehr und Ministerium fir Stadtebau und Wohnen, Kultur
und Sport - Gemeinsamer Runderlass:

»Lichtimmissionen, Messung, Beurteilung und Verminderung*, 2001

Steck, B.:
,Vereinfachtes Verfahren zur Beurteilung von Lichtimmissionen bei
Beleuchtungsanlagen mit Scheinwerfern®, 1993

Gamber, A. - Kurzfassung Licht 2:
,Lichtimmissionen von Trainingsplatzen®, 1993

Deutsches Institut fur Normung - DIN EN 12193:
,Licht und Beleuchtung: Sportstattenbeleuchtung", 2008

1.2 Unterlagen, Daten und Pléne, Sonstiges

Durch den Auftraggeber wurden wie folgt zur Bearbeitung Uberlassen:

8]

Lageplan (Ausschnitt) Sportanlage und Umgebung
Herstellerangaben zu den eingesetzten Leuchten

Herstellerangaben zum Beleuchtungskonzept
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[11]
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2. Anforderungen an die Lichttechnik

2.1 Immissionsschutzrechtliche Anforderungen an die Lichttechnik

Zunehmender Einsatz technischer Lichtquellen in der alltaglichen Umwelt, wie zum Beispiel bei
Beleuchtungsanlagen an Verkehrswegen und Sportstatten oder auch Lichtstrahler fur Werbe- und
Sicherheitsanlagen, haben Lichtimmissionen zu einer Ursache von Belastigung der Nachbarschaft und der
Allgemeinheit werden lassen.

For die Messung und Beurteilung von Lichtimmissionen wurden bereits in den 1970er Jahren verschiedene
Grundsatzuntersuchungen durchgefiihrt, unter welchen Umgebungsbedingungen und ab weichen
lichttechnischen Werten Lichtimmissionen zu erheblichen Belastigungen fithren kénnen. Die Ergebnisse
dieser Untersuchungen sowie die Erfahrung bei der Uberpriifung von Beschwerden iiber unangenehme
Beleuchtungssituationen wurden in Beurteilungs- und Regelwerken wie der Licht-Richtlinie des
Landerausschusses fur Immissionsschutz und in der Publikation Nr. 12 der Deutschen Lichttechnischen
Gesellschaft zusammen gefasst und bilden die Grundlage fur die Genehmigung und den Betrieb von
Beleuchtungsanlagen.

Das Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) dient als weitere Grundlage zudem dem Zweck,
schadlichen Umwelteinwirkungen vorzubeugen (§1).

Schadliche Umwelteinwirkungen sind dort definiert als

»-...mmissionen, die nach Art, Ausmall und Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder
erhebliche Beldstigungen fiir die Allgemeinheit oder Nachbarschaft herbeizufiihren.”

Als eine Immissionsart im Sinne dieses Gesetzes wird in §3 unter anderem Licht genannt.

Nichtgenehmigungsbedurftige Anlagen nach [2], wie im vorliegenden Fall, sind geman §22 Absatz 1 (Ziffer 1
und 2) so zu errichten und zu betreiben, dass schadliche Umwelteinwirkungen durch Licht verhindert
werden, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind, und dass dem Stand der Technik entsprechend
unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen auf ein MindestmaR beschrankt werden. Der Gesetzgeber
hat bisher keine rechtsverbindlichen Vorschriften zur Bestimmung der immissionsschutzrechtlichen
Erheblichkeitsgrenzen  fur Lichtimmissionen erlassen. Die im Immissionsschutz auftretenden
Lichteinwirkungen bewegen sich im Bereich der Belastigung. Physische Schaden am Auge kdnnen in der
Regel ausgeschlossen werden.

Die Licht-Leitlinie [3] nennt zur Beurteilung der Lichtemissionen einer Beleuchtungsanlage an einem
Empfangsort die folgenden zwei Kriterien:

Ingenieur-Biiro RoRler
Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz,
Elektrotechnik und Blitzschutz
Thomasweg 2 = D-33154 Saizkotten
Inhaber: Dipl.-Ing. (Uni) Sascha Réfler
Fon: 05258/938 894-1 = Fax: 05258/938 894-2

Ingenieurkammer-Bau

WIR machen das LICHT an! .
www.ibr-flutlicht.de Nordrhein-Westfalen




Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz

2.1.1 Die Raumaufhellung

Unter dem Begriff der Raumaufheliung wird einerseits vorwiegend die Aufhellung einer Wohneinheit, speziell
einer nachtlichen Ruhestatte, betrachtet, andererseits jedoch auch die Aufhellung untergeordneter
Lebensrdume wie Wohnzimmer, Balkon, Terrasse oder ein sonstiger Freisitz.

Beurteilungskriterium far die Raumaufhellung ist die mittlere vertikale Beleuchtungsstédrke am Immissionsort
in der Fensterebene.

Abhéngig von der baulichen Nutzung des Gebietes und der Betriebszeit der einwirkenden Immissionsquelle
wird zur Begrenzung der Beleuchtungsstarke in der Fensterebene eines Immissionsortes, die Einhaltung der
folgenden Werte empfohlen:

Beleuchtungsstirke Er in Lux am Immissionsort
Gebietsart nach BauNvO
6 — 22 Uhr 22 - 6 Uhr

Kurgebiet 1 1
Reines Wohngebiet/ 3 1
Allgemeines Wohngebiet

Mischgebiet 5 1
Gewerbegebiet/ 15 5
Industriegebiet

Tabelle 2-1

Werte der empfohlenen Beleuchtungsstarke Erin Lux zur Beurteilung der Raumaufhellung geman [3]
Ausgenommen von diesen Grenzwerten sind 6ffentliche Stralenbeleuchtungsanlagen.

Die starkere Stérwirkung durch Wechsellicht sowie durch intensiv farbiges Licht ist ggf. durch entsprechende
Faktoren zu beriicksichtigen. Diese Immissionswerte gelten fur zeitlich konstantes Licht, das regelmagig -
mindestens zweimal in der Woche - jeweils langer als eine Stunde eingeschaltet wird.

2.1.2 Die Blendung

Neben der Raumaufhellung am Immissionsort sind auch die Eigenschaften der Lichtquelle und deren
Umgebung von Bedeutung. Im Bereich des Immissionsschutzes ist dabei besonders die Blendung, die mit
der Auffalligkeit einhergeht, von Interesse.
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Im Allgemeinen unterscheidet man die folgenden zwei Arten der Blendung:
* Die physiologische Blendung, die zu einer Herabsetzung des Sehvermégens fihrt.
* Die psychologische Blendung, die unter dem Gesichtspunkt der Stérempfindung gewertet wird.

Zur Beurteilung der Blendung im Bereich des Immissionsschutzes wird die psychologische Blendung
zugrunde gelegt.

Sie ist abh&ngig von verschiedenen Parametern wie u. a. der Leuchtendichte der Lichtquelle, der
Leuchtendichte in der Umgebung der Leuchte und vom Beobachter aus gesehenen Raumwinkeln der
Lichtquelle.

Fur die Beurteilung der Blendung wird in [3] der folgende Zusammenhang empfohlen:

Der Proportionalitatsfaktor k zur Festlegung der maximal zulassigen Leuchtdichten der einwirkenden
Lichtquelle ist wie folgt definiert:

k = zmax * Q“S‘
L

(o)

wobei:
die maximal tolerable Leuchtdichte einer Licht-quelle in
cd/m?, gemittelt Gber den zugehorigen Raumwinkel Qg

L, die maRgebende Leuchtdichte der Umgebung der
Lichtquelle in cd/m?

Qg Raumwinkel der vom Immissionsort ausgehenden
Lichtquelle in sr

Analog zur Beurteilung der Raumaufhellung wird die Blendung ebenfalls in Abhangigkeit von der baulichen
Nutzung des Gebiets und der Betriebszeit beurteilt.
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Es gelten dabei die folgenden Proportionalitatsfaktoren:

Proportionalitidtsfaktor k fiir den Immissionsort

Gebietsart nach BauNVO
6 — 20 Uhr 20 — 22 Uhr 22 - 6 Uhr

Kurgebiete 32 32 32
Reines Wohngebiet,
Allgemeines Wohngebiet 9 64 32
Mischgebiet 160 160 32
Gewerbegebiet - - 160

Tabelle 2-2
Werte des empfohlenen Proportionalitatsfaktors k zur Beurteilung der Blendung nach [3]

Die starkere Stérempfindung von Wechsellicht kann bei der Beurteilung der Blendung ggf. durch Faktoren
berucksichtigt werden.
Immissionsort zur Bestimmung dieser mafgebenden Immissionswerte ist der hdchstbetroffene

Aufenthaltsraum in Wohnungen oder der betroffene Balkon resp. die Terrasse.

2.1.3 Immissionsquellen
Als Immissionsquellen wurden bisher kunstliche (scil. technische) Lichtquellen betrachtet, die auf einen
Empfangsort einwirken.
Dazu geh&ren zum Beispiel:
¢ Scheinwerfer zur Beleuchtung von Sport- und Freizeitstatten,
e Lichtreklamen,
o Beleuchtete Gebdudefassaden,

o Fenster von stark ausgeleuchteten Arbeitsraumen,

¢  Wachstumsbeleuchtung von Gewachshausern,
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e bewegte Lichtstrahler wie Scheinwerfer von Kraftfahrzeugen oder Skybeamer,

¢ technische Einrichtungen wie z.B. Schweianlagen oder Hochfackeln.

In letzter Zeit wurden auch bauliche und technische Anlagen, die die Beleuchtungssituation durch natirliche
Lichtquellen verandern, als Immissionsquellen angesehen:

» reflektierende Gebaudeelemente (Fenster, Metallverkleidungen, Abdeckfolien)
* bewegte Anlagenelemente (Rotorblatter von Windkraftanlagen)

Laser, deren Anwendung spezielle Vorschriften zum Schutz der Beschaftigten und zum Schutz der
Nachbarschaft und Allgemeinheit regeln, bleiben hier aulRer Betracht.

2.1.4 Minderungsmal3nahmen

insbesondere die folgenden MaRnahmen zur Minderung von Lichtimmissionen entsprechen dem
gegenwartigen Stand der (Beleuchtungs-)Technik und sind bei der Planung und der Errichtung von
Beleuchtungsanlagen zu berlcksichtigen:

+ Bei der Positionierung des Mast- und damit des Leuchtenstandortes ist darauf zu achten, dass
die Nachbarschaft méglichst wenig von (direkten) Lichtemissionen der Beleuchtungsanlage
betroffen wird. Eine eventuelle Beeintrachtigung der Nachbarschaft ist abhangig von Ort,
Neigung und Hohe der Leuchte. Unter bestimmten Umstédnden sind mehrere réaumlich verteiite
Leuchten aus der Sicht des Nachbarschutzes giinstiger als wenig zentral angeordnete Leuchten.

* Eine direkte Blickverbindung zur Leuchte sollte vermieden werden. Ist dies nicht méglich, sind
zum Schutz der Nachbarschaft ggf. Blendraster oder Blendschuten vorzusehen.

= For groRere Platze, die gleichmaBig ausgeleuchtet werden sollen (z. B. Lager-, oder
Sportplatze), sind asymmetrisch abstrahlende Leuchten zu verwenden.

»  Zeitlich verandertes Licht (z. B. bei Leuchtreklamen) sollte durch gleich bleibendes Licht ersetzt
werden, soweit dies mit dem Zweck der Anlage vereinbar ist.

* Bei Lichtemissionen aus Gebauden (z. B. beleuchtete Arbeitsraume, Gewachshauser, etc.) sind
geeignete Abdunklungsmafnahmen (Rollos, Jalousien 6. &.) vorzunehmen.
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Anhang A

Lichtemissionsberechnung der Beleuchtungsaniage nach der Licht-Leitlinie
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Berechnung der Raumaufhellung

Scheinwerferhersteller:
Siteco

Scheinwerfertyp:
SiCompact A2 Maxi

Scheinwerferausfithrung:
WS03 und WB03
ohne Blendungbegrenzer
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Thamasweg 2
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wwwingenieurbuero-roessier.net

Fons: +40.0) 52 581938 484 -1
+40{0) 52 521938 994 3 5
Fec ol ingenieurkammer-Bag

FIutIichtbeleuc‘htungsanlage

Anlage : SpA Am Bruchbaum, Lippstadt
Projektnummer : 011010023-1

Kunde : SV Lippstadt 08, Herr Brenzinger
Bearbeiter . Dipl.-Ing. (Uni) Sascha RoRler

Datum : 23.10.2011

Projektbeschreibung:

Lichtemissionsberechnung der Beleuchtungsanlage zur Prognose der Raumaufhellung und der Blendung an
den maligebenden Immissionsorten im Umfeld der Sportanlage unter Volllast der Beleuchtung.

Anlagengeometrie:

4 Lichtpunkte (H6he Uber GOK: 25,0m)

20 asymmetrische Planflachenstrahler (Hohe tber GOK: 25,0 m)
16 asymmetrische Planfldchenstrahler (Hohe Uiber GOK: 23,5 m)
36 Halogen-Metalldampf-Leuchtmittel (2.000W/ 400V/ 230.000Im)

Die nachfolgenden Werte basieren auf exakten Berechnungen an kalibrierten Lampen, Leuchten und deren Anordnung. In der Praxis kénnen
graduelle Abweichungen auftreten. Gewahrleistungsanspriiche fur die Leuchten-Daten sind ausgeschlossen. Der Hersteller tibernimmt keine
Haftung fiir die Folgeschéden und Schéden, die dem Benutzer oder dritten gegeniiber entstehen.
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angesetzte Anforderungen zur Beurteilung der Lichtimmissionen nach der Licht-Leitlinie:
Gebietstyp: Wohngebiet

Nutzungsdauer: bis 22.00 Uhr

Vertikale Beleuchtungsstarke zur Beurteilung der Raumaufhellung: Ev= maximal 3 Lux
Proportionalitatsfaktor zur Beurteilung der Blendung: k= maximal 64 [-]

Anforderungen an die Raumauthellung nach der Richtlinie fur die Beleuchtung von Verkehrsanlagen:
Gebietstyp: Stralle

Nutzungsdauer: bis 22.00 Uhr

Horizontale Beleuchtungsstarke am Fahrbahnrand: Eh= maximal 2 Lux

Einstellung der Leuchten:
Aufneigung der Scheinwerfer aus der Horizontalen: bis zu 5 Grad
Ausrichtung der Scheinwerfer auf der Spielflache: siehe Grundriss der Berechnung

Anmerkung zur Berechnung:

Angesetzt in der nachfolgend dargestellten Berechnung zur Ermittlung und Wertung der Raumaufheliung
und Blendung an den maligebend kritischen Immissionsorten im Umfeld der Flutlichtbeleuchtungsanlage
wurde von jedem Parameter jeweils der ungunstigste Fall (scil. ,worst-case”):

(i) maximale sichtbare Flache der Scheinwerfer vom Immissionsort (0,20m?)

(i) geringstmégliche Umgebungshelligkeit (0,10 cd/m?)

(iii) Volllast der Beleuchtungsanlage im Neuwert (Wartungsfaktor 1,0 [-])

(iv) optimale Ausrichtung der Scheinwerfer zur Maximierung der Beleuchtungskennwerte der Spielflache

Zur Wertung der durch die Beleuchtungsanlage verursachten Lichtimmissionen nach [2] wurden im
Rahmen dieses Gutachtens die vertikalen Beleuchtungsstéarken (zur Beurteilung der Raumaufhellung)
sowie die Proportionalitdtsfaktoren (zur Bewertung der Blendung) an definierten maRgebenden kritischen
Immissionsorten errechnet. Zudem wurde die horizontale Raumaufhellung an der nahezu parallel
verlaufenden WiedenbrlckerstralRe errechnet.

Far die Ermittlung der vertikalen Beleuchtungsstéarke E,,, an den o. g. Immissionsorten wurden die
vorhandenen Geb&udefassaden im Umfeld der Sportanlage maRstabsgetreu im Berechnungsprogramm
nachgebildet. Unter Annahme des fur die Lichtimmissionen jeweils ungunstigsten Falles (wie vorgenannt,
vgl. oben) wurden sodann die vertikalen Beleuchtungsstarken an diesen Gebaudefassaden errechnet.
Die Wiedenbriickerstrale wurde ebenfalls maRstabgetreu mit dem Berechnungsprogramm nachgebildet,
damit die Raumautfhellung durch die geplante Flutlichtbeleuchtungsanlage prognostiziert werden kann.

Die Berechnung des Proportionalitatsfaktors k zur Wertung der Blendung erfolgte ,von Hand® und
aufgrund der unterschiedlichen Raumwinkel fur jeden maRgebenden Immissionsort einzeln. Sie ist
diesem Gutachten im Anhang beigefugt. Angesetzt wurde auch hier der jeweils ungiinstigste Fall.

Sowohl die Berechnung der Raumauthellung als auch die Ermittlung des Proportionalitatsfaktors erfolgte
unter Bericksichtigung der vorhandenen Anlagengeometrie und der lichttechnischen Eigenschaften der
eingesetzten Scheinwerfer.

RoRler — Kompetenz seit 1959
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Die komplette Berechnung der Immissionswerte an den einzelnen Immissionsorten ist diesem Gutachten
als Anlage beigefugt. Dort finden sich auch die Einzelwerte an den jeweiligen Immissionsorten und eine
grafische Darstellung der nachgebildeten, als fiktive Fassaden dargestellten, Wohnbebauungen. Hier
werden der Ubersichtlichkeit halber nur jeweils die zusammenfassenden Ergebnisse prasentiert. Eine
detailliertere Auswertung von z. B. einzelnen Fenstern am jeweiligen Immissionsort ist jedoch mit der in
der Anlage beigefligten Berechnung problemlos maéglich.

Ergebnisse der Lichtimmissionsberechnung (Neuwert) an allen Immissionsorten (10):
Mittlere vertikale Beleuchtungsstarke: 0,08 bis maximal 0,32 Lux
Blendung (k-Wert): 34,37 bis maximal 58,99 [-]

Ergebnisse der Lichtimmissionsberechnung an den einzelnen Immissionsorten (10):
Ergebnisiibersicht, Raumaufhellung Wiedenbriickerstr.
Maximale mittlere horizontale Raumaufhellung unter Volllast: 1,70 Lux << 2 Lux

Ergebnisiibersicht, |01, Wiedenbrlckerstr. 124, Nord
Maximale mittlere vertikale Raumaufhellung unter Volllast: 0,32 Lux <<3 Lux
Maximale Blendung (k-Wert) unter Volllast: 58,99 [-] << 84 {-]

Ergebnisiibersicht, 102, Wiedenbrickerstr. 124, West
Maximale mittlere vertikale Raumaufhellung unter Volllast: 0,22 Lux <<3 Lux
Maximale Blendung (k-Wert) unter Volllast: 58,91 |-] << 84 [-]

Ergebnislibersicht, 103, Wiedenbrickerstr. 122, Nord
Maximale mittlere vertikale Raumaufhellung unter Volllast: 0,26 Lux <<3 Lux
Maximale Blendung (k-Wert) unter Volllast: 34,37 [-] << 84 [-]

Ergebnisibersicht, 104, Wiedenbriickerstr. 122, West
Maximale mittlere vertikale Raumaufhellung unter Volllast: 0,13 Lux <<3 Lux
Maximale Blendung (k-Wert) unter Volllast: 51,86 [-] << 64 [-]

Ergebnistbersicht, 105, Wiedenbrickerstr. 120, Nord
Maximale mittlere vertikale Raumaufhellung unter Volllast: 0,18 Lux <<3 Lux
Maximale Blendung (k-Wert) unter Volllast: 50,22 [-] << 64 [-]

Ergebnistbersicht, 106, Wiedenbriickerstr. 120, West
Maximale mittlere vertikale Raumauthellung unter Volllast: 0,08 Lux <<3 Lux
Maximale Blendung (k-Wert) unter Volllast: 45 52 {-] << 84 [-]

Auswertung:

1.

1.1 Die Raumaufheliung an den Gebaudefassaden

Die im Rahmen dieser Betrachtung errechnete maximale mittlere vertikale Raumaufhellung als Folge der
neu errichteten Beleuchtungsanlage liegt im Neuzustand am Immissionsort , 101, Wiedenbrickerstr. 124,
Nord* bei 0,32 Lux und damit deutlich unterhalb des anzusetzenden Grenzwertes von drei Lux. Nach
Erreichen des Gebrauchszustandes der Beleuchtung wird sich diese vertikale Raumaufhellung zusatzlich
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noch um 20 Prozent reduzieren. An allen weiteren Immissionsorten errechnen sich noch geringere
mittlere vertikale Raumaufhellungen. An den maRgebenden Immissionsorten errechnen sich somit Werte
fur die Raumaufhellung unterhalb der Empfehlungen der Licht-Leitlinie, so dass die aus der neuen
Beleuchtungsanlage resultierende Raumaufheliung daher als konform der Licht-Leitlinie zu bewerten ist
und damit zuldssig hach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz.

1.2 Die Raumauthellung an der Stralle

Die im Rahmen dieses Gutachtens ermittelte mittlere horizontale Raumaufhellung an der nahezu parallel
verlaufenden Wiedenbrucker Strafle betragt 1,70 Lux und liegt damit gut 15 Prozent unterhalb des
zulassigen Grenzwertes von 2 Lux.

2. Die Blendung

Die im Rahmen dieser Betrachtung errechnete maximale Blendung als Folge der neu errichteten
Beleuchtungsanlage liegt am Immissionsort |01, Wiedenbrickerstr. 124, Nord“ bei k = 58,99 [-] und
damit knapp 8 Prozent unterhalb des anzusetzenden Grenzwertes von k = 58,99 [-]. An allen weiteren
Immissionsorten errechnen sich geringere Proportionalitatsfaktoren. An  den maRgebenden
Immissionsorten errechnen sich somit Werte fur die Blendung unterhalb der Empfehlungen der Licht-
Leitlinie, so dass die aus der neuen Beleuchtungsanlage resultierende Blendung daher als konform der
Licht-Leitlinie zu bewerten ist und damit zuldssig nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz.

Bewertung:

Die Anforderungen an den Immissionsschutz nach [2] werden an allen maRgebenden Immissionsorten im
Umfeld der neu errichteten Beleuchtungsanlage bereits im Neuzustand der Beleuchtung erfiillt und sind
auch nachhaltig gewahrleistet. An keinem der betrachteten Immissionsorte wird eine kritische
Lichtimmission erreicht.

Insgesamt werden die Anforderungen an den Immissionsschutz bei einer derartigen Ausfiihrung und den
angesetzten Grenzwerten ohne zusatzliche MalRnahmen erfilit.

Gegen den Betrieb der Beleuchtungsanlage innerhalb der o. g. Parameter werden die empfohlenen
Schutzanspriiche der angrenzenden Wohnbebauung aus lichtimmissionstechnischer Sicht somit nicht
verletzt. Gegen den angedachten Betrieb der Beleuchtungsanlage bis 22.00 Uhr bestehen aus
lichtimmissionstechnischer Sicht daher keinerlei Bedenken!

Der Sachvérstandige und Gutachter
Dipl.-Ing. (Uni)
Sascha RoRler
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1 Leuchtendaten

1.1 Siteco, SICOMPACT® A2 MAXI (5NA75901WS03)
1.1.1 Datenblatt

ingenieurkammer-Bay
Sordiein Vestal

Hersteller: Siteco °
s1TEecCo

Beleuchtungstecnik

S5NA75901WS03  Fluter SiCOMPACT® A2 MAXI

SiICOMPACT® A2 MAXI, Fluter, primére Lichtlenkung mit Reflektor, aus Aluminium, Hammerschlag, primére
lichttechn. Abdeckung: Abdeckscheibe, aus Einscheiben-Sicherheitsglas, Lichtaustritt: direkt strahlend, priméare
Lichtcharakteristik: asymmetrisch, Montageart: Anbau, fiir 1 x HIT-DE =274 2000W, Uberlagerungsziindgerét,
intern, Vorschaltgeréat: ohne Vorschaltgerat, mit Klemme 3polig, max. 2,5 mm? Netzanschluss: 400 V, AC, 50
Hz, Leuchtengehduse, aus Aluminium, Druckguss, sandgestrahlt, natur, Lange: 790 mm, Héhe: 230 mm,
TragbUgel, aus Stahl, verzinkt, Schutzart (gesamt): IP65, Schutzklasse (gesamt): SK | (Schutzerdung),
Prufzeichen: CE, Norm: EN 50419, Verpackungseinheit: 1 Stiick,

Leuchtendaten Bestiickung mit
Leuchten-Wirkungsgrad : 80.4% Anzahl o1
Leuchten-Lichtausbeute  : 85.61 Im/W Bezeichnung . HIT-DE
Klassifikation : A20 1100.0% 10.0% (Osram)
CIE Flux Codes : 28719810080 Leistung : 2000W
Betriebsmittel VG Farbe :

tot. Systemleistung T 2160 W Lichtstrom : 230000 Im
Lange : 709 mm

Breite : 581 mm

Hohe © 225 mm
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| lngenieur—Buro ReBier

Bawwesen, Flutlicht, Immissionsschixz, Elektrotechrik und Blitzschutz

Thomasweg 2
D-33134 Saizkotten
wwwingenieurhuens-foessier.et

Fon: +4940) 52 581938 804 -1
Fax: +4340) 52 581938 894 2

maltto:

1.1 Siteco, SICOMPACT® A2 MAXI (5NA75901WS03)

1.1.2 LVK

: Info@ingeniewrturero-£oess! fernet

ingenieurkammer Baa
NordrheioWertfalen

150° 180° 150°
CO C90 C180
0° | 146 | 146 | 146
5° | 171 | 146 | 119
10° | 198 | 148 | 74
120° 120° [ 15° | 230 | 144 | 27
20° | 258 | 137 | 18
25° | 299 | 125 | 11
30° | 355 | 115 | 9
. 35° | 424 | 107 | 6
40° | 531 | 99 3
\ ’ 45° | 691 | 90 0
90° e 90° 50° | 837 | 75 | 0
S\ 55° | 916 | 51 0
60° | 880 | 25 | o
65° | 742 | 6 0
70° | 515 | 3 0
75° | 252 | 2 0
80° | 62 1 0
o R 85° | 4 0 0
60 600 60 90° | o 0 0
cd /1000 Im
800
v 30° 0° 30°
- co/c180 ek Co0/C270
cd /1000 Im
Fabrikat : Siteco Wirkungsgrad : 80.4%
Bestellnummer : SNA75901WS03 Leuchten-Lichtausbeute : 85.61 Im/W (A20)
Leuchtenname : SICOMPACT® A2 MAXI Lichtverteilung :sym. zu C0-C180
Bestlickung : 1 x HIT-DE (Osram) 2000 W / 23000 Ausstrahlungswinkel ;- C90-C270
Abmessungen :L 709 mm xB 581 mm xH 225 mm 71.1° CO
Dateiname 1 34898 _35786.1dt - C180
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Projektnummer : 011010023-1

Datum 1 23.10.2011 ——

1 Leuchtendaten o e

1.2 Siteco, SICOMPACT® A2 MAXI (5NA75901WB03)
1.2.1 Datenblatt

Hersteller: Siteco -
s1TeCo

Beleuchiungstachnik

5NA75901WB03  Fluter SiCOMPACT® A2 MAXI

SICOMPACT® A2 MAXI, Fluter, primére Lichtlenkung mit Reflektor, aus Aluminium, hochglénzend, primare
flichttechn. Abdeckung: Abdeckscheibe, aus Einscheiben-Sicherheitsglas, Lichtaustriti: direkt strahiend, primare
Lichtcharakteristik: asymmetrisch, Montageart: Anbau, fur 1 x HIT-DE (=274 2000W, Uberlagerungsziindgerat,
intern, Vorschaltgerét: ohne Vorschaltgerat, mit Klemme 3polig, max. 2,5 mm?, Netzanschluss: 400 V, AC, 50
Hz, Leuchtengeh&use, aus Aluminium, Druckguss, sandgestrahlt, natur, Lange: 790 mm, Héhe: 230 mm,
Tragbulgel, aus Stahl, verzinkt, Schutzart (gesamt): IP65, Schutzklasse (gesamt): SK | (Schutzerdung),
Priifzeichen: CE, Norm: EN 50419, Verpackungseinheit: 1 Stiick,

Leuchtendaten Bestiickung mit
Leuchten-Wirkungsgrad : 87.2% Anzahl o1
Leuchten-Lichtausbeute  : 92.85 Im/W Bezeichnung : HIT-DE
Klassifikation : A20 |100.0% 10.0% (Osram)
CIE Flux Codes : 286699 100 87 Leistung : 2000 W
Betriebsmittel VG Farbe :

tot. Systemleistung : 2160W Lichtstrom : 230000 Im
Lange : 709 mm

Breite : 581 mm

Hdéhe © 225 mm
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. Flutlichtbeleuchtungsanlage

. SpA Am Bruchbaum, Lippstadt
: 011010023-1

: 23.10.2011

1.2 Siteco, SICOMPACT® A2 MAXI (5NA75901WB03)

ingenieur-B(}ro Ragler

Bouwesen, Flutiicht,

Btzschutz

Thomasweg 2
D-33134 Saizkotten
wwwlinpenlestbueroroessier.net

Fon: +40-(0) 52 58908 984 -4
Fax: #4940} 5258 /938 884 2

" ingenicurkammer-Bag
tordifoin Siostiate

1.2.2 LVK
150° 180° 150°
CO C90 C180
0° | 118 | 118 | 118
5° | 148 | 119 | 92
10° | 194 | 121 | 68
120° 120° | 15° | 306 | 121 | 37
20° | 417 | 119 | 20
25° [ 421 | 111 | 14
30° | 371 | 102 | 8
35° | 309 | 100 2
40° | 338 | o1 0
45° | 515 | 77 0
90° e 90° 50° | 773 | 1 0
4 55° [1018| 41 | o
60° |1235| 19 | o0
K 65° |1236| 2 | o
400 70° | 747 1 0
75° | 193 2 0
80° | 10 1 0
60° 800 60° 85 0 0 0
: 90° 0 0 0
cd /1000 Im
1200
30° 0° 30°
- Co/Cc180 eeees C90/C270
cd /1000 Im
Fabrikat : Siteco Wirkungsgrad :87.2%
Bestellnummer : 5SNA75901WB03 Leuchten-Lichtausbeute : 92.85 Im/W (A20)
Leuchtenname  : SICOMPACT® A2 MAXI Lichtverteilung : sym. zu C0-C180
Bestiickung : 1 xHIT-DE (Osram) 2000 W /23000  Ausstrahlungswinkel :-- C90-C270
Abmessungen :L 709 mm xB 581 mm xH 225 mm 70.9° CO
Dateiname : 34897 _35785.Idt - C180
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2  Spielbetrieb nur PFS(5/4) o

2.1 Beschreibung, Spielbetrieb nur PFS(5/4)
2.1.1 Grundriss
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2.1 Beschreibung, Spielbetrieb nur PFS(5/4)
2.1.2 3D-Darstellung, Ansicht 1

ingenieur—BUro Ragler
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Thamasweg
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Objekt . Flutlichtbeleuchtungsanlage

Anlage : SpA Am Bruchbaum, Lippstadt

Projektnummer : 01101002341

Datum 1 23.10.2011 —

2  Spielbetrieb nur PFS(5/4) e e

!ngenieur—B(jro RéBler

Bauwesen, Flutkcht, Immissionsschutz, Elekrotechnik und Bitzschutz

2.2 Zusammenfassung, Spielbetrieb nur PFS(5/4)

2.2.1 Ergebnisibersicht, Raumaufhellung Wiedenbriickerstr

Ingenicurkammer-Bag
NordrheinWestfalen

]
0.75 1.5 2

Beleuchtungsstarke [Ix]
Allgemein
Verwendeter Rechenalgorithmus Direktanteit
Wartungsfaktor 1.00
Gesamilichtstrom aller Lampen 8280000 Im
Gesamtleistung 77760 W
Gesamtleistung pro Fléche (8355.26 m?) 9.31 W/m?
Beleuchtungsstéarken
Mittlere Beleuchtungsstéarke Em 1.7 Ix
Minimale Beleuchtungsstarke Emin 0 Ix
Maximale Beleuchtungsstarke Emax 32.7 Ix
Gleichmanigkeit g1 Emin/Em 1imm (=)
GleichmaBigkeit g2 Emin/Emax  1:-~ (---)
Typ Anz. Fabrikat

Siteco

5 12 Bestell Nr. - BNA75901WS03
J Leuchtenname : SICOMPACT® A2 MAXI
Bestlickung 1 x HIT-DE (Osram) 2000 W / 230000 Im
6 24 Bestell Nr. : SNA75901WB03
| Leuchtenname : SICOMPACT® A2 MAXI
Bestlickung 1 x HIT-DE (Osram) 2000 W / 230000 Im
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Anlage © SpA Am Bruchbaum, Lippstadt
Projektnummer : 0110100231
Datum 1 23.10.2011

2.2 Zusammenfassung, Spielbetrieb nur PFS(5/4)
2.2.2 Ergebnisiibersicht, I01, Wiedenbriickerstr. 124, Nord

!ngenieur-Bijro ReBler

Bauwesen, Futicht, lmmissi

Thomasweg 2
D334 Salzkotten
wwwingenleurbueroroessier.net
Fon: +4841) 52 581608 884 1
Fax: H0{0) 52 581338 894 2

ingenieurkammer-Bag
malk to: Info@Ingentewbuesoroess! fernet Nordrbiein Westfalen

0.15
Beleuchtungsstarke [ix]

Allgemein

Verwendeter Rechenalgorithmus Direktanteil
Wartungsfaktor 1.00
Gesamtlichtstrom aller Lampen 8280000 Im
Gesamtleistung 77760 W
Gesamileistung pro Flache (8355.26 m?) 9.31 W/m?

Beleuchtungsstéarken

Mittlere Beleuchtungsstarke Em 0.32 Ix
Minimale Beleuchtungsstéarke Emin 0.1 Ix
Maximale Beleuchtungsstarke = Emax 0.78 Ix
GleichmaBigkeit g1 Emin/Em 1:3.01 (0.33)
GleichmaRigkeit g2 Emin/Emax  1:7.41 (0.13)

Typ Anz. Fabrikat

Siteco
5 12 Bestell Nr. : SNA75901WS03
1 Leuchtenname : SICOMPACT® A2 MAXI
Bestlckung 1 x HIT-DE (Osram) 2000 W / 230000 Im
6 24 Bestell Nr. : 5NA75901WB03
| Leuchtenname : SICOMPACT® A2 MAXI
Bestlickung : 1 x HIT-DE (Osram) 2000 W / 230000 Im
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DA33154 Sazkotten
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Fax w940) 62561938 804 2 Ingenieuriammer-Bau

2.2 Zusammenfassung, Spielbetrieb nur PFS(5/4)
2.2.3 Ergebnisiibersicht, 102, Wiedenbriickerstr. 124, West

0.1 0.15 0.2 0.3 0.5
Beleuchtungsstarke [ix]
Allgemein
Verwendeter Rechenalgorithmus Direktanteil
Wartungsfaktor 1.00
Gesamtlichtstrom aller Lampen 8280000 Im
Gesamtleistung 77760 W
Gesamtleistung pro Flache (8355.26 m?) 9.31 W/m?
Beleuchtungsstarken
Mittlere Beleuchtungsstérke Em 0.22 Ix
Minimale Beleuchtungsstarke Emin 0.08 Ix
Maximale Beleuchtungsstérke Emax 0.56 Ix
GleichmaBigkeit g1 Emin/Em 1:2.76 (0.36)
GleichmaRigkeit g2 Emin/Emax  1:6.99 (0.14)
Typ Anz. Fabrikat
: Siteco
5 12  Bestell Nr. : BNA75901WS03
j Leuchtenname : SICOMPACT® A2 MAXI
Bestiickung 1 1 x HIT-DE (Osram) 2000 W / 230000 Im
6 24  Bestell Nr. : SNA75901WB03
] Leuchtenname : SICOMPACT® A2 MAXI
Besttickung : 1 x HIT-DE (Osram) 2000 W / 230000 im
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Objekt . Flutlichtbeleuchtungsanlage

Anlage : SpA Am Bruchbaum, Lippstadt Baovecen Pt s
Projektnummer : 011010023-1 :
Datum : 23.10.2011 F—

Fan: +48-0) 52521533 884 -1
Fax: +49-0) 52 58/ 938 804 -

2.2 Zusammenfassung, Spielbetrieb nur PFS(5/4)
2.2.4 Ergebnisubersicht, 103, Wiedenbriickerstr. 122, Nord

0.15 0.2 0.3 0.5
Beleuchtungsstarke [Ix]
Allgemein .
Verwendeter Rechenalgorithmus Direktanteil
Wartungsfaktor 1.00
Gesamtlichtstrom aller Lampen 8280000 Im
Gesamtleistung 77760 W
Gesamtleistung pro Flache (8355.26 m?) 9.31 W/m?
Beleuchtungsstérken
Mittlere Beleuchtungsstarke Em 0.26 Ix
Minimale Beleuchtungsstarke Emin 0.111Ix
Maximale Beleuchtungsstéarke Emax 0.59 Ix
GleichmaRigkeit g1 Emin/Em 1:2.43 (0.41)
Gleichmagigkeit g2 Emin/Emax  1:5.47 (0.18)
Typ Anz. Fabrikat
Siteco
5 12 Bestell Nr. : SNA75901WS03
| Leuchtenname : SICOMPACT® A2 MAXI
Bestlickung 1 x HIT-DE (Osram) 2000 W / 230000 Im
6 24 Bestell Nr. : SNA75901WB03
| Leuchtenname : SICOMPACT® A2 MAXI
Bestlickung : 1 x HIT-DE (Osram) 2000 W / 230000 Im

RoRler - Kompetenz seit 1959!
Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz
Relux1.rdf
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Objekt . Flutlichtbeleuchtungsaniage

Anlage : SpA Am Bruchbaum, Lippstadt
Projektnummer : 011010023-1
Datum : 23.10.2011

2.2 Zusammenfassung, Spielbetrieb nur PFS(5/4)
2.2.5 Ergebnisiibersicht, 104, Wiedenbriickerstr. 122, West

Ingenieur-BUro Ragiler

Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrolechnik und Bitzschutz

Thomasweg 2
D-33154 Satzkotten
wwwingenieurhuerooessier.net

Fon: +49-0) 52 52/032 884 -1
Fax: #4940 52 587938 884 -2 (ngenie mer-Bia
NordrkeinWestiale

0.075 0.1 0.15 0.2
Beleuchtungsstarke [Ix]
Allgemein
Verwendeter Rechenalgorithmus Direktanteil
Wartungsfaktor 1.00
Gesamtlichtstrom aller Lampen 8280000 Im
Gesamtleistung 77760 W
Gesamtleistung pro Flache (8355.26 m?) 9.31 W/m?
Beleuchtungsstarken
Mittlere Beleuchtungsstarke Em 0.13 Ix
Minimale Beleuchtungsstarke Emin 0.05 Ix
Maximale Beleuchtungsstarke Emax 0.3 Ix
GleichmaBigkeit g1 Emin/Em 1:2.4 (0.42)
GleichmaRigkeit g2 Emin/Emax  1:5.65 (0.18)
Typ Anz. Fabrikat
Siteco
5 12  Bestell Nr. : 5NA75901WS03
Leuchtenname : SICOMPACT® A2 MAXI
Bestiickung 1 x HIT-DE (Osram) 2000 W / 230000 Im
6 24 Bestell Nr. : 5NA75901WB03
| Leuchtenname : SICOMPACT® A2 MAXI
Bestlickung : 1 x HIT-DE (Osram) 2000 W / 230000 Im

RofRler - Kompetenz seit 1959!
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Objekt
Anlage
Projektnummer
Datum

. Flutlichtbeleuchtungsanlage

: SpA Am Bruchbaum, Lippstadt
: 0110100231
: 23.10.2011

2.2 Zusammenfassung, Spielbetrieb nur PFS(5/4)
2.2,6 Ergebnisibersicht, 105, Wiedenbriickerstr. 120, Nord

0.1
Beleuchtungsstarke [Ix]

Allgemein

lngenieur-B(}ro Ragter

Bauweser, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechik und Bitzschurz

D-33154 Saizkatten
wwwIngenleurbuero.soesster.net

Fon: #040) 52 58932 204 -1
Fax: #48-0) 62 581038 894 2

p—

o S ——

R e R

N

St

N,

R ——
1NN
o __(\“A

Verwendeter Rechenalgorithmus

Wartungsfaktor

Gesamtlichtstrom aller Lampen

Gesamtleistung

Gesamtieistung pro Flache (8355.26 m?)

Beleuchtungsstérken

Mittlere Beleuchtungsstéarke
Minimale Beleuchtungsstarke
Maximale Beleuchtungsstarke

GleichmaRigkeit g1
Gleichmagigkeit g2
Typ Anz. Fabrikat
Siteco
5 12 Bestell Nr.
1 Leuchtenname
Bestiickung
6 24 Bestell Nr.
| Leuchtenname
Bestlickung

0.2 0.3
Direktanteil
1.00
8280000 Im
77760 W
9.31 W/m?
Em 0.18 Ix
Emin 0.08 Ix
Emax 0.36 Ix
Emin/Em 1:2.31 (0.43)
Emin/Emax  1:4.55 (0.22)
: 5NA75901WS03

: SICOMPACT® A2 MAXI
: 1 x HIT-DE (Osram) 2000 W / 230000 Im

: 5NA75901WB03
: SICOMPACT® A2 MAXI
1 x HIT-DE (Osram) 2000 W / 230000 Im

Relux1.rdf
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Objekt . Flutlichtbeleuchtungsanlage | S = ..
Anlage : SpA Am Bruchbaum, Lippstadt :%"e:ﬁmum:iti:iﬁ:fﬁr
Projektnummer : 0110100231

Datum : 23.10.2011

Thomasweg 2
D-33154 Salzkatten
‘wewingerieurtuero-roessler.net

Fon: #4240) 52 58188 864 -1
Fax: 1430 52 581 938 804 -2 \ngenicurkammer Bt

2.2 Zusammenfassung, Spielbetrieb nur PFS(5/4)

2.2.7 Ergebnisiibersicht, 106, Wiedenbriickerstr. 120, West

0.03 0.05 0.075 0.1 0.15

Beleuchtungsstérke [Ix]
Allgemein
Verwendeter Rechenalgorithmus Direktanteil
Wartungsfaktor 1.00
Gesamtlichtstrom aller Lampen 8280000 Im
Gesamtleistung 77760 W
Gesamtleistung pro Fléche (8355.26 m?) 9.31 W/m?
Beleuchtungsstarken
Mittlere Beleuchtungsstérke Em 0.08 Ix
Minimale Beleuchtungsstarke Emin 0.03 Ix
Maximale Beleuchtungsstarke Emax 0.17 Ix
Gleichmafigkeit g1 Emin/Em 1:2.42 (0.41)
GleichméRigkeit g2 Emin/Emax  1:4.92 (0.2)
Typ Anz. Fabrikat

Siteco

5 12 Bestell Nr. : BNA75901WS03
1 Leuchtenname : SICOMPACT® A2 MAXI
Bestiickung 1 1 x HIT-DE (Osram) 2000 W / 230000 Im
6 24  Bestell Nr. - SNA75901WB03
| Leuchtenname : SICOMPACT® A2 MAXI
Bestlickung : 1 x HIT-DE (Osram) 2000 W / 230000 Im

Ré&Rler - Kompetenz seit 1959!
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Bauwesen, Flutich,
033154 Satzkotten

Fon: +4340) 52 58 /038 834 -1
Fax: +4940) 52 581939 894 2

Thomasweg 2

’7 Ingenieur-Biiro Rogler

Flutlichtbeleuchtungsanlage

Objekt
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ingenieur—BUro RéBler
Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elcktrotechnik und Blitzschutz

w
m
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H
H

D:33454 Salzkotten

Thomasweg 2

Flutlichtbeleuchtungsanlage
SpA Am Bruchbaum, Lippstadt
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o E
© Xx
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© 825
ocfPw
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ingeniewkammerBau
Nordriein-Westfalen

‘mallto: Info@ingenetrbuerofoessier.iet

Fax: +4940) 52581998 894 -2

Fom: +4940) 52 58 /038 844 -1

Spielbetrieb nur PFS(5/4)
2.3 Berechnungsergebnisse, Spielbetrieb nur PFS(5/4)

2

2.3.1 Tabelle, Raumaufhellung Wiedenbriickerstr (E)

Ll e S N S R T R R S S T T T T s M M M M M M B /B T
D TN R e H - TR P T - Mo S MM S I Ml M M M M- M M R B M R TR TR
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Ingenieur-BUro ReBler
Barrwesen, Futhchz, immissicnsschutz, Elektrolechnik und B hutz

Flutlichtbeleuchtungsanlage
: SpA Am Bruchbaum, Lippstadt

1 011010023-1
1 23.10.2011

Spielbetrieb nur PFS(5/4)
2.3 Berechnungsergebnisse, Spielbetrieb nur PFS(5/4)

2.3.1 Tabelle, Raumaufhellung Wiedenbriickerstr (E)

Objekt

Anlage
Projektnummer
Datum

2

Teil 3

SIS S SN S 5 5r8 8888888888858 88888888833888
statstotaotsratatatrE&rarararerergragagarasreasasraasessssssassss
stohskohototararsrE g g eSS S8 89S S seesersasesgass
shohohoreFeroFote a8 8 a8 8888888888888 s88a s
sterarstototorsrg g e egsagaggaasaasasasasassasasasssssass
shorotshotetsrsr e g e S SE S8 SS9 998988888888
stehohokoFaFaH-rEer g S rarararS e 8r8r8- 888888858 8888888
stototsrerorotsrg g gasrg e asaaa8aasaesssaessssasass
storohshsFotataregggagsraasaaaagssagasasasaesasasssass
Shohotaretorrererergaggaaaass8saasasssssssssssss

300
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lngenieur—Buro Rasgter
Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschiz, Ekkirotechnik und Blitzschut:

. Flutlichtbeleuchtungsanlage
: SpA Am Bruchbaum, Lippstadt

Y
[«2 0l
AN
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28X €
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Spielbetrieb nur PFS(5/4)
2.3 Berechnungsergebnisse, Spielbetrieb nur PFS(5/4)

2.3.1 Tabelle, Raumaufhellung Wiedenbriickerstr (E)

2

Teil 4
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Objekt

. Flutlichtbeleuchtungsanlage

Anlage : SpA Am Bruchbaum, Lippstadt
Projektnummer : 011010023-1
Datum : 23.10.2011

2  Spielbetrieb nur PFS(5/4)

2.3 Berechnungsergebnisse, Spielbetrieb nur PFS(5/4)

2.3.1 Tabelle, Raumaufhellung Wiedenbriickerstr (E)

lngenieur—Bi}ro Rasgler

Bauwesen, Fiutlicht, Immissionsschurz, Elektrotechnik und Bitzschuz

Thomasweg 2
D-33154 Sakzkatten
wewIngerieorbueraroessler.net

Fon: +4849) 52 38/932 894 -1
Fax: +49{0) 52581938 894 2

CTEEEELEEEEE

@ 0 0o 00000
@ 0000000
@@ e o 0000w
©@ @ e 000 00w
© O oo oo 0o
© O oo o e o 0o
© O 0o o0 0o
© 0 0o o000 0o
© © 00000 0o
©@ 00000000

I S SR

[m:

Beleuchtungsstérke [Ix]

Teil 5
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Objekt
Anlage

Projektnummer

Datum

2.3 Berechnungsergebnisse, Spielbetrieb nur PFS(5/4)
2.3.2 Tabelle, 101, Wiedenbriickerstr. 124, Nord (E)

. Flutlichtbeleuchtungsanlage

: SpA Am Bruchbaum, Lippstadt
: 0110100231

: 23.10.2011

fngenieur—BUro Ragler

Bauwesen, Flutlicht, Immissi

amasweg:
D.33154 Saizkatten

wwwingenleurhuero-focssiernet

Fon: +4040) 52581938 124 -1
Fax: +490) 52587039 894 -2

maiita: Info@ingenietrbuera-foess! fernet

ingeniewammer-Ba
Nocdrhein Westhles

06 053 046 04 034 03 024 023 021 02 0.18 0.17 0.14 0.12 (0.1)
[m] T N T T T T T T e N T ™ T T T
144 061 053 046 04 034 03 024 023 021 02 0.18 017 0.15 0.12 0.11
T T T T T T T T I I T T T T
062 054 047 04 035 029 025 023 021 02 018 017 015 0.13 0.11
T I e T T T T B T T e T T N T
062 0.55 047 041 035 03 025 023 0.2 0.21 019 0.17 0.15 0.13 0.11
12 - N T e T e M nE s T e T T T T T
063 056 048 041 035 03 025 024 021 021 0.19 0.18 0.15 0.13 0.11
T T T ) T an T T T an T T T e T T
064 0.56 049 042 036 03 026 024 021 021 019 0.18 0.16 0.13 0.11
nE I e T T T e I T T N e T e T
0.65 057 049 043 036 031 0.26 0.24 021 021 019 0.18 0.16 0.13 0.11
10 o e T T T T T T T T T ne T T T T
066 058 05 043 037 031 026 025 022 022 02 0.18 0.16 0.14 0.12
T e T T T T T T T T T . 0 T T
0.67 0.59 0.51 044 037 032 027 025 022 02 02 019 0.16 0.14 0.12
T T B ne e e T I T e T e T T T
84 068 059 052 044 038 032 027 024 022 02 0.2 019 0.16 0.14 0.12
T T T T T B B T s T e T T T T
068 06 052 045 0.38 033 028 025 023 02 02 019 0.17 014 0.12
T T N T e T s T T T N e T T e
0.69 0.61 053 046 0.39 033 0.28 0.25 0.23 0.21 021 0.19 0.17 014 0.12
B T T T T e T T ™ T T T aa T T
6 0.7 062 054 046 039 0.34 029 025 023 0.21 0.21 0.18 0.17 0.15 0.12
T an T ne T e T e e T T T ER T T
0.71 0.63 054 047 04 034 029 0.26 024 0.21 0.21 0.18 0.17 0.15 0.13
e e T T e T T e T BE T e e T e
0.73 0.64 055 048 041 034 028 0.24 024 022 0.22 0.19 0.18 0.15 0.13
4 N T T I T T T an T T I e T s T
0.74 0.64 056 048 041 035 0.29 0.25 025 0.22 022 0.19 0.18 0.15 0.13
N T B s e T ne T T e ne T e T T
0.75 0.65 0.57 049 042 035 029 0.25 0.25 0.21 0.22 0.19 0.18 0.16 0.13
T T T T T T n T T e T T T T T
24076 066 058 05 042 036 0.29 0.26 0.24 0.21 022 0.2 0.18 0.16 0.13
T T s T T T e T T T ne T B T
0.77 0.67 059 05 043 036 03 026 025 0.22 022 0.2 0.19 016 0.14
s T 0 T T T T e T T T T T T
[0.78] 0.68 0.59 0.51 044 037 03 026 025 022 022 0.2 0.19 016 0.14
T I T T T s T T T T T T e T T
I T I i I T T
1 2 3 4 5 7 9
[m]
Beleuchtungsstérke [ix]
Mittlere Beleuchtungsstarke Em :0.321x
Minimale Beleuchtungsstéarke Emin :0.11x
Maximale Beleuchtungsstarke Emax :0.78 Ix
Gleichmafigkeit g1 Emin/Em :1:3.01(0.33)
Gleichmaligkeit g2 Emin/Emax :1:7.41(0.13)
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Objekt
Anlage

Projekinummer

Datum

: Flutlichtbeleuchtungsanlage

: SpA Am Bruchbaum, Lippstadt
: 011010023-1
: 23.10.2011

2.3 Berechnungsergebnisse, Spielbetrieb nur PFS(5/4)

2.3.3 Tabelle, 102, Wiedenbriickerstr. 124, West (E)

!ngenieur—Bi}ro ReBler

Bauwesen, Flutiicht, Immissionssc) hutz, Elektrotechnik und Bitzschutz

Thomasweg 2
033154 Saizkoten

wwwingenlesrbuero-oessier.net

Fon: +400) 52 581098 884 -1
Fax: +40-40} 52 58/ 938 894 -2

Ingenieurkammer-Bau
Notdrbein ot

[0.56] 0.5 044 038 0.33 028 023 0.2 0.19 017 017 016 0.15 013 0.11
[m] T a e T T BN 0 T B N T 0 T T T
14 4 055 048 043 037 0.32 027 022 0.2 0.18 0.16 0.17 0.16 0.14 0.12 0.11
T an T nE e T T T s ™ T T N T ne
0.54 047 042 0.36 031 0.27 022 0.19 018 0.16 0.17 015 0.14 012 0.11
T T T I T T T T e e e e e T
0.53 047 041 036 0.31 026 0.21 019 0.18 0.16 0.17 0.15 014 0.12 0.1
12 | N T T m I T T T T N B T T e
052 045 04 035 03 025 021 019 0.18 0.16 0.17 0.15 0.14 0.12 01
I T T T T ne T T T T T T T T NN
051 045 039 034 029 025 02 0.18 0.18 0.15 0.17 0.15 013 0.12 0.1
T T T T e B T T e B N T T s e
05 044 038 033 028 024 02 018 017 0.15 016 0.14 013 0.11 0.1
109 T T T e T T T T T ™ T T T s T
049 043 0.38 032 0.28 0.23 0.19 0.17 0.17 0.16 0.16 0.14 0.13 011 0.1
T T T T T T T T T T T T T T T
048 042 037 032 0.27 022 019 017 017 016 0.16 0.15 0.13 011 0.1
e D T T T e T an s T e T T T T
84 047 041 036 031 027 0.22 0.19 018 0.16 0.17 0.15 0.14 0.13 0.11 0.09
T T T T e T 0 T T T T T I T T
046 04 035 03 026 021 018 0.17 0.16 0.16 0.15 0.14 0.12 011 0.09
e T e e T e e T T T T T T T
045 04 034 03 025 021 018 0.17 0.16 0.16 0.15 0.14 0.12 0.11 0.09
. e T T T T e T T T e e T T e
6 044 039 034 029 025 0.21 018 0.16 0.15 0.16 0.15 0.14 0.12 0.1 0.09
T T T T T T T T T T T T T ™ T
043 038 033 029 024 02 018 0.16 0.15 0.16 014 0.13 0.12 0.1 0.09
T T T T T T T T e T I T T e T
042 037 032 028 024 02 018 0.16 0.15 0.15 0.14 0.13 0.12 01 0.09
4 4 T T T T B T m an T T T T T T T
0.41 037 032 0.27 023 019 0.17 015 015 0.15 0.14 0.13 011 01 0.08
T T T m T T T T e T I T an I T
041 036 031 0.27 023 019 017 0.16 014 0.15 014 0.13 0.11 0.1 (0.08)
e T e T T T T T e T T e T T T
2+ 04 035 03 026 022 019 017 0.15 0.14 0.15 0.14 0.13 0.11 0.1 (0.08)
s T T T T T T ™ T T T I I e T
039 034 03 026 021 0.18 0.16 0.15 0.14 0.15 0.13 0.12 0.11 0.09 (0.08)
e T T s 0 T T - T T e T T e N
0.39 034 0.29 025 0.21 0.18 0.16 0.15 0.13 0.15 0.13 0.12 0.11 0.09 (0.08)
e T e T e T ™ e T ™ T T T T T
T I T [ T T T T
1 2 3 4 5 6 7 9
[m]
Beleuchtungsstarke [Ix]
Mittlere Beleuchtungsstarke Em :0.22 Ix
Minimale Beleuchtungsstarke Emin :0.08 Ix
Maximale Beleuchtungsstarke Emax :0.56 Ix
Gleichmahigkeit g1 Emin/Em :1:2.76 (0.36)
Gleichmaligkeit g2 Emin/Emax :1:6.99 (0.14)

Relux1.rdf

Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz
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Objekt

Anlage
Projektnummer

Datum

Flutlichtbeleuchtungsanlage

SpA Am Bruchbaum, Lippstadt

- 011010023-1
23.10.2011

lngenieur-Bu’ro RaBler

Bauwesen, Fluthcht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Bitzsehutz

Thamasweg 2
0-33154 Saizkotten
wwwingenisurbuero<oessiernet

Fon: +40-(1) 52581938 884 -4
Fax:+49-0) 52 58/ 938 894 2

ingeniearkammer-Bay
Nordrhein Wsstfat

2.3 Berechnungsergebnisse, Spielbetrieb nur PFS(5/4)
2.3.4 Tabelle, 103, Wiedenbriickerstr. 122, Nord (E)

0.51 046 041 0.36 0.32 028 025 022 02 02 021 02 021 019 018 0.17 0.15 0.13 0.12 (0.11)
T a T T 0 h an 0 an T T T 0 T T 0 T T an T
052 046 042 037 032 028 025 023 02 02 0.21 021 021 019 018 0.17 0.15 0.14 0.12 {0.11)
[m] an R T an — T T T T M T T T h T T —!_ — T T
9- 052 047 042 037 033 029 025 023 02 02 022 021 021 019 0.19 017 0.5 0.4 0.12 (0.11)
™ T 0 T N T e - T e T T T T e T T T T T
0.52 047 042 037 033 029 025 023 02 0.2 022 021 021 019 0.19 017 0.15 0.14 0.12 (0.11)
m T T T T e T nn T T e T T T T T T ‘!_ E T
8- 053 048 043 038 033 029 026 023 02 02 022 021 021 019 0.19 017 015 0.14 012 (0.11)
M T T T T — T T T e T h m ne T . e T — T
053 048 043 0.38 0.33 0.29 026 023 021 021 022 021 021 019 019 017 0.15 0.14 0.13 (0.11)
T T T T ™ T T T e T T T T T T T T T T —!—
74054 048 043 038 034 03 026 024 021 021 022 021 022 02 0.19 017 0.6 0.14 0.13 (0.11)
T m o hn M o M I e T T T o e T 0 h M o B
0.54 049 043 038 034 03 026 024 021 021 022 021 022 02 019 018 0.16 0.14 0.13 (0.11)
T ™ T T T T T T T ™ e ™ a . T T e T T —
64054 049 044 039 034 03 026 023 021 021 023 022 022 02 0.19 018 0.16 0.14 0.13 (0.11)
. — T T 0 T T 0 T T ™ T T 0 T — T T ‘F T
0.55 049 044 039 035 03 027 0.23 021 021 023 022 022 02 0.9 018 0.16 014 0.13 0.12
™ T T T ‘!_ - T M T e T 0 T T T T 'Y_ e T
57055 05 045 039 035 031 027 0.23 021 021 023 022 022 02 02 018 0.16 0144 0.13 0.12
an T T T ™ T m — T T — T ™ T e T T e T an
055 0.5 045 04 035 0.31 027 0.24 022 022 023 022 021 02 02 018 0.16 0.5 0.13 0.12
T - T T an T M T e T e T e T e T T - m T
49056 05 045 04 035 0.31 027 024 022 022 023 022 021 02 02 018 047 015 0.13 0.12
T T 0 T e T T T T n 0 0 a T T a T M T B
056 0.51 046 04 0.36 032 028 0.24 022 0.22 022 022 022 021 02 018 0.17 0.15 0.13 0.12
e T T n T T — R T T T ™ T T e T T T T T
37057 051 046 041 036 032 028 024 022 022 022 023 022 021 02 018 047 0.15 013 0.12
T T e T hn — T T N T T T T m T - T T T T
0.57 0.52 046 041 0.36 032 028 025 022 021 022 023 022 021 02 019 0.17 015 0.14 0.12
an e e T B T 0 T 0 T T T o o T ™ T e M .
27058 052 047 041 037 032 028 025 023 02 022 023 022 021 021 019 017 045 0.14 0,12
T T T — T h T T T —!_ T 0 T e T e T T T m
0.58 0.53 0.47 042 0.37 0.33 029 0.25 023 02 023 023 022 021 021 019 0.17 0.15 0.14 0.12
T an e I T T ™ T e 0 o nn T . T T e T T T
1700.59] 053 048 042 037 033 029 025 023 02 023 023 022 021 021 019 0.7 0.5 0.14 0.12
N 0 e T n T T T T T T — T T 0 T T T e hn
[0.59] 0.53 0.48 0.42 038 0.33 0.29 025 023 02 023 023 023 022 021 019 017 0.15 014 0.12
T T T T e T ™ hn T T o T T an e m T T T an
T T T T T T T T
1 2 3 4 6 7 8 9
[m]
Beleuchtungsstéarke [Ix]
Mittlere Beleuchtungsstarke Em :0.26 Ix
Minimale Beleuchtungsstéarke Emin 1011 Ix
Maximale Beleuchtungsstarke Emax :0.59 Ix
GleichmaRigkeit g1 Emin/Em 11:2.43(0.41)
Gleichmaligkeit g2 Emin/Emax :1:5.47 (0.18)
RoRler - Kompetenz seit 1959!
Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz
Relux1.rdf Seite 23/40



Objekt

Anlage
Projektnummer : 011010023-1
Datum 1 23.10.2011

: Flutlichtbeleuchtungsanlage
: SpA Am Bruchbaum, Lippstadt

lngenieur—Buro ReBler

Bauwesen, Flutichx, Immk

Blitzschutz

Thomasweg 2
D-33154 Saizkotten
wwwlngenleurbuerooessler.net

Fon: +6040) 52 58 /608 864 -1
Fax: +45-40) 52 58 /908 894 -2

ingenicurkammenBao
Novdhein Wostfale

2.3 Berechnungsergebnisse, Spielbetrieb nur PFS(5/4)
2.3.5 Tabelle, 104, Wiedenbriickerstr. 122, West (E)

[m]
12

10

[0.3] 0.26 0.23 0.19 0.16 0.14 0.12 0.11
e e ™ T e T T e
[0.3] 0.26 0.22 0.19 0.16 0.13 0.12 0.11
T T T T ™ ne T Bl
0.29 0.25 0.22 0.19 0.16 0.13 0.11 0.11
e T T T T e e 0
0.29 0.25 0.21 0.18 0.15 0.13 0.11 0.11
T 0 T e ne e T T
0.28 0.24 0.21 0.18 0.15 0.13 0.11 0.11
e T T T T ™ T T
0.28 0.24 0.21 0.18 0.15 0.12 0.11 0.11
B e ™ T T T ne e

0.12 0.12 0.11
T T T
0.12 0.12 0.11
e e
0.12 0.11 0.11
- T T
0.12 0.11 0.11
- T T
0.12 0.11 0.11
e i
0.11 0.11 0.11
- T T

0.27 0.24 0.2 0.17 0.15 0.12 0.11 0.12 0.11 0.12 0.11
- T T T T T T T T T 7T

0.27 0.23 0.2 0.17 0.14 0.12 0.1 0.12 0.11 0.11 0.11
- T T T T T T T T T 7T

0.26 0.23 0.19 0.17 0.14 0.12 0.1 0.11
- T T T T T T T
0.26 0.22 0.19 0.16 0.14 0.11 0.1 0.11
- T T T T T T 7T
0.25 0.22 0.19 0.16 0.13 0.11 0.1 0.11
- T T T T T T 7T
0.25 0.21 0.18 0.16 0.13 0.11 0.1 0.11
- T T T T 7T T

L
0.24 0.21 0.18 0.15 0.13 0.11 0.09 0.11
T T T T T T T T

0.11 0.11 0.1
T T

0.12 0.11 0.1
- T T

m T T
an 0 T

0.11 0.11 0.1
T T T

0.24 0.21 0.18 0.15 0.13 0.11 0.09 0.12 0.11 0.1 0.
- T T T T T T T T T

0.23 0.2 0.17 0.15 0.12 0.11 0.1 0.11
.- T T T T T T T
0.23 0.2 0.17 0.14 0.12 0.11 0.09 0.11
- T T T T T T T
0.23 0.19 0.17 0.14 0.12 0.1 0.09 0.11
- T T T T T T T
0.22 0.19 0.16 0.14 0.12 0.1 0.1 0.11
-~ T T T T T T 7T
0.22 0.19 0.16 0.14 0.11 0.1 0.1 0.11
- T T T T T T T
0.21 0.18 0.16 0.13 0.11 0.1 0.1 0.11
— T T T T T T T

-

0.11 0.1 041
T

L

42 12

e
—

_i

_|.o

49

e
—_

_[

© o
8~|;

_{_o_
8—1

0.09
£
0.09
B
0.09
B
0.09
fd
0.09
B4
0.09
g

0.11 0.1 0.09 0.08
S A e

0.11 0.1 0.09 0.08
- T

™ T

0.1 0.1 0.09 0.08
T T

- T

0.1 0.1 0.09 0.08
- T T T

0.09 0.08 0.07
T T T
0.09 0.08 0.07
T T T
0.09 0.08 0.07
T nE T
0.09 0.08 0.07
e T T
0.09 0.08 0.07

T B
0.09 0.07 0.06
T e
0.08 0.07 0.06
T I e
0.08 0.07 0.06
T T T
0.08 0.07 0.06
e ne e
0.08 0.07 0.06
T T T
0.08 0.07 0.06
T T T
0.08 0.07 0.06
T T T
0.08 0.07 0.06
T ae e
0.08 0.07 0.06
T T
0.08 0.07 0.06
e T T
0.07 0.06 0.06
T T B
0.07 0.06 0.06
T T M
0.07 0.06(0.05)
T nE T
0.07 0.06(0.05)
T e

0.1 0.1 0.09 0.08 0.07 0.06(0.05)
- T T T 7T

L I

[ I i [ T

1 2 3 4 5
Beleuchtungsstarke [Ix]

6 7

8 9

!

[m]

Mittlere Beleuchtungsstérke Em

Minimale Beleuchtungsstarke
Maximale Beleuchtungsstarke
GleichmaRigkeit g1
GleichmaRigkeit g2

Emin

Emax
Emin/Em
Emin/Emax

:0.13 Ix

:0.05Ix
1 0.3 1x

:1:2.40(0.42)
:1:5.65(0.18)

Relux1.rdf
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Objekt . Flutlichtbeleuchtungsanlage | ieur-Bi ..
Anlage : SpA Am Bruchbaum, Lippstadt :%?:Lem:"wmuiiijiir
Projektnummer : 011010023-1

Datum : 23.10.2011

Thomasweg 2
D-33154 Sazkotten
wwwingeneurbuerooessier.net

Fon: +19-(0) 52 58 938 884 -1
Fax: +49-0) 52 581908 594 .2 fngenis erBa

maiito: Info@ingentewrbuesaroessiernet NordrheintWestfaten

2.3 Berechnungsergebnisse, Spielbetrieb nur PFS(5/4)
2.3.6 Tabelle, 105, Wiedenbriickerstr. 120, Nord (E)

0.31 028 0.24 022 02 018 047 019 0.9 0.18 0.18 0.17 0.6 0.15 0.13 0.2 011 0.1 009 (0.08)
T T e T T T T ™ T T T — T T e hn e 0 an an
0.31 0.28 025 022 02 018 047 0.2 019 018 0.18 017 016 0.5 0.3 0.12 011 0.1 0.09 (0.08)
[m] e T T T E T T ™ T e e T T 0 — T an T T T
94 032 028 025 022 019 018 0.17 0.2 019 0.18 0.18 0.17 0.6 0.15 013 0.12 0.41 0.1 0.09 {0.08)
an I T L an e T T T an T T T . a T — T T T
0.32 028 0.25 022 0.19 0.18 017 0.2 0.9 0.19 018 018 0.16 0.15 0.14 012 0.1 0.1 0.09 (0.08)
T o a nn T T T T T T ™ e e ™ T T e T T an
84032 028 025 022 02 018 0.7 02 019 019 018 0.8 0.16 0.15 0.14 0.12 0.1 0.1 0.09 (0.08)
T M —!— T T T — T — T T T m e T e T T T T
032 0.29 025 022 02 018 0.7 02 0.19 019 0.18 0.18 0.16 0.15 0.4 0.12 0.11 0.1 0.09 (0.08)
T T EE T T T B T T T e T 0 T e T T T T
74032 029 026 023 02 018 017 019 019 019 0.18 0.18 0.16 0.15 0.14 0.12 0.11 0.1 0.09 (0.08)
e e o T B T M an an T T ™ T an T e T — ™ o
0.33 029 026 023 0.2 0.19 0.16 019 02 0.9 0.18 0.48 0.17 0.15 0.14 0.12 0.11 0.1 0.09 (0.08)
hn T T T T T T e T e e T e T T T T - T h
6033 029 026 023 02 019 0.6 019 02 0.19 018 0.8 0147 0.15 014 0.12 011 0.1 0.09 (0.08)
T "T_ T a T T n R T T T T T T T hn T T T an
033 029 026 023 02 019 0.17 0149 02 019 019 0.8 017 0.15 014 0.13 041 0.1 0,09 (0.08)
T m T e T T T T e T T T T e T hn — 0 T nn
51033 03 026 023 02 019 0.47 019 02 019 019 0.18 0.7 015 014 0.13 0.1 01 0.09 (0.08)
0 T T T T —!— a T T T e T e — T ™ T T e T
034 0.3 027 023 021 019 017 019 0.2 019 0.9 018 017 016 014 013 0.11 0.1 0.09 (0.08)
T 0 E T T T T T T N hn hn e T T nn T M e m
47034 03 027 024 021 0.9 047 0419 02 02 0.9 018 0.7 0.16 0.14 0.43 012 01 0.09 (0.08)
T T h T T T — e T T 0 0 0 T T T —!— T 0 T
0.3¢ 03 0.27 024 021 019 047 049 02 02 019 0.9 017 016 0.14 013 012 01 009 (0.08)
T —T" T o T m T an T T T T T T 0 T e T T T
37034 031 027 024 021 Q2 0417 019 02 02 0.19 019 0.7 0.16 014 013 0.12 0.1 0.09 (0.08)
T e e T 0 T ™ T ™ T an T T e T T T —!— an T
035 0.31 027 024 021 02 0.7 0.9 021 02 049 019 017 0.16 0.15 043 012 0141 0.1 (0.08)
M T e o e T T E an T e T T e T ™ B e T o
27035 031 028 024 021 02 047 019 021 02 018 049 0.17 016 0.45 0.3 012 011 0.1 0.09
T 0 T T an T T T T T T nn T T T ™ T T T T
035 0.31 028 024 0.22 019 0.8 019 021 02 0.19 019 047 0.16 0.15 0.13 012 0.1 0.1 0.09
e ™ T e e T T e T T T - T na M 0 hn a T -
17035 031 028 025 022 019 0418 019 021 02 019 049 018 0.46 0.5 0.43 012 0.11 01 0.9
T ™ T T T R h - NN T 0 an e I T T T I T h
[0.36] 0.32 028 025 022 0.19 0.18 018 021 02 019 019 018 0.16 0.15 0.14 012 011 0.1 0.09
T e T T 0 T T o T T e T ™ T - e T a T T
T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9
[m]
Beleuchtungsstérke [Ix]
Mittlere Beleuchtungsstérke Em :0.18 Ix
Minimale Beleuchtungsstirke Emin :0.08 Ix
Maximale Beleuchtungsstarke Emax :0.36 Ix
GleichmaRigkeit g1 Emin/Em :1:2.31(0.43)
GleichmaRigkeit g2 Emin/Emax :1:4.55(0.22)

RoRler - Kompetenz seit 1959!
Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz
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Objekt
Anlage
Projektnummer
Datum

2.3 Berechnungsergebnisse, Spielbetrieb nur PFS(5/4)
2.3.7 Tabelle, 106, Wiedenbriickerstr. 120, West (E)

: Flutlichtbeleuchtungsanlage

: SpA Am Bruchbaum, Lippstadt
: 011010023-1

: 23.10.2011

!ngenieur—B(}ro RsBler

Fon: +4540) 52 581938 894 -1
Foox: +4840) 52 581938 804 -2

[0.17] 0.14 0.12 01 0.09 0.09 0.1 0.09 0.09 0.08 0.07 0.07 0.06 0.05 0.04
T T T 0 T T T N T T T T N T T
0.16 0.14 012 01 0.09 0.09 01 009 0.09 0.08 007 0.07 0.06 0.05 0.04
[m] T T m T T T T e B T T T T T T
10+ 016 0.14 0.12 0.1 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.08 007 0.06 0.06 0.05 0.04
T T e T T T T e T e I T T T e
016 0.13 011 0.1 0.09 0.08 0.09 0.09 0.09 0.08 0.07 0.06 0.06 0.05 0.04
T 0 T B T T T e M T T T ™ T T
9 0.15 0.13 0.11 01 0.08 0.09 0.09 0.09 0.09 0.08 0.07 0.06 0.05 0.05 0.04
T T T T T T T T T T e B T T T
: 0.15 0.13 0.11 0.09 0.08 0.09 0.1 0.09 0.09 0.08 0.07 0.06 0.05 0.05 0.04
8 - nE T e T e e T an T T T T e T T
0.15 0.13 0.11 0.09 0.08 0.09 0.1 0.09 0.09 0.08 007 0.06 0.05 0.05 0.04
s T T T N e T T T ED T T B s B
015 0.13 0.11 0.09 0.08 0.09 0.1 0.09 0.09 0.08 0.07 0.06 0.05 0.05 0.04
74 T T T T T T T T T T T T T T T
015 0.12 0.11 0.09 0.08 0.09 0.09 0.08 0.08 0.08 0.07 0.06 0.05 0.04 0.04
T e an T T T e I T T e e I e T
64 014 0.12 01 0.09 0.08 0.09 0.09 0.08 0.08 0.07 0.07 0.06 0.05 0.04 0.04
B s 0 e T T T s T T an T T T T
014 012 0.1 0.09 0.08 0.09 0.09 0.08 0.08 0.07 0.07 0.06 0.05 0.04 0.04
e e T T T T T T B T T T e e T
51014 012 0.1 0.09 008 0.09 0.09 0.09 0.08 007 007 006 005 004 0.04
T T T T T . T T T T N T T T B
014 0.12 0.1 0.08 0.08 0.09 0.09 0.09 0.08 0.07 0.06 0.06 0.05 0.04 0.04
4 T T s ne T T T T T T RN T T T e
0.13 0.11 0.1 0.08 0.08 0.09 0.09 0.09 0.08 0.07 0.06 0.06 0.05 0.04 0.04
T e T e T T T T B T T T e n T
013 011 0.1 0.08 0.08 0.09 0.09 0.08 0.08 0.07 0.06 0.05 0.05 0.04 0.04
3 T T T e N T T I T m T T T ™ nn
013 0.11 0.09 0.08 0.08 0.09 0.09 0.08 0.08 0.07 0.06 0.05 0.05 0.04 0.04
T T T e T e I e T T T T T T e
2 0.13 011 0.09 008 0.08 0.09 0.09 0.08 0.08 0.07 0.06 0.05 0.05 0.04 (0.03)
T T T B T T T T T ne e T T T e
0.13 0.11 0.09 0.08 0.08 0.09 008 008 0.08 0.07 0.06 0.05 0.05 0.04 (0.03)
T T T T m T T T T I T T T T T
14012 0411 0.09 0.08 0.8 0.09 0.08 0.08 0.08 0.07 0.06 0.05 0.05 0.04 (0.03)
I T T T T T T T T T I T T T ne
012 01 009 0.08 0.08 008 0.08 0.08 0.07 0.07 0.06 0.05 0.05 0.04 (0.03)
T T s T T T T T T T T T T T T
T I I T 1 T I ! T
1 2 3 4 5 6 7 8 9
[m]
Beleuchtungsstarke [Ix]
Mittlere Beleuchtungsstarke Em :0.08 Ix
Minimale Beleuchtungsstarke Emin :0.031x
Maximale Beleuchtungsstarke Emax :0.17 Ix
Gleichmanigkeit g1 Emin/Em :1:242(0.41)
GleichméaRigkeit g2 Emin/Emax :1:4.92(0.20)

Relux1.rdf
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Objekt : Flutlichtbeleuchtungsanlage i ieur-Biiro Rs
Anlage : SpA Am Bruchbaum, Lippstadt :gme:Lem:j;Bmﬁ?me{ir
Projektnummer : 011010023-1

Datum : 23.10.2011

nomasweg 2
033154 Salzkoten
wwwingenieurbuero-roessier.net

Fon: 440-40) 52 581838 884 -1
Fax: $490) 52 581938 894 -2

mattto: Info@ingenieurtuiero-oessier.net

2.3 Berechnungsergebnisse, Spielbetrieb nur PFS(5/4)

2.3.8 Isolinien, Raumaufhellung Wiedenbriickerstr (E)

Nordrhem Vastfalen

ml
700 —
o,
600 —%3°
500 —
Ha)
NES
400 —
300 —
200 —
100 —
°
0
[m]
1:10000
Beleuchtungsstérke [Ix]
Mittlere Beleuchtungsstérke Em $1.71x
Minimale Beleuchtungsstérke Emin :01x
Maximale Beleuchtungsstérke Emax 132.7 Ix
GleichmaRigkeit g1 Emin/Em T
Gleichméafigkeit g2 Emin/Emax -

RéRler - Kompetenz seit 1959!
Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz
Relux1.rdf
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Objekt
Anlage
Projektnummer
Datum

: Flutlichtbeleuchtungsanlage

: SpA Am Bruchbaum, Lippstadt
: 011010023-1

: 23.10.2011

2.3 Berechnungsergebnisse, Spielbetrieb nur PFS(5/4)
2.3.9 Isolinien, 101, Wiedenbriickerstr. 124, Nord (E)

) Ingenieur-Biiro Régler

Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Ekkirotechnik und Blitzschutz

Thomasweg 2
D-33154 Saizkottes
wwwingenieurbuero-roessler.net

Fon: #4040) 52521418 204 -1
Fex +49{0) 52581930604 2 Ingenicrkammer Bau
NordrheinVostht

[m]

14 —
12 —
o
104 &
o
8 — @ o
™
6 — ©
o -
pt g
4 o1
0
BEEEREES
012345678910
[m]
1:250
Beleuchtungsstarke [Ix]
Mittlere Beleuchtungsstérke Em :0.321x
Minimale Beleuchtungsstarke Emin :0.11x
Maximale Beleuchtungsstarke Emax :0.78 Ix
GleichmaRigkeit g1 Emin/Em :1:3.01(0.33)
GleichmaBigkeit g2 Emin/Emax :1:7.41(0.13)
RoRler - Kompetenz seit 1959!
Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz
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Objekt
Anlage
Projektnummer
Datum

. Flutlichtbeleuchtungsanlage
: SpA Am Bruchbaum, Lippstadt
: 0110100231
: 23.10.2011

!ngenieur—Buro RéBler

Bauwesen, Fluticht, Immissionsschutz, Etearotechnik und Blizschutz

Themasweg 2
33154 Saizhotten
wwwingenteurbuerasaessier.net

Fom: M9-{0) 32 584 932 284 1
Fax: $490) 52581938 894 -2

2.3 Berechnungsergebnisse, Spielbetrieb nur PFS(5/4)
2.3.10 Isolinien, 102, Wiedenbriickerstr. 124, West (E)
[m] T
14 — =©
jen)
12 —
10 — 0.15
o | 5
N
6 — s 2
) o
(]
4 p—
2 —
0.15
0
BEEEREEE
012345678910
[m]
1:250
Beleuchtungsstarke [Ix]
Mittlere Beleuchtungsstérke Em :0.22 Ix
Minimale Beleuchtungsstérke Emin :0.08 Ix
Maximale Beleuchtungsstérke Emax :0.56 Ix
GleichmaBigkeit g1 Emin/Em :1:2.76 (0.36)
GleichmaRigkeit g2 Emin/Emax :1:6.99 (0.14)
RoRler - Kompetenz seit 1959!
Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz
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Objekt
Anlage
Projektnummer
Datum

: Flutlichtbeleuchtungsanlage
: SpA Am Bruchbaum, Lippstadt
: 011010023-1
: 23.10.2011

ingenieur-BUro Rasgler

Bauwesen, Fluticht, immissi Biitzschutz

Fon: +4940) 52 581938 884 -1
Fax: +4540) 52 58 538 894 -2 \ngenis merBaa
mato: Info@ngeniewrbuerod oess! ler.net Nordrhein Westhlen

2.3 Berechnungsergebnisse, Spielbetrieb nur PFS(5/4)
2.3.11 Isolinien, 103, Wiedenbriickerstr. 122, Nord (E)

[m]
10 — \
9 — o¥
8 p—
7 —
o
[$;]
6 —
(=]
w
5 — ]
o
(S
4] o
o
3 — ]
2 A
o
[
1 1
0
| T
0 3 4 6 7 8 9 10
[m]
1:100
Beleuchtungsstérke [ix]
Mittlere Beleuchtungsstérke Em :0.26 Ix
Minimale Beleuchtungsstérke Emin 1011 1x
Maximale Beleuchtungsstarke Emax :0.59 Ix
GleichméaRigkeit g1 Emin/Em 11:2.43 (0.41)
Gleichmafigkeit g2 Emin/Emax :1:5.47 (0.18)
RéBler - Kompetenz seit 1959!
Bauwesen, Fiutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz
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Objekt . Flutlichtbeleuchtungsanlage
Anlage : SpA Am Bruchbaum, Lippstadt
Projektnummer : 011010023-1

Datum : 23.10.2011

2.3 Berechnungsergebnisse, Spielbetrieb nur PFS(5/4)
2.3.12 lIsolinien, 104, Wiedenbriickerstr. 122, West (E)

ingenieur—BUro Resier

Bauwesen, Fluticht, Immissionssct hutz, Elektrotechnik und Bitzschutz

Tnomasweg2
D:33154 Safzkomen
v Ingenieurbuero-roessler.net

Fon: +49-(0) 52 581638 384 1
Fax: +49-{0) 525/ 993 894 2 Ingenie mer-Bax
drhein \destial

1:200
Beleuchtungsstarke [Ix]
Mittlere Beleuchtungsstéarke Em 1013 Ix
Minimale Beleuchtungsstarke Emin :0.05 Ix
Maximale Beleuchtungsstarke Emax :0.31x
GleichmaRigkeit g1 Emin/Em :1:2.40(0.42)
Gleichméafigkeit g2 Emin/Emax :1:5.65(0.18)

RoRler - Kompetenz seit 19591

Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz

Relux1.rdf
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Objekt

Anlage : SpA Am Bruchbaum, Lippstadt
ProjektnUummer : 0110100231

. Flutlichtbeleuchtungsanlage

!ngenieur—Buro Rsgler

Bauwesen, Flutlicht, tmmissi Bltzschutz

Datum 1 23.10.2011

Thomasweg 2
D-33154 Saizkotten
wwwIngenteurbiiero-raessier.net

Fon: +0.(1) 52 521818 804 -1
Fax: +4940) 5258/ 936 894 2

2.3 Berechnungsergebnisse, Spielbetrieb nur PFS(5/4)
2.3.13 lIsolinien, 105, Wiedenbriickerstr. 120, Nord (E)
[m]
10 —
g — ]
8 p—
0.2
[}
7 —]
o
w
6 p—
5 — =
A o
&

3 — ]

2 —

1 — ]

0

| T T T ]
0 1 3 4 5 6 7 8 9 10
[m]
1:100
Beleuchtungsstéarke [IX]
Mittlere Beleuchtungsstérke Em 10.18 Ix
Minimale Beleuchtungsstérke Emin :0.08 Ix
Maximale Beleuchtungsstarke Emax :0.36 Ix
GleichméRigkeit g1 Emin/Em :1:2.31(0.43)
GleichméRigkeit g2 Emin/Emax :1:4.55(0.22)
R&RBler - Kompetenz seit 1959!
Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz
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Objekt : Flutlichtbeleuchtungsanlage

Anlage : SpA Am Bruchbaum, Lippstadt
Projektnummer : 011010023-1
Datum : 23.10.2011

2.3 Berechnungsergebnisse, Spielbetrieb nur PFS(5/4)
2.3.14 Isolinien, 106, Wiedenbriickerstr. 120, West (E)

lngenieur—Buro Rsgler

Bauwesen, Fluticht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Bitzschuez

Thomasweg 2
035134 Saizkotien
wwwlngeniesrbuero-oessier.net

Fon: +49-{0} 52 58938 884 -1
Fax: +48-0) 52 58/ 938 894 .2 Ingenic -Bau
mait to: [nfo@ingenletabueraraessier.net Nordrhein-Westfalsa

I
0.15-
0.076— |

[m]
1:200
Beleuchtungsstarke [Ix]
Mittlere Beleuchtungsstérke Em :0.08 Ix
Minimale Beleuchtungsstéarke Emin :0.03 Ix
Maximale Beleuchtungsstarke Emax 1017 Ix
GleichmaBigkeit g1 Emin/Em :1:242(0.41)
GleichmaRigkeit g2 Emin/Emax :1:4.92(0.20)

RoRler - Kompetenz seit 1959!

Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz

Relux1.rdf
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Objekt . Flutlichtbeleuchtungsanlage I ieur-Biiro Rari
Anlage . SpA Am Bruchbaum, Lippstadt . :%i?ﬁ:‘iﬂiifmzﬁfr
Projektnummer 1 0110100231

Datum 1 23.10.2011 —

D-33154 Salzkoiten
wwwingenleurbuero-foessler.net

Fon: M840) 52 58/ 518 854 -1 3
Fax: +43+0) 52 581938 504 2 “ " ingeonia rBa
NordrheinViostal

2.3 Berechnungsergebnisse, Spielbetrieb nur PFS(5/4)
2.3.15 3D-Gebirge, Raumaufhellung Wiedenbriickerstr (E)

S
it
|

i

Hilt
il
Il

y [m]

x [m]
% . ! | l
0.75 1 1.5 2 3

Beleuchtungsstarke [Ix]
Mittlere Beleuchtungsstérke Em :1.71x
Minimale Beleuchtungsstérke Emin :01Ix
Maximale Beleuchtungsstérke Emax :32.7 Ix
GleichmaRigkeit g1 Emin/Em D
GleichmaRigkeit g2 Emin/Emax :--

Réfler - Kompetenz seit 1959!
Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elekirotechnik und Blitzschutz
Relux1.rdf . Seite 34/40



lngenieur—BUro Resgler

Biitzschutz

Objekt . Flutlichtbeleuchtungsanlage
Anlage : SpA Am Bruchbaum, Lippstadt o
Projektnummer : 011010023-1

Datum : 23.10.2011 S
D-33154 Sakzkotten
‘www.ngenleurbuero-roessier.net
’ Fon: +4240) 52 581938 884 -1
Fax: +49-{0} 52 58/ 938 894 -2

" ingenieorkammer-Bau
lordein Westist

2.3 Berechnungsergebnisse, Spielbetrieb nur PFS(5/4)
2.3.16 3D-Gebirge, 101, Wiedenbriickerstr. 124, Nord (E)

E [IX]

Y m
J x ml
I | !
0.3 0.5 0.75
Beleuchtungsstarke [Ix]
Mittlere Beleuchtungsstarke Em :0.32 Ix
Minimale Beleuchtungsstérke Emin 101 1x
Maximale Beleuchtungsstérke Emax :0.78 Ix
GleichméaRigkeit g1 Emin/Em :1:3.01(0.33)
GleichmaBigkeit g2 Emin/Emax :1:7.41(0.13)

RéRler - Kompetenz seit 1959!
Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz
Relux1.rdf
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Objekt . Flutlichtbeleuchtungsanlage

Anlage . SpA Am Bruchbaum, Lippstadt
Projektnummer : 011010023-1
Datum : 23.10.2011

2.3 Berechnungsergebnisse, Spielbetrieb

nur PFS(5/4)

2.3.17 3D-Gebirge, 102, Wiedenbriickerstr. 124, West (E)

!ngenieur—B(}ro RsBler

Bauwesen, Fluthcht, Inmissionsschutz, Eleltrotechnik und Bitzschutz

omasweg
©-33154 Sakzkatien
wwwingeniearbuero-oessier.net

Fon:H49-(0) 52 581932 584 1
Fax: #49-0) §2 581932 384 -2

0.60
0.55
0.50
0.45
0.40
— 035
= 0.30
w025
0.20
0.15
0.10
0.05 1& 0.05
14 Rk
= =2
Y m
/ x {m]
. . I I I
A1 0.15 0.2 0.3 0.5
Beleuchtungsstarke [Ix]
Mittlere Beleuchtungsstarke Em :0.22 Ix
Minimale Beleuchtungsstérke Emin :0.08 Ix
Maximale Beleuchtungsstérke Emax 1 0.56 Ix
GleichmaRigkeit g1 Emin/Em 11:2.76 (0.36)
GleichmaRigkeit g2 Emin/Emax :1:6.99 (0.14)

RéBler - Kompetenz seit 1959!
Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz

Relux1.rdf
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Objekt : Flutlichtbeleuchtungsanlage I ieur-Biro Rani
Anlage : SpA Am Bruchbaum, Lippstadt Sm?meﬂ:fmi:wm{imowfmf
Projektnummer : 011010023-1

Datum 1 23.10.2011 "

Thomasweg 2
D-33154 Salzkotten
wwwingeniewrbuersroessler.net

Fon: +49-0) $2 58 938 204 -4
Fax: +49-40) 52 581 938 894 -2

2.3 Berechnungsergebnisse, Spielbetrieb nur PFS(5/4)
2.3.18 3D-Gebirge, 103, Wiedenbrﬁckerstr. 122, Nord (E)

E [ix]

0.15 0.2 0.3 0.5 0.75
Beleuchtungsstérke [Ix]

Mittlere Beleuchtungsstéarke Em :0.26 Ix
Minimale Beleuchtungsstérke Emin 1011 Ix
Maximale Beleuchtungsstarke Emax :0.59 Ix
GleichmaRigkeit g1 Emin/Em :1:2.43(0.41)
GleichmaRigkeit g2 Emin/Emax :1:5.47 (0.18)

RéBler - Kompetenz seit 1959!
Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz
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[,

Objekt : Flutlichtbeleuchtungsanlage I s D -
Anlage > SpA Am Bruchbaum, Lippstadt :M?migiegr Buro Roﬁ!ir
Projektnummer 1 011010023-1

Datum : 23.10.2011

Tnomasweg 2
D-33154 Salzkotten
W ngenieurbueti-saessier.net

Fon: +49-0) 52 581032 884 -4 )
Pax: +48-40) 52521938 894 2 ingenfeukammer s

2.3 Berechnungsergebnisse, Spielbetrieb nur PFS(5/4)
2.3.19 3D-Gebirge, 104, Wiedenbriickerstr. 122, West (E)

0.30 Pl L.
0.25 _ 025
0.20
0.15
0.10

E [IX]

0.05

210,05

x im}
| L | I
0.15 0.2 0.3
Beleuchtungsstarke [Ix]
Mittlere Beleuchtungsstarke Em 1013 Ix
Minimale Beleuchtungsstarke Emin :0.05 Ix
Maximale Beleuchtungsstarke Emax :0.31x
GleichmaRigkeit g1 Emin/Em :1:2.40(042)
GleichmaBigkeit g2 Emin/Emax :1:5.65 (0.18)

RéBler - Kompetenz seit 1959!
Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz
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Objekt . Flutlichtbeleuchtungsanlage

Anlage : SpA Am Bruchbaum, Lippstadt
Projektnummer 1 0110100231
Datum : 23.10.2011

lngenieur—Bi}ro Rsgler

Bauwesen, Fluticht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz

masweg 2 >

Thor
033154 Saizkotten

¥wwIngeniswbuernoessier.et

Fon: +4940) 52321932 884 1

Fex: +4340) 52581 938 504 -2 * " genia Bag
Nordehain Westhala

2.3 Berechnungsergebnisse, Spielbetrieb nur PFS(5/4)
2.3.20 3D-Gebirge, 105, Wiedenbriickerstr. 120, Nord (E)

035
0.30 |
0.25
0.20

E [Ix]

0.15
0.10
0.05

- 0.35
0.30
0.25
0.20
0.15
1010
0.05

y
| | |
0.1 0.15 0.2 0.3 0.5

Beleuchtungsstérke [I]

Mittiere Beleuchtungsstérke Em :0.18 Ix

Minimale Beleuchtungsstarke Emin :0.08 Ix

Maximale Beleuchtungsstéarke Emax :0.36 Ix

GleichmaRigkeit g1 Emin/Em :1:2.31(043)

GleichmaRigkeit g2 Emin/Emax :1:4.55(0.22)

RoRler - Kompetenz seit 1959!

Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz

Relux1.rdf

Seite 39/40



Objekt . Flutlichtbeleuchtungsanlage I ieur-Biiro Ragt
Anlage : SpA Am Bruchbaum, Lippstadt :wgmef:ieur Baro Rosler
Projektnummer : 0110100231

Datum 1 23.10.2011 p—

D-33134 Satzkatten
wwwingenleurbuero.aessler.net

Fon: +4341) 52 581908 894 1
Fox: 19{0) 52 581938 594 2

2.3 Berechnungsergebnisse, Spielbetrieb nur PFS(5/4)
2.3.21 3D-Gebirge, 106, Wiedenbriickerstr. 120, West (E)

E [X]

x [}
0.03 0.05 0.075 0.1 0.15

Beleuchtungsstarke [IxX]

Mittlere Beleuchtungsstérke _ Em :0.08 Ix

Minimale Beleuchtungsstéarke Emin 1 0.03 Ix

Maximale Beleuchtungsstérke Emax 1017 Ix

GleichmaRigkeit g1 Emin/Em :1:242(0.41)

GleichmaRigkeit g2 Emin/Emax :1:4.92(0.20)

RoRler - Kompetenz seit 1959!
Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz
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INGENIEUR-

URO RORLER

Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz

Berechnung der Blendung iiber den k-Wert

Scheinwerferhersteller:
Siteco

Scheinwerfertyp:
SiCompact A2 Maxi

Scheinwerferausfiihrung:
WS03 und WB03
ohne Blendungbegrenzer

Neuberechnung der Raumaufhellung

Ingenieur-Biiro RéRler
Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz,
Elektrotechnik und Blitzschutz
Thomasweg 2 = D-33154 Salzkotten
Inhaber: Dipl.-Ing. (Uni) Sascha RoBler
Fon: 05258/938 894-1 » Fax: 05258/938 894-2

WIR machen das LICHT an!
www.ibr-flutlicht.de

Ingenieurkammer-Bau
Nordrhein-Westfalen




INGENIEUR-B 0RO RORLER

Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz

Skizze zur k-Faktor-Berechnung (schematisch)

Draufsicht:
b pa
Yy
0/0) x

T~

Ingenieur-Biiro RoBler
Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz
Thomasweg 2 = D-33154 Salzkotten
Inhaber: Dipl.-Ing. (Univ.) Sascha RéBler VDI VDE

Mitglied der IK Bau NRW .
Fon: 05258/938 894-1 = Fax: 05258/938 894-2 |“§eme“rk3m‘“er‘sau
www ingenieurbuero-roessler.net Nordrhein-Westfalen




NGENIEUR-BUR0 RORLER

Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz

Ubersicht {iber die Inmissionssituation

%

ingenieur-Biiro RoRBler
Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz
Thomasweg 2 « D-33154 Salzkotten
inhaber: Dipl.-Ing. (Univ.) Sascha RéRler VDI VDE
Mitglied der IK Bau NRW .
Fon: 05258/938 894-1 « Fax: 05258/938 894-2 Ingenieurkammer-Bau
www.ingenieurbuero-roessier.net Nordrhein-Westfalen




NGENIEUR-

Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz

Ubersicht iiber die Beleuchtungssituation

Ingenieur-Biliro Ré6Bler
Bauwesen, Flutlicht, Inmissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz
Thomasweg 2 = D-33154 Salzkotten
Inhaber: Dipl.-Ing. (Univ.) Sascha Rétler VDI VDE

Mitglied der IK Bau NRW .
Fon: 05258/938 894-1 » Fax: 05258/938 894-2 Ingenieurkammer-Bat
www.ingenieurbuero-roessler.net Nordrhein-Westfalen




INGENIEUR-URO

| Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz

1

3k-Wert-Beréchung zur Beurteilung der Blendung am Immissionsort:
101, Wiedenbriickerstr. 124, Nord

|
i
Konstanten der Berechnung =~

AAustritt sSwW LUmgebungs-LcL
0,20 0,10

\
}
|
}
|

Xi Yi
Koordinaten der magebenden Leuchte .Bg0 . 109 - S ‘aus Leuchte
Koordinaten Immissionsort 23773 93% = 200 .

i l ! A
. Axi: Ayi: Aziz

[Schritt 2: Berechnung b

1’ AX? Ay?

| 59014017 903526 |
! !
mit =

!
)

l
)

| chrift 3: Berechnung R
| Az Ab?
k 529,00 - 68049,28

[

} ' ‘L
mit R= ;
R=sqr(Az*+b?) s ol

ingenieur-Biliro Ro6Bler
, Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz
Thomasweg 2 = D-33154 Salzkotten
Inhaber: Dipl.-Ing. (Univ.) Sascha Rogler VD] VDE
Mitglied der IK Bau NRW .
Fon: 05258/938 894-1 » Fax: 05258/938 894-2 Ingenieurkammer-Bau
www.ingenjeurbuero-roessler.net Nordrhein-Westfalen




URO RORLER ==L

. | INGENIEUR-

Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz

Az R tan (g)
.23 . 26187 0,08782832 |
A
mit €=
e=arctan(Az/R) o e 501946028 0

Schritt 5: Berechnung max A,
J

AAustritt SW

mit ‘ max A,=
%max Ap=AAustritt SW*COS(E) } . : 0,19\92 i

H

/

Schritt 6: Berechnung Qs
i

max A, R®
g . 0,1992 685782761 |
; !
mit Qg
Qg=max A/R? | 29051906 |

Schritt 7; Berechnung k-Wert =~~~

;

) Imalx (|O|)= B AAustritt SW I-Umgebungs-Ld. QS
{ i ,2‘1893;:(;):0_; L 0,2 0,10
}
mit
'4 K=(Imax(10)/Anustritt sw)/SAM(Lumgebungs-La /Qs)

i
i

Ingenieur-Biiro R6BRler
Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz
Thomasweg 2 - D-33154 Salzkotten
Inhaber: Dipl.-Ing. (Univ.) Sascha Rofler VDI VDE

Mitglied der IK Bau NRW .
Fon: 05258/938 894-1 = Fax: 05258/938 894-2 Ingeme“rkammef'san
www .ingenieurbuero-roessler.net Nordrhein-Westfalen




INGENIEUR-B URO RORLER

i

—

T

Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz

k-Wert-Berechung zur Beurteilung der Blendung am Immissionsort:
102, Wiedenbriickerstr. 124, West

|[Konstanten der Berechnung

AAustritt SwW I-Umgebungs—Ld.
0,20 0,10

Xi Yi Zi

Koordinaten der maRgebenden Leuchte _ 24154 8473 | 200 aus Leuchte

Koordinaten Immissionsort . h20. M09 @ 9500 ]

! I !
AXi= Ayi: AZi=
(24674 858 2300

[Schritt 2: Berechnungb

mit

AX? Ay*
6087964 ~ 736576
l
b=

b=sqr(Ax*+Ay?) Vi 26

mit

AZ2 Ab?
52900 = 6824540 |
)

R:

R=sqr(Az*+b?) .. 26225 ]

Ingenieur-Biiro RoBler
Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz
Thomasweg 2 = D-33154 Salzkotten
Inhaber: Dipl.-ing. (Univ.) Sascha Réfler VDI VDE

Mitglied der IK Bau NRW .
Fon: 05258/938 894-1 « Fax: 05258/938 894-2 Ingenieurkammer-Bay
www.ingenieurbuero-roessler.net Naordrhein-Westfalen




INGENIEUR-BU

RO RORLER

Bauwesen, Fiutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz

{Schritt 4: Berechnung Raumwinkel €

Az
mit
g=arctan(Az/R)
[Schritt 5: Berechnung max Ay | EEsaEe

mit
max Ay=Anstitt sw” COS(€)

Anustritt sw N cos ()
0,2 | 1

[Schritt 6: Berechnung Qs

mit
Qg=max A /R?

max A, Rz

01992 68774,3996

mit
k=(|max(loi)/AAustritt SW)/Sqr(LUmgebungs-Ld./QS)

; 'Im?x (loi,)=, AAustrittsw
~ 218900 02

LUmgebungs-LdA
0,10

Ingenieur-Biiro RoBler

Thomasweg 2 = D-33154 Salzkotten
Inhaber: Dipl.-Ing. (Univ.) Sascha RéRler VDI VDE
Mitglied der IK Bau NRW
Fon: 05258/938 894-1 = Fax: 05258/938 894-2
www.ingenieurbuero-roessler.net

Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz

Ingenieurkammer-Bau
Nordrhein-Westfalen




NUR——

INGENIEUR

URO RORLER ==

Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz

k-Wert-Berechung zur Beurteilung der Blendung am Immissionsort:
103, Wiedenbriickerstr. 122, Nord

|Konstanten der Berechnung =~

AAustrit‘t SW l-Umgebungs-Ld.
0,20 0,10

|Schritt 1: Berechnung Ax;, Ay;, Az,

Xi Vi

(
Koordinaten der maRgebenden Leuchte . 520 189 5500

Koordinaten Immissionsort Jh4g2 . BOyy B 0G0

AXi:' AYi= AZi=

260,02 - 60,86 2300

aus Leuchte

AX? Ay?
| 67609,36 . 370443 |
I
mit b=
b=sqr(Ax?+Ay?) o 26705 ]

[Schritt 3: BerechnungR™ 7

AZ? Ab?
529,00 = 7131379 |
!
mit =
R=sqr(Az*+b?) ... 26804 .|

ingenieur-Biiro RoRBler
Bauwesen, Flutlicht, mmissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz
Thomasweg 2 = D-33154 Salzkotten
Inhaber: Dipl.-Ing. (Univ.) Sascha RéRler VDI VDE
Mitglied der IK Bau NRW
Fon: 05258/938 894-1 = Fax: 05258/938 894-2
www.ingenieurbuero-roessler.net

Ingenieurkammer-Bau
Nordrhein-Westfalen




INGENIEUR-1

Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz

|Schritt 4: Berechnung Raumwinkele =~

Az R tan (g)
Lo 230 26804 0,08580967
l
mit €=
g=arctan(Az/R) 400466253

[Schritt 5: Berechnung maxA,

0,2

mit
max Ap=AAustriﬂ swCOS(€) 011993 o o

[Schritt 6: Berechnung Oy

max A, R?
. 0,1993  71842,7868

mit
Qg=max A /R?

Imé}X (Ivoi)= AAustritt SwW LUmgebungs—Ld. QS
. 132800 0,2 0,10

mit
k=(Imax(loi)/AAustritt SW)/Sq r-(I-Umgebungs-Ld./QS)

Ingenieur-Biiro RéRler
Bauwesen, Flutlicht, Inmissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz
Thomasweg 2 = D-33154 Salzkotten
Inhaber: Dipl.-Ing. (Univ.) Sascha RéRler VDI VDE

Mitglied der IK Bau NRW N
Fon: 05258/938 894-1 = Fax: 05258/938 894-2 Ingenieurkammer-Bau
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INGENIEUR-B 0RO RérLER ==

Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz

k-Wert-Berechung zur Beurteilung der Blendung am Immissionsort:

104, Wiedenbriickerstr. 122, West

|Konstanten der Berechnung

AAustritt Sw LUmgebungs-Ld.
0,20 0,10

Koordinaten der maf3gebenden Leuchte

Koordinaten Immissionsort

Xi

-5,20

259 25 52,00
l 1

aus Leuchte v

[Schritt 2: Berechnung b

mit
‘b=sqr(Ax*+Ay?)

o AXE A
| 6993274 2818,97 |
"

[Schritt 3: BerechnungR

mit
R=sqr(Az*+b?)

AZ2 oAb
529,00. 7275172 |
l
R=

i

20,000

]

Ingenieur-Biiro RéBler

Thomasweg 2 = D-33154 Salzkotten
Inhaber: Dipl.-Ing. (Univ.) Sascha RoRler VDI VDE
Mitglied der IK Bau NRW
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INGENIEUR-B RO RéRLER

Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz

[Schritt 4: Berechnung Raumwinkel g

mit
g=arctan(Az/R)

[Schritt 5: Berechnung max A, =

mit
max Ag=Anaystitt sw COS(€)

max A, R?
.0,1993 . 73280,7175 |
!
mit Qs=
Qg=max A,/R? Lo oy

g k-Wert

Img)_( (|O|)= ‘ AAustrittSW I-Umgebungs-Ld.
198900 02 0,10

mit
k=(|max(loi)/AAus’triﬂ SW)/Sq r-(I-Umgebungs-Ld./QS)

Ingenieur-Biiro RéRler
Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz
Thomasweg 2 = D-33154 Salzkotten
Inhaber: Dipl.-Ing. (Univ.) Sascha RéRler VDI VDE

Mitglied der IK Bau NRW .
Fon: 05258/938 894-1 = Fax: 05258/938 894-2 Ingemeurkammer—ﬁau
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INGENIEUR

Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz

k-Wert-Berechung zur Beurteilung der Blendung am Immissionsort:
105, Wiedenbriickerstr. 120, Nord

[Konstanten der Berechnung

AAustritt SwW I-Umgebungs-Ld.
0,20 0,10

[Schritt 1: Berechnung Ax;, Ay, Az

X Yi Zi
Koordinaten der maligebenden Leuchte BP0 409 9500 aus Leuchte

Koordinaten Immissionsort 27160 8137 . 200

AXi= Ayi: AZi=

|Schritt 2: Berechnungb

AX? Ay?
L 7997471 275247 |
!
mit b=

[Schritt 3: Berechnung R

Az? Ab?
- 52900 - 8272718 |
u
mit R=
R=sqr(Az>+b?) L 028864

ingenieur-Biiro RoBler
Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz
Thomasweg 2 « D-33154 Salzkotten
Inhaber: Dipl.-Ing. (Univ.) Sascha RéRler VDI VDE
Mitglied der IK Bau NRW .
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INGENIEUR-BURO RORLER ==L

Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz

[Schritt 4: Berechnung Raumwinkel ¢

Az R tan (g)
.23 . 28854 . 0,0797

l

mit €=
e=arctan(Az/R) oo . 455761610 o

|Schritt 5: BerechnungmaxA, .

AAustritt swoo C Si”(_i)_m
02  [0,99683793
l

it max Ag=
max Ap=Anustitt sw COS(E) 01994

|Schritt 6: Berechnung Qg

max A, R
..0,1994 . 83256,1801 |
!
mit Qs-
Qs=max A,/R? . 239463E-06 .

[Schritt 7: Berechnung k-Wert =~

Imax (loi)= AAustritt SwW LUmgebungs-Ld. QS

205200 02 0,10  [2.3046E06

mif
k=(lmax( I Oi)/AAustritt SW)/Sq r.(I-Umgebungs—Ld./QS)

Ingenieur-Biiro RoéRBler
Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz
Thomasweg 2 » D-33154 Salzkotten
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URO RORLER

Bauwesen, Fiutlicht, Immissionsschutz, Elekirotechnik und Blitzschutz

INGENIEUR

k-Wert-Berechung zur Beurteilung der Blendung am Immissionsort:
106, Wiedenbriickerstr. 120, West

AAustritt SwW I—Umgebungs—LdA
0,20 0,10

[Schritt 1: Berechnung Ax;, Ay;, Az;

X Yi Zi
Koordinaten der maRgebenden Leuchte . 8520 0 i pgc s SEEG

Koordinaten Immissionsort e A2 200

! l i
Ax= Ay= Az=

28323 . -4611 2300

Ax? Ay?

mit =
b=sqr(Ax>+Ay?) o 086960

[Schritt 3: BerechnungR =~

AZ? Ab?
52900, 8234460
l
mit R=
R=sqr(Az?+b?) o o 2B7 88

Ingenieur-Biiro RoRler
Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz
Thomasweg 2 = D-33154 Salzkotten
Inhaber: Dipl.-Ing. (Univ.) Sascha RéRler VDI VDE

Mitglied der K Bau NRW .
Fon: 05258/938 894-1 = Fax: 05258/938 894-2 !ngemeurkammer—Bau
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INGENIEUR-B3URO IRORLER

Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elektrotechnik und Blitzschutz

{Schritt 4: Berechnung Raumwinkele

Az R tan (g)

mit
g=arctan(Az/R)

|Schritt 5: Berechnung max A,

0,2

mit
max Ay=Aaustitt sw COS(€) .

|Schritt 6: Berechnung Qs =~

mit v
Qg=max A,/R?

[Schritt 7: Berechnung k-Wert

Imax (lol)= ‘ AAustritt SwW LUmgebungs-Ld. QS
. 1856,00 - 0,2 0,10

mit
k=(|max(loi)/AAustritt SW)/Sqr(LUmgebungs-Ld./QS)

Ingenieur-Biiro RoBRler
Bauwesen, Flutlicht, Immissionsschutz, Elekirotechnik und Blitzschutz
Thomasweg 2 = D-33154 Salzkotten
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