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1. Situation

Gemaf den Angaben der VDH Projektmanagement GmbH, vertreten durch Frau Daniela Horn,
ist es vorgesehen, in 52441 Linnich, Pramienstrae 39-41 (Flurstiicke: 221, 222, 308, Flur: 03,
Gemarkung: Rurdorf), ein Baugelénde zu erschlielien.

Ziel der durchgefihrten geotechnischen Untersuchungen ist die Feststellung der allgemeinen
Bebaubarkeit fur die GrundstiickserschlieBung und die Errichtung nicht unterkellerter und
unterkellerter Wohnhé&user.

Zur Uberprifung der Baugrundverhdlinisse wurden von der ibl Laermann GmbH an
gemeinsam mit dem Auftraggeber festgelegten Ansatzstellen insgesamt finf
Rammkernbohrungen (RKB 1 bis RKB 5) nach DIN EN I1SO 22475-1 durchgefuhrt.

Zudem wurde im Anschlussbereich an den Bestand ein Bohrkern aus dem bestehenden
Asphaltoberbau enthommen.

Die maximale Untersuchungstiefe wurde mit dem Auftraggeber abgestimmt und lag bei
maximal 7,00 m unter der derzeitigen Gelandeoberkante. Diese konnte in allen Ansatzstellen
unter der derzeitigen Gelandeoberkante (= GOK) erreicht werden. Die Durchfihrung von
leichten Rammsondierungen nach DIN EN 1SO 22476-2 zur Ermittlung der Lagerungsdichte/
Konsistenz waren nicht Gegenstand der Beauftragung.

Die Bohransatzstellen wurden von der ibl Laermann GmbH bezogen auf einen Kanaldeckel in
der Pramienstrale nach Lage und Hohe eingemessen. Fir den Kanaldeckel liegt keine
geodatische Hohenangabe vor demzufolge erfolgte die Einmessung auf + 0,00 m.

Alle MaR- und Héhenangaben sind vor Baubeginn der jeweiligen Baukdrper durch die drtliche
Bauleitung nochmals zu Uberprifen bzw. durch einen Offentlich  bestellten
Vermessungsingenieur zu bestatigen und freizugeben.

Die Untersuchungsergebnisse sind dem Anhang 1 (Lageplanausschnitt ohne Mafistab) und
Anhang 2 (Bohrergebnisse) zu entnehmen.




Arbeitsgemeinschaft

institut for
baustoffariitung und beratung

Bl faermann gmbh

Projekt: G 324/22 / GC 220548, BH: K-Quadrat GmbH, BV: 52442 Linnich, Pramienstralie 39 - 41
-Seite 5/38- 07.10.2022

Bodenmechanische Laborversuche, wie Glihverlustbestimmungen und Bestimmung des
Wassergehaltes wurden bei der Beauftragung nicht abgerufen und kénnen nach Abschluss
der Planung mit dem jeweiligen Generalunternehmen abgestimmt und im Bedaifsfall
nachgeholt werden.

2.  Untersuchungsergebnisse und Bewertung der Bodenverhéltnisse

Dem nachstehenden Textteii kénnen die Bodenverhaltnisse im Bereich der
ErschlieBungsmaRnahme entnommen werden. Diese sind wie folgt aufbaut:

Hinweis zur Einstufung der nachstehend beschriebenen Bodenschichten:
Es wird darauf hingewiesen, dass in der aktuellen Ausgabe der DIN 18300:2016-09 eine
Einteilung von Boden und Fels in Homogenbereiche erfolgt.

Unter Beriicksichtigung der Aufgabenstellung wurde durch den Auftraggeber entschieden,
nach den bisher giiltigen DIN-Normen das Kleinbohrverfahren fir dieses Projekt als
ausreichend zu betrachten und es bei diesem Projekt zuzulassen, dass der Bodengutachter
Erfahrungswerte fur die Homogenbereiche ansetzt. Hierbei ist dem Auftraggeber bekannt,
dass bei der Bestimmung der Homogenbereiche mogliche Ungenauigkeiten aufgrund des
vereinbarten Bohrverfahrens nicht zu vermeiden sind. Weiterhin wird dem Bodengutachter im
Zuge der Erdarbeiten die Gelegenheit zur Uberpriifung und Korrektur der Homogenbereiche
gegeben.

Die Einteilung in die einzelnen Homogenbereiche wird im Kapitel 4.2 vorgenommen.

a) Oberboden
In den Ansatzstellen RKB 1 bis RKB 5 wurden Oberb&den angetroffen. Diese wurden in Dicken
zwischen 0,15 m (RKB 5) und 0,30 m (RKB 1 und RKB 2 sowie RKB 4) festgestellt.
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Auf Grund der hohen Komprimierbarkeit des Oberbodens sollte die exakte Starke mittels
Baggerschiirfungen berprift werden, um bei der Kalkulation der Erdarbeiten grokere
Planungssicherheit zu haben.

Nach DIN 18196 humoser Oberboden.
Nach DIN 18300 Bodenkiasse 1 und je nach Wassergehalt Bodenklasse 2.
Angaben zum Homogenbereich des Oberbodens sind dem Abschnitt 4.2 zu entnehmen.

b) Auffullung, bindig

In den Ansatzstelien RKB 1 und RKB 4 wurden umgelagerte feinsandige bis schwach
mittelsandige Schiuffe erbohrt, welche bodenfremde Bstandteile in Form von Kohlenresten und
Ziegelbruchstiicken enthalten.

Die bindigen Auffillbéden reichen zwischen 0,50 m (RKB 1) und 0,70 m (RKB 4) unter die
Gelandeunterkante und weisen Dicken von 0,20 m (RKB 1) bis 0,40 m (RKB 4} auf. Zur Zeit
der Feldarbeiten waren sie feucht ausgebildet, braun gefarbt und besitzen eine halbfeste
Konsistenz.

Nach DIN 18196 sind die bindigen Auffillbéden (umgelagerte fein- bis mittelsandige, tonige,
stellenweise schwach kiesige Schiuffe mit vereinzelten bodenfremden Bestandteilen
bestehend aus Ziegelbruchstiicken < 10 Vol.-%) mit dem Gruppensymbol A zu versehen.
Nach DIN 18196 sind die angetroffenen bindigen Auffillbéden (Zusammensetzung s. o.)
vergleichbar mit feinkérnigem Boden, mittelplastischer SchlufffTon, UM-TM; und in
Abhangigkeit von den sandigen Zwischenlagerungen als gemischtkornige Béden, vergleichbar
Schiuff-Sand-Gemisch, SU-GU*/ST*GT*.

Nach DIN 18300 (alt) sind hier die Bodenklassen 3 bis 5 und je nach Wassergehalt
Bodenklasse 2 zu treffend.
Angaben zu den Homogenbereichen sind dem Abschnitt 4.2 zu enthehmen.
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c) Schluffe, feinsandig bis stark feinsandig, tonig

In allen Ansatzstellen RKB 1 bis RKB 5 setzt sich das natlirliche Bodenprofil mit feinsandigen
Schiuffbéden fort. Diese waren z. Z. der Feldarbeiten feucht ausgepragt, von halbfester
Konsistenz (diese wird vom jeweiligen Sand- und Wassergehalt maRgeblich beeinflusst) und
brauner Farbung.

Die Schiuffooden reichen in den Ansatzstellen RKB 1 bis RKB 5 zwischen 4,80 m (RKB 1 und
RKB 3) bzw. 4,90 m (RKB 2 und RKB 5) und 520 m (RKB 4) unter die derzeitige
Gelandeoberkante.

Nach DIN 18196 kénnen die Schiuffe als feinkdrniger Boden, mittelplastischer
Schluff/Ton, mit UM/TM, und in Abhangigkeit von den sandigen Zwischenlagerungen,
Schluff-Sand-Gemisch/ Ton-Sand-Gemisch, mit SU-GU¥ST*GT bezeichnet werden.
Nach DIN 18300 (alt) kdnnen die Schiuffe in die Bodenklassen 3 bis 4 sowie 5 und je nach
Wassergehalt Bodenklasse 2 bzw. Humusgehalt Bodenklasse 1 (Ubergangsbereich
Oberboden — Schiuffboden) eingeordnet werden.

Angaben zu den Homogenbereichen sind dem Abschnitt 4.2 zu entnehmen.

Die Schluffe sind duBerst stor- und wasserempfindlich, d. h. sie weichen bei Befahren durch
Baufahrzeuge und/oder durch Wasserzutritt tiefgriindig auf und lassen sich dann nicht mehr
bearbeiten. Sie gehoren zu den sehr frostempfindlichen Béden, Klasse F 3.

d) Mittelsande, feinsandig, kiesig

in allen Ansatzstellen RKB 1 bis RKB 5 wurden bis zur maximalen durchgefithrten Bohrendtiefe
von 6,00 m (RKB 2) bis 7,00 m (RKB 1 und RKB 3 bis RKB 5) feinsandige und kiesige
Mittelsande angetroffen. Dieser war zum Zeitpunkt der Feldarbeiten feucht ausgepragt,
mitteldicht bis dicht gelagert und von gelber Farbung.

Nach DIN 18196 sind die angetroffenen Mittelsande vergleichbar mit grobkérnigem Boden als
SI/ SW/ SE und in Abhéngigkeit von den bindigen Anteilen als Sand-Schluff-Gemisch SU (je
nach Schiluffanteil SU*} einzustufen; nach DIN 18300 (alt) sind die Mittelsande in die
Bodenklasse 3 bis 5 einzustufen.

Angaben zu den Homogenbereichen sind dem Abschnitt 4.2 zu entnehmen.
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3. Einschitzung der Bodenmassen fiir die Entsorgung

Es wurden neben natirlich gewachsenen Béden Auffilibdden festgestellt. Es handelt sich um
umgelagerte Schluffe mit vereinzelten bodenfremden Bestandteilen, wie Kohlenreste und
Ziegelbruchstiicken.

Die Auffilllboden reichen zwischen 0,50 m (RKB 1) und 0,70 m (RKB 4) unter die derzeitige
Gelandeoberkante (z. Z. der Feldarbeiten) und werden bis zur maximalen durchgeftihrten
Bohrendtiefe von natirlich gewachsenen Bdden unterlagert.

Bei der Bodenansprache wurden keine organoleptischen Auffalligkeiten, wie Farbe, Geruch,
etc. festgestelit. Demzufolge kann aus der Erfahrung heraus abgeleitet werden, dass keine fur
einen ,Altstandort" typischen Béden angetroffen wurden.

Die Entsorgung des anfallenden Erdaushubmaterials muss Uber eine filr dieses Material
zugelassene Erdstoffdeponie erfolgen.

Bei den angetroffenen nicht bindigen und bindigen Aufflilbéden (hier: umgelagerte Schiuffe
mit vereinzelten Kohlenresten und Ziegelbruchstiicken < 0 Vol.-% bodenfremde Bestandteile,
At s. Anhang 2) wurden fiir eine Entsorgung/ Verwertung, chemisch-analytische
Untersuchungen zu Deklarationszwecken durchgefuhrt. Weitere Angaben sind dem Kapitel 4
zu entnehmen.

Weitere Untersuchungen der Einzelgrundstiicke sind bauseits mit der zustandigen
Umweltbehérde und ggf. der Deponie abzustimmen (ggf. auch der Parameterumfang).

Ob und inwieweit fur die natirlich gewachsenen Boden eine chemisch-analytische
Untersuchung zu Deklarationszwecken fur eine bevorstehende Entsorgung/ Verwertung
erforderlich werden sollte, ist bauseitig mit dem zustandigen Deponiebetreiber (dies trifft auch
auf den zu untersuchenden Parameterumfang zu) abzustimmen.

Hausmiillnester lassen sich grundsitzlich nicht ausschlieBen. Beim Antreffen ist zur
Festiegung des Entsorgungsweges der Bodengutachter hinzuzuziehen.
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4. chemische Untersuchungen

Die chemischen Untersuchungen wurden bei der GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH (akkreditiert
nach DIN EN ISO/IEC 170254 in Auftrag gegeben. Die Originalzertifikate des Chemielabors wurden
als Anhang 3 beigeflgt.

Fahrbahnbefestigung

Far die Einstufung in die Verwertungs- bzw. Entsorgungsklasse der bestehenden
StraRenbefestigung im kinftigen Anschlussbereich wurde eine Bohrkernprobe aus dem
bitumindsen Oberbau (4,3 cm Asphaltdeckschicht und 21,5 cm Asphalttragschicht)
enthommen.

Diese wurde auf die Parameter PAK nach EPA in der Originalsubstanz sowie auf den
Phenolindex im Eluat untersucht und beurteilt:

Tabelle 1:
Probenbe- Mischprobe zu- Chemische Untersuchungs- Verwertungsklasse nach
zelchnung sammengesetzt aus: ergebnisse TL AG Asphalt-StB/RUVA-5{B
BK BK 6 PAK n. EPA 9,69 mg/kg A
(22W07256-004) (vgl. Anhang 1) Phenolindex < 0,01 mgA {Anhang 3}

Auffillungen und Béden

Die Probenentnahmen erfolgten nach der LAGA PN 98 und die Vorbereitung der Mischproben
zu Laborproben sowie die Kennzeichnung, Verpackung und Versand erfolgte nach DIN 19747.
Die chemischen Untersuchungen erfolgten im Eluat und Feststoff nach den TR LAGA (Stand:
1997) fiir die Zuordnungswerte ,,Boden®.

In den nachfolgenden Tabellen werden die untersuchten Mischproben und die Einstufung nach
den TR LAGA und zusammengefasst.

Tabelle 2:
Probenbe- Mischprobe zu- Bodenart Fiir die Beurteilung Einstufung nach
zeichnung sammengesetzt aus: maRgehende Parameter LAGA-Boden
2004
Auffillungen:
MP Auffillung RKB 1/0,30 -0,50m Bindige Auffiilbaden, T0C 139 21
(22W07256-001) RKB 4/0,30~0,70 m | Ziegel-, Kohlebeimengungen e (Anhang 3)

(< 10 Vol.-%)
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Tabelle 3.
Probenbe- Mischprobe zu- Bodenart Fir die Beurteilung Einstufung nach
zeichnung sammengesetzt aus: maRgebende Parameter LAGA-Boden
2004
RKB1/0,50-4,80m
RKB2/0,30 4,80 m
MP Schluff ' ' Zo
RKB 3/0,20-4,80m Schluffe - -
(22W07256-002) | pega; 0.70 - 5,20 m {Anhang 3)
RKB5/0,15-4,90m
Tabelle 4:
Probenbe- Mischprobe zu- Bodenart Fiir die Beurteilung Einstufung nach
zeichnung sammengesetzt aus: maigebende Parameter LAGA-Boden
2004
RKB 1/4,80-7,00m
RKB 2/4,90-7,00m
MP Sand ! ! . 2 0%
RKB 3/4,80-7,00m Sands Nickel 17 marky
RKB5/4,80-7,00m

5. Bodenkennwerte und geotechnische Daten sowie Homogenbereiche
5.1 Bodenkenndaten und geotechnische Daten

Aufgrund der vor Ort gemachten Feststellungen kénnen dem Boden im Bereich der o. g.
ErschlieBungsmaflnahme folgende Bodenkennwerte zugeordnet werden:

Tabelle 5: Bodenkenndaten

Wichte, erdfeucht caly | kN/m? 18,0 18,0 20,0 -21,0
Wichte, s 20,0 20,0 B
wassergesattigt caly: |kN/m 22,0-230
:ﬁ‘;{:ﬁe"g”“ter caly: | kN/m? 10,0 10.0 12,0~ 13,0
Reibungswinkel cal ¢' ° 22,5 22,5-250 32,5-<30,0
Kohision calc' | kN/m? k. A 2,0/5,0/7,0 0,0-0,5
Konsistenz/ weich - steif weich - steif - . . ,
Lagerungsdichte j halbfest mitteldicht - dicht
Steifemodul calEs | MN/m 3.0-7.0 5,0/ 10,0/15,0 40,0 - 60,0
Frostempfind- 3 3

lichkeitsklasse F - 1-2(3)
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1) Die bindigen Auffiillbéden aus den Ansatzstellen RKB 1 und RKB 4 kénnen erfahrungsgemaf aus

bodenmechanischer Sicht i. d. R. nicht wiederverwendet werden,

2) Bei Wasserzutritt und/oder unter Wasser gehen die bindigen Auffiillungen und gewachsenen
Schiuffe, humosen Schiuffe sowie die schiuffigen Anteile der Mittelsande in fliefenden
{Bodenklasse 2) iiber. Sie sind daher gemidff VOB, Teil C, vor Durchfeuchtung bzw,

Witterungseinfliissen zu schiitzen.

3) Bei den Schiuffen und den schluffigen Anteilen in den Sanden ist die Wiedereinbaufidhigkeit im

Zuge der Erdarbeiten vor Ort zu priifen.

Erdbebenzone nach DIN 4149 (sowie DIN EN 1998-1/NA:2011-01)

Die betreffende Liegenschaft (Gemarkung: Rurdorf) liegt in der Erdbebenzone 3 (gem. DIN
4149 sowie DIN EN 1998-1/NA:2011-01);

Gebiete denen gemalk dem zugrunde gelegten Gefahrdungsniveau ein Intensitétsintervall
von 7,5 bis < 8,0 zugeordnet ist.

Der Bemessungswert fir die Bodenbeschleunigung betrégt 0,8 m/s?,
Die betreffende Liegenschaft kann der Untergrundklasse S und der Baugrundklasse C
zugeordnet werden.

Geotechnische Kategorie

Die Bauwerke (nicht unterkellerte Wohnh&user und ggf. Neuverlegung von Kanalbauwerken
und anderen Versorgungsleitungen) liegt in ebenem Gelande mit relativ inhomogenem
horizontalen Schichtenaufbau (s. a. Anhang 2} sind nach DIN 1054: 2010-12 in die
Geotechnische Kategorie GK 1 (nicht unterkelterte Bauwerke/ Kanalverlegung in offener

Bauweise) und ggf. GK 2 (unterkellerte Bauwerke) einzustufen.

Tektonische Verwerfungszonen

Gemal Kartenwerk Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen 1:100.000 Blatt C 5102
Manchengladbach (Krefeld, 1990), befindet sich das Baugelande aulierhalb des unmittelbaren

Einflussbereiches nachgewiesener tektonischer Verwerfungszonen.
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Berghau
Laut Informationen der Geol. Karte NRW, M 1: 100000, Blatt C 5102 Ménchengladbach

(Krefeld, 1990, liegt das Baugeldande aulerhalb des Einzugsbereich ehemaliger
Bergbaugebiete (Untertage). Ob und inwieweit eine Beeinflussung durch den
Braunkohlentagebau Garzweiler bestehet, ist bauseitig bei der RWE Power AG abzufragen.

Mergelstollen

Im Bereich der Region um Jiichen und Titz und ggf. Linnich werden haufiger Mergelstollen/
Kalkgruben angetroffen. Daher kénnen neben den aligemeinen Baugrunduntersuchungen
(Hohlraumortungen) erforderlich werden, um entsprechende Vorgaben zur sicheren Bebauung
der Grundstlicke zu machen.

Die Offnungen der Mergelstollen/ Kalkgruben liegen erfahrungsgemaf zwischen etwa 1,0 m
und 2,0 m unter der jetzigen Gelandeoberflaiche (GOF). Die Sohlen der Stollen kénnen
erfahrungsgemaf bis ca. 4,0 m/ 5,0 m unter GOF reichen. Sie besitzen in dieser Tiefe
erfahrungsgema® Schachtlangen (seitliche Ausdehnungen) zwischen 3,0 m und 5,0 m in jede
beliebige Richtung bei einem Durchmesser von etwa 3,0 m.

In  Ergédnzung zu den empfohlenen Baugrunduntersuchungen sollten  daher
Rammsondierungen zur Feststellung von moglichen Schwachezonen bzw. Hohlrdumen als
,Hohlraumortungen" durchgefiihrt werden.

5.2 Homogenbereiche

Der Homogenbereich nach DIN 18 300:2016-09 ist ein begrenzter Bereich bestehend aus
einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fur einsetzbare Erdbaugeréte
vergleichbare Eigenschaften aufweist.

Die Homogenbereiche werden somit anhand von Bodenkennwerten (ggf. auch
umweltrelevante Merkmale) sowie nach bautechnischem Aufwand festgelegt.
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Die nachfolgende Einstufung erfolgte in Absprache mit dem Auftraggeber ausschlieBlich
anhand der mittels Kleinrammbohrungen gewonnenen Proben, der durchgefiihrten
Bodenansprache und der durchgefihrten chem. Untersuchungen, sowie auf das Lésen und

Laden.

Hinweis:
Die ATV DIN 18 300 gilt nicht fur Oberbodenarbeiten und Rodungsarbeiten sowie den Schutz
von Baumen, Pflanzenbestanden und Vegetationsflachen (s. ATV DIN 18 320-

Landschaftshauarbeiten).

Die Eigenschaften bzw. die entsprechenden Bodengruppen von Oberboden sind nach DIN 18
915 (Vegetationstechnik im Landschaftsbau- Bodenarbeiten) anzugeben und unterliegen nicht
mehr der DIN 18 300:2016-09.

Tabelle 6: Homogenbereiche fiir Losen und Einbau (umgelagerte Oberbdden und
Auffiillungen)

Schichteneinheit Homogenbereiche
Baugrundschicht DIN 18300 DIN 18300
Losen Einbau
1 Oberboden {optional) Losen- A 1 Ein-O
2 nicht bindige Auffiillbdden® Losen- A2 Ein-A1
3 bindige Aufflllbdden Lasen- A3 Ein- A 2
* optional

Tabelle 7: Homogenbereiche fiir Losen und Einbau (gewachsene Béden)

Schichteneinheit Homogenbereiche

Baugrundschicht DIN 18300 DIN 18300
Losen Einbau

3 Schiuffboden Losen- A4 Ein- B

4 Sande Losen- A5 Ein-C
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Tabelle 8: Kennwerttabelle fiir DIN 18300 — Erdbau, Lésen und Laden (GK 1) fiir Ober-
héden und bindige Auffiillung sowie nicht bindigen Auffiillungen (optional)

Homogenbereich 0 At A2
Schichteneinheit 1 2 3
Oberboden nicht bindige Auffilllung Aufidllung: umgelagerte
Ortsiibliche Bezeichnung (umgelagerter Mittelsand, sandige, tonige, schwach
grobsandig, kiesig, kiesige, Schiuffe mit
schluffig/ gof. Kieslagen) Ziegelbruchsticken
optional < 10 Vol.-%
Bod hDIN 18196 QOH/ OU A (Sl SEf SWi Gl GE/ A (UL-UM, HZ)
engru
ocenarippe nac GW/ SU GU)
Korngrélienverteilung mit nf® n.f®
Kérnungsbéndern nach nfd
DIN 18123
Massenanteil Steine® _ 1-5 1.3
{63 — 200 mm) nach o
DIN EN ISO 146881
Massenanteil Blocke® _ 1-3 <1 (lﬂkal)
{200 — 630 mm} nach o,
DIN EN ISO 14688-1
Massenanteil grofle . n e n e
Blécke® (> 830 mm) nach o
DIN EN 150 14688-1
1%%“2‘62”:;; [:IJD'II?\I §§1|28502 of e 1,40 - 1,609 1,85 - 2,109 1,70 - 1,95%
Kohésicn kN/m? - - -
Undranierte Scherfestigkeit - - 2,0--50%
Wassergehalt nach % n.f4 - -6
DIN EN ISO 17892-1 ’
Konsistenz - weich - weich - steif
Plastizititszahl! n.f# - nf¥
Konsistenzzahl nach DIN -
18122-1
Lagerungsdichte: Definition n.f4 mitteldicht - dicht? -
nach DIN EN IS0 14688-2
organischer Anteil nach DIN o n.f4 8} nf®
18128 0
Labornummer k. A. k. A k. A.
Umweltrelevante n.f% nfd n.f.4
Merkmale®

) Weitere Angaben zu den Bodenbeschreibungen siehe Anhang 2.

3 Die Konsistenz/Lagerungsdichte wurde anhand des Bohrwiderstandes angegeben.

3 Die Prufung konnte aufgrund der mittels Kleinbohrverfahren gewonnenen geringen Probenentnahme-
menge nicht durchgefliihrt werden.

9 n. f. = nicht festgestelit

5 n.e.=nicht zu erwarten bzw. aufgrund von Erfahrungswerten festgelegt. Gem. DIN 14688-2 erfordern die
Klassifizierungen von sehr grobkornigen Baden sehr grole Probenmengen. Es ist nicht moglich,
reprasentative  Proben aus den durchgefthrten Rammkernbohrungen zu gewinnen, um diese
Kiassifizierung anzuwenden.

8  Nach visueller Beurteiiung fir die Grindung nicht relevant.

7 Im Zuge der Erdarbeiten sind die Wassergehalte zu Gberprifen.
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Tabelle 9: Kennwerttabelle fiir DIN 18300 — Erdbau, Lésen und Laden (GK 1) fiir

die gewachsenen Boden (Schluffe und Sande)

Homogenbereich B ¢
Schichteneinheit 4 5
ortsiibliche Bezeichnung Schluffe Sande/ ggf. Kiese
Massenanteil an Steinen® 0 5
)
(63 — 200 mm) Yo n e 0/5
Massenanteil an Blocke® 0 5
(200 — 630 mm) & n.e. <1
Massenanteil an Blocke® 0 5
} 5)
(> 630 mm) % n. e. n e.
Wassergehalt % 3 3
Konsistenz - weich-steif-halbfest? k. ALY
Plastizitatszahl/ Konsistenzzahl| nach 5)
DIN 18129-1 ) 5-1070,5-10 )
{ agerungsdichte - k. A4 mitteldicht — dicht?
S/ SE/ SW
Bodengruppe - UL - UM/ TL-TM Gl GE/ GW
SU-SU* SW-GE
Umweltrelevante Merkmale® - siehe Abschnitt 4 siehe Abschnitt 4

7 n.b. = nicht bestimmt, Priifung war nicht Gegenstand des Auftrages
2 Die Konsistenz/Lagerungsdichte wurde anhand des Bohrwiderstandes angegeben
3 Prufung war nicht Gegenstand des Auftrages

4k A. = keine Angabe

5  n. e =nicht zu erwarten

8  Gemal DIN 14688-2 erfordern die Klassifizierungen von sehr grobkérnigen Boéden sehr grofie
Probenmengen. Es ist nicht moglich reprasentative Proben aus den durchgefthrten Bohrungen zu

gewinnen, um diese Klassifizierung anzuwenden.

6. Hydrogeologische Verhaltnisse

Grundwasser
Wihrend der Feldarbeiten wurde das Grundwasser in keiner der durchgefiihrten Ansatzstellen

RKB 1 bis RKB 5 bis zur maximalen durchgefiihrten Bohrendtiefe von 6,00 m (RKB 2)/ 7,00 m
(Uibrige Ansatzstellen) unter OK Gelande angetroffen.

Die wahrend der Feldarbeiten vor Ort gemachten Feststellungen decken sich mit den Angaben
des Kartenwerkes Grundwassergleichen von NRW bezogen auf Blatt L. 5102 Geilenkirchen.
Hier wird die Grundwasseroberfliche ab ca. 65,20 m (bezogen auf den Zeitpunkt zum bisher
gemessenen Hochststand im Jahr 1988) unter der derzeitigen Geléandeoberkante erwartet.
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Flurabstand

Legt man die mittleren Gelandehohe (gemittelt mit ca. + 90,5 m NHN, stark gerundet, tim-
online.nrw) und die Angaben der im Kartenwerk Grundwassergleichen von Nordrhein-
Westfalen zugrunde, so gibt sich ein Flurabstand von ca. < 25,30 m.

Bei einer gewdhnlichen Kellergeschosshéhe < 3,00 m  inkl Grundungelemente
(Erfahrungswert) wird bei dem vorgenannten Grundwasserstand keine
Grundwasserabsenkung zur Durchfihrung der Erdarbeiten fir die Herstellung der
Kellergeschosse erforderlich.

Bemessungswasserstand

Die Auswertung von Messdaten benachbarter Grundwassermessstellen des Landesamtes far
Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (LANUV) ergab im Bereich des
oben genannten Grundstiickes einen héchsten gemessenen Grundwasserstand von ca.
+ 64,84 m NHN (05.09.1988; LGD-Nr. 011003558). Demzufolge ist der
Bemessungswasserstand bei + 65,34 m NHN anzusetzen.

Nach der Festlegung der NN-H8hen fiir die Bauwerke und die Kanalleitungen sowie
Schachtbauwerksgruben wird eine Uberpriifung dieser Angaben unbedingt
erforderlich.

Aufgrund der vor Ort gemachten Feststelllingen kann ausgesagt werden, dass die Erdarbeiten
zur Herstellung von tiefer reichenden Fundamentgruben (Einzelfundamente) und
Fundamentgraben (Streifenfundamente) sowie Kanalleitungsgraben und
Schachtbauwerksgruben ggf. (in Abhangigkeit von den Witterungs- und Nasseverhalinissen)
bis zum vorgenannten Bemessungswasserstand ohne Grundwasserabsenkung durchgefihrt
werden kénnen. Weitere Hinweise hierzu sind dem Abschnitt 6 Angaben zur Wasserhaltung
zu entnehmen.

Es ist in jedem Fall empfehlenswert, die Grundwasserstandentwicklung mittels vorhandener
Grundwassermessstellen in der Umgebung bzw. durch noch zu errichtende temporére
Grundwassermessstellen zu beobachten, um bei einem mdglichen Anstieg des Grundwassers
rechtzeitig die entsprechenden MaRnahmen festzulegen zu kénnen.
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Schicht- und Stauwasser

Wahrend der Erkundungsbohrungen vor Ort konnte kein Schichtwasser ermittelt werden! Es
ist jedoch mit Stau- und Sickerwasser z. B. infolge von Niederschlagen in den Schiuffen sowie
in den bindigen Bereichen der Sanden sowie den bindigen Auffillungen zu rechnen.

Wasserschutzzone

Das Baugeldnde liegt gema® Internetrecherche des LANUV ,Umweltdaten vor Ort", aktuell
auBlerhalb von geplanten bzw. festgesetzten Wasserschutzzonen.

Aufgrund von Umplanungen und Neuausweisungen von Baugeldnde kann sich die
Wasserschutzzone in Abhéngigkeit der beabsichtigten Nutzung &ndern! Daher ist unmittelbar
vor Baubeginn eine Abstimmung zwischen dem Planer und der Unteren Wasserbehdérde der
Kreisverwaltung Diiren zu empfehlen.

Uberschwemmungsgebiete
Nach Internetrecherche ELWAS/ Umweltdaten vor Ort liegt das Baugeldnde auferhalb von

festgesetzten Uberschwemmungsgebieten.

7. Bestimmung der Korngrofenverteilung und Ermittiung des
Durchlassigkeitsbeiwertes

Die Kornverteilungen wurden nach DIN EN SO 17892-4 bestimmt und sind der nachfolgenden
Tabelie 13 zu entnehmen (vgl. Anhang 4.1 und 4.2).
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Tabelle 10: Kornverteilungen der Bdden mit ki-Werten

Entnahme-
stelle

Entnahme-
tiefe in
[m unter
FOK]

ke-Wert in
[mis)

Bodenart
nach
Siebdurch-

gang

Einstufung
nach DIN
18130 Teil 1

Bemessungs-
kf-Wert
[m/s]

Anhang

Mittelsand,
grobsandig,
feinsandig,
kiesig,
schwach
schluffig
Mittelsand,
grobsandig,
feinsandig,
kiesig,
schwach
schiuffig

RKB 4 520~7,00 5,161 x 108 durchlassig 1,03 x 10 4.1

durchlgssig
bis schwach
durchlassig

RKB S 4,90 - 7,00 2,685 x 10°® 5,37 x 10 4.2

wichtige Hinweise:

Die ki — Werte gelten nur fir die untersuchten und dargesteliten Bodenarten. In tieferen Lagen kann
sich der ki — Wert lokal stark andern. Dies ist z. B. bei Kieslagen der Fall.

Das Berechnungsverfahren fir den jeweiligen k-Wert ist den Anhdngen 4.1 und 4.2 zu entnehmen.

8. Wasserhaltung

Tagwasserhaltung

Es sind offenen Wasserhaltungsmafinahmen zur Sicherung des jeweiligen Arbeitsergebnisses
vorzuhalten. Die Baugruben/ Baubereiche und ggf. Kanalleitungsgriben bzw.
Schachtbauwerksgrubenscohlen sind wahrend aller Bauzusténde vor Tag-, Schichten-
und/oder Stauwasser zu schitzen.

Eventuell anfallende Restwasser aus alten Leitungsgraben (Anschlussbereiche) oder

Sickerwasser konnen durch  eine  mitgefiihrte, offene

Drainagepumpenstmpfen erfasst und abgeleitet werden.

Wasserhaltung  mit
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Fur Wassermengen, die in das 6ffentliche Kanalnetz eingeleitet werden mussen, ist i. d. R.
eine wasserrechtliche Erlaubnis bei der zustindigen Unteren Wasserbehérde der
Kreisverwaltung Diiren einzuholen.

Weitere flankierende MaRnahmen sind vom Unternehmen eigenverantwortlich durchzufiihren.

Planumsentwisserung (Empfehlung)

Um bei der zu erwartenden BaugrubengréRe/ dem Baufeld anfallende Tag- und zusitzende
Schichtenwasser aufnehmen und ableiten zu konnen, ist es empfehlenswert, eine
Planumsentwasserung anzuordnen. Hierzu ist das Planum mit entsprechenden Hochpunkten
anzulegen und das anfallende Wasser Uber das Gefdlle zu den Aulenseiten bzw. den

Baugrubenrandern abzuleiten.

In der Regel wird fir die Wasserentnahme und Einleitung eine behérdliche Genehmigung
erforderlich. Diese ist bauseitig rechtzeitig zu beantragen

An der Innenseite der Baugrubenréander ist eine Dranage im Sinne der DIN 4095:1990-06
anzuordnen. Diese ist hohenméaRig so zu verlegen, dass anfallende Wasser in die
Baugrubenecken (Tiefpunkte) mit Pumpensimpfen abgeleitet werden. Aus den
Pumpensimpfen ist das Wasser dann tiber Pumpen einer geeigneten Vorflut zuzuftihren

in der Regel wird fur die Wasserentnahme und Einleitung eine behdérdliche Genehmigung
erforderlich. Diese ist bauseitig rechtzeitig zu beantragen

9. Angaben und Hinweise zur allgemeinen Bebaubarkeit

9.1 Allgemeine Angaben, Tragfahigkeit der anstehenden Béden, Befahrbarkeit
Im Zuge der Baureifmachung ist unbedingt darauf zu achten, Grassoden- und Wurzelreste
sowie organische Bestandteile aus den grindungsrelevanten Bereichen zu entfernen.

Eine Uberprifung der Inhaltsstoffe der ggf. zu entsorgenden/ zu verwertenden Boden aus den
kiinftigen Aushubbereichen (hier: bindige Auffillungen in RKB 1 und RKB 4) zu
Deklarationszwecken filr eine bevorstehende Verwertung/ Entsorgung sowie die Uberprufung
der bodenmechanischen Eigenschaften und wasserwirtschaftlichen Merkmale zu
Wiederverwertungszwecken waren nicht Gegenstand des Auftrages.
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Beim derzeitigen Planungsstand liegen mit Ausnahme der Lagen und ungefdhren
Bauwerksabmessungen keine konkreten Angaben uber die zukinftige Bebauung vor.
Demzufolge kann nur eine Einschatzung zur allgemeinen Bebaubarkeit der Liegenschaft
abgegeben werden.

Vor Beginn der Bautitigkeit sind aus grundungstechnischen Zwecken ergéanzende
bauwerkspezifische Untersuchungen fur die Einzelbaugrundstilicke notwendig.

Nach Angabe der Projektentwickler werden sowohl nicht unterkellerte und unterkellerte
Wohnhauser erstelit. Die Entscheidung liegt beim jeweiligen Bauherrn.

Die Griindung von nicht unterkellerten Bauwerken muss in jedem Fall frostfrei, d. h. 2 0,80 m
unter der fertigen Gelandeoberkante (GOK) erfolgen, jedoch in den ausreichend tragfahigen
Baden (hier: gewachsene Schluffotden von mind. steifer Konsistenz) erfolgen.

Die Grindung von unterkellerten Bauwerken erfolgt aufgrund der vor Ort gemachten
Feststellungen in den ausreichend tragfahigen Boden (hier: gewachsene Schiuffbdden von
steifer bis halbfester Konsistenz).

Wichtige Hinweise:

Die in diesem Bericht angegebenen Bodenpressungen und Setzungen sind nach
Festlegung des Bebauungsplanes bzw. Festsetzung der endgliltigen Geschosszahl der
zur Ausfilhrung kommenden Bauwerke erneut bauwerkspezifisch zu prifen und zu

tiberarbeiten.

Aufgrund der Aufgabenstellung, die allgemeine Bebaubarkeit festzustellen, ist es zu den
geplanten Einzelbauwerken notwendig, ergdnzende  bauwerksspezifische
Baugrunduntersuchungen durchzufiihren bzw. eine Uberpriifung der ausreichenden
Tragfihigkeit der anstehenden Béden in den Griindungsebenen im Zuge der
Erdarbeiten durchzufiihren.
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Befahrbarkeit der anstehenden Boden

Die vorhandene StraRe ,Pramienstrale’ in das Baugelande und ggf. Uber vorhandene
Wirtschaftswege eignen sich erfahrungsgemaf fur die Befahrung durch gummibereiften
Baustelienverkehr (dies ist im Zuge der Angebotsphase durch das jeweilige Fachunternehmen
eigenstéandig zu prifen) als Zuwegung zum Baufeld.

Fur die Befahrung des nicht befestigten Baufeldes, werden fir die Bauzeit Baustralen
erforderiich, die sich z. B. aus einer ca. 0,30 m bis 0,40 m dicken Lage aus sich gut
verzahnendem Material (hier: Schotter, RCL-Material 0. &.) herstellen lassen.

Zur Trennung der unterliegenden bereichsweise anstehenden stellenweise bindigen Béden
vom Baustrallenmaterial (hier: Filterstabilitat gegen eine Durchmischung des bindigen Bodens
mit dem Baustraftenmaterial) sollte der Einbau eines Geotextils vorgesehen werden.

Herstellung und Riickbau sollte im Eigenverantwortungsbereich der jeweiligen
Fachfirma bleiben.

Die Verwendung von RC-Baustoffgemischen ist grundsatzlich mit der zustandigen Unteren
Wasserbehdrde der Kreisverwaltung Duren abzustimmen.

9.2  Griindung nicht unterkellerter und unterkellerter Bauwerke

nicht unterkellerte Bauwerke

Die in den Grindungebenen der nicht unterkellerten Bauwerke anstehenden Schluffe von
weicher Konsistenz und/ oder mit ggf. darunter befindlichen humosen Resten sind als nicht
ausreichend tragfahig einzustufen und bis auf die mindestens steifen Schluffe (frostfrei: ab ca.

0,80 m u. GOK) abzuschieben.
Ggf. entstandene Hohenunterschiede zwischen Oberkante Erdplanum und Unterkante

Grindungselemente (dies ist bei tiefer reichenden Auffillbdden der Fall) sind in Abh&ngigkeit
von der Griindungsart und den Vorgaben des Statikers durch Magerbeton bzw.
Bodenaustauschmaterial (z. B. tiefer reichende Auffillbdden oder Austausch von nicht zur
Grundung geeigneter ehemaliger Arbeitsraumverfiillung sowie wurzeldurchsetzter Bereiche,

etc.) bzw. Fundamentvertiefungen aus Magerbeton alternativ Fundamentbeton auszugleichen.
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Bei einer Griindung in den Schluffbéden (mind. steife Konsistenz) kann der Baugrund mit
einer maximalen, zulassigen Bodenpressung von psm < 180,0 kN/m? (Schiuffbéden, steif)
bzw. einem Sohlwiderstand von orp < 250 kN/m? (Schluffbéden, steif) belastet werden.
Im Bereich der schiuffigen Feinsande kénnen die vorstehend genannten Werte um 20 % erhdht
werden. Je nach Qualitat der Feinsande ist eine Nachverdichtung (ggf. unter Inkaufnahme von
Bodenaustauschmafnahmen) auf mindestens 98 % der einfachen Proctordichte notwendig.
Der Verdichtungserfolg ist mittels bodenmechanischer Versuche nachzuweisen.

Die Abtreppung zwischen héhenmiBig versetzt gelegenen Bauteilen sind unter einem
Winkel von o < 30° bzw. gem. Statik herzustellen.

Weiterhin ist vom Statiker zu priifen, ob und inwieweit zwischen den einzelnen
Baukérpern/Dehnungsfugen erforderlich werden.

Hinweis:

Aufgrund der Aufgabenstellung, die allgemeine Bebaubarkeit festzustellen, ist es nach
endglitiger Festlegung der Baufelder bzw. der Héhenlagen von OK FFB EG notwendig,
erganzende bauwerksspezifische Baugrunduntersuchungen durchzufthren.

unterkellerte Bauwerke

Der Unterzeichner setzt voraus, dass unterkellerte Bauwerke iiber eine Bodenplatzte in
den Schiuffbéden von mindestens steifer bis halbfester Konsistenz gegriindet werden.
Bei der Griindung iiber eine elastisch gebettet berechnete Bodenplatte auf einer
Sauberkeitsschicht aus Magerbeton (d > 0,05 m) oder gleichwertigen MalRnahmen kann in den
steifen bis halbfesten Schiuffodden eine Bettungsziffer von

17,50 MIN/m® < cg < 22,50 MN/m®

zugelassen werden. Aufgrund der angetroffenen homogenen horizontalen Bodenschichtung
und des ebenen Baugeléndes ist der Ansatz einer mittieren Bettungsziffer zulassig.

Zur Bemessung der Grilndung Uber versteckt gerechnete Streifen kann eine charakteristische
Bodenpressung von oz = 200 kN/m? zugelassen bzw. kann ein Sohlwiderstand von
ord = 280 kN/m? angesetzt werden.

Die Abtreppung zwischen héhenméRig versetzt gelegenen Bauteilen sind unter einem
Winkel von o < 30° bzw. gemiR den statischen Vorgaben herzustellen.
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Weiterhin ist vom Statiker zu priifen, ob und inwieweit zwischen den einzelnen
Baukdérpern/Dehnungsfugen erforderlich werden.

Hinweis:

Aufgrund der Aufgabenstellung, die allgemeine Bebaubarkeit festzustelien, ist es nach
endgtiltiger Festlegung der Baufelder bzw. der Héhenlagen von OK FFB EG notwendig,
erganzende Baugrunduntersuchungen durchzufiihren.

9.3 Aligemeine bautechnische Hinweise

bautechnische Hinweise

Die im Baubereich anstehenden Schiuffe und bindigen Auffilibéden sind &uerst stér- und
wasserempfindlich, d. h. sie weichen bei Befahren durch Baufahrzeuge und/oder durch
Wasserzutritt tiefgriindig auf und lassen sich dann nicht mehr bearbeiten. Sie gehéren zu den
sehr frostempfindlichen Boden, Klasse F 2 - F 3.

Das Planum ist unmittelbar nach dem Freilegen gema VOB, Teil C, z. B. durch den sofortigen
Einbau der Sauberkeitsschicht zu schitzen.

Es sind grundsatzlich zahnlose Grabwerkzeuge einzusetzen, um jegliche Stérungen des
Planums zu vermeiden.

Fur die Ausfihrung der Erdarbeiten ist, neben den im Hochbau Ulblichen Normen, die
Verdingungsordnung fiir Bauleistungen, VOB, Teil C, insbesondere die zusatzlichen
technischen Vorschriften fiir Erdarbeiten im StraBenbau, ZTV E-S$tB 17, zu beachten.

Hierin werden die beim Einbau von Materialien und bei deren Verdichtung erforderlichen
Verdichtungsleistungen und die notwendigen Uberprufungen seitens des Auftraggebers und

des Auftragnehmers genannt.
Die Grindungsebene ist in jedem Fall von der 6rilichen Bauleitung abzunehmen und

freizugeben. Hierzu und zu weiteren fachtechnischen Beratungen steht die ib/ geo-

consulting gmbh nach entsprechender Beauftragung jederzeit zur Verflgung.
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zuldssige Boschungswinkel

Im anstehenden Boden kénnen die Baugrubenbdschungen entsprechend DIN 4124:2012-01
in den gewachsenen Schiuffen mit einem Bdschungswinkel 8 < 60°, in ggf. in den bindigen
Auffallungen sowie Mitteisanden mit & < 45° ausgebildet werden.

Die Baugrubenbéschungen sind so anzulegen und zu planen, dass in jedem Falle die UVV-
Vorschriften der Tiefbauberufsgenossenschaft eingehalten werden.

Verwendung von Geotextilien {optional
Die Verlegung eines Geotextils ist mit Ausnahme zur Herstellung der Baustralen nicht

unbedingt erforderlich.

Je nach Witterung kann jedoch eine filterstabile Ausbildung gegentiber den unterlagernden
wassergesittigten Béden zwischen Erdplanum und ungebundener Tragschichtlage unterhalb
der Grundungselemente/ Bodenplattenkonstruktion die Anordnung eines Geotextils die
Frdarbeiten und Verdichtungsarbeiten erleichtern.

Boschungssicherung bei unterkellerter Bauwerksausfiihrung
In Abhangigkeit der Baugrubentiefe zu den vorhandenen Platzverhaltnissen kann eine

Baugrubensicherung erforderlich werden.

Es ist vom bauleitenden Architekten zu priifen, ob zu den angrenzenden Nachbargrundstiicken
und zum offentlichen Bereich aufgrund der Platzverhaitnisse und der erforderlichen
Baugrubentiefe des unterkellerten Mehrfamilienhauses eine Baugrubensicherung (z. B.
Berliner Verbau oder vergleichbares) erforderlich wird.

Bei der Herstellung von Baugrubenbdschungen ist die DIN 4124:2012-01
(Baugrubensicherung) und  DIN  4084:2009-01 (Standsicherheits-nachweis  von
Baugrubenbdschungen) sowie die Auflagen aus den UVV-Vorschriften  der
Berufsgenossenschaften (z. B. Absturzsicherung, etc.) unbedingt zu beachten.

Die zur Dimensionierung des Verbaus erforderlichen Bodenkenndaten konnen vom
zustandigen Verbaustatiker der Tabelle 1 in Kapite! 4.1 entnommen werden.
Es ist auf eine ausreichende Einspannlange der Verbautréger zu achten.
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In Abhangigkeit vom gewahlten Einbringungsverfahren -dies ist eigenverantwortlich vom
jeweiligen Fachunternehmen festzulegen- ist es empfehlenswert, im Vorfeld der Erstellung des
Verbaus bauseitig Schwingungsmessungen durchzuftihren.

Aufgrund der angetroffenen Auffullboden und kiesigen Bereichen in den tiefer liegenden
Sanden konnen Hindemisse beim Einbringen des Verbaus nicht grundsatzlich
ausgeschlossen werden.

Es ist in jedem Fall sicherzustellen, dass die Standsicherheit der angrenzenden Gebaude
wahrend aller Bauzusténde nicht gefahrdet wird. Der rechnerische Standsicherheitsnachweis
ist durch den zustandigen Statiker zu fahren.

Im Vorfeld der Verbauarbeiten ist tUber das Ordnungsamt der Stadt Linnich/ der
Kreisverwaltung Duren eine Anfrage beim Kampfmittelbeseitigungsdienst einzuholen.

9.4 Leitungslagen

Im Bereich des Baufeldes befindliche Versorgungsleitungen sind aus den
griindungsrelevanten Bereichen zu entfernen und entsprechend zu verlegen.

9.5 Angaben zu Bauwerksabdichtungen

nicht unterkellerte Bauwerke

Fur die erdberiihrten, nicht unterkellerten Bauwerksteile (Grindungselemente, Bodenplatte,
etc.) ist zum Schutz gegen Bodenfeuchte ist eine Isolierung gemaft DIN 18195, Teil 4 (alt)
bzw. DIN 18533:2017-07 (Teil 1, Wassereinwirkungsklasse: W 1.1-E und im
Sockelbereich W4-E) in Verbindung mit einer Dranage (permanente und rickstaufreie
Entwésserung in eine dafilr vorgesehene Vorflut erforderlich) ausreichend.

Bei Verzicht auf eine Dranage wird die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E und im
Sockelbereich W4-E erforderlich.

Empfohlen wird, unter der Bodenplatte aus konstruktiver und bauphysikalischer Sicht
kapillarbrechende MaRinahmen (dies ist in Anlehnung an die DIN 4095:1990-06 auszufihren)
vorzusehen.
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Fur tiefer reichende Bauteile, Hebeanlagen, Versorgungsschachte, etc. ist als
Bauwerksabdichtung eine Isolierung nach 18195, Teil 6 (alt) bzw. DIN 18533:2017-07 (Teil 1,
Wassereinwirkungsklasse: W 2.1-E), empfehlenswert.

Ansonsten miussten aufwendige DranagemaBnahmen nach DIN 4095:1990-06 zur
Beseitigung von Stau- und Sickerwassern vorgesehen werden.

unterkellerte Bauwerke

Aus den oben beschriehenen Grundwasserverhltnissen, ergibt sich fur unterkellert
ausgefilhrte Wohnhauser eine Beanspruchungsklasse 1.

Fur die unterkellerten Bauteile sind isoliertechnische MaRnahmen nach DIN 18195 Teil 4 (Alt),
in Verbindung mit einer Drdnage nach DIN 4095, welche zwingend an eine geeignete Vorflut
anzuschlielen ist, ausreichend.

Es ist auf eine permanente und riickstaufreie Entwésserung in die dafur vorgesehene Vorflut
sicherzustellen! GemaR der neu erschienenen DIN 18533, T 1: 2017-07 ist die
Wassereinwirkungsklasse W 1.2 E anzusetzen. Im  Sockelbereich ist die
Wassereinwirkungsklasse W 4 E mallgebend.

Ist dies nicht moglich bzw. steht keine geeignete Vorflut zur Verfligung, so muss eine
Bauwerksabdichtung nach DIN 18195 Teil 6 (Alt) erfolgen, gemaR der DIN 18533 (Neu), T 1:
2017-07 ist die Wassereinwirkungsklasse W 2.1 E anzusetzen. Alternativ, kann die
Bauwerksabdichtung, nach DafStB- Richtlinie (WU- Richtlinie), ,Wasserundurchlassige
Bauwerke aus Beton* unter Einhaltung der DIN 1045 bzw. DIN 206-1 ausgeftihrt werden!

Bei einer wasserdichten Bauwerksisolierung sind Kellerabgénge, Lichtschachte,
Aufzugunterfahrten usw. in die Abdichtung mit einzubeziehen und eine ausreichende und
permanente Entwasserung dieser Bauteile ist zwingend notwendig.

Dranage
Fine Dranage ist -sofern vorgesehen- nach DIN 4095:1990-06 auszufthren. Der

Unterzeichner macht darauf aufmerksam, dass bei einer Drénageplanung die
Bodenverhaltnisse unbedingt zu beriicksichtigen sind, da versickerungsfahigen Boden erst ab
> 4,80 m unter OK Gelande angetroffen wurden.
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AuBengelinde

Aufgrund der Gelandeneigung ist bei starkem und/ oder langanhaltenden Niederschlagen mit
Oberflachenwasserzufluss zum Bauwerk und den Stellflachen zu rechnen. Hier sind vom
zustandigen Haustechniker entsprechende Dranagemafnahmen (s. a. nachstehenden
Abschnitt) zu planen, um diesen Wasserzufluss zum Bauwerk zu vermeiden. Dies ist ebenso
bei ggf. ,souterrainartig” in das umgebende Gelande einbindende Bauwerk zu beachten.

Versickerung
Die Feststellung der Versickerungsfahigkeit der anstehenden Boéden war nicht Gegenstand
des Auftrages.

9.6 Aligemeine Hinweise zu einer Anschlussbebauungssituation

Solite bei der Durchfilhrung der Erdarbeiten von zu unterschiedlichen Bauzeiten neue
Bauvorhaben im Anschlussbereich bereits im Bau befindlicher oder schon erstellter Bauwerke
erfolgen, sind folgende Punkte zu beachten:

Es gilt die DIN 4124:2012-01 (Baugrubensicherung) und DIN 4123:2013-04 (Unterfangung) zu
beachten.

An bereits vorhandener Bestandsbebauung (dies trifft auch fur Bauwerke im Rohbauzustand
zu) kann in Abhéngigkeit der Eigentumsverhéltnisse eine Beweissicherung erforderlich
werden. Art und Umfang ist von der érilichen Bauleitung unter Hinzuziehung eines Statikers
abzustimmen

Ein Bodenentzug unterhalb der Grindungselemente von vorhandener Bebauung ist zwingend
zu vermeiden. Hierzu werden ggf. gesonderte MaBnahmen (z. B. Magerbetonkell,
Bodenstabilisierung, etc.) erforderlich. Diese kénnen dann aus bodenmechanischer Sicht mit
dem Unterzeichner abgestimmt werden.

Durch die Erdarbeiten kénnen Lastumiagerungen und damit verbunden Mitnahmesetzungen
am Bestand erfolgen. Sollte die Kategorie “architektonischen Risse" liberschritten werden, ist
umgehend der konstruktive Bearbeiter hinzuziehen.
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Die Gruindungselemente neuer Bauwerke sind in jedem Fall bis in die der Bestandsbebauung
zu fuhren. Unterschiedlich tief gegriindete Bauteile sind unter einem Winkel von a = 30°
abgetreppt herzustellen.

Zwischen neu zu erstellenden und bestehenden Griindungselementen, sind vom Statiker
Bewegungsfugen anzuordnen.

Je nach erforderlicher Einbindetiefe der Grindungselemente ist die DIN 4123:2013-04
(Unterfangung) anzuwenden.

Die Standsicherheit der jeweiligen Bestandsbebauung ist wahrend aller Bauzusténde bauseits
zu gewahrleisten. Ggf. erforderliche rechnerische Nachweise sind durch den zustandigen
Statiker zu fUhren.

Die Grundbruchsicherheit nach DIN 4017:2006-03 ist wahrend aller Bauzustdnde zu
gewahrleisten.

10. Hinweise zur Bauausfiihrung der Kanile
10.1 Allgemeine Angaben, Erdarbeiten, Verdichtbarkeit

Exakte Angaben zu den geplanten Kanaltrassen sowie zu der Tiefenlage der Kanale liegen
dem Jb/ nicht vor. In den folgenden Abschnitten werden allgemeine Angaben zur
Kanalherstellung in offener Bauweise gemacht. Sollte eine andere Bauweise geplant sein, ist
das ibl zur Uberarbeitung des Gutachtens rechtzeitig zu informieren.

Fur die Ausfihrung der Erdarbeiten ist neben den tblichen Normen die Verdingungsordnung
fur Bauleistungen, VOB, Teil C, insbesondere die zuséatzlichen technischen Vorschriften
fiir Erdarbeiten im StraBenbau, ZTVE-StB 17, zu beachien.

Hierin werden die beim Einbau von Materialien und bei deren Verdichtung erforderlichen
Verdichtungsleistungen und die notwendigen Uberpriifungen seitens des Auftraggebers und
des Auftragnehmers genannt.
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Die Leitungsgrabenverfillungen (offene Bauweise) sind nach der Verfiillung mittels
bodenmechanischer Versuche auf ihre ausreichende Verdichtung hin zu Uberprafen.

Beim Einsatz von Verbau-Gerdten sind grundséatzlich die technischen Vorschriften der
Bauberufsgenossenschaften zu beachten.

Beim Herstellen der Schacht- bzw. Kanalgrabensohlen sind ausschlieBlich zahnlose
Grabwerkzeuge einzusetzen und die freigelegte Sohle unmittelbar nach dem Freischachten zu
schiitzen.

Die Sande und Kiese kénnen bei Bedarf als Filllmaterial innerhalb der Leitungsgraben, bis
Oberkante Planum, wiederverwendet werden. Maflgebend fur die Bewertung der
Wiedereinbaufahigkeit ist die ZTV E-StB 17. In dieser zusétzlichen technischen Vorschrift
werden die Boden in Verdichtbarkeitsklassen eingestuft.

Hierbei fallen die Sande und Kiese in Abhangigkeit vom Schiuffanteil in die
Verdichtbarkeitsklasse V 1 (kiesige Sande bzw. sandige Kiese) bis V 2 (feinsandige und
schluffige Sande) und kénnen bei entsprechender Behandlung (Lagerzeit, Abtrocknungszeit!)
wiederverwendet werden.

Die Schluffodden fallen in Abhéngigkeit ihrer Zusammensetzung in die Verdichtbarkeitsklasse
V 3. Hier ist die Wiederverwendbarkeit mit Bindemittelzusatz (z. B. Mischbinder) vor Ort zu
Uberprifen.

Fiir die Schluffbéden ist im Zuge der Erdarbeiten beziiglich der Wiederverwendung eine
Einzelfallbetrachtung erforderlich, da stark unterschiedliche Wassergehalte moglich
sind und demzufolge entsprechende plastische Eigenschaften haben.

10.2 Baugrubensicherung/ Verbau-Gerate

Schachtbauwerksgrubenbéschungen sind so anzulegen und zu planen, dass in jedem Fall die
UVV-Vorschriften der Tiefbauberufsgenossenschaft eingehalten werden.

In den Sanden und Kiesen ist ein B&schungswinkel von B < 45° und in den Schluffbéden ein
Baschungswinkel von B < 60° (bei starker Durchfeuchtung auch flacher) zuléssig.

Die vorgenannten Béschungswinkel gelten fir den erdfeuchten Zustand des Bodens.
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Je nach Witterung kénnen fliekende Bodenarten die Abflachung der Boschungswinkel
und/oder Béschungssicherungsmafnahmen (z. B. Filterkiesschittungen, etc.) zur Folge
haben.

Beim FEinsatz von Verbau-Gerdten sind die technischen Vorschriften der
Bauberufsgenossenschaft zu beachten.

Die anstehenden Bodenarten gestatten den Einsatz eines waagerechten oder senkrechten
Norm-Verbaus nach DIN 4124:2012-01 (groRfidchige Verbau-Platten, Grabenverbaugerate
nach DIN EN 13331-1 geprilfte Elemente). Der hier angesprochene Norm-Verbau kann nur
dann eingesetzt werden, wenn geringfligige Bewegungen des Verbaus und damit
Bewegungen der Gelandeoberflache erlaubt sind.

Der Verbau nach DIN 4124:2012-01 ist in Abhangigkeit seiner Ausfiihrung (waagerechter oder
senkrechter Verbau) konstruktiv so auszubilden, dass ein Bodenentzug, z. B. infolge von
Niederschlagen in die Baugrube vermieden wird, da dieses sonst zu Setzungen des
umliegenden Erdreiches fihren wiirde.

Grundsatzlich liegt die Erstellung der Kanalgraben (Verbauart) in der Eigenverantwortung
des jeweiligen Fachunternehmens.

Beim Einsatz von Verbau-Gerdten sind grundsatzlich die technischen Vorschrifien der
Bauberufsgenossenschaften zu beachten.

Die Bemessung der Baugrubenwand muss nach DIN 1054:2012-12 erfolgen. Die
verbaustatischen Nachweise/ Rechenverfahren sind in Anlehnung an die Empfehlungen des
Arbeitskreises ,Baugruben” (EAB) und die Empfehlungen des Arbeitsausschusses
,Ufereinfassungen" Hafen und Wasserstrafien (EAU, 2012) der Deutsche Gesellschaft fur Erd-
und Grundbau zu fihren.

Anmerkungen:
Fur die in der Nahe des neu zu verlegenden Kanals liegenden Bestandsleitungen sind dem

Ausfihrenden die notwendigen Informationen in der Ausschreibung zu geben.
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Waagerechter- oder/aber auch der senkrechter Normverbau nach DIN 4124 muss
konstruktiv so ausgebildet sein, dass kein Bodenentzug durch Einspiilen infolge
versickernder Niederschlige in den Baugrubenbereich mdoglich ist oder ein
Herausrieseln von Mittelsandanteilen infolge von Austrocknung vermieden wird!

Bei den abgeteuften Bohrungen (RKB 1 bis RKB 10) wurden keine Fehlstelien ermittelt.

Vor Ausfihrung von Erd- bzw. Sperzialtiefbaumafinahmen ist beim
Kampfmittelbeseitigungsdienst NRW (iber das Ordnungsamt der Kreisverwaltung Diren eine
Anfrage auf Kampfmittelfreiheit zustellen.

10.3 Schachtbauwerke!/ Grabensohle

Beim derzeitigen Planungsstand liegen noch keine Angaben (ber die Kanalsohlen- bzw.
Schachtbauwerksteife vor.

Sobald die Lage der Kanalsohlen bzw. Schachtbauwerkstiefen in m NHN vorliegen, kann eine
Uberarbeitung des vorliegenden Berichtes erforderlich werden. Hierzu ist das ib/ dann
kurzfristig hinzuzuziehen.

Schachtbauwerke:

Bei der Erstellung der Baugruben sind, wie bereits unter Abschnitt 6.2 erwahnt, entsprechende
Verbauarbeiten zur Sicherung der Baugrube erforderlich. Diese sind gem. DIN 4124:2012-01
durchzufihren.

Die Gruben der Schachtbauwerke sind so zu planen und anzulegen, dass in jedem Fall die
UVV-Vorschriften der Tiefbauberufsgenossenschaft eingehalten werden. Die Arbeitsrdume
sind nach Ersteliung des Schachtbauwerkes mit geeignetem Boden entsprechend den
Vorgaben der ZTV E-StB 09, zu verfiillen und zu verdichten.

Aufgrund der vor Ort gemachten Feststellungen kann ausgesagt werden, dass die
Schachtsohlen in den Schluffen sowie Sanden und Kiesen liegen!
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Die Sande u. Kiese sind wie bereits vorab erwahnt, zur Aufnahme der aus den

Schachtbauwerken zu erwartenden Lasten als tragfahig einzustufen und demzufolge als
Aufstandsebene geeignet!

Das Rohplanum in den Sanden und Kiesen ist auf mindestens 100 % der einfachen
Proctordichte nachzuverdichten, anschliefend ist ein Magerbetonauflager zu erstellen.

Die Schiuffbtden von mind. steifer Konsistenz sind zur Grundung der Schachtbauwerke
geeignet. Aufgeweichte und/oder zu tief ausgehobene Bereiche in Abstimmung mit dem
Bodengutachter durch Sand-Kies-Gemische zu ersetzen.

Anschlieftend konnen die Schachtbauwerke entsprechend den statischen Berechnungen bzw.
gemal den Vorgaben des zustandigen konstruktiven Bearbeiters bzw. Fachplaners hergestelit
werden (z. B. Magerbetonschicht d 2 10 cm zur Verstarkung der Schachtbauwerkssohle).

Bei einer Griindung der Schachtbauwerke tber eine Magerbetonschicht kann der Baugrund
mit einer maximalen, zuldssigen charakteristischen Bodenpressung in den Schluffen (mind.
steifer Konsistenz) von psm < 150.0 kN/m? bzw. in den nachverdichteten Sanden und
Kiesen von psm < 200,0 kN/m? belastet werden.

Bei Ansatz der genannten Bodenpressung werden sich Setzungen von 0,5 <s <2,0 cm
und Setzungsdifferenzen von As < 1,5 cm einstellen.

Grabensohle:
Bezlglich der Ausbildung der Rohrauflager gilt die DIN EN 1610 sowie die Vorschriften der
Rohrhersteller.

Die Arbeitsraume sind nach Verlegung des Kanals mit geeignetem Boden entsprechend den
Vorgaben der ZTV E-StB 17 zu verdichten.

Die Schluffe mit mind. steifer Konsistenz sowie die Sande und Kiese von dichter Lagerung sind
als Rohrauflager unterhalb der Rohrbettung geeignet, unter der Beriicksichtigung der DIN EN
1610 sowie den Vorschriften der Rohrhersteller.

Zu der Belastung der Rohre ist noch zu sagen, dass in der Rohrstatik die Grabenbedingungen
nur angesetzt werden, wenn bei der Verdichtung des Verfilimaterials eine satte Verbindung
mit dem gewachsenen Boden in der Grabenwand erzielt wird; ansonsten gelten die Damm-
Bedingungen.




Arbeitsgemeinschaft

institut fier
baustofforlifung und beratung

laermann gmbh

Projekt: G 324/22 / GC 220548, BH: K-Quadrat GmbH, BV: 52442 Linnich, Pramienstralle 39 - 41
-Seite 33/38- 07.10.2022

Der geforderte Verdichtungsgrad ist in samtlichen Fillen mittels bodenmechanischer
Versuche nachzuweisen. Hierzu steht das ibl nach entsprechender Beauftragung auch
kurzfristig zur Verfligung.

10.4 Wasserhaltung

Es sind offenen Wasserhaltungsmafinahmen (hier: Tagwasserhaltung) vorzuhailten, um die
Kanalgraben bzw. die Schachtbauwerksohlen wahrend aller Bauzusténde vor Tag-, Schichten-
und/oder Stauwasser zu schifzen.

Eventuell anfallende Sickerwasser kénnen durch eine mitgefuhrte, offene Wasserhaltung mit
Drainagepumpenstmpfen erfasst und abgeleitet werden.

Fir Wassermengen, die in das offentliche Kanalnetz eingeleitet werden mussen, ist i. d. R.
eine wasserrechtliche Erlaubnis bei der zustindigen Unteren Wasserbehérde einzuholen.
Weitere flankierende Maftnahmen sind vom Unternehmen eigenverantwortlich durchzufiihren.

10.5 Hinweise zu Beweissicherungsverfahren (offene Bauweise)

Aufgrund der Néhe baulicher Anlagen und der Bestandsbebauung (im Einfahrtsbereich zum
Baugebiet) zum neu zuverlegenden Kanals bzw. den Baugruben der Schachtbauwerke, ist es
vom Bauherrn zu entscheiden, ob vor Beginn der Bauarbeiten, an den vorhandenen
Bauwerken Beweissicherungen durchzufiihren.

Eventuell absichernde MaRnahmen sind vom Unternehmer eigenverantwortlich
durchzufihren.
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11. Angaben zur Erstellung der Zufahrt/ PKW-Stellflache

41.1 Allgemeine Angaben

Aufgrund der vor Ort gemachten Feststellungen kann ausgesagt werden, dass die an der
Planumsoberflache anstehenden Schluffe und in Abhangigkeit von der Festlegung OK
Oberflachenbefestigung den qualitativen Eigenschaften eines Erdplanums im Sinne der u. a.
Vorschrift beim derzeitigen Konsistenzzustand {mind. steif) der Schiuffe erfulit.

In Abhangigkeit von jahreszeitlichen und witterungsbedingten durch wechselnde
Wassergehalte  hervorgerufene  Konsistenzanderungen — kénnen bodenverbessernde
MaRnahmen erforderlich werden. Hierzu empfiehlt das ibl vor Beginn der Stralen- und
Kanalbauarbeiten bauseitig ggf. unter Hinzuziehung des Bodengutachters, die Qualitat der
Schlufifbdden im Niveau des Erdplanums zu Uberprifen, um rechtzeitig ggf. erforderliche
Bodenverbesserungsmafinahmen durchfiihren zu kénnen.

Die Aufbauten der Verkehrsflachen sind nach sind den Richtlinien fir die Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsfiachen, Ausgabe 2012, (RStO 12) auszuflhren.

Grundsatzlich ist die Tragfahigkeit im Rahmen der Qualitatstiberwachung nach ZTV E-StB 17
im ausreichenden Umfang nachzuweisen. Bereiche in denen die geforderte Tragféhigkeit im
Planum (Schiuff, E.-Wert 2 45 MN/m?) nicht erreicht wird, sind durch einen
Bodenaustausch (verstarkte Frostschutzschicht) zZu verbessern. Als
Bodenaustauschmaterial ist eine gut abgestufte und verdichtungsfahige Gesteinskdrnung zu
verwenden. Hierzu ist ggf. mit dem ibf Riicksprache zu halten.

ErschlieBungsstralle

Fir die Verkehrsflaiche mit Pkw-Verkehr und geringem Schwerlastverkehrsanteil
(Mullfahrzeuge) kann gem. der RStO 12 eine Belastungsklasse Bk1,0 angesetzt werden. Die
tatsachliche Belastungskiasse der Verkehrsflache ist von dem zusténdigen Fachplaner zu
bemessen und bei der Planung zu beriicksichtigen.

Unter Berlicksichtigung der zuvor genannten Belastungsklasse und der anstehenden
frostempfindlichen Béden (Schluffe = Frostempfindlichkeitsklasse 3) ist somit ein mindestens
60 cm starker frostsicherer Oberbau erforderlich.
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11.2 Empfehlung zum Ausbau, Vorschriften und Richtlinien

ErschlieBungsstrafle/ Zufahrt

Aufgrund der teilweisen Mitbenutzung der Flachen durch Schwerverkehr (Mullfahrzeuge/
Zulieferer) empfiehlt es sich einen Aufbau gem. der Belastungsklasse Bk1,0 zu wahlen.
GemaR RStO 12, Tafel 1, Zeile 3, wird folgender frostsicherer Aufbau (ohne ggf.
erforderliche BodenaustauschmaBnahmen) empfohlen. Weiterhin werden die
notwendigen Einbaustirken filir den Asphaltoberbau und die ungebundenen
Tragschichten angegeben:

4 cm Asphaltdeckschicht (nach TL Asphalt-StB 07/13)
10 cm Asphalttragschicht (nach TL. Asphait-StB 07/13)
15 cm Schottertragschicht {nach TL SoB-StB 20)

31 cm Frostschutzschicht (nach TL SoB-StB 20)
60 cm frostsicherer Gesamtaufbau

Verkehrsfldchen fiir Pkw (Stellplatze}
Fur die Parkplatze (Belastungsklasse Bk0,3) wird folgender frostsicherer Aufbau gem. RStO

12 empfohlen (Tafel 3, Zeile 1):

8 c¢m Betonverbundsteinpfliaster (nach TL Pflaster-StB)
4 cm Pflasterbettung (nach TL Pflaster-StB)

15 cm Schottertragschicht (nach TL SoB-5tB 20)

23 cm Frostschutzschicht {nach Tl SoB-StB 20)

50 cm frostsicherer Gesamtaufbau

Hinweis:
Der Einbau von RC-Baustoffen ist Abhidngig von der wasserrechtlichen Erlaubnis der

zustindigen Unteren Wasserbehdrde!
Bei den zuvor genannten Aufbauten handelt es sich lediglich um Empfehlungen. Die

verbindliche Festlegung muss durch den Fachplaner erfolgen.
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Fur die Planung des Erd- und StraRenbaus sowie fur die Durchftihrung der erforderlichen
Gitetiberwachung wird auf die heute giiltigen und magebenden Vorschriften und Richtlinien
verwiesen:

- TL. BuB E-StB 20
Technische Lieferbedingungen fir Boden und Baustoffe im Erdbau des Strallenbaus

- ZTV E-StB 17
Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im Straflenbau

- RStO 12
Richtlinien for die Standardisierung des Oberbaues vorn Verkehrsflachen

- TL SoB-5tB 20
Technische Lieferbedingungen fir Baustoffgemische und Béden zur Herstellung von Schichten ohne
Bindemittel im Stralenbau

- 2TV SeB-5tB 20
Zusatzliche Technische Vertragshedingungen und Richtlinien far den Bau von Schichten ohne Bindemittel
im Strallenbau

- TL Asphalt-StB 07/13
Technische Lieferbedingungen fir Asphaltmischgut fir den Bau von Verkehrsflachenbefestigungen

- ZTV Asphalt-5tB 07/13
Zuséatziiche  Technische  Vertragsbedingungen und Richtlinien  fur  den Bau  von
Verkehrsflachenbefestigungen

- TL Pflaster-StB 06/15
Technische Lieferbedingungen fur Bauprodukte zur Herstellung von Pflasterdecken, Plattenbelagen und
Einfassungen

- ZTV Pftaster-StB 20
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien zur Herstellung von Verkehrsflachen mit

Pflasterdecken, Plattenbeldgen sowie von Einfassungen
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12. Schlussbemerkungen

Der Umfang der durchgefithrten Untersuchungen, die Lage der Untersuchungsansatzstellen
sowie die Untersuchungstiefe wurden mit dem Bauherrenvertreter abgestimmt. Die
geotechnischen Untersuchungen fir die Verkehrsflachen und den Kanalbau wurden nicht
abgerufen.

Die Beschreibung der Boden- und Grundwasserverhiltnisse beruht auf punktuellen
Aufschliissen, zwischen denen linear interpoliert wurde. Abweichungen von den hier
beschriebenen Verhiltnissen sind daher in den nicht untersuchten Abschnitten moglich.
Demzufolge ist die durchgefiihrte Baugrunduntersuchung basierend auf den durchgefihrten
Rammkernbohrungen und Sondierungen keine Gewahrleistung fur einen homogenen
Baugrund, sodass ein Restbaugrundrisiko verbleibt.

In der vorliegenden Stellungnahme werden die Bodenuntersuchungen und die daraus
resultierenden Ergebnisse beschrieben, erste Angaben fiir die Ausschreibung der Erdarbeiten
und die erdstatischen Berechnungen sowie eine Vordimensionierung der Griindung gemacht
und allgemeine Hinweise zur Bauausfihrung gegeben.

Die Grundungssohlen der Neubauten sind zur Feststellung der ausreichenden Tragfahigkeit
durch die 6rtliche Bauleitung ggf. unter Hinzuziehung eines Bodengutachters abzunehmen und
freizugeben. Hierzu und zu weiteren fachtechnischen Beratungen steht die ibl geo-consulting
gmbh nach entsprechender Beauftragung gerne zur Verfigung.

Der Beauftragte fiir Geotechnik ist fortlaufend und rechtzeitig {iber Ergadnzungen oder
Anderungen der Entwurfsbearbeitung zu informieren ist, um die geotechnische Beratung ggf.
gem. DIN 4020:2010-12 zu Uberarbeiten!

Der Unterzeichner macht darauf aufmerksam, dass in Abhangigkeit der Vergabe an einen
Generalunternehmer besondere zusétzliche Anforderungen an den geotechnischen
Untersuchungsaufwand gestellt werden kénnen. Diese sind im Bedarfsfall mit der ib/ geo —
consulfting gmbh abzustimmen.
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Angaben zu der Erstellung von Verkehrsflachen und Aufenanlagen sowie der Versickerung
von Oberflachenwéssern und chemisch-analytischer Untersuchungen zu Deklarations-
zwecken waren zum Zeitpunkt der Berichterstellung fur dieses Objekt nicht Gegenstand des
Auftrages.

Fir die bevorstehende Entsorgung/ Verwertung des Aushubs werden Deklarationsanalysen
erforderlich. Art und Umfang sind u. a. abhéngig von den Annahmekriterien der jeweiligen
Deponie/ Kippstelle und demzufolge sowohl mit der Behdrde als auch mit der Annahmestelle
abzustimmen. e
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Thomas Freidhof, Dipl.-Geol. Sonja Laermann, Dipl.—lng.' Andreas Kremer
(GF IBL Geo-consulting GmbH) (GF IBL Laermann GmbH) (GF IBL Laermann GmbH)

(zum Zeitpunkt der Unterschrift verreist)
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NHN+m NHN+m
RKB 1
i nach DIN EN ISO 22475-1 -
0,00 0,30 Oberboden 0,00
0,20 Auffiillung (Schluff, feinsandig, Kohle- und
Ziegelspuren), feucht, halbfesl, braun
-1,00 -1,00
4,30 Schiulf, feinsandig, feucht, halbfest, braun
-3,00 -3,00
-4,00 -4,00
-5,00 e g -5,00
s
; ; 38
% B 2,20 Mittelsand, feinsandig, kiesig, feucht,
] % mitteldicht bis dicht, gelb
-6,00 oy -6,00
|8
-6,71
|-7,00 -7,00 ||
Bauvorhaben: Anhang: 2
IBL Laermann GmbH inni Ami .
Linnich, Pramienstra3e Projekt-Nr: G 324/22
Niersstralie 26 g di
. atum: iverse
41189 Ménchengladbach | Auftraggeber:
Tel.: 02166-5001 K-Quadrat GmbH MaBstab: 1:50
E-Mail: info@ibl-team.de
Bearbeiter: scha/tp/dk
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RKB 2

NHN+m NHN-+m
nach DIN EN ISO 22475-1
oL 1,00
7 NHN+0,60m
0,30 { 0,30 Oberboden
000 0,00
(alELUE 1,00
el 4,60  Schiuff, feinsandig, feucht, halbfest, braun -
[-3,00 -3,00
-4,00 -4,00
4,90 §
i 8
8
- |
s g‘
500 ® % ¢,10  Mittelsand, feinsandig, kiesig, feucht, 500
T ‘ -3' g mitteldicht bis dicht, gelb i
o
6,00 I
-5,40
-6,00 -6,00
Bauvorhaben: Anhang: 2

IBL Laermann GmbH

NiersstralBe 26
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Tel.: 02166-5001
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Datum: diverse
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NHN+m NHN+m
RKB 3
8 nach DIN EN 1SO 22475-1 100
wNHN+0,30m
| 000 - 0,20 Oberboden 0,00
-1,00 -1,00
(-2,00 2,00
4,60 Schluff, feinsandig, feucht, halbfest, braun
-3,00 -3,00
-4,00 -4,00
" ‘- g
8
5,00 Bl | -5,00
88 %2,20 Mittelsand, feinsandig, kiesig, feucht,
v % H mitteldicht bis dicht, gelb
| -6.00 g 6,00 |
- elg |2
O ERH
$ISE |8
g |8
-6,70 .
|| -7.00 -7,00]|
f=9
2
&
o
a
Q
pa
=
=
Bauvorhaben: Anhang: 2 o
IBL Laermann GmbH inni Al , 5
Linnich, PramienstralBe Projekt-Nr: G 324/22 £
NiersstraBe 26 s i g
. atum: iverse
41189 Manchengladbach | Auftraggeber: &
Tel.: 02166-5001 K-Quadrat GmbH MaBstab: 1:50 e
E-Mail: info@ibl-team.de '
Bearbeiter: scha/tp/dk )




NHN+m NHN+m
RKB 4
100 nach DIN EN ISO 22475-1 i
7 NHN+0,30m
0,00 0.30 M 0,30  Oberboden 0,00
0,40 Auffiillung (Schluff, feinsandig, Kohle- und
Ziegelspuren), feucht, halbfest, braun
1,00 -1,00
-2,00 -2,00
4,50 Schluff, feinsandig, leucht, halbfest, braun
3,00 ' -3,00
-4,00 -4,00
-5,00 B -5,00
g8
B
g
)28 101,80 Mittelsand, feinsandig, kiesig, feucht,
600 % milteldicht bis dicht, gelb -6,00
% 8
8 I8
-6,70
|l-7,00 _ -7,001]
Bauvarhaben: Anhang: 2
IBL Laermann GmbH inni Ami .
Linnich, PramienstralBe Projekt-Nr: G 324/22
NiersstraBe 26 G "
. atum: verse
41189 Monchengladbach Alfttaggeber;
Tel.: 02166-5001 K-Quadrat GmbH MaBstab: 1:50
E-Mail: info@ibl-team.de
Bearbeiter: scha/tp/dk
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RKB 5

NHN-+m NHN+m
nach DIN EN ISO 22475-1
1,00 1,00
7 NHN+0,58m
0,15 = 0,15  Oberboden
| 0,00 0,00
11,00 -1,00
-2,00 4,75  Schluff, feinsandig, feucht, halbfest, braun -2,00 )
-3,00 -3,00
4,00 _ 4,00
4,90
g
@
Sk
a8
-5,00 % -5,00
A %
Slgs (2,10 Mittelsand, feinsandig, kiesig, feucht,
g milteldicht bis dicht, gelb
28
-6,00 % -6,00
£
o0
B
7,00 8
-6,42
1-700 _-7,00]]
Bauvorhaben: Anhang: 2
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NHN-+m NHN+m
DPL 1
i nach DIN EN ISO 22476-2 il
- Spitzenwinkel 90° / Spitzendurchmesser 3,57 cm
NHN-+0,29m L
B 100 20 30 40 50
700 ?mm Lol el S e 0,00
A // // 020 22| 2,70] 13| 520 66 —
0,30] 36| 2,80/ 19| 5230] 58
/ 0,40 24| 290 19| 540 72
0,50] 21| 3.00] 20| 550 72
1,00 /A | 0,60 22| 3.10] 17| 560 96
7707 0,70 13| 3,20 18| 5,70[ 117
100 /// | 0,80 13[ 330 21| 580 82 =L
0,90| 16| 3,40 21| 580/ 55
/ /2 1,00 14| 350 24| 6,00 54
1,10] 14| 3,60 35/ 6,10/ 50
1,20, 13| 3,70 42| 6,20 51
2‘00,/4 7% = = 1,30 14| 3,80 36| 6,30 36
G // 1,40] 18| 3,90 36| 640 50 200
T / 1,60| 17| 4,00] 37| 650 51 —
1,60 20| 4,10 30] 6,60/ 50
/ 1,70 21| 4,20 31| 6,70/ 53
1,80 22| 430 26| 6,80 60
3,00 / ’ 1.90] 22| 440 27 690/ 59
7, 2,000 22| 4500 32| 7,00/ 58
300 %/ 2,10/ 14| 4,60 33 8,00,
/ 2,20| 16| 4,70| 36
230 16| 4,80 28
/ / %/%Z 240 14| 490 &2
4»00/ A/ /AV% L 250] 14l 5001 4
- /////; )
é///,é/////// e
72
/ / / % / 7 %
55
6,00 ﬁ/ A, %// 2.7 s
-6,00 / / V/ 7 Z ///A o -6,00 |
/ / / / /e
__7.00 % //, A /A‘ A:;m%
cm
-7,00 7,00
Bauvorhaben: Anhang: 2
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DPL 2

WL nach DIN EN 1SO 224762 kbt
Spitzenwinkel 90° / Spitzendurchmesser 3,57 cm
1,00 1,00
NHN N1o
+0,60m
i = T i = B Tiele [N, [Tiele [N Tiefe [N, |
iele I
00 00| 0 2,60] 18| 5,10/ 400
/// [ 0,20] 16| 270] 18 l
0,30 17| 2,80 15 i
— / / A 040/ 13| 290/ 19 —
0,50 19| 3,00 20
1,00 A ﬁ 0.60| 28] 3,10] 20
7 70 0.70] 26| 3.20] 20
//// %z 0,80 19] 3,30] 19|
0,90 17| 3,40] 31
-1,00 / / 1,00 24| 3,50 27 1,00
1,10 23| 3,60 25
2,00 /4 1,20| 23] 3,70[ 26
4% a0 it 3.0 28
/ | 150 26| 4,00 29
1,60] 20 4,10] 34
200 / 1,70] 19| 4,20] 29 200
180 18] 4,30 29
_ 3,00 Z A/ ~1,90] 12| 440] 27
2,000 13| 4,50 26
/ // ) 2,10] 18] 4,60 28
7 2,20 20 4,70] 29
3,00 / / % 230 20| 4,80 33 3,00
240| 17] 4,90[ 61 ]
5 A A, 2,50 18] 5,00] 103
-4,00 %% 4,00
7 61
7/ 7
— //ﬁ ///4 ////‘:////.//42%//% 400 L
510 400/10cm
11-5,00 -5,00
Widerstand ab einer Tiefe von 5,10 m u. GOK!
Bauvorhaben: Anhang: 2
IBL Laermann GmbH inni Ami
a n Gmb Linnich, PramienstraBe Projekt-Nr: G 324/22
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) atum: iverse
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NHN+m NHN+m
DPL 3
-— nach DIN EN I1SO 22476-2 _
' Spitzenwinkel 90° / Spitzendurchmesser 3,57 cm '
NHN+0,30m N1o
10 20 30 40 50 , -
— Tiefe [N, | Tiefe [N, | Tiele [N,
0,00 7/7 otsl "ol 2eal 7 :190 91 0,00
0,20 18] 2,70 16| 520 74
0,30] 19] 2,80 16| 5230/ 76
/ 040 12| 2,90/ 16| 5.40[ 173
0,50] 12| 3,000 21| 550] 203
1,00 A 0,60 13| 3.10] 23| 5,60| 300
700 070 14| 320 23]
-1,00 /// " 0,80 16| 3,30 21 _ -1,00|
080 17| 340 23
/ / 1,00/ 16/ 3,50 24
1,10/ 16/ 3,60| 26
1,20 17| 3,70| 26
2 VJW ~1,30] 18| 3,80 23
1,40 21| 3,90 29 X
200 / 1,50 20| 4,00/ 37 2,00
/ 1,60/ 19] 4,10 31
1,70 19| 4,20 30
1,80 19| 4,30] 29
3,00 ’/%/ 2, s 1,90| 18| 4,40 28
/ 2,00] 19| 450 35
-3,00 77 2,10] 20| 4,60/ 33 3,00
2,20] 20| 4,70 36 S
/ / 2,30| 15| 4,80 38
/ / 240 17| 4,90 47
4’00/ é{ /47 g _ 2,50] 15| 5,00] 66
-4,00 ////% -4,00
s,ooﬂy/%%él Ay 66
500 // /// ?// s 7 5,00
D5 m ™
5,60 300/10cm
6,00 -6,00 |
Widerstand ab einer Tiefe von 5,60 m u. GOKI
Bauvorhaben: Anhang: 2
IBL Laermann Gmb Linnich, PramienstraBe Projekt-Nr: G 324/22
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Prifbericht-Nr.: 2022PW9912 /1

4. GBAGROUP
ENVIRONMENT

G 324122

RuVA-StB 01

Auftrag 22W07256 Verwertungsklasse
Probe-Nr. 004 AR B G
Malterial Asphalt

Probenbezeichnung BK

Probemenge 1

Probeneingang 28.09.2022

Analysenergebnisse Einheit

Probenvorbereitung +

Eluat +

Summe PAK {(EPA)} myg/kg TM 9,69 < 25 mg/kg | > 25 malkg -
Naphthalin mg/kg TM 0,13

Acenaphthylen mg/kg TM 0,085

Acanaphthen mg/kg TM 0,044

Fluoren mg/kg TM 0,10

Phenanthren mg/kg TM 0,73

Anthracen mg/kg TM 0,19

Fluoranthen mg/kg TM 11

Pyren mg/kg TM 0,89

Benz(a)anthracen mg/kg T™M 0,91

Chrysen mg/kg T™M 0,97

Benzo{b)fluoranthen mg/kg TM 1.3

Benzo{k)fluoranthen mg/kg TM 0,47

Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,93

Indeno(1,2,3-cd)pyren mafkg TM 0,85

Dibenz{a hjanthracen maikg TM 0,31

Benzo{g,h,i)perylen mgfkg TM 0,68

Phanolindex mg/L <0,010 <0, mg/ll. ! <01 mg/l | >0,1mg/l

Seite 2 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2022PWa912




2. GBAGROUP
ENVIRONMENT

Prifbericht-Nr.: 2022PW9912 / 1

G 324/22

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode
Probenvorbereitung DN 19747, 2003-07° ¢
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01"
Summe PAK (EPA) mg/kg T™M DIN 1SO 18287 2006-05* o
Naphthalin 0,G30 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05* o
Acenaphthylen 0,630 mg/kg TM DIN 1SO 18287: 2006-05° o
Acenaphthen 0,630 mg/kg TM DIN 1SO 18287: 2006-057 g
Fiuoren 0,030 mg/kg T DIN 1SO 18287; 2006-05 g
Phenanthren 0,030 mg/kg T DIN 1SO 18287: 2006-05 g
Anthracen 0,0:30 mg/kg T DIN 1SO 18287; 2006-05 5
Fiuaranihen 0,0:30 myg/kg T DIN IS0 18287; 2006-05% g
Pyren 0,030 mg/kg TM DIN 1SQ 18287; 2006-05 g4
Benz{a)anthracen 0,030 mgrkg Tivt DIN ESQ 18287 2006-05° g5
Chrysen 0,030 mg/kg TM DIN §50 18287; 2006-05° g
Benzo{b)flucranthen 0,030 mg/kg TM DIN S0 18287: 2006-05"
Benzolkfluoranthen 0,030 mg/kg T™M DIN 1S0 18287: 2006-05" 4
Benzo{a)pyren 0,030 mg/kg T™M BIN 1S0 18287: 2006-05% v
Indenofl,2,3-cd)pyren 0,030 mg/kg TM DIN ISQ 18287: 2006-05* &
Dibenz(ah)anthracen 0,030 mg/kg TM DIN 1SQ 18287 2008-05% 5
Benzo(g,h,ijperylen 0,030 mg/kg TM DIN IS0 18287: 2006-05° o
Phenolindex 10 pa/l DN EN SO 14402; 1899-12° o

Die mit * gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren
Untersuchungslabor: s#Geotaix

Seite 3 von 3 zu Prafoericht-Nr.: 2022PWO312




Priifbericht-Nr.: 2022PW9912 /1

G 324/22

Zuordnungswerte gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004)

£ GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 22W07256 Zuordnungswerte

Probe-Nr. 001 zosimi bzt zee | Z2 | zZ2
Material Boden

Prabenbezeichnung MP Aufflllung

Probemenge 1

Probensingang 28.09.2022

Analysenergebnisse Einheit

Probenvorbereitung +

EOX mg/kg TM <1,0 1 3 10
Kohlenwassarstoffe mg/kg TM <100 100 600 2000
mobiler Anieil bis C22 mg/kg TM <100 - 300 1000
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 - 3 10
Sumime BTEX mg/kg TM n.n. 1 1 1
Sumime LHKW mgtkg TM n.n. 1 1 1
Sumimne PAK (EPA} mglkg TM 1,07 3 3(9) 30
Benzo(a)pyren mgfkg TM 0,11 0,3 0,9 3
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.mn. 0,05 0,15 0.5
Arsen mglkg TM 5.4 10/15/20 45 150
Blet mgl/kg TM 23 40/70/100 210 700
Cadmium mglkg TM <0,40 0,4/11,5 3 10
Chrom ges. mgfkg TM 17 30/60/100 180 600
Kupfer mglkg TM 13 20/40/60 120 400
Nickel mglkg TM 12 15/50/70 150 500
Cuecksilber mglkg TM <0,10 0,1/0,5M1 1.5 5
Thaltium mg/kg TM <0,40 0,4/0,711 2.1 7
Zink mgtkg T™M 65 60/150/200] 450 1500
TOC Masse-% TM 1,3 0,5 (1,0) 1.5 5
Eluat +

pH-Wert (Labor 20°C) 6,6 6,5-9,5 6,5-9.5 6-12 5,5-12
Leitfahigkeit pSfem 15 250 250 1500 2000
Chlorid mg/L <10 30 30 50 100
Suifat mg/L <20 20 20 50 200
Cyanid ges. ug/l <5,0 5 5 10 20
Phenclindex gl <10 20 20 40 100
Arsen Hgfl <10 14 14 20 60
Blei pgfl <7,0 40 40 80 200
Cadmium Hg/L <{,50 1,5 1,6 3 1
Chrom ges. Hg/L <7,0 125 12,5 25 60
Kupfer pgil <10 20 20 B0 100
Nickel ug/L <10 15 15 20 70
Quecksilber g/t <0,10 <0,5 <0,5 1 2
Zink ugft <40 150 150 200 600

*g=Sand f L=Lehm-Schluff / T=Ton - Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschliefenden Einstufung sind die

Regelungen der TR zu Zuordnungswerien sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslénder zu heachien.

Seite 2 von 8 zu Prifbericht-Nr.: 2022PWo912
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Prifbericht-Nr.: 2022PW9912 / 1
G 324122

Auftrag 22W07256
Probe-Nr. 001
Priifmethode Einheit MW
Summe BTEX mg/kg TM n.n.
Benzol mg/kg TM <Q,30
Toluol mg/kg TM <Q,30
Ethylbenzol mg/kg TM <0,30
m-fp-Xylol mg/kg TM <{(,30
o-Xylol mg/kg TM <(,30
Sumime LHKW ma/kg TM M.k,
Dichlormethan ma/kg TM <(,30
Trichlormethan mg/kg TM <0,30
1,1,1-Trichlorethan mglkg TM <(0,30
Tetrachlormethan ma/kg TM <0,30
Trichlorethen malkg TM <0,30
Tetrachlorethen mglkg T™ <0,30
Summe PAK (EPA) malkg T 1,07
Naphthalin mglkg TM <0,030
Acenaphthylen mgrkg TM <(,030
Acenaphthen mg/kg TM <{(,030
Fluoren mg/kg TM <(,030
Phenanthren mglkg TM 0,085
Anthracen mglkg TM <0,030
Flucranthen mgfkg TM 0,18
Pyren mgikag TM 0,13
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,11
Chrysen mg/kg TM 0,080
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,16
Benzo{k)fluoranthen mg/kg TM 0,052
Benzo{a)pyren markg T™M 0,11
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg T™M 0,075
Dibenz(a,h)anthracen mglkg TM <Q,030
Benzo(g,h,iperylen mgrkg TM 0,080
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n.
PCB 28 mg/kg TM <0,0030
PCB 52 mg/kg TM <(,0030
PCB 101 mgrkg TM <(,0030
PCB 118 mg/kg T™M <0,0030
PCB 153 mglkg TM <(,0030
PCB 138 mglkg TM <{,0030
PCB 180 mg/kg TM <0,0030

£, GBAGROUP
ENVIRONMENT
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Priifbericht-Nr.: 2022PW%9912 /1
G 324/22

Zuordnungswerte gem, LAGA-Boden (M20, Fassung 2004)

Auftrag 22W07256 Zuordnungswerte

Probe-Nr. 002 zosnme| ozt oz |z | Z2
Material Boden

Probenbezeichnung MP Schiuff

Probemenge 1

Probeneingang 28.09,2022

Analysenergebnisse Einheit

Probenvorbereitung +

EOX mgikg TM <1,0 1 3 10
Kohlenwasserstoffe mgrkg TM <100 100 600 2000
mobiler Anteil bis C22 mafkg TM <100 - 300 1000
Cyanid ges. mafkg TM <1,0 - 3 10
Summe BTEX mgfkg TM n.n. 1 1 1
Summe LHKW mgkg TM n.n. 1 1 1
Summe PAK (EPA) mgfkg TM 0,165 3 3(9) 30
Benzo(a)pyren mgfkg TM <(,030 0,3 0,9 3
PCB Summe 6 Kongenere mgrkg TM n.n. 0,05 0,15 05
Arsen mg/kg TM 5,8 10/15/20 45 150
Blei mg/kg TM 11 40/70/100 210 700
Cadmium malkg TM <0,40 0,4/1/1,5 3 10
Chrom ges, ma/kg TM 20 30/60/100 180 600
Kupfer mglkg TM 8,0 20/40/60 120 400
Nickel mafkg TM 16 15/50/70 150 500
Quecksilber mgfkg TM <0,10 0,1/0,5/1 1,5 5
Thallium mglkg TM <0,40 0,4/0,7/1 2.1 7
Zink mg/kg TM 37 B0/150/200( 450 1500
TOC Masse-% TM 0,50 0,5 (1,0) 1.5 5
Eluat +

pH-Wert {Labor 20°C) 8,4 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
L eitfahigkeit 1S/icm 49 250 250 1500 2000
Chlorid mgfl. <10 30 30 50 100
Suifat mg/l. <20 20 20 50 200
Cyanid ges. Mol <5,0 5 5 10 20
Phenolindex uall. <10 20 20 40 100
Arsen uafl. <10 14 14 20 60
Blei pgil <7,0 40 40 80 200
Cadmium ual/l. <0,50 1,5 1,5 3 6
Chrom ges. pa/l. <70 12,5 12,5 25 60
Kupfer pg/t <10 20 20 60 100
Nickel pg/t. <10 15 15 20 70
Quecksitber Mgl <@,10 <05 <05 1 2
Zink pafl <40 150 150 200 GO0

*S=Sand / L=Lehm-Schiuff f T=Ton - Zuordnungswerie in Kiammern gelten nur in besonderen Fillen. Zur abschliefenden Einstufung sind die
Regelungen der TR zu Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzeiner Bundeslénder zu beachten.
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G 324/22

Auftrag 22W07256
Probe-Nr. 002
Priifmethode Einheit Mw
Benzo(a)pyren mg/kg TM <(,030
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,030
Dibenz{a,h)anthracen mg/kg TM <0,030
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,030
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg T™ n.n.
PCB 28 ma/kg T™M <0,0030
PCB 52 magikg TM <0,0030
PCB 101 mafkg TM <0,0030
PCB 118 mg/kg TM <0,0030
PCB 153 mg/kg TM <0,0030
PCB 138 mag/kg TM <0,0030
PCB 180 mg/kg TM <0,0030
Tetrachlormethan mg/kg TM <0,30
Trichtorethen mg/kg TM <0,30
Tetrachlorethern mgrkg TM <0,30
Summe PAK (EPA) mglkg TM 0,165
Naphthalin mgrkg TM 0,034
Acenaphthylen mgfkg TM 0,043
Acenaphthen mg/kg TM <0,030
Fluoren mg/kg TM <0,030
Phenanthren mgfkg TM <0,030
Anthracen mg/kg TM <0,030
Fluoranthen mg/kg TM 0,039
Pyren mg/kg T™ <(,030
Benz(a)anthracen mg/kg T™ <(,030
Chrysen mg/kg T™ <0,030
Benzo{b)fluoranthen mg/kg T™ 0,049
Benzo{k)fluoranthen mg/kg T™ <0,030
Benzoi mgrkg TM <{,30
Tolual mgrkg TM <{0,30
Ethylbenzol mgrkg TM <(,30
m-fp-Xylol malkg TM <(,30
o-Xylol mglkg TM <{,30
Summe LHKW mglkg TM n.n.
Dichiormethan malkg TM <{,30
Trichlormethan mglkg TM <{},30
1,1,1-Trichiorethan mglkg TM <{3,30
Summe BTEX mglkg TM n.n.

4. GBAGROUP
ENVIRONMENT
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£\ GBAGROUP

ENVIRONMENT

G 324/22

Zuordnungswerte gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004)

Auftrag 22W07256 Zuordnungswerte

Probe-Nr. 003 zosiuT oz oz | a2 | ozen
Material Boden

Probenbezeichnung MP Sande

Probemenge 1

Probeneingang 28.09.2022

Analysenergebnisse Einheit

Probenvorbereilung +

EOX mglkg TM <1,0 1 3 10
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 100 G600 2000
mabiler Anteil bis C22 mglkg TM <100 - 300 1000
Cyanid ges. magfkg TM <1,0 - 3 10
Summe BTEX mgfkg TM n.n. 4 1 1
Summe LHKW malkg TM n.n. 1 1 1
Summe PAK {(EPA) maglkg TM 0,422 3 3(9) 30
Benzo(a)pyren mg/kg T™M 0,031 0,3 0,9 3
PCB Summe 6 Kongenere ma/kg TM n.i. 0,05 3,15 0,5
Arsen mg/kg T™M 55 10/15/20 45 150
Btei malkg TM 9,4 40/70/100 210 700
Cadmium maglkg TM <0,40 0.4/1/1,5 3 10
Chrom ges. mg/kg TM 19 30/60/100 180 600
Kupfer mg/kg TM 8.3 20/40/60 120 400
Nickel ma/kg T™M 17 15/50/70 150 500
Quecksilber mgfkg TM <0,10 0,1/0,5/1 15 5
Thallium mglkg TM <0,40 0,4/0,7/1 2,1 7
Zink mgrkg TM 25 60/150/200| 450 1500
TOC Masse-% TM <0,50 0,5 (1,0) 1,5 5
Eluat +

pH-Wert {Labor 20°C) 8,8 6,56-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
Leitfahigkeit uS/cm 35 250 250 1500 2000
Chlorid mg/L <10 30 30 50 100
Sulfat mg/L <20 20 20 50 200
Cyanid ges. Hg/L <5,0 5 5 10 20
Phenolindex pg/l <10 20 20 40 100
Arsen yg/l <10 14 14 20 60
Blei pa/l <7,0 40 40 80 200
Cadmium pg/l <0,50 1.6 1.5 3 6
Chrom ges. pgfl <7,0 12,5 12,5 25 60
Kupfer Hail <10 20 20 60 100
Nickel pa/L <10 15 15 20 70
Quecksilber Hg/l <0,10 <0,5 <0,5 1 2
2Zink ug/l <40 150 150 200 600

*3=8Sand / L=Lehm-Schluff / T=Ton - Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Féllen. Zur abschlieenden Einstufung sind die
Regelungen der TR zu Zuordnungswerien sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten.
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Auftrag 22W07256
Probe-Nr. 003
Priifmethode Einheit Mmw
Benzo(a)pyren mgrkg TM 0,031
Indenco(1,2,3-cd)pyren ma/kg TM <0,030
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <{},030
Benzo(g,h,i)pervien mgrkg TM 0,032
PCB Summe 6 Kongenere mg’kg TM n.n.
PCB 28 mgrkg TM <0,0030
PCB 52 mgrkg TM <(,0030
PCB 101 mg/kg T™M <(,0030
FCB 118 mg’kg TM <(,0030
PCB 153 mg’kg TM <{(3,0030
PCB 138 mgrkg TM <(,0030
PCB 180 mglkg TM <(,0030
Summe BTEX mg/kg TM n.n
Benzol mg/kg TM <0,30
Toluol mg/kg TM <0,30
Ethylbenzol mg/kg TM <0,30
m-/p-Xylol mglkg TM <0,30
o-Xylof mglkg TM <0,30
Summe LHKW mg/kg TM n.n.
Dichlormethan mg/kg TM <Q,30
Trichlormethan malkg TM <(,30
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TM <0,30
Tetrachlormethan ma/kg TM <(,30
Trichlorethen ma/kg TM <(,30
Tetrachlorethen mag/kg TM <0,30
Summe PAK (EPA) ma/kg T 0,422
Naphthalin ma/kg T <0,030
Acenaphthylen mag'kg TM <0,030
Acenaphthen mglkg TM <0,030
Fiuoren mgkg TM <0,030
Phenanthren mg'kg TM 0,064
Anthracen mglkg TM <0,030
Fiuoranthen mg/kg TM 0,094
Pyren mgfkg TM 0,062
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,045
Chrysen mg/kg TM 0,035
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,059
Benzo(k)fluoranthen mglkg TM <0,030

4. GBAGROUP

ENVIRONMENT
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4. GBAGROUP
ENVIRONMENT

G 324/22

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode
Probenvorbereitung DIN 18747 2008-077 5

EOX 1,0 mg/kg T™M DIN 3844-17: 2017-01* g
Kehilenwasserstoffe 100 mg/kg T™M DN EN 1039 2008-011V.m. LAGA KWw/04; 2019-09° g
mobiler Anteil bis C22 100 mg/kg T™M DiN EN 14039: 2005-01 £EV.m. LAGA KW/04: 2019-09° g
Cyanid ges. 10 mg/kg TM DIN 1S0 17380: 2013107

Summe BTEX mg/kg Tid berechnel g

Summe LHKW mg/ kg T berechnat g

Summe PAK (EPA) mg/kg TM DIN 1SQ 18287: 2006-05" &1
Benzo(alpyren 0,030 myg/kg Th DIN 150 18287: 2006-057 ¢
PGB Summe 6 Kongenerg myg/kg T DIN EN 15308; 2016-122 g
Aufschluss mit Kénigswasser DIM EN 13657 2003-01°
Arsen 40 mg/kg Tht DIN EN 16174 2017-01° o
Blei 40 mygskg Thi DIN EN 16171; 2017-01°
Cadmium 040 mg/kg TM DIN EN 168171: 2017-01°
Chrom ges. 40 mg/kg Th DIN EN 16171: 2017-01° o
Kupfer 4.0 mg/kg TM DIN EN 1B8171: 2017-01° g
Nickel 40 mg/kg T™ DIN EN 16171: 2017-01* o
Quecksilber 010 mg/kg TM DN EN 16171: 2047-01° o
Thallium 0,40 mg/kg T DIN EN 16171: 2017-01" o
Zink 40 mg/kg Th DIN EN16171: 2007-01° &
TOGC 0,50 Masse-% TM | DIN EN15936: 2012-11° o
Efuat DIN EN 12457-4: 2003-01*
pH-Wert (Labor 20°C) DIN EN SO 10523: 2012-04® o
Leitfahigkeii 10 uS/cm DIN EN 27888 199311 o
Chlorid 10 mg/l. DiN EN 180 10304-1; 2009-07° o
Suifat 20 mg/L. DiN EN 150 10304-1 2009-07= o
Cyanid ges. 50 /i DIN EN 50 14403-2 (D3) 2012-10°
Phenclindex 10 pa/L DIN EN 150 14402: 1999-122 o
Arsen 10 pa/L BIN EN 1SO 172042 2017-01° o

Blei 7.0 Ha/L DIN EN 1SQ 17204-2: 2017-C12 o
Cadmium 0,50 pa/L DiN EN 180 17294-2: 2017-01* o
Chrom ges. 7.0 [EeHN DIN EN 150 17284-2: 2017-01° g4
Kupfer i wag/L DIN EN 1S0 17294-2: 2017-01° o
Nickel 10 g/l DIN EN ISG 17284-2; 2017-017 ¢
Quecksilber 010 Ho/L DIN EN ISC 12846: 2012-08° g3
Zink 40 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° o

Die mit 2 gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsarenzen (BG} kdnnen matrixbedingt variieren

Untersuchungslabor: giGeotaix
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IBL GmbH
NiersstraBe 26

41189 Monchengladbach
Tel.: 02166-5002

Prifungsnr.: G 324/22
Antage: 4.1
zu: VDH

Bestimmung der KorngréBenverteilung

NaB-/Trockensiebung
nach DIN EN 1SO 17892-4
Prifungs-Nr.: G 324/22 Entnahmestelle: Pramienstraie, Linnich
Bauvorhaben:; Pramienstrafie Station: RKB 4
Entnahmetiefs: 5,20 - 7,00 m unter GOK
Ausgefihn durch: gE& Bodenart: Mittelsand
am: 05.09.2022
Bemerkung: Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 26.08.2022 durch: 1P/aS
Siebanalyse:
Einwaage Siebanalyse me: 706,30 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me” 85,42
Abgeschidmmier Anteil ma: 120,60 g %-Anteit der Abschldmmung ma’' = 100 - me' ma'’: 14,58
Gesamtgewicht der Probe  mt: 826,90 g
Siebdurchmesser RAlckstand Rtckstand Durchgang
[mm] [g] (%] (%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 45,000 0,00 0,00 100,0
3 31,500 0,00 0,00 100,0
4 16,000 15,00 1,81 98,2
5 8,000 89,50 10,82 874
6 4,000 80,50 9,74 776
7 2,000 68,40 8,27 69,4
8 1,000 82,90 10,03 59,3
9 0,500 123,80 14,97 44 4
10 0,250 156,90 18,97 25,4
i 0,125 60,30 7,29 18,1
12 0,063 28,20 3,41 14,7
Schale 0,80 0,10 14,8
Summe aller Siebriicksténde: S= 706,30 g GroBtkorn [mim}: 31,50
Siebverlust: SV=me-5= 0,06 g
SV' = (me - S}/ me * 100 = 000 %
Bemarkungen:

© By IDAT-GmbH 1695 - 2018 V 4.35




FAALLGEMEINE-DATENUDATLAB\DATEN\G 324-22.1 AB

IBL. GmbH Prifungsnr.: G 324/22
NiersstraBe 26 Anlage: 4.1
41189 Mdnchengladbach 2u- VDH

Tel.: 02166-5002

Bestimmung der KorngréBenverteilung

NaB-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4

© By IDAT-GmbH 1885 - 2018 V 4.35

Priifungs-Nr.: G 324/22 Entnahmestelle: PramienstraBie, Linnich
Bauvorhaben: PramienstraBe Station: RKB 4
Entnahmetiefe: 5,20 - 7,00 m unter GOK
Ausgefilhrt durch: gE Bodenart: Mittelsand
am: 05.09.2022
Bemerkung: Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 26.08,2022 durch: tP/aS
Ardometer Nr.: 3
Meniskuskorrekiur mit Dispergierungsmittel; Cm = -0,6000  Desl. Wasser
Ermittiung der Trockenmasse
Durch Trocknen { nach der Schlimmanalyse )
Behaiter Nr.; Trackene Probe + Behilter md + mB 182060 g
Karndichte pg: 2,680 gfem? Behélter mB 776,30 ¢
Trockene Probe md 4430 g
mu=md*(pg-1)/pg=100% der Lesung 2777 g
a=100/mu“({R+Cy)= 360 *(R+Cgy)%vonmd
Uhrzeit Abgelaufene | Ardometer- Lesung + Korndurch- | Temperatur Temp. Kort.Lesung | Schldmm- Gesamt-
: Zeit lesung Meniskuskors. messer korr. probe prabe
08:40:00 s/m/h/d R'=(p-1¥10* | R=R“+Cm d [mm] B [°C] Cy R+Cy a [%] By [%5]
08:40:30 30s 23,20 22,680 0,0369 24,5 4,12 23,51 84,66 15,32
08:41:00 1m 21,50 20,90 0,0282 24,5 4,82 21,81 78,54 14,22
08:42.00 2m 18,90 18,30 0,0221 24,5 5,82 19,21 69,17 12,52
08:45:00 5m 15,40 14,80 0,0156 24,5 7,41 15,71 56,57 10,24
08:55.00 15m 12,00 11,40 0,0099 24,5 8,84 12,31 44,33 8,02
09:25:00 45 m 9,00 8,40 0,0081 24,5 10,13 9,31 33,62 6,07
10:40:00 2h 6,60 6,00 0,0039 24,5 11,18 6,91 24,88 4,50
14:40:00 6h 4,30 3,70 0,06023 26,4 12,21 5,06 18,21 3,30
08:40:00 id 2,60 2,00 0,0012 253 12,97 3,09 11,14 2,02
Bemerkungen:
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FAALLGEMEINE-DATENUDATLAB\DATEN\G 324-22.| AB
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1BL. GmbH
NiersstraBe 26

41189 Ménchengladbach
Tel.: 02166-5002

Prifungsnr.: G 324/22
Anlage: 4.2
zu: VDH

Bestimmung der KarngréBenverteilung

NaB-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 178924

Prifungs-Nr.: G 324/22
Bauvorhaben: Pramienstrafie

Entnahmestelle

Station: RKB 5

. PradmienstraBe, Linnich

Entnahmetiefe: 4,90 - 7,00 m unter GOK
Ausgefihrt durch: gE Bodenar: Mittelsand
am; 05.09.2022
Bemerkung: Ast der Entnahme; gestart
Entnahme am: 26.08.2022 durch: 1P/aS
Siebanalyse:
Einwaage Siebanalyse me: 629,10 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma” me* 83,84
Abgeschidmmter Anteil ma: 121,30 g %-Anteil der Abschlammung ma' = 100 -me’ ma” 16,16
Gesamtgewicht der Prabe  mt: 750,40 g
Siebdurchmesser Rickstand Ruckstand Durchgang
[mm] [g] [%] [%]
1 §3,000 0,00 0,00 100,0
2 45,000 0,00 0,00 100,0
3 31,500 0,00 0,00 100,0
4 16,000 8,50 1,13 98,9
5 8,000 89,80 11,97 86,9
& 4,000 94,50 12,59 74,3
7 2,000 81,10 10,81 63,5
8 1,000 78,50 10,46 53,0
9 0,500 99,10 13,21 39,8
10 0,250 97,40 12,98 26,9
1 0,125 49,40 6,58 20,3
12 0,063 30,20 4,02 16,2
Schale 0,60 0,08 16,2
Summe aller Siebriickstinde: S= 629,10 g Gréftkorn [mm]: 31,50
Siebverlust: SV=me-S= 0,00 g
SV =(me-38)/me*100= 0,00 %
Bemerkungen:
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Prifungsnr.; G 324/22
Anlage: 4.2
zu; VDH

Bestimmung der KorngrdBenverteilung

Nani-/Trockensiebung

© By IDAT-GmbH 1995 - 2018 V 4,35

nach DIN EN I1SO 17892-4
Prifungs-Nr.: G 324/22 Entnahmestelle: Pramienstraie, Linnich
Bauvorhaben: Prémienstrafie Station; RKB 5
Entnahmetiefe; 4,90 - 7,00 m unier GOK
Ausgefiithrt durch: g& Bodenart: Mittelsand
am: 05.09.2022
Bermerkung: Art der Entnahme: gesiort
Entnahme am: 26.08.2022 durch: tP/aS
Ardometer Nr.: 3
Meniskuskorrektur mit Dispergierungsmittel: Cm = -0,6000  Dest. Wasser
Ermittlung der Trockenmasse
Durch Trocknen { nach der Schiammanalyse )
Behidlter Nr.: Trockene Probe + Behélter md + mB 184130 g
Korndichie pg: 2,680 g/iom? Behélter mB 179920 ¢
Trackene Frabe md 4210 g
mu=md*{pg-1}/pg=100% der Lesung 2639 g
a=100/mu*(R+Cgq)= 379 *(R+Cy)%vonmd
Uhrzeit Abgelaufene | Ardometer- Lesung + Korndurch- | Temperatur Temp. Korr.Lesung | Schldmm- Gesamt-
: Zeit lesung Meniskuskorr, messer korr. probe probe
10:20:00 s/m/h/d R'=(p-1)"10% | B=R+Cm d [mim] 0 [°C} Cy A+Cy & [%] Byt [%]
10:20:30 30s 22,60 22,00 0,0381 24,2 4,37 22,84 86,55 17,57
10:21:00 im 20,90 20,30 ,0291 24,2 5,07 21,14 80,11 16,26
10:22:00 2m 18,60 18,00 0,0224 242 6,04 18,84 71,40 14,49
10:25:00 5m 15,70 15,10 0,0156 242 7,28 15,94 60,41 12,26
10:35:00 15m 12,60 12,00 0,0098 24,2 8,59 12,84 48,66 9,88
11:05:00 45m 9,90 9,30 0,0060 241 9,74 10,12 38,35 7,78
12:20:00 2h 7,60 7,00 0,0038 24,5 10,74 7,91 29,97 6,08
16:20:00 &h 6,00 5,40 0,0023 255 11,45 6,54 24,78 5,03
10:20:00 id 3,80 3,20 0,0012 24.4 12,43 4,09 15,49 3,14
Bemerkungen:
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