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Planungskonzept 2018 zur Umnutzung des Gartnereigelan-
des, Lageplan

Bebauungsplanentwurf Nr. 05.02-4 ,Sondergebiet Neue
Ramtelstra3e — Behinderteneinrichtungen®

Ist-Zustand — Ergebnisse numerischer Kaltluftabflusssimu-
lationen — KaltluftflieBgeschwindigkeit (2 m 0.G.), 2 Std.
nach einsetzender Kaltluftbildung

Ist-Zustand — Ergebnisse numerischer Kaltluftabflusssimu-
lationen — Kaltlufthéhe, 2 Std. nach einsetzender Kaltluftbil-
dung

Ist-Zustand — Ergebnisse numerischer Kaltluftabflusssimu-
lationen — Kaltluftvolumenstromdichte, 2 Std. nach einset-
zender Kaltluftbildung

Ist-Zustand — Ergebnisse numerischer Kaltluftabflusssimu-
lationen — KaltluftflieBgeschwindigkeit (2 m 0.G.), 5 Std.
nach einsetzender Kaltluftbildung

Ist-Zustand — Ergebnisse numerischer Kaltluftabflusssimu-
lationen — Kaltlufthéhe, 5 Std. nach einsetzender Kaltluftbil-
dung

Ist-Zustand — Ergebnisse numerischer Kaltluftabflusssimu-
lationen — Kaltluftvolumenstromdichte, 5 Std. nach einset-
zender Kaltluftbildung

Vorher-Nachher-Vergleich — Ergebnisse numerischer Kalt-
luftabflusssimulationen — Veranderung der KaltluftflieBge-
schwindigkeit (2 m 0.G.) durch den Plan-Zustand 2021, 2
Std. nach einsetzender Kaltluftbildung

Vorher-Nachher-Vergleich — Ergebnisse numerischer Kalt-
luftabflusssimulationen — Veranderung der Kaltluftvolumen-
stromdichte durch den Plan-Zustand 2021, 2 Std. nach ein-
setzender Kaltluftbildung

Vorher-Nachher-Vergleich — Ergebnisse numerischer Kalt-
luftabflusssimulationen — Veranderung der KaltluftflieBge-
schwindigkeit (2 m 0.G.) durch den Plan-Zustand 2021, 2
Std. nach einsetzender Kaltluftbildung
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Vorher-Nachher-Vergleich — Ergebnisse numerischer Kalt-
luftabflusssimulationen — Veranderung der Kaltluftvolumen-
stromdichte durch den Plan-Zustand 2021, 5 Std. nach ein-
setzender Kaltluftbildung

Ist-Zustand — Ergebnisse numerischer Strémungssimulatio-
nen 2 m 0.G., Windanstrémung aus Osten (90°) mit 1.5 m/s
in einer Héhe von 10 m 0.G.

Ist-Zustand — Ergebnisse numerischer Strdmungssimulatio-
nen 5 m 0.G., Windanstrémung aus Osten (90°) mit 1.5 m/s
in einer Hé6he von 10 m 0.G

Plan-Zustand 2021 — Ergebnisse numerischer Stromungssi-
mulationen 2 m 0.G., Windanstrémung aus Osten (90°) mit
1.5 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Plan-Zustand 2021 — Ergebnisse numerischer Strémungssi-
mulationen 5 m 0.G., Windanstrémung aus Osten (90°) mit
1.5 m/s in einer H6he von 10 m .G

Vorher-Nachher-Vergleich — Ergebnisse numerischer Stré-
mungssimulationen 2 m 0.G., Zu- bzw. Abnahme der Wind-
geschwindigkeit durch den Plan-Zustand 2021. Windanstro-
mung aus Osten (90°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 10 m
0.G.

Vorher-Nachher-Vergleich — Ergebnisse numerischer Stré-
mungssimulationen 5 m 0.G., Zu- bzw. Abnahme der Wind-
geschwindigkeit durch den Plan-Zustand 2021. Windanstré-
mung aus Osten (90°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 10 m
0.G.
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Ergéanzendes Klimagutachten zum
Stadt Leonberg Bebauungsplan ,ATRIO" in Leonberg

1 Einleitung und Aufgabenstellung

Die Behindertenwerkstatt ATRIO Leonberg plant an der Ecke Neue RamtelstraBBe
/ Boblinger StraBe eine bauliche Erweiterung. Das Planungsgebiet stdlich der
Neue RamtelstraBBe befindet sich am Oberhang des Muhigrabens, der in sidsid-
westlicher Richtung ins Glemstal mindet.

Wie vorliegende Klimauntersuchungen (OKOPLANA 1993: Klimadbkologische Ana-
lyse im Stadtgebiet Leonberg unter besonderer Berticksichtigung des Strémungs-
geschehens; VERBAND REGION STUTTGART 2008: Klimaatlas Region Stuttgart) do-
kumentieren, ist der Planungsstandort Teil des Kaltluftentstehungs- und Kaltluft-
abflussgebiets ,Mihlgraben®, Gber das sich in Strahlungsnachten ein pragnanter
Kaltluftstrom in das Glemstal entwickelt. Die abflieBende Kalt- und Frischluft wird
dort in den Glemstalabwind miteinbezogen und tragt damit indirekt zur giinstigen
Gestaltung der bioklimatischen und lufthygienischen Umgebungsbedingungen in
Leonberg bei.

Im Rahmen des Planungsprozesses wurde daher am 26.03.2018 ein Klimagutach-
ten vorgelegt, das die Auswirkungen der geplanten Bebauung auf das kaltluftbe-
dingte Prozessgeschehen bilanziert und bewertet.

Grundlage des Gutachtens war das Planungskonzept 2018 (Abbildung 1), das
den Neubau von zwei langgestreckten Gebaudekomplexen (3- bzw. 2-geschossig,
OK jeweils 413.0 m 0. NN) vorsah, die Uber einen Verbindungsbau verknipft wa-
ren. Am Sidrand des Planungsgebiets sollten zudem zwei Wohngebaude (2- und
3-geschossig, OK jeweils 413.4 m . NN) realisiert werden. Die Freianlagen dstlich
der geplanten Baukdrper zeigten eine parkartig Begrinung (Therapie Feld).

Die Ergebnisse des Klimagutachtens vom 26.03.2018 dokumentieren, dass das
Planungsvorhaben den lokalen Kaltluftvolumenstrom entlang des Miihigrabens
durch Kaltluftstaueffekte und den Verlust von Kaltluftentstehungsflachen um max.
1.6% reduziert. Laut VDI-Richtlinie 3787, Blatt 5 (2003) ist bei Kaltluftstrémungen
eine Verringerung der Abflussvolumina oder der Abflussgeschwindigkeit von unter
5% mit nur geringen und damit zu akzeptierenden klimatische Auswirkungen ver-
bunden. Eine auffallende Zunahme des Wéarmeinseleffekts im Gewerbegebiet
Ramtel | / Il ist nicht zu erwarten. Auch eine Beeintrachtigung der kaltluftbedingten
Beltftung im Bereich der Wohnbebauung nérdlich der Neue RamtelstraB3e ist nicht
zu festzustellen.
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Die mikroskaligen Modellstudien zur BelGftung am Tag und zu thermischen Aspek-
ten bestéatigen ebenfalls die Kleinrdumigkeit der aus der potenziellen Bebauung
LATRIO" resultierenden Klimamodifikationen.

Mit Schreiben vom 21.04.2021 wurde von der STADT LEONBERG der aktuelle Be-
bauungsplanentwurf Nr. 05.02-4 ,Sondergebiet Neue RamtelstraBe — Behinder-
teneinrichtungen® vorgelegt, der das Planungsgebiet ,ATRIO“ umfasst (Abbildung
2).

Neben den Wohn- und Arbeitsgebauden fir Behinderte (SO ,Wohnen*, SO ,ein-
geschranktes Gewerbe) sind nun im Osten zusétzlich Flachen fir Wohnheime
(WA ,allgemeines Wohngebiet®) in max. 3-geschossiger Bauweise und mit exten-
siver Dachbegrinung vorgesehen. Alternativ wére im nérdlichen Baufeld auch eine
1-geschossige Bauweise mit Blechdach vorstellbar.

Die modifizierte Planung macht eine ergédnzende Studie zum Kkaltluftbedingten
Strdmungsgeschehen bzw. zur értlichen Bellftungssituation erforderlich, um aus-
zuschlieBen, dass sich durch die Plananderungen erhebliche lokalklimatische Aus-
wirkungen einstellen.

2 Untersuchungsmethodik

Die Methodik zur Bilanzierung der planungsbedingten strdbmungsdynamischen
Folgeerscheinungen orientiert sich am Klimagutachten vom 26.03.2018.

Die Modellrechnungen zum lokalen Kaltluftgeschehen erfolgen mit dem Modell
KLAM_21, Vers. 2.010/2.012 (Modellentwickler: Deutscher Wetterdienst). Die
Analyse der 6rtlichen BelUftungssituation wird mit dem mikroskaligen Klimamodell
MISKAM (Modellentwickler: Dr. J. Eichhorn Univ. Mainz) durchgefthrt.

Die angefliihrten Modelle entsprechen dem Stand der Technik und sind langjahrig
gepruft und von der VDI anerkannt.

AbschlieBend erfolgt auf Grundlage der klimadkologischen Analysen flr den Ist-
Zustand und den aktualisierten Plan-Zustand eine klimadkologische Bewertung.

OKOPLANA Seite 2



Ergéanzendes Klimagutachten zum
Stadt Leonberg Bebauungsplan ,ATRIO" in Leonberg

3 Klimaokologische Auswirkungen des aktualisierten Planungs-
entwurfs 2021 auf das Planungsumfeld

3.1 Modifikation der lokalen Kaltluftbewegungen bei Realisierung
des aktualisierten Plan-Zustands 2021

Bei der Betrachtung und Bewertung der klimadkologische Auswirkungen der Pla-
nungen im Bebauungsplangebiet Nr. 05.02-4 ,Sondergebiet Neue Ramtelstrae —
Behinderteneinrichtungen“ (ATRIO) sind windschwache Sommer- / Hitzetage we-
gen ihres bioklimatischen Belastungspotenzials von besonderem Interesse. Wich-
tige Ausgleichsfaktoren fur die im Tagesverlauf auftretenden hohen Temperaturen
sind in von Uberhitzung betroffenen Wohnbereichen die néchtliche Abkiihlung und
der Zustrom kihler Luft durch Kaltluftabflusssysteme (vgl. BUNDESMINISTERIUM
FUR VERKEHR, BAU UND STADTENTWICKLUNG 2013).

Die Bildung bodennaher Kaltluft wird durch die Abkihlung der Erdoberflache auf
Grund einer negativen Warmebilanz verursacht. Besonders glnstig flr eine nacht-
liche Abkihlung sind windschwache Strahlungsnachte. Bei den nachfolgenden
Modellrechnungen wird daher die fir Kaltluftabflisse optimale Situation, d.h. eine
klare und windschwache Nacht, vorausgesetzt.

Das betrachtete Rechengebiet umfasst eine GebietsgréBe von 1.9 x 1.5 km (2.85
km?2) auf, so dass der fiir das Planungsgebiet relevante Kaltlufteinzugsbereich voll-
standig Bericksichtigung findet.

Ergebnisse der Modellrechnungen fiir den Zeitpunkt 2 Stunden nach einset-
zender Kaltluftbildung:

Die Abbildungen 3.1 — 3.3 zeigen fir den gegenwartigen Ist-Zustand die Ergeb-
nisse der Kaltluftsimulationen 2 Stunden' nach deutlich einsetzender Kaltluftbil-
dung. Bioklimatisch ist dieser Zeitpunkt von besonderer Bedeutung, da tagstber
Uberwarmte Wohnungen vor dem Schlafengehen nochmals durchgellftet werden
und kuhle Umgebungsverhaltnisse die bioklimatische Entlastungswirkung intensi-
vieren.

1 In den Monaten Juni/Juli entspricht dies ca. dem Zeitpunkt 22:30 Uhr (MEZ)
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In dieser Kaltluftbildungsphase entstehen Uber den Wiesen des Miuhlgra-
bens/Landschaftsschutzgebiet Glemswald und im Bereich des Waldflachen des
Winterrains kaltluftinduzierte Hangabwinde, die auch den Planungsstandort tber-
streichen, wo sie mittlere Strémungsgeschwindigkeiten von ca. 0.2 — 1.0 m/s er-
reichen (Abbildung 3.1).

Wahrend Uber den Wiesenflachen entlang des Mihlgrabens mittlere Kaltluftflie3-
geschwindigkeiten bis tber 1.0 m/s simuliert werden, bewirkt die Oberflachenrau-
igkeit Gber den Gewerbeflaichen Ramtel Il eine Reduktion der Strdmungsgeschwin-
digkeit auf unter 0.5 m/s. Allein die Neue RamtelstraBBe zeigt sich noch als zusatz-
liche Kaltluftleitbahn.

Zu Beginn der 1. Nachthélfte wird im Planungsgebiet eine Kaltluftmachtigkeit von
ca. 18 — 22 m bestimmt (Abbildung 3.2). Ein héhere Machtigkeit wird zu diesem
Zeitpunkt durch das bestandige AbflieBen der Kaltluft unterbunden.

Ermittelt man anhand der Kaltluftabflusssimulationen den in Richtung Glemstal flie-
Benden Kaltluftvolumenstrom zwischen der Neue RamtelstraBe und der Hangzone
Winterrain (Hauptabflussbahn westlich des Planungsgebiets, Profil A - A*, Abbil-
dung 3.3), so ergibt sich ein Wert von ca. 1.477 m3/s. Die hiervon ausgehenden
Bellftungseffekte sind laut VDI-Richtlinie 3787-Blatt 5 als gering — maBig einzu-
stufen.

Ergebnisse der Modellrechnungen fiir den Zeitpunkt 5 Stunden nach einset-
zender Kaltluftbildung:

Zu Beginn der zweiten Nachhélfte (5 Stunden nach einsetzender KaItqutbiIdungz)
nimmt die FlieBgeschwindigkeit im Ist-Zustand durch die zunehmend stabile Luft-
schichtung ab. Am Planungsstandort werden noch KaltluftflieBgeschwindigkeiten
von ca. 0.1 - 0.2 m/s (2 m 0.G.) ermittelt. Die Kaltluft neigt an Strdmungshindernis-
sen vermehrt zu Stagnation (Abbildungen 4.1).

Die Windvektoren deuten darauf hin, dass im Planungsgebiet die aus 6stlichen
Richtungssektoren zustrémende Hangkaltluft insbesondere Uber die Bdblinger
StraBe und Neue Ramtelstral3e talabwarts gefiihrt wird.

Die Kaltluftmé&chtigkeit am Planungsstandort betragt zu diesem Zeitpunkt ca. 20 —
29 m. Die bestehenden Gewachshauser und die angrenzenden Gewerbebauten
werden demnach Uberstrémt (Abbildung 4.2).

2 In den Monaten Juni/Juli entspricht dies ca. dem Zeitpunkt 01:30 Uhr (MEZ)
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Uber das Profil A — A* (Abbildung 4.3), das den besonders relevanten Kaltluftab-
flussbereich fir die Hangkaltluft unterhalb des Planungsgebiets beschreibt, flieBen
5 Stunden nach einsetzender Kaltluftbildung noch ca. 1.089 m?¥/s Kaltluft ab. Die
leichte Abnahme des Kaltluftvolumenstroms gegentber der Situation 2 Stunden
nach einsetzender Kaltluftbildung ist auf die geringere KaltluftflieBgeschwindigkeit
zurlckzufthren.

Modifikation des Kaltluftstromungsgeschehens durch den Plan-Zustand
2021

Durch die geplante Bebauung wird értlich die Landnutzung modifiziert, was cha-
rakteristische Veranderungen ausgewahlter meteorologischer Parameter in der
unmittelbaren Umgebung zur Folge hat. Die zu erwartenden planungsbedingten
Veranderungen bei Wind- und Temperaturfeld werden nachfolgend zunachst in
schematischer Weise erlautert. (Grafik 1).

= o '~ =~ ]
Ll i o o o S S S o
Lo S S N N ey

S e S
S R L 5
A

3

.
Ly e

%\ T e e e i
A~ {,pr.._.._..47F+,-r,.-r,x./'.l,/f/f,/t.z o
—r VYV VVYVY

ol ol

-

Lk
e N, W o
B S S AW“
A A A A A A R

Ty
e kfﬁtiiiii_ﬁ_s_”ﬂm |

e vrvewry
Yy Yey

Grafik 1: Schematische Darstellung zu den néchtlichen Verdnderungen von Wind- und Tempe-
raturfeld im Bereich eines Einzelgebdudes. Windanstrémung von links (OkoPLANA / PROF.
DR. G. GRoss 2018: Klimagutachten zur Spétfrostgefdhrdung im Rahmen der geplanten
Bebauung eines EDEKA-Marktes in Neustadt a. d. WeinstraBe, Stadtteil Hambach.
Mannheim, Rinteln.)

Ein Baukoérper in einer Kaltluftzugbahn stellt sich der zustrémenden néchtlichen
Kaltluft in den Weg. Die Strdmung wird dabei vor dem Baukérper verzdgert, was
zu einer windberuhigten Zone fuhrt (A).

In diesem Staubereich kann sich die n&chtliche bodennahe Atmosphére stérker
abkudhlen, da sich die turbulenzbedingte Vermischung mit der darlber lagernden
warmeren Luft (n&chtliche Bodeninversion) verringert.
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In unmittelbarer Wandnahe kann es auch durch die Bildung eines Luvwirbels
mit abwarts gerichteter Strémung zu einer leichten Temperaturerh6hung kom-
men. Die Lange des Staubereiches hangt von der Gebaudegeometrie, der Kalt-
luftflieBgeschwindigkeit und der Kaltluftmachtigkeit ab.

Auch hinter dem geplanten Baukdrper wird die Strémung verzdgert (B). Aufgrund
der modifizierten Bodeneigenschaften mit vermehrter Versieglung und Verdich-
tung des Untergrundes und der anthropogenen Warmeabgabe ist hier allerdings
mit einer Erwarmung zu rechnen. Diese etwas warmere Luft wird mit der Luft-
stromung in die angrenzenden Bereiche geflhrt und vermindert die ansonsten
starkere Abkuhlung.

Der im Luv-Bereich der potenziellen Bebauung verzdgerte Anteil der Strébmung
wird mit etwas hdéherer Windgeschwindigkeit an den Seiten vorbeigefihrt (Um-
stromungseffekt, C). Dadurch wird die Turbulenz erhdht, was zu einer etwas in-
tensiveren Vermischung mit der in der Héhe warmeren Luft fihrt. In diesen
Flankenbereichen kann daher nach Realisierung der Bebauung mit leicht héheren
Temperaturen gerechnet werden, die dann auch mit dem vorhandenen Wind in
die Umgebung verfrachtet werden.

Die hier beschriebenen charakteristischen Veranderungen des Windfeldes lassen
sich in den nunmehr folgenden Simulationsergebnissen in lokal modifizierter Form
wieder finden.

Bei Betrachtung der Differenzendarstellung bzgl. der KaltluftflieBgeschwindigkeit
zwischen Plan- und Ist-Zustand (Abbildungen 5.1, 5.2) wird offenbar, dass die
geplante 3-geschossige Bebauung3 nur kleinrAumige Effekte hervorruft, die im
Wesentlichen auf das Planungsgebiet selbst und die unmittelbare Nachbarschaft
beschrankt bleiben.

Bei vorherrschenden &stlichen Hangabwinden kommt es 2 Stunden nach einset-
zender Kaltluftbildung (Abbildung 5.1) im Luv der Geb&ude zu Staueffekten, die
gegenulber der Planungsvariante von 2018 um ca. 25 m weiter nach Osten reichen.
Die Strémungsgeschwindigkeit nimmt in diesem Bereich gegeniiber dem Ist-Zu-
stand um ca. 0.1 — 0.5 m/s ab. An den nérdlichen und sidlichen Gebaudekanten
kommt es durch die gebaudebedingte Labilisierung der bodennéchsten Kaltluft-
schichten zu leichten Beschleunigungseffekten (siehe auch Grafik 1). Westlich
des Planungsgebiets bleiben auffallende Windschatteneffekte auf den Nahbereich
der Béblinger StraBBe begrenzt.

3 Fur alle Baufelder wird eine 3-geschossige Bebauung angenommen. Die 2018 noch
angedachten Verbindungsbauten zwischen den drei westlichen Baukdrpern sind im
Planungsentwurf 2021 entfallen.
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Zum Zeitpunkt 5 Stunden nach einsetzender Kaltluftbildung (Abbildung 5.2) zei-
gen sich vergleichbare Strémungseffekte.

Bilanziert man entlang des Profils A — A* (Lage des Profils siehe Abbildung 6.1)
die Veranderung des Kaltluftvolumenstroms durch den Plan-Zustand 2021, so
ergibt sich 2 Stunden nach einsetzender Kaltluftbildung ein Wert von -29 m3/s . Der
Ausgangswert von 1.477 m?/s wird somit um ca. 2.0% reduziert. Beim Planungs-
entwurf 2018 war noch eine Reduktion um 1.6% zu verzeichnen.

Laut VDI-Richtlinie 3787, Blatt 5 (2003) ist bei Kaltluftstrémungen eine Verringe-
rung der Abflussvolumina oder der Abflussgeschwindigkeit von mehr als 10% ge-
genuber dem Ist-Zustand als ,gravierender Eingriff* mit nachteiligen Folgen im
Kaltluftzielgebiet zu bewerten. Prozentuale Anderungen gegeniiber dem Ist-Zu-
stand zwischen 5 und 10% sind als ,maBige Auswirkung“ zu bewerten. Bei Werten
unter 5% sind im Allgemeinen nur ,geringe klimatische Auswirkungen®im Kaltluft-
zielgebiet zu erwarten.

Die o.a. Reduzierung des Kaltluftvolumenstroms von 2.0% ist somit weiterhin mit
nur geringen klimatischen Negativeffekten verbunden, die aus klimadkologischer
Sicht auf Grund deren Kleinrdumigkeit zu akzeptieren sind. Eine pragnante Zu-
nahme des Warmeinseleffekts im Gewerbegebiet Ramtel | / Il ist nicht zu erwarten.
Auch eine Beeintrachtigung der kaltluftbedingten Bellftung im Bereich der Wohn-
bebauung nérdlich der Neue RamtelstraBBe ist durch den Plan-Zustand 2021 nicht
zu bilanzieren.

5 Stunden nach einsetzender Kaltluftbildung sind durch den kontinuierlichen An-
stieg der lokalen Kaltluftmachtigkeit keine vermehrten Negativeffekte festzustellen.
Wie die Ergebnisse der durchgeflihrten Kaltluftabflusssimulationen zeigen (Abbil-
dung 6.2), ist Uber das Bewertungsprofil A — A* durch den Plan-Zustand 2021 nur
noch ein Verlust an Kaltluftvolumen von ca. -0.4 % (Plan-Zustand 2018: -0.2%) zu
erwarten.

Die Veranderungen der Kaltluftstromungsdynamik im Planungsgebiet — Plan-Zu-
stand 2021 - fihrt somit in westlicher bis stidwestlicher Nachbarschaft und entlang
des Muhlgrabens zu keiner problematischen Minderung der lokalen Kaltluftdyna-
mik.
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3.2 Modifikation der 6rtlichen Belliftung bei Realisierung des Plan-
Zustands 2021

Wie im Klimagutachten vom 26.03.2018 bereits angefihrt, beschrénken sich stadt-
klimatisch problematische Bellftungsverhaltnisse u. U. nicht allein auf windschwa-
che Strahlungsnachte, auch am Tag kénnen bei vorherrschenden Schwachwinden
Stagnationseffekte zu erhéhten bioklimatischen Belastungen fuhren.

Nachfolgend werden daher Ergebnisse von Strémungssimulationen mit dem Wind-
feldmodell MISKAM analysiert und bewertet. Dabei wird eine schwache &stliche
Anstrt‘;mung4 mit 1.5 m/s (10 m 0.G.) und eine leicht labile Luftschichtung den Be-
rechnungen zu Grunde gelegt.

Die Ergebnisdarstellung erfolgt in Horizontalschnitten (2.0 m 0.G. ~ EG und 5.0 m
0.G. ~ 1. OG). Die Schnitte geben die mittlere Windgeschwindigkeit fir eine 1 m
machtige Luftschicht (Héhe + 0.5 m) wieder. Windvektoren geben Aufschluss Uber
die kleinrdumigen Richtungséanderungen.

Hohere Vegetation (z.B. Baumbestande) wird bei den Windfeldberechnungen mit
Hilfe von Rauigkeitsfaktoren berticksichtigt. Um die besonders relevanten gebau-
debedingten Strdmungseffekte besser bewerten zu kénnen, wird den Gehdlzbe-
stédnden ein Blattbedeckungsgrad von nur ca. 60% zugeordnet.

Vegetationsstrukturen kénnen im Gegensatz zu Gebaudekérpern bei Bedarf rela-
tiv problemlos modifiziert werden. Mauern und sonstige Grundstlckseinfriedungen
finden keine Beachtung. Auch Grundsticksabgrenzungen kénnen ggf. strémungs-
durchlassig angelegt werden.

Die Larmschutzwand entlang der Neue RamtelstralBe ist hingegen berlcksichtigt.

Deutlich erkennbar sind auf dem Bild des Ist-Zustandes (Abbildungen 7.1, 7.2)
die Luv- und Lee-Effekte von Baukdrpern, die abhangig von ihrer Hohe, Abstands-
flache zur Nachbarbebauung und Stellung zu einer mehr oder weniger grof3flachi-
gen Windgeschwindigkeitsminderung fihren. Auch dichte Gehdlzflachen bewirken
mit ihrer hohen Oberflachenrauigkeit fir eine Abschwachung der Bellftungsinten-
sitat.

4 Die Modellrechnungen beschrénken sich im vorliegenden Fall auf eine Situation, bei der mit den
gréBten Auswirkungen (Windschatteneffekte) auf die ndhere Umgebung des Planungsgebiets zu
rechnen ist ("Worst-Case-Betrachtung").
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Ergéanzendes Klimagutachten zum
Stadt Leonberg Bebauungsplan ,ATRIO" in Leonberg

Bei mittleren Anstrémgeschwindigkeiten von 1.5 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.
treten strémungsparallele StraBenziige (z.B. Neue RamtelstraBBe) sowie rauig-
keitsarme Oberflachenstrukturen (Wiesenflachen im Planungsumfeld) als Ventila-
tionsachsen hervor. Hier kann der Wind vermehrt bodennah durchgreifen und die
mit Warme und u.U. mit Luftschadstoffen belasteten Luftmassen ausraumen.

Die Bestandsbebauung am Planungsstandort (Verkaufsgebaude mit angrenzen-
den Gewachshausern) bildet nur ein geringes Strémungshindernis. Die Lee-Ef-
fekte beschrénken sich im Wesentlichen auf das Grundstick selbst.

Die Abbildungen 8.1 und 8.2 dokumentieren zusammen mit den Differenzendar-
stellungen zwischen Plan-Zustand 2021 und Ist-Zustand (Abbildungen 9.1 und
9.2) die Veranderung der lokalen BelUftungsverhélinisse bei Realisierung der 3-
geschossigen Bebauung.

Durch die zunehmende Barrierewirkung der potenziellen Baukérper kommt es in
der H6henschicht 2 m .G. in Gebaudeluv- und Gebaudeleelage zu einer auffal-
lenden Windabschwéachung. Der Windschatteneffekt reicht — vergleichbar aller-
dings in nur einem schmalen Streifen (Breite ca. 30 m) ca. 130 m nach Westen.
Eine nachhaltige Schwachung des Luftaustauschgeschehens auf der Neue
Ramtelstraf3e, die zu einer vermehrten Akkumulation von Luftschadstoffen fihren
kénnte, ist hieraus nicht abzuleiten. Gleiches gilt fiir die Héhenschicht 5 m .G.

Auch im Bereich der geplanten Bebauung sind ausreichende Ventiklationseffekte
gegeben. Eine grofBflachige Neigung zu Luftstagnation mit mittleren Windge-
schwindigkeiten unter 0.3 m/s ist nicht gegeben. Der verbleibende Abstand zur
Bestandsbebauung ,ATRIO“ westlich des Planungsgebiets ist ausreichend, um
eine allseitige Umstrémung der geplanten Gebaudekomplexe zu gewahrleisten.

Aus den Ergebnissen der Strdmungssimulationen ist abzuleiten, dass auch die
planungsbedingten Modifikationen der thermischen Verhéltnisse im Umfeld des
Planungsgebiets, trotz der Inanspruchnahme zusatzlicher Grinflachen, nicht Gber
das Maf des Plan-Zustand 2018 hinausgehen.
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Ergéanzendes Klimagutachten zum
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4  AbschlieBende Bewertung und Planungsempfehlungen

Mit Schreiben vom 21.04.2021 wurde von der STADT LEONBERG der aktuelle Be-
bauungsplanentwurf Nr. 05.02-4 ,Sondergebiet Neue RamtelstraBe — Behinder-
teneinrichtungen® vorgelegt, der das Planungsgebiet ,ATRIO* umfasst (Abbil-
dung 2).

Neben den Wohn- und Arbeitsgebauden fir Behinderte (SO ,Wohnen*, SO ,ein-
geschranktes Gewerbe) sind nun im Osten zusétzlich Flachen fir Wohnheime
(WA ,allgemeines Wohngebiet®) in max. 3-geschossiger Bauweise und mit exten-
siver Dachbegrinung vorgesehen. Alternativ wére im nérdlichen Baufeld auch eine
1-geschossige Bauweise mit Blechdach vorstellbar.

Die modifizierte Planung macht eine ergédnzende Studie zum kaltluftbedingten
Strdmungsgeschehen bzw. zur értlichen Bellftungssituation erforderlich, um aus-
zuschlieBen, dass sich durch die Plananderungen erhebliche lokalklimatische Aus-
wirkungen einstellen.

Die bilanzierte Reduktion des lokalen Kaltluftvolumenstroms entlang des Muhlgra-
bens um max. 2.0% ist laut VDI-Richtlinie 3787, Blatt 5 (2003) nur mit ,geringen
klimatischen Auswirkungen® im Kaltluftzielgebiet (Gewerbegebiete Ramtel | /Il)
verbunden. Eine pragnante Zunahme des Warmeinseleffekts tritt nicht ein. Auch
eine Beeintrachtigung der kaltluftbedingten Bellftung im Bereich der Wohnbebau-
ung noérdlich der Neue RamtelstraBBe ist nicht festzustellen.

Die erganzenden mikroskaligen Modellstudien zur Belliftung am Tag bestatigen
ebenfalls die KleinrAumigkeit der aus der Planung 2021 resultierenden Modifika-
tionen.

Aus klimadkologischer Sicht kann somit auch der Uberarbeitete Planungsentwurf
2021 in vorgelegter Form akzeptiert werden.

Die im Klimagutachten vom 26.03.2018 empfohlenen MaBBnahmen zur klimadko-

logischen Planungsoptimierung haben weiterhin Bestand:

- Verwendung von Rasengittersteinen / Paddockplatten 0.a. bei der Befestigung
der Parkplatze.

- Verwendung heller Fassadenfarben zur Minimierung der Aufheizung der Bau-
korper.

- Extensive Dachbegrliinungen.

gez. Achim Burst (Dipl.-Geogr.)
OKOPLANA Mannheim. den 18.05.2021
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Abb. 1 Planungskonzept 2018 zur Umnutzung des Gartnereigelandes, Lageplan

Projekt: Grafik: ARC-chitekten Rutschmann Goldbach
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Abb. 2 Bebauungsplanentwurf Nr. 05.02-4 ,,Sondergebiet Neue RamtelstraRe - Behinderteneinrichtungen
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Abb. 3.1

Ist-Zustand - Ergebnisse numerischer Kaltluftabflusssimulationen - KaltluftflieRgeschwindigkeit (2 m ii.G.),

2 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung
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Abb. 3.2

Ist-Zustand - Ergebnisse numerischer Kaltluftabflusssimulationen - Kaltlufthéhe,
2 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung
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Abb. 3.3 Ist-Zustand - Ergebnisse numerischer Kaltluftabflusssimulationen - Kaltluftvolumenstromdichte,
2 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung
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Abb. 4.1 Ist-Zustand - Ergebnisse numerischer Kaltluftabflusssimulationen - KaltluftflieRgeschwindigkeit (2 m i.G.),
5 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung
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Abb. 4.2

Ist-Zustand - Ergebnisse numerischer Kaltluftabflusssimulationen - Kaltlufthéhe,
5 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung
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Abb. 4.3 Ist-Zustand - Ergebnisse numerischer Kaltluftabflusssimulationen - Kaltluftvolumenstromdichte,
5 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung
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Abb. 5.1  Vorher-Nachher-Vergleich - Ergebnisse numerischer Kaltluftabflusssimulationen -
Verdanderung der KaltluftflieBgeschwindigkeit (2 m i.G.) durch den Plan-Zustand 2021,
2 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung
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Abb. 5.2  Vorher-Nachher-Vergleich - Ergebnisse numerischer Kaltluftabflusssimulationen -
Verdanderung der KaltluftflieBgeschwindigkeit (2 m i.G.) durch den Plan-Zustand 2021,

5 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung
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Abb. 6.1

Vorher-Nachher-Vergleich - Ergebnisse numerischer Kaltluftabflusssimulationen -

Verdnderung der Kaltluftvolumenstromdichte durch den Plan-Zustand 2021, 2 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung
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Abb. 6.2 Vorher-Nachher-Vergleich - Ergebnisse numerischer Kaltluftabflusssimulationen -
Verdnderung der Kaltluftvolumenstromdichte durch den Plan-Zustand 2021, 5 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung
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Abb. 7.1 Ist-Zustand - Ergebnisse numerischer Stromungssimulationen 2 m i.G.
Windanstromung aus Osten (90°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 10 m i.G.
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Abb. 7.2 Ist-Zustand - Ergebnisse numerischer Stromungssimulationen 5 m i.G.
Windanstréomung aus Osten (90°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 10 m ii.G.
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Abb. 8.1 Plan-Zustand 2021- Ergebnisse numerischer Stromungssimulationen 2 m i.G.
Windanstréomung aus Osten (90°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 10 m ii.G.
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Abb. 8.2 Plan-Zustand 2021- Ergebnisse numerischer Stromungssimulationen 5 m i.G.
Windanstréomung aus Osten (90°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 10 m ii.G.
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Abb. 9.1 Vorher-Nachher-Vergleich - Ergebnisse numerischer Stréomungssimulationen 2 m ii.G.
Zu- bzw. Abnahme der Windgeschwindigkeit durch den Plan-Zustand 2021
Windanstréomung aus Osten (90°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 10 m ii.G.
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Abb. 9.2 Vorher-Nachher-Vergleich - Ergebnisse numerischer Stréomungssimulationen 5 m (i.G.
Zu- bzw. Abnahme der Windgeschwindigkeit durch den Plan-Zustand 2021
Windanstréomung aus Osten (90°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 10 m ii.G.
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