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1. AUFGABENSTELLUNG

Von der Stadt Leonberg, Belforter Platz 1, 71226 Leonberg wurden wir am
30.10.2007 beauftragt, im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens fiir das geplante
SB-Warenhaus in Leonberg eine schalltechnische Untersuchung durchzufiihren.

Das SB-Warenhaus mit einer Netto-Verkaufsflache von insgesamt ca. 4.200 m? be-
findet sich im Westen von Leonberg.

Neben dem Neubau des Kauflandes sollen die Lagerrdume des angrenzenden be-
stehenden Mdbelhauses Hoffner erweitert werden. Weiterhin wird die Andienung fir
Hoéffner in den Andienungshof des geplanten Kauflands verlegt.

Ziel der vorliegenden Untersuchung ist die Ermittlung und Beurteilung der schall-
technischen Einwirkungen des geplanten Kauflands auf die angrenzende bestehen-
de Bebauung.

Die Gerauschemissionen des Mobelhauses Hoffner, insbesondere die geplanten
Verladungen, sind nicht unmittelbarer Gegenstand der Untersuchung, sondern wur-
den als ,Vorbelastung® berucksichtigt.

Schalltechnisch relevant sind die Andienung des geplanten SB-Warenhauses, der
Parkplatz fir die Kunden und Mitarbeiter, sowie die technischen Anlagen.

Bei Uberschreitung der schalltechnischen Anforderungen sind SchallschutzmaR-
nahmen zu dimensionieren.

Als Beurteilungsgrundlage dient die DIN 18005 [1] in Verbindung mit der TA Larm
[2].

BS Ingenieure / Ludwigsburg Seite 3 von 23
4509 / LSU / Neubau Kaufland in Leonberg / Mai 2008



Plan 01

2. AUSGANGSDATEN

21
Ortliche Gegebenheiten

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Westen von Leonberg im Gewerbegebiet
sudlich der Rédmerstrale und wird im Westen durch die Poststralle und im Siden
durch die Max-Eyth-Stralle begrenzt.

Im Untersuchungsgebiet befindet sich heute bereits das Mobelgeschaft Hoffner.
Ostlich davon soll kiinftig das geplante SB-Warenhaus entstehen.

Die geplante Nutzung sieht im Erdgeschoss (Ebene 0) die Ladenebene vor. Auf der
Dachflache daruber liegt das Parkdeck fur die Kunden und Mitarbeiter (Ebene +1).
In der Ebene +2 befinden sich die haustechnischen Anlagen.

Die Zufahrt fur die Andienung erfolgt an der Ostseite des geplanten SB-
Warenhauses. Uber eine Rampe wird der Andienungshof slidlich der Ladenebene
erreicht. Hier befinden sich die Laderampen sowie die Wertstoffcontainer.

Die Zu- und Ausfahrt flr die Kunden- und Mitarbeiterparkplatze befindet sich west-
lich des Warenhauses.

Die ortlichen Gegebenheiten gehen aus Plan 4509-01 hervor.

2.2
Plangrundlagen

Die Untersuchung basiert auf folgenden Plan- bzw. Datengrundlagen, die uns vom
Auftraggeber zur Verfligung gestellt wurden.

Plan- bzw. Datengrundlagen Plandatum/Erhalten am:
Planung ,Neubau Kaufland in Leonberg* Méarz.2007
Plane fir Gebietsausweisung 18.10.2007

Die Grundlagen sind von uns durch eine Ortsbesichtigung mit Fotodokumentation
am 26.11.2007 erganzt worden.
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2.3
Gerauschemissionen

Das SB-Warenhaus soll von Montag bis Samstag von 07.00 bis 22.00 Uhr gedffnet
werden.

Im Zeitbereich tags (06.00 bis 22.00 Uhr) ist mit folgenden Emittenten zur rechnen:
- Andienung mit 13 Lkw, davon 3 mit Kihlaggregat und 12 Kleintransportern
Verladung Lkw mit Palettenhubwagen tber Ladebordwand an Au3enrampe
Abholung der Mullcontainer, Mullpresse
Kundenverkehr
- Technische Anlagen
Im Zeitbereich nachts (22.00 bis 06.00 Uhr) gibt es folgende Quellen:

- Parkplatz
- Technische Anlagen

Im Einzelnen werden folgende Schallquellen betrachtet:

Andienung

Zu- bzw. Abfahrt Lkw

Fur eine Zu- bzw. Abfahrt eines Lkw wurde gemafy Technischem Bericht 2005 [3]
ein Schallleistungspegel von

Lwa', Lkw, 1n = 63 dB(A)/m und h

zu Grunde gelegt

Die Emission wurde 0,50 m Uber Gelande angenommen. Insgesamt wurden im
Zeitbereich tags 13 Lkw, d. h. 13 Zu- und 13 Abfahrten bertcksichtigt.

Zu- bzw. Abfahrt Kiihlaggregat

Der Schallleistungspegel eines Kihlaggregats ist bei Dieselantrieb bei hoher Dreh-
zahl im Mittel entsprechend der Bayerischen Parkplatzlarmstudie [4] mit Lya = 97
dB(A) anzusetzen. Bei einer Fahrgeschwindigkeit von v = 10 km/h ergibt sich pro
Meter Wegelement eine Einwirkzeit von 0,36 sec.

Entsprechend ist der Berechnung fir einen Lkw, bezogen auf 1 h und 1 m Weg-
element, fir die Schallabstrahlung der Kihlaggregate flr die Zu- bzw. Ausfahrt-
strecke ein langenbezogener Schallleistungspegel zugrunde zu legen von

Lwa'’,1h, Zu-/Abfahrt Lkw mit Kiihlaggregat = 97 dB(A)/m und h

Die Emission der Kihlaggregate wurde 3,5 m Uber Geldnde angenommen. Insge-
samt wurden im Zeitbereich tags die Gerausche von 3 Kiihlaggregaten beim Fah-
ren, d. h. 3 Zufahrten und 3 Ausfahrten, bertcksichtigt.

Rangieren Lkw

Fir den Rangiervorgang der Lkw vor dem Wareneingang wurde gemaf Techni-
schem Bericht 2005 [3] ein Schallleistungspegel angesetzt von:
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Lwa’, Lkw, 1h, Rangieren = 68 dB(A)/m und h.

Die Emission wurde 0,50 m tber Geldnde angenommen. Insgesamt wurden im Zeit-
bereich tags 13 Lkw, d. h. 13 Zu- und 13 Abfahrten berucksichtigt.

Rangieren Kiihlaggregat auf Lkw

Der Schallleistungspegel eines Kihlaggregats ist bei Dieselantrieb bei hoher Dreh-
zahl im Mittel entsprechend der Bayerischen Parkplatzlarmstudie [4] mit Lwa =
97 dB(A) anzusetzen.

Bei einer Fahrgeschwindigkeit von v = 5 km/h ergibt sich pro Meter Wegelement
eine Einwirkzeit von 0,72 sec.

Entsprechend ist der Berechnung fir einen Lkw, bezogen auf 1 h und 1 m Weg-
element, flur die Schallabstrahlung der Kihlaggregate fir die Zu- bzw. Aus-
fahrtstrecke ein langenbezogener Schallleistungspegel von

Lwa',1h, Zu-/Abfahrt Lkw mit Kiihlaggregat = 60 dB(A)/m und h
Die Emission der Kiihlaggregate wurde 3,5 m tUber Gelande angenommen. Insge-
samt wurden im Zeitbereich tags die Gerausche von 3 Kiihlaggregaten beim Fah-
ren, d. h. 3 Zufahrten und 3 Ausfahrten berticksichtigt.

Zu- bzw. Abfahrt Kleintransporter

Die Kleintransporter wurden als Pkw betrachtet. Fir eine Zu- bzw. Abfahrt wurde
folgender Schallleistungspegel zu Grunde gelegt:

Lwa', 1 h, zu-/Abfahrt Kieintransporter = 90 dB(A)/m und h

Die Emission wurde 0,50 m Uber Geldnde angenommen. Insgesamt wurden im
Zeitbereich tags 12 Kleintransporter beim Fahren, d. h. 12 Zufahrten und 12 Aus-
fahrten bertcksichtigt.

Verladegerdusche Waren von Lkw und Kleintransportern im Andienungshof

Die Verladung der Waren wird bei Lkw und Kleintransportern (KT) mit einem Palet-
tenhubwagen Uber eine Ladebordwand an einer Aulienrampe vorgenommen.

In Anlehnung an den Technischen Bericht 1995 [5] wurde ein Schallleistungspegel
fur die Verladung einer Palette von Lwat 1h, 1 paette = 87,7 dB(A)/h (voll von LKW =
84,0 dB(A) und leer auf Lkw 85,2 dB(A)) angesetzt.

Bei einer Verladung von 33 Paletten pro Lkw und 15 Paletten pro Kleintransporter
ergeben sich flr die Verladegerausche folgende Schallleistungspegel:

LWAT,1h, Verladung 1 Lkw = 102,9 dB(A)/h

Lwar,1h, verladung 1k = 99,5 dB(A)/h

Die Emission wurde 1,50 m Uber Gelande angenommen. Insgesamt wurde im Zeit-
bereich tags die Verladung von 13 Lkw und 12 Kleintransportern bericksichtigt.

Bei der Entladung von Fahrzeugen mit Kiuihlaggregat wurde von einer Laufzeit
von 0,5 Stunden pro Fahrzeug ausgegangen. Somit ergibt sich ein Schallleistungs-
pegel von

Lwa = 94 dB(A)/h.
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Pressvorgang Miillpresse

Im Bereich des Andienungshofs gibt es einen Wertstoffcontainer mit Presse. Der
Schallleistungspegel wurde mit Lwat1n = 91 dB(A)/h in Ansatz gebracht. Zusatzlich
ist ein Zuschlag fur Tonhaltigkeit von Kr = 3 dB(A) bertcksichtigt. Der Betrieb der
Miullpresse wurde insgesamt 4 Stunden im Zeitbereich tags auflerhalb der Zeit mit
erhohter Empfindlichkeit bertcksichtigt. Somit ergibt sich folgender Emissionsan-
satz:

Lwar 4h, milipresse = 85 dB(A)/Tag
Zusatzlich ist ein Zuschlag flr die Impulshaltigkeit von Kt = 3,0 dB(A) bericksichtigt.

Der Schallleistungspegel der Mullpresse wurde aus vergleichbaren Untersuchungen
entnommen. Eine Schallpegelmessung eines Presscontainers durch unser Biro
bestatigt diese Emissionen.

Verladegerdusche Miillcontainer

Es wurde der Austausch von 2 Abrollcontainern am Tag angesetzt.. Dabei wird der
volle Container gegen einen leeren gewechselt. Der gewahlte Ansatz beinhaltet den
Absetz- und Aufnahmevorgang eines Abrollcontainers.

Die Schallabstrahlung eines Absetz- bzw. Aufnahmevorgangs beim Austausch ei-
nes Abrollcontainers betragt nach [6] Lwa= 87 dB(A). Daraus ergibt sich fir die
Summe aus Absetz- und Aufnahmevorgang ein Schallleistungspegel von Lyat 1n, 1
Container-Verladung = 90 dB(A)/h. Bei insgesamt 2 Containerverladungen ergibt sich bezo-
gen auf den Zeitbereich tags ein Schallleistungspegel von

LWAT, Verladung 2 Container = 81 dB(A)/Tag
Zusatzlich ist ein Zuschlag fur die Impulshaltigkeit von K, = 6,5 dB(A) berucksichtigt.

Schallabstrahlung Andienungshof

Zuerst erfolgt die Berechnung des Innenraumpegels des Andienungshofs gemaf
VDI 3760 [7] unter Bertcksichtigung der Geometrie des Gebaudes, der Streukor-
perdichte sowie der Schallabsorptionsgrade fiir Boden, Decke, Fassaden und Streu-
korper.

Im Andienungshof wurden die Einfahrt, die Verladung und die Ausfahrt der Andie-
nungsfahrzeuge einschliellich Abholung und Verladung des Wertstoffcontainers mit
den oben beschriebenen Schallleistungspegeln in Ansatz gebracht.

Aus den ermittelten Innenraumpegeln berechnet sich die Schallabstrahlung des
Andienungshofs unter Bericksichtigung der Schallddmmmale der AulRenbauteile
und der Diffus-/Freifeldkorrektur nach VDI 2571 [8].

Fur den Andienungshof wurde die Abstrahlung der Rolltore im Ein- und Ausfahrtsbe-
reich mit einem Schallddmmmal’ von R'w = 20 dB(A) und das Dach sowie die Aus-
senfassaden mit R'w = 30 dB(A) berlicksichtigt.

Die ermittelten Innenraumpegel sowie die daraus resultierenden flachenbezogenen
Schallleistungspegel sind der im Anhang beigefugten Ausbreitungstabelle zu ent-
nehmen.
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Parkplatz

Die Berechnung der Schallabstrahlung der Parkflachen erfolgt gemaR der Bayeri-
schen Parkplatzlarmstudie 2007 [4] fUr den Normalfall (sog. zusammengefasstes
Verfahren).

Die Schallabstrahlung eines Parkplatzes ist abhangig von der Anzahl der Fahrbe-
wegungen auf dem Parkplatz. Nach [4] sind fUr die Bewegungshaufigkeit N (Bewe-
gungen je BezugsgrofRe und Stunde) sinnvolle Annahmen zu treffen bzw. die An-
haltswerte gemaR [4] Tabelle 33 anzuwenden, sofern keine genaueren Untersu-
chungen vorliegen.

Verkehrsaufkommen Kundenparkplatz einschlie8lich Mitarbeiter

Auf der Grundlage unserer Verkehrsuntersuchung [9] wurde das klnftige Ver-
kehrsaufkommen ermittelt. Die Summe der Zu- und Ausfahrten des Kunden- und
Mitarbeiterverkehrs an einem Samstag (Maximalfallbetrachtung) betragt ca. 4.700
Bewegungen (2.350 Zufahrten und 2.350 Ausfahrten) pro Tag (1 Fahr-
zeug/Parkvorgang = 2 Bewegungen) fur insgesamt 275 Stellplatze.

Fir das Verkehrsaufkommen der Kunden und Mitarbeiter sind 225 von den insge-
samt 275 Stellplatzen noérdlich der internen ErschlieBungsstralle vor dem Hauptein-
gang vorgesehen. Sudlich davon befinden sich weitere 50 Stellplatze.

Die Verteilung der 4.700 Fahrzeugbewegungen auf die Parkflachen erfolgt grund-
satzlich anteilig zu der jeweiligen Stellplatzanzahl. Fir P1 und P2 wurde jedoch auf
Grund der Entfernung zum Haupteingang von unterschiedlichen Bewegungshaufig-
keiten ausgegangen.

Bei der Aufteilung der Fahrten im Tagesverlauf wurden 6 % der Fahrten innerhalb
der Zeit mit erhdhter Empfindlichkeit berlcksichtigt. Im Zeitbereich nachts ist bei
einer Offnungszeit bis 22:00 Uhr von 20 Pkw Abfahrten (0,5 %) auszugehen. Um
eine eventuelle Verlangerung der Offnungszeit zu beriicksichtigen, werden fiir P1
fur die lauteste Nachtstunde insgesamt 50 Pkw Bewegungen (25 Zu- und 25 Abfahr-
ten) in Ansatz gebracht.

Die Aufteilung der Parkflachen ergibt sich daraus wie folgt:
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Kundenparkplatz Stellplatze Zu- und Ausfahrt Kunden
0-24 Uhr 7-20 Uhr 20-22 Uhr nachts
P1 113 2.884 2.691 173 50
P2 113 961 903 58 -
P3 50 855 804 51 -
Summe 276 4.700 4.398 282 50
BS Ingenieure / Ludwigsburg Seite 8 von 23



Emission Parkplétze

Die Emissionen der Stellplatze werden nach der Bayerischen Parkplatzlarmstudie
2007 [4] nach der o. a. Aufteilung der Parkflachen ermittelt. Danach berechnet sich
der Schallleistungspegel der Parkflache fur eine Fahrbewegung pro Stunde nach
folgender Formel:

Lwa,1h,1 Fahrbewegung, Parkfliche = Lwo + Kpa + K| + Kp + Kstro

Folgende Ansatze wurden fir P1 und P2 ermittelt:
- Ausgangsschallleistungspegel fur eine Bewegung/Stunde: Lyo = 63 dB(A)

- Zuschlag fur die Parkplatzart: Kea = 3 dB(A)

- Zuschlag fur das Taktmaximalpegelverfahren: Ki = 4dB(A)

- Zuschlag fir die Fahrgassen Ko = 5dB(A)

- Oberflachen der Fahrgassen und Stellplatze : Ksto= 0 dB(A)
I-WA, 1h, 1 Fahrbewegung, Parkflache P1, P2 = 75,1 dB(A)/h

Folgende Ansatze wurden fir P3 ermittelt:

- Ausgangsschallleistungspegel fur eine Bewegung/Stunde: Lyo = 63 dB(A)

- Zuschlag fur die Parkplatzart: Kea = 3 dB(A)

- Zuschlag fur das Taktmaximalpegelverfahren: Ki = 4dB(A)

- Zuschlag fur die Fahrgassen Ko = 4dB(A)

- Oberflachen der Fahrgassen und Stellplatze : Ksto= 0 dB(A)
I-WA, 1h, 1 Fahrbewegung pro Parkplatz, Parkfliche P3 = 74;0 dB(A)/h

Die Emission wurde 0,50 m Gber Gelande angenommen.

Zu-/Ausfahrt Parkplétze

Die gesamten Fahrten zu und vom Parkdeck erfolgen Uber die geplante Zu-und
Ausfahrt westlich des Warenhauses.

Die Fahrstrecken der Pkw fir die Zu- und Ausfahrt werden gemaR [4] in Ansatz
gebracht. Dabei wird der langenbezogene Schallleistungspegel anhand des Emissi-
onspegels unter Berlicksichtigung einer Geschwindigkeit von 30 km/h nach RLS-90
[10] ermittelt. Der Emissionspegel fur einen Pkw betragt L, = 28,5 dB(A). Bei den
Fahrten auf der Rampe zum Parkplatz ergibt sich ein Steigungszuschlag von max.
Dsig = 3,0 dB(A).

Entsprechend der Parkplatzlarmstudie [4] gilt die Formel:
Lw,1h, Zu- bzw. Ausfahrt =Lne+19

Im L,e sind entsprechend der RLS-90 [10] der Zuschlag fur die StralRenoberflache
Dstro und der Steigungszuschlag bei Rampen zu berticksichtigen.

I-WA’(T); 1h, Zu- bzw. Ausfahrt =28,5+19+ DStg
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Ein- und Ausstapeln von Einkaufswagen aus Metall

Die Berechnung der Schallabstrahlung durch das Ein- und Ausstapeln der Ein-
kaufswagen aus Metall im Bereich des Eingangs des Warenhauses und im nord-
westlichen Bereich des Parkplatzes erfolgt gemall Technischem Bericht 2005 [3].
Dabei wurde flir einen Vorgang ein Schallleistungspegel von

LWA,1h, Ein- und Ausstapeln Einkaufswagen = 7250 dB(A)lh

berlcksichtigt. Fur die Einhausung am Eingang wurden 1000 Ein- bzw. Ausstapel-
vorgange und am Parkplatz 4.700 Stapelvorgange berticksichtigt. Dabei wurden
jeweils 6 % der Vorgange innerhalb der Zeit mit erhéhter Empfindlichkeit und 0,5 %
im Zeitbereich nachts bertcksichtigt.

Haustechnik

Zum jetzigen Zeitpunkt konnte uns nur die (ungeféhre) Lage der einzelnen techni-
schen Anlagen mitgeteilt werden. So sind auf dem Dach eine etwa in der Mitte Uber
dem Verkaufsraum liegende Liftungszentrale, im westlichen Dachbereich eine Lf-
tungsanlage fir die Konzessionare, im ndrdlichen Dachbereich Verflissiger-
Kleingerate und im sudostliche Bereich des Andienungshofs ein Lufter auf dem
Dach vorgesehen. An der Nordfassade im UG befinden sind die Elektro-
Technikraume mit dem Notstromaggregat.

Die maximal zuldssige Schallabstrahlung wurde so dimensioniert, dass die techni-
schen Anlagen im Zeitbereich nachts keinen relevanten Immissionsbeitrag an der
benachbarten Bebauung hervorrufen.

Die maximal zulassige Schallabstrahlung und die berilicksichtigte Emissionsorthéhe
der einzelnen Anlagen betragen somit:

Schallquelle Emissionsort- Max. zulassige
héhe Schallabstrahlung
Luftungszentrale 394,0m 70 dB(A)
Liftungszentrale Konzessionare 395,0m 70 dB(A)
Kélteanlage 395,565 m 70 dB(A)
Notstromaggregat (Abstrahlung Fassade UG) 380,0-383,0m 70 dB(A)
Lufter Andienungshof 390 70 dB(A)
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Spitzenpegel

Zur Uberpriifung der schalltechnischen Anforderungen an kurzzeitige Spitzenpegel
(SP) wurden folgende Vorgange bericksichtigt:

- SP1: Zuschlagen einer Pkw-Ture im Bereich Kundenparkplatz L, = 97 dB(A)

PLAN 01 Die detaillierten Ortlichkeiten der Planungssituation sind in Plan 4509-01 dargestellt.
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3. SCHALLTECHNISCHE ANFORDERUNGEN

TA Larm - Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm

Bei der Beurteilung der Gerauscheinwirkungen von genehmigungspflichtigen und
nicht genehmigungspflichtigen Anlagen wird die TA Larm (Sechste Allgemeine Ver-
waltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz) [2] herangezogen.

Zum Schutz und zur Vorsorge der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor
schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche sind abhangig von der
Gebietsausweisung Immissionsrichtwerte einzuhalten.

Immissionsrichtwerte

Fir die Beurteilung gewerblicher Anlagen sind auf3erhalb von Gebduden folgende
Immissionsrichtwerte mafgeblich:

Gebietsausweisung Immissionsrichtwert
tags nachts
[dB(A)] [dB(A)]
Allgemeines Wohngebiet 55 40
Kern-, Dorf- und Mischgebiet 60 45
Geréuschspitzen

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte am Tage
um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) uber-
schreiten.

Beurteilungspegel

Die Ermittlung der Beurteilungspegel und der Vergleich mit den Immissionsrichtwer-
ten beziehen sich auf folgende Zeitbereiche:

Zeitbereich tags nachts

Tageszeiten mit Jauteste Stunde*
erhéhter Empfindlichkeit

06.00 — 07.00 Uhr
Werktage 06.00 —22.00 Uhr 20.00 — 22.00 Uhr 22.00 — 06.00 Uhr

06.00 — 09.00 Uhr
13.00 — 15.00 Uhr 22.00 — 06.00 Uhr
20.00 —22.00 Uhr

09.00 — 13.00 Uhr

Sonn- und Feiertage 15.00 — 20.00 Uhr
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- Der Beurteilungspegel im Zeitbereich tags ist auf einen Zeitraum von 16 Stunden
zu beziehen, wobei die Mittelungspegel wahrend der Tageszeiten mit erhdhter
Empfindlichkeit mit einem Zuschlag von 6 dB(A) bei Allgemeinen und Reinen
Wohngebieten, Kurgebieten, Krankenhdusern und Pflegeanstalten versehen
werden.

- Der Beurteilungspegel im Zeitbereich nachts ist auf die unginstigste (,lauteste")
Stunde zu beziehen. Die Nachtzeit kann um bis zu eine Stunde hinausgescho-
ben oder vorverlegt werden, soweit dies wegen der besonderen ortlichen oder
wegen zwingender betrieblicher Verhaltnisse unter Berlicksichtigung des Schut-
zes vor schadlichen Umwelteinwirkungen erforderlich ist. Eine achtstindige
Nachtruhe der Nachbarschaft im Einwirkungsbereich der Anlage ist sicherzustel-
len.

- Bei Geraduschen mit auffalligen Pegeldnderungen (Impulse) oder bei
Gerauschen, die informationshaltig sind (Einzeltdne), wird wahrend der Teilzeiten
des Auftretens je nach Auffalligkeit ein Zuschlag von 3 bzw. 6 dB(A) angesetzt.

Seltene Ereignisse

Ist wegen voraussehbarer Besonderheiten beim Betrieb der Anlage zu erwarten,
dass in seltenen Fallen oder Uber eine begrenzte Zeitdauer, aber an nicht mehr als
zehn Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres und nicht an mehr als an jeweils
zwei aufeinander folgenden Wochenenden die Immissionsrichtwerte nicht eingehal-
ten werden kénnen, kann eine Uberschreitung zugelassen werden.

Bei seltenen Ereignissen gilt:

- Die Immissionsrichtwerte flir den Beurteilungspegel fir Immissionsorte aul3er-
halb von Gebauden betragen (gilt nicht fiir GI):
tags 70 dB(A)
nachts 55 dB(A)
- Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die fir seltene Ereignisse geltenden
Immissionsrichtwerte um nicht mehr Gberschreiten als:

fur GE: tags 25 dB(A), nachts 15 dB(A)
fur MI, WA, WR, KKH; Pflegeanstalt:tags 20 dB(A), nachts 10 dB(A)

Vorbelastung:

Auf die Berucksichtigung der Vorbelastung kann bei der Bildung der Beurteilungs-
pegel verzichtet werden, wenn der Immissionsbeitrag der zu beurteilenden Anlage
nicht relevant zu einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte beitragt. Dies ist in
der Regel der Fall, wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatz-
belastung die Immissionsrichtwerte am maRgeblichen Immissionsort um mindestens
6 dB(A) unterschreitet.

AuRerdem soll fir die zu beurteilende Anlage die Genehmigung wegen einer Uber-
schreitung der Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung auch dann nicht
versagt werden, wenn dauerhaft sichergestellt ist, dass diese Uberschreitung nicht
mehr als 1 dB(A) betragt.
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ANHANG

ANHANG

4. GERAUSCHIMMISSIONEN

41
Berechnungsverfahren

Die Gerauschimmissionen an der Bebauung wurden Uber eine Ausbreitungsberech-
nung mit dem Programm SoundPLAN, Version 6.4 flir Gewerbegerausche nach DIN
ISO 9613-2 [11] ermittelt.

Die Berechnung der Gerauschimmissionen erfordert die Eingabe eines dreidimensi-
onalen digitalen Gelandemodells, welches die bestehende und die geplante Topo-
grafie, die Schallquellen mit den entsprechenden Emissionspegeln sowie die beste-
hende und die geplante Bebauung beinhaltet.

Das Programm arbeitet nach dem Teilstlick- oder Sektorverfahren. Von einem Im-
missionsort werden Suchstrahlen im Abstandswinkel von einem Grad ausgesandt.
Linien- und Flachenschallquellen werden dabei automatisch entsprechend den gel-
tenden Richtlinien in Teilstlicke zerlegt.

Nach Vorgabe der Einflussbereiche werden die Schallimmissionen am Immission-
sort unter Berucksichtigung von Reflexionen und Pegelminderungen auf dem Aus-
breitungsweg (z. B. infolge Bodendampfung, Abstand, Abschirmung) errechnet.

Die Ergebnisausdrucke sind im Anhang dokumentiert.

4.2
Berechnungsergebnisse

Die ausfihrlichen Ergebnisausdrucke der Ausbreitungsberechnungen fir die
Gewerbeimmissionen sind im Anhang dokumentiert.

Zur Ermittlung des Beurteilungspegels wird der aquivalente Dauerschalldruckpegel
durch Umrechnung auf den Bezugszeitraum von 16 Stunden im Zeitbereich tags
und 1 Stunde im Zeitbereich nachts (,lauteste Nachtstunde®), durch die Berticksich-
tigung eines Zuschlags von 6 dB(A) fiir die Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit
sowie durch Zuschlage fir Ton-, Informations- und Impulshaltigkeit gebildet. Dieser
ist mit den Immissionsrichtwerten der TA Larm zu vergleichen.
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Bezugspunkte

Fur die Ermittlung der Immissionen werden an der benachbarten Bebauung Einzel-
punktberechnungen fir die folgenden 12 Bezugspunkte durchgefihrt:

Immissionsort | Beschreibung Geschosse | Ausweisung
01 Romerstralle 31 2.0G MI
02 Romerstrale 29 2.0G Mi
03 Roémerstrale 27 1.-2.0G Mi
07 Roémerstrale 36 EG-3.0G Mi
10 Max-Eyth-Stralle 18 EG-3.0G MI
11 Max-Eyth-Stralle 16 EG-3.0G Mi
12 Max-Eyth-Strale 14 EG-3.0G Mi
13 Max-Eyth-Strale 12 EG-3.0G MI
16 Max-Eyth-Stralte 17 EG-2.0G Mi
17 Max-Eyth-Straflte 19 EG-1.0G Mi
18 Max-Eyth-Stral3e 21 1. 0G Mi
19 Max-Eyth-Stralle 27 EG-3.0G MI
421

Berechnungsergebnisse tags

Ohne LérmschutzmalBnahmen

Bei der Ermittlung der Gerduschimmissionen durch das SB-Warenhaus wurden alle
Gerausche im Zeitbereich tags bertcksichtigt. Ferner wurde bereits in diesem Fall
davon ausgegangen, dass die AuRfenwande des Andienungshofs komplett ge-
schlossen sind. Die Ein- und Ausfahrtséffnungen fir die Andienungsfahrzeuge wur-
den als gedffnet vorausgesetzt.

An der 6stlich der Lkw-Zufahrt gelegenen Bebauung werden Beurteilungspegel bis
zu 60 dB(A) erreicht. Der Richtwert der TA Larm [2] fur Mischgebiete wird gerade
erreicht. Da jedoch eine Vorbelastung durch benachbarte Gewerbebetriebe und
insbesondere die Lkw-Zufahrt flr das Lager des Mébelhauses Hoéffner besteht, lie-
gen bei Betrachtung der Gesamtbelastung Richtwertuberschreitungen vor.

Im Ausfahrtsbereich der Lkw an der Sudseite wurden Beurteilungspegel bis zu 57
dB(A) berechnet. Da der Beurteilungspegel der Zusatzbelastung um weniger als 6
dB(A) unterhalb des Immissionsrichtwertes von 60 dB(A) liegt und bei Berlicksichti-
gung der Gesamtbelastung Richtwertliberschreiungen zu erwarten sind, werden
auch in diesem Bereich weiterreichende SchallschutzmalRnahmen notwendig.

Zusatzliche SchallschutzmalRnahmen werden somit im Zufahrtsbereich der Lkw an
der Ostseite sowie im Ausfahrtsbereich der Lkw an der Siidseite erforderlich. Zu-
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satzlich sind SchallschutzmalRnhahmen flr den Kundenparkplatz in Richtung Osten
vorzusehen.

SchallschutzmalBnahmen Zeitbereich tags

Auf Grund der Uberschreitungen an der benachbarten Wohnbebauung wurden fol-
gende Schallschutzmalinahmen dimensioniert:

Andienungshof und LKW-Zufahrtsbereich

» Rolltore an der Lkw-Ein- und Ausfahrt des Andienungshofs. Die Tore missen
geschlossen sein und bei der Ein- bzw, Ausfahrt eines Fahrzeugs automatisch
geoffnet und geschlossen werden.
Auf der Kauflandseite ist auf der gesamten Lange der Zufahrt eine
hochabsorbierende Verkleidung in Héhe von 3 m Gber Gelande anzubringen.

Parkdeck

> Uberdachung des ostlichen Bereichs der Parkplatze P2 und P3 mit einer Breite
von 5 m und einer Lange von ca. 95 m und seitliche Wand an Ostseite mit H =
3,0 m und mit Liickenschluss bis zum Dach.

» AnschlielRend Fortsetzung mit einer Larmschutzwand an der Siidseite (H = 1,0
m Uber Parkflache, L = ca. 50 m) vom Parkplatz P3.

» Einhausung des Abstellbereichs der Einkaufswagen im nordwestlichen Bereich
des Parkdecks.

Immissionen Zeitbereich tags mit La&rmschutzmalBnahmen

Unter Berlcksichtigung der o. a. SchallschutzmalRnahmen wurde eine zweite Berech-
nung die Immissionen an der benachbarten Bebauung durch Einzelpunktberech-
nungen vorgenommen.

Die nachfolgende Tabelle zeigt die ermittelten Beurteilungspegel fur den Zeitbereich
tags unter Berucksichtigung der o. a. SchallschutzmalRnahmen fur die jeweils unguns-
tigste Geschosslage:
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Immissionsort Richtwert tags Beurteilungspegel tags
Nr. Geschoss Nutzung dB(A) dB(A)
01 2.0G Mi 60 53
02 2.0G Mi 60 52
03 2.0G Mi 60 48
07 3.0G Mi 60 53
10 3.0G Mi 60 54
11 3.0G Mi 60 54
12 3.0G Mi 60 54
13 3.0G Mi 60 52
16 2.0G MI 60 53
17 1.0G MI 60 51
18 1.0G MI 60 51
19 3.0G Mi 60 49

Die Ergebnisse haben gezeigt, dass unter Berlcksichtigung der dimensionierten
Schallschutzmafinahmen die Immissionsrichtwerte der TA Larm eingehalten werden
kénnen.

Zusatzlich liegen die Beurteilungspegel fur das SB-Warenhahus um mindestens
6 dB(A) unterhalb der Immissionsrichtwerte. Eine Prifung der Vorbelastung durch
die benachbarten Gewerbebetriebe wird daher nicht erforderlich.

Die schalltechnischen Anforderungen der TA Larm sind somit erfullt.

4.2.2
Berechnungsergebnisse Zeitbereich nachts

Immissionen Zeitbereich nachts

Die Berechnung der Immissionen im Zeitbereich nachts erfolgte unter Bericksichti-
gung der Schallschutzmaflinahmen fiir den Zeitbereich tags.

Im Zeitbereich nachts wurden fiir den westlichen Bereich des Parkplatzes P1 fiir die
lauteste Nachtstunde insgesamt 50 Pkw Bewegungen (25 Zu- und 25 Abfahrten) in
Ansatz gebracht. Weiterhin wurden die technischen Anlagen berucksichtigt.

Die nachfolgende Tabelle zeigt die ermittelten Beurteilungspegel flir den Zeitbereich
nachts unter Berlcksichtigung der o. a. Schallschutzmalinahmen fir die jeweils un-
gunstigste Geschosslage:
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Immissionsort Richtwert nachts Beurteilungspegel nachts
Nr. Geschoss Nutzung dB(A) dB(A)
01 2.0G MI 45 43
02 2.0G Mi 45 42
03 1.0G Mi 45 38
07 3.0G Mi 45 42
10 3.0G Mi 45 43
11 3.0G Mi 45 43
12 3.0G Mi 45 43
13 3.0G Mi 45 42
16 2.0G Mi 45 43
17 1.0G Mi 45 41
18 1.0G Mi 45 40
19 3.0G Mi 45 40

Mit Beurteilungspegeln bis zu 43 dB(A) liegen die Pegelwerte der Zusatzbelastung
teilweise um weniger als 6 dB(A) unterhalb des Immissionsrichtwerts fir Mischge-
biete von 45 dB(A). Da im Untersuchungsgebiet im Zeitbereich nachts mit keiner
gewerblich relevante Vorbelastung zu rechnen ist, entspricht die Zusatzbelastung
der Gesamtbelastung.

Die schalltechnischen Anforderungen der TA Larm sind somit erfilllt.

Eine Anlieferung mit einem Lkw mit Kiihlaggregat im Zeitbereich nachts fuhrt zu
Richtwertiiberschreitungen von bis zu 6 dB(A) .und ist somit nicht moglich.

4.3
Spitzenpegelkriterium

Gemal TA Larm [2] durfen einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen die Immissions-
richtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als
20 dB(A) Uberschreiten. Somit ergeben sich folgende maximal zulassige Werte:

Kern-, Dorf- und Mischgebiet tags 90 dB(A)
nachts 65 dB(A)

Die Berechnung hat gezeigt, dass die schalltechnischen Anforderungen an kurzzei-
tige Pegelspitzen sicher im Zeitbereich tags und nachts eingehalten werden.
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5. FORMULIERUNGSVORSCHLAG FUR DEN BEBAUUNGSPLAN

5.1
Festsetzungen

Vorkehrungen zum Schutz gegen schadliche Umwelteinwirkungen
(§ 9 Abs. 1 Nr. 24 Bau-GB).

Zur Einhaltung der schalltechnischen Anforderungen der TA Larm sind fur den
Marktbetrieb im Zeitbereich tags SchallschutzmalRnahmen erforderlich.

Entsprechende Festsetzungen sind in diesem Bebauungsplan enthalten.

Grundlage hierfiir bildet die Schallschutzuntersuchung des Biros BS Ingenieu-
re/Ludwigsburg vom Marz 2008 (A 4509).

5.2
Begriindung

Zeitbereich tags

Zur Einhaltung der schalltechnischen Anforderungen nach TA Larm sind im Zeitbe-
reich tags folgende Schallschutzmaflnahmen erforderlich:

Andienungshof und LKW-Zufahrtsbereich

> Rolltore an der Lkw-Ein- und Ausfahrt des Andienungshofs. Die Tore missen
geschlossen sein und bei der Ein- bzw, Ausfahrt eines Fahrzeugs automatisch
geoffnet und geschlossen werden.
Auf der Kauflandseite ist auf der gesamten Lange der Zufahrt eine hochabsor-
bierende Verkleidung in Héhe von 3 m Uber Geléande anzubringen.

Parkdeck

> Uberdachung des ostlichen Bereichs der Parkplatze P2 und P3 mit einer Breite
von 5 m und einer Lange von ca. 95 m und seitliche Wand an Ostseite mit H =
3,0 m und mit Liickenschluss bis zum Dach.

» AnschlielRend Fortsetzung mit einer Larmschutzwand an der Siidseite (H = 1,0
m Uber Parkflache, L = ca. 50 m) vom Parkplatz P3.

» Einhausung des Abstellbereichs der Einkaufswagen im nordwestlichen Bereich
des Parkdecks.
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An den AuBenbauteilen des Andienungshofs ist ein MindestschalldimmmaR
von R'w = 30 dB und bei den Rolltoren im Ein- und Ausfahrtsbereich ein
SchalldammmaR von R’'w = 20 dB(A) einzuhalten. Es wurde davon ausgegangen,
dass die AuRenwande komplett geschlossen sind.

Zeitbereich nachts

Im Zeitbereich nachts ist keine Lkw_Anlieferung mdglich.

Haustechnik

Die maximal zulassige Schallabstrahlung der einzelnen Anlagen betragt:

Schallquelle Emissionsort- Max. zulassige
héhe Schallabstrahlung
Luftungszentrale 394,0m 70 dB(A)
Luftungszentrale Konzessionéare 395,0 m 70 dB(A)
Kalteanlage 395,5m 70 dB(A)
Notstromaggregat (Abstrahlung Fassade UG) 380,0-383,0m 70 dB(A)
Lifter Andienungshof 390 70 dB(A)
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6. ZUSAMMENFASSUNG

Von der Stadt Leonberg, Belforter Platz 1, 71226 Leonberg wurden wir am
30.10.2007 beauftragt, im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens fir das geplante
SB-Warenhaus in Leonberg eine schalltechnische Untersuchung durchzufuhren.

Das SB-Warenhaus mit einer Netto-Verkaufsflache von insgesamt ca. 4.200 m? be-
findet sich im Westen von Leonberg.

Ziel der Untersuchung ist die Ermittlung und Beurteilung der schalltechnischen Ein-
wirkungen des Bauvorhabens auf die angrenzende bestehende Bebauung nach der
DIN 18005 [1] in Verbindung mit der TA Larm [2].

Ergebnisse Zeitbereich tags

Die Untersuchung hat gezeigt, dass sowohl im Zeitbereich tags als auch im Zeitbe-
reich nachts die Immissionsrichtwerte durch die Warenanlieferung und den Kunden-
parkplatz Uberschritten werden. Zur Einhaltung der schalltechnischen Anforderun-
gen nach TA Larm sind fir den Marktbetrieb im Zeitbereich tags folgende Schall-
schutzmaBnahmen erforderlich:

Andienungshof und LKW-Zufahrtsbereich

» Rolltore an der Lkw-Ein- und Ausfahrt des Andienungshofs. Die Tore missen
geschlossen sein und bei der Ein- bzw, Ausfahrt eines Fahrzeugs automatisch
geoffnet und geschlossen werden.
Auf der Kauflandseite ist auf der gesamten Lange der Zufahrt eine
hochabsorbierende Verkleidung in Héhe von 3 m Gber Geldnde anzubringen.

Parkdeck

> Uberdachung des ostlichen Bereichs der Parkplatze P2 und P3 mit einer Breite
von 5 m und einer Lange von ca. 95 m und seitliche Wand an Ostseite mit H =
3,0 m und mit Liickenschluss bis zum Dach.

» AnschlielRend Fortsetzung mit einer Larmschutzwand an der Siidseite (H = 1,0
m Uber Parkflache, L = ca. 50 m) vom Parkplatz P3.

» Einhausung des Abstellbereichs der Einkaufswagen im nordwestlichen Bereich
des Parkdecks.

An den AuBenbauteilen des Andienungshofs ist ein MindestschalldimmmaR
von R'w = 30 dB und bei den Rolltoren im Ein- und Ausfahrtsbereich ein
SchalldammmaR von R’w = 20 dB(A) einzuhalten. Es wurde davon ausgegangen,
dass die AuRenwande komplett geschlossen sind.
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Haustechnik

Die maximal zulassige Schallabstrahlung der einzelnen Anlagen betragt:

Schallquelle Emissionsort- Max. zulassige
héhe Schallabstrahlung
Luftungszentrale 394,0 m 70 dB(A)
Luftungszentrale Konzessionéare 395,0 m 70 dB(A)
Kéalteanlage 395,5m 70 dB(A)
Notstromaggregat (Abstrahlung Fassade UG) 380,0 - 383,0 m 70 dB(A)
Lufter Andienungshof 390 70 dB(A)

Ergebnisse Zeitbereich nachts

Die Berechnung der Immissionen im Zeitbereich nachts erfolgte unter Berucksichti-
gung der Schallschutzmaflinahmen fiir den Zeitbereich tags.

Im Zeitbereich nachts wurden fir den westlichen Bereich des Parkplatzes P1 flr die
lauteste Nachtstunde insgesamt 50 Pkw Bewegungen (25 Zu- und 25 Abfahrten) in
Ansatz gebracht. Weiterhin wurden die technischen Anlagen berlicksichtigt.

Die schalltechnischen Anforderungen der TA Larm sind somit erfullt.

Eine Anlieferung mit einem Lkw mit Kiihlaggregat im Zeitbereich nachts fihrt zu
Richtwertlberschreitungen von bis zu 6 dB(A) und ist somit nicht moéglich.

Die schalltechnischen Anforderungen an kurzzeitige Gerauschspitzen nach TA Larm
kénnen an allen Bezugspunkten eingehalten werden.

Eine abschlieliende Beurteilung bleibt den Genehmigungsbehérden vorbehalten.
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Bplan "Neubau Kaufland",Leonberg
RL 60 Zeitbereich tags

Projektbeschreibung

Projekttitel: Bplan "Neubau Kaufland",Leonberg
Bearbeiter:
Auftraggeber:

Beschreibung:

Rechenlaufbeschreibung

Rechenkern: Einzelpunkt Schall
Titel: RL 60 Zeitbereich tags
Laufdatei: LD_001.run
Ergebnisnummer: 60
Berechnungsbeginn: 19.03.2008 14:59:32
Berechnungsende: 19.03.2008 15:00:15
Berechnungszeit [ms]: 43015

Anzahl Punkte: 12

Anzahl berechneter Punkte: 12

Kernel Version: 07.11.2007

Rechenlaufparameter

Winkelschrittweite: 1,00 deg
Reflextiefe: 1
Reflexzahl: 3
Maximaler Suchradius 5000
Filter: dB(A)

Vorberechnung flr quellseitige Reflexion eingeschaltet

5 dB Bonus fir Schiene ist gesetzt

Richtlinien:

Gewerbe: ISO 9613-2 : 1996

Luftabsorption: ISO 9613

Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20 dB /25 dB

Umgebung:
Luftdruck 1013,25 mbar
relative Feuchte 70 %
Temperatur 10 °C

VDI-Beugungsparameter
C1=3 C2=20
Zerlegungsparameter:
Faktor Abst./Durchmesser 2
Minimale Distanz [m] im
Max. Differenz Bodend.+Beugung

Meteo. Korr. CO(6-18h)[dB]=0,0; CO(18-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;

1dB

L A 4
=
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Bplan "Neubau Kaufland",Leonberg
RL 60 Zeitbereich tags

Max. Iterationszahl

Bewertung: TA-L&rm - Werktag

Geometriedaten

RL_60_tags_Gutachten.sit

19.03.2008 14:59:02

- enthalt:

Ausfahrt Kleintransp_RL_57.geo

Ausfahrt Lkw_RL_57.geo  17.03.2008 17:34:06
Brustung Auffahrt.geo 27.11.2007 16:25:58
Bristung_RL57.geo 18.03.2008 13:50:46
Dach Luftungstechnik.geo 04.12.2007 16:32:06
Daecher_RL_57.geo 19.03.2008 14:58:50
Einkauswagen_RL57.geo0  18.03.2008 14:01:24
Firste.geo 03.12.2007 11:13:12
HLIN_002_RL57.geo 17.03.2008 16:57:26
IMMIS_6_RL60.geo 19.03.2008 09:40:24
INDU_75_And_Lkw.geo  17.03.2008 18:21:48
INDU_76_And_Kihlagg.geo
INDU_77_And_Kleintransporter.geo
INDU_78_And_Cont.geo  17.03.2008 18:47:56
Parkplatz 1_2_und_3_RL57.geo
Refl_Hoeffner.geo 17.03.2008 17:14:10
Refl_Kaufland_RL57.geo  19.03.2008 14:30:36
Refl_RL_57_Bestand.geo 18.03.2008 12:19:48
T_Haustechnik_RL57.geo  19.03.2008 10:10:40
Wand_hochabs_RL57.geoc 18.03.2008 10:08:12
Zu- und Ausfabrt Pkw.geo 03.12.2007 13:18:54
Zufahrt Kleintransp_RL57.geo

Zufahrt Lkw_RL57.geo 18.03.2008 11:31:20

4

18.03.2008 12:03:20

17.03.2008 18:32:02
18.03.2008 12:53:02

19.03.2008 10:02:12

18.03.2008 12:03:20
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Bplan "Neubau Kaufland",Leonberg
RL 60 Zeitbereich tags

Immissionsort Nutzung :Geschos- HR RW,T | LT LrT,diff

| | dBa) | dBA) | dB(A)

v

01R6merstraBe 31 2. OG Ml EG S 60 53,4 | ---
02 RémerstraBe 29 2. OG Mi EG S 60 51,7
03 RémerstraBe 27 ab 1.0G MI EG| S 60 | 47,7
. 1.0G | 60 48 4
07 RémerstraBe 36 M EG | NW 60 48,2
1. 0G 60 49,0
2.0G .60 51,0
3.0G . 60 529 | -
10 Max-Eyt-StraBe 18 Mi EG| W 60 475 | - |
1.0G 60 49,9 | - ‘
2. 0G 60 52,0
3. 0G 60 54,4
11 Max-Eyt-Stral3e 16 Mi EG | W 60 471 -
1. 0G 60 | 495
2.0G 60 51,9
3. 0G 60 54,3
12 Max-Eyt-Straf3e 14 Mi EG | W 60 46,7 -
1.0G 60 474 | -
2.0G 60 50,9 | -
3.0G | 60 53,5
13 Max-Eyt-Stral3e 12 MI EG W 60 | 42,2
1. 0G 60 44,2
2.0G | 60 49,2
3.0G | 60 52,1
16 Max-Eyt-StraB3e 17 LM EG N | 60 | 490 | --
1. 0G | 60 51,3
. 2.0G | 60 52,9
17 Max-Eyt-StraBe 19 M EG | N 60 47,8
_ . 1.0G | 60 | 51,2
18 Max-Eyt-StraB3e 21 1.0G ML EG| N 60 | 50,9
19 Max-Eyt-StraBe 27 MI EG N 60 | 445 | -
1. 0G 60 46,4 | -
2. 0G 60 47,4
306| | 60 | 485 | -
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Bplan "Neubau Kaufland",Leonberg
RL 60 Zeitbereich tags

Legende

Immissionsort Name des Immissionsorts

Nutzung Gebietsnutzung

Geschoss Geschoss

HR Himmelsrichtung

RW.,T dB(A) Richtwert Tag

LT dB(A) Beurteilungspegel Tag

LrT,diff dB(A) Grenzwertiiberschreitung fur Zeitbereich LrT
N Seite A6
4 J BS INGENIEURE Wettemarkt 5 71640 Ludwigsburg (Ossweil) Tel.:(07141) 86 96-0 R

SoundPLAN 6.4




"9 NY1dpunog

A RIS e
0-96 98 (L¥1£0) 191 (1omssQ) BingsBimpnT ov91L2 S BUeWSROM JHNIINIONI S9 B 4
8002092

Syl 20 2 | V'e |8sk /848 09 0 0 | €80l 98 0006 9'6¥|6'69 | 8L |Z'€L ayoeld| M) € pNS apesse puy
20 06 |81 |8y €59. 09 0 0 98 Z'¥8 000c 205 269  v'SIL 8Cl ayoe|4 M7 1S0 8pesse puy
L'9 | €0 €2 | ¥e @89S 9'G5L 0'c 0 0 2'2LL 000 000 0't9 S'e8 | L'9L |g'GL alur MY Hyejsny
ZgSL 20 1'el |80 |96k elL'sg 62 0 0  +¥'685 €08 0008 |€9F 0WvZ €/ L9l ayoe|4 1) yoeq puy
9'LLl- 20 691 0t | ¥ 2ZLLL 0F¢ 0 0  S09 000 | 000 S'/¥| €69  v'e- €8l alun M3d Uyejsny
PLL- 20 091  1'e | 6CS |L'veL | 0'E 0 0 | oz 00‘0 | 000 G'/¥| 099  9'2- | L'6lL aur Md Uyenz
'8l |20 | I'er 80 | 96F |cl's8 62 0 0 | v'68S |[8'e8 00'0c | 8'6v| G'Zz @ 80z |26l ayoe|4 M1 yoeq puy
L'o- | 2'0  1'gg 62 02 L'ZLL | 0¢ 0 0 osz 00'0 | 00°0 v'8G| 0'2.  0'c 6'6lL ayoe|4 Buebuig usbemsinexuig
ge- 20 00 60 | 815 L'OLL 6 0 0 000 | 00°0 0'0L 0'0Z | 00z |0‘02 Bund aIguoissazuoy alesebsbunyn |
1L 1'0 | 1'0 00 | L'ty |el'er | 6'S 0 0 | 661 0'v. 0002 |0'0S!0'e9 @ 2'se g'se ayoe|4 09 o uyejuig Bunusipuy
20 1'0 00 00 | £ w¥S9 8¢ 0 0 000 | 00°0 0'0L 00 | ¥'S2 P'se pund a[enuazsbunyny™ L
20z 1'0 L0 |00 | lLev el'er|6S 0 0 |66l 0'€8 |00'02 |0'6S| 0'cL | 2vE | 6'92 ayoel4 Bbejyny 101 uyeyuig Bunueipuy
€0 |20 66 | L't 125 v'e2l 0t 0 0 | I've 00'0 | 000 6'67 | 2'€9 | 1'9 82 e M3d uyenz
002 L0 1'0 |00 | ltr 6LShk 6'S 0 0 66l €28 0002 €85 €'1L  g'ee 2'ce ayoe|4 1) 401 yyeyuig Bunusipuy
O'vz 00 00 | 00 | v'.l€ 6602 8¢ 0 0 68 000 000 0'0S 069 @ L'vE G'EE alun ‘dsuenuialy uyenz
1'0- 20 0 92 | 01S €00l o€ 0 0 g8 00‘0 | 000 G'0S 0'G9 ST |gVE alun Md uyenz
g9 |20 | I's |zg |S1S 6§50l 0 0 0 €3S 000 | 000 S'0s £'29 S |2ve alun Mid byejsny
g'ec L0 | I'0 00 | l'tF |el'er 6'S 0 0 | 66l 8'G8 0002 819 8L | 0/ |v'se ayoe|4 M7 101 yejuig Bunusipuy
v'8€ 00 00 |00 | 99 SL'6L L'C 0 0 |88 00‘0  00‘0 026 0'9L 2Z'sv |6‘Se aur My uyeinz BBejuny
92- 1'0 2¢ | L'0 8L 9569  6¢C 0 0 | 005 00'0 | 000 S'Ly | S'%9 | 091 /€ aun Md uyenz
0L~ 10 1'e 10 2P L9 62 0 0 | 00s 00'0 | 000 S'/¥| S'v9  69L 98¢ | Md uyejsny
80 20 ¥S 1'0 | LUy /889 82 0 0 | §'6/2L |00°0 000 62| 0'v. | G'tsg 8OV oyoe|4 ¢ zje|diied
L's€ 1 00 00 | 00 | 2l 891Z | 6C 0 0 68 000 00°0 0'€9 028 | L'l¥ 89 el M1 Hyyenz
o'tz 1'0 ¥9 00 |2 vsee €32 0 0 1022 000 000 8'0F | L'GL 20 O‘sh ayoe|4 Z Zie|dyred
8GL 20 €0 Yo | g6F 6018 62 0 0 | 1's892 000 | 00‘0 8'0F L'S. | 2'82 L'0S ayoe|4 | Zie[dyed
(v)gap  +'vs 11 DO € 81 agenS-IA3-xe| 01

(v)ap| gp ap ap gap w ap ap gap W'w | v)gp ar Jar | (v)gr | (v)ge | (v)gp
9y | wiey  Jeqy 1By | Apy s oy DI IM  SiJ9po| n MY M7 | m] s7 L diyenp aj|enbjleyog

sbe} yorasaqiiaz 09 14

Biaquoa’, pueyney neqnan, uejdg




¥'9 Nv1dpunog

8y eles P
0-96 98 (1¥1£0)"19L (1emssQ) 6ingsbimpn 0y9L2 S PUeWaNaM JHNIINIONI S9 B 2
8002°€0°92
Lvl- 20 9% | S'L €15 L'YOL | o€ 0 0 | l'sez |8'69 |00'0E |8GE S6S 60 |€0- ayoe|4 1D ydoeq Hyejsny yoalaseg puy
G'0- 20 612 6L | 905 |2g2g'se | 09 0 0 g8yl |2/9 0008 |2'€e 6VS  €0- €0 ayoe|4 uoD | pns epesse4 puy
0'e- 20 602 G2 | 2es vVYLL |09 0 0 Pvsp 8'9/ 0002 |8'2S| ¥'69  SL L0 ayoel4 M7 10| UUBjSNY yoiaieg puy
80 20 012 ve @ 81s 860l ! 09 0 0 ¥'/8 L'/ 0008 '€y L'€9 9L 00 aYoe|4 M) pNs epessed Uyejsne yovieg puy
gL 20 | Le 81 1'0S 0906 | 0‘9 0 0 9¢6 €08 |00'0€ €9v 099 6T L'L ayoe|4 1> 1sem spesse puy
I'e 20 612 61 | 905 |g2'se 09 0 0 88yl |89/ |00'0E 82r| SY9 €6 L ayoe|4 B6ejyny 1 pns epesse4 puy
G§9- €0 L2l | ¥'e | 6'YS 0°9SL | 0°c 0 0 | 92 000 |00 0'0s S0L €¢ |12 aun dsuenuiey uyeysny
l'e 20 vz 02 |v0oS |9sc6 09 0 0 8 2'e. |o0'0e 28| L'¥S | 22 g¢e ayoe|4 JU0D g pNs apesse puy
80L- 20 98 |S'lL €19 L'Y0L | o€ 0 0 1'sez |16 000 |L'68 t'€e9 8V |zt ayoe|4 M7 yoeQ Hyeysny yolaseg puy
G'e 20 2le | L'e g6y L8728 09 0 0 €801 |92/ 00'0¢ |9'8¢ 6'85 8¢ |8¢C ayoe|4 JUoQ ¢ pns epesse4 puy
20 06 |81 @ 'gyr €5'9L 09 0 0 98z L'z, 0008 |2'88 1'/S | 6'€ |6'C ayoel4 U0 180 dpesse puy
9'LL 20 ¥22 0T | v0S 9.¢€6 09 0 0 8% L'18 0008 LUV ZV9 LML PV ayoe|4 BBejyny ¢ pns epessed puy
8y 20 | 1g |8l 1‘0S 0906  0‘9 0 0 9'¢6 8'e8 00'0¢ |8'6v G'69  tv9 |[8F ayoel4 M7 1S8m apesse puy
8y €0 |86 | 0¢€ | 8%S §GSL 0¢ 0 0 +2LL | 000 000 026 G2 | '€l 6'S alur M7 Hyeysny BBejyny
L'el 20 | 2'le V2 | 8eb l£48 09 0 0 €801 228 000 |28y G'89 @ t'eL |29 ayoe|4 B6ejyny € pns epesse puy
20 06 81 | '8 €59, 09 0 0 98 8'¢8 |00'0E |88y 879 OvL 89 ayoe|4 B6ejyny 150 spesse puy
g8 20 612 61 | 90S g2s6 09 0 0 |88yl | 6'GL 000 |6ty 9'€9 +t'8 2L ayoe|4 1M | pns spesse4 puy
0'0L 20 | ¥ee 0c tvos 9s¢c6 | 09 0 0 8 1‘08 000c |lL'oy 929 | L'OL 88 ayoel4 1) ¢ pns apessed puy
69 20 | L'eL 80 96y €L's8 6¢C 0 0 ¥'68S 02. 000 |0'8E L'S9 | 06 06 ayoel4 1U0D yoeQq puy
L9 1'0 062 00 @ ter L0l€ |62 0 0 68 000 | 00°0 L'0G 00L |26 |2T6 ayoe|4 1ebaibbewolsioN™ L
Gg'e- 1'0 002 00 | G'evr 20'ey | S‘e 0 0 000 | 000 0'0L 00L |26 |26 pund Jebissnipapn~L
O'kL 20 ¢le ' | 86y /878 09 0 0 €80L [1'08 000 |L'9F ¥99 | €11 | L0k ayoel4 1 € pns apessed puy
g8'lL 20 612 | 6L | 905 22S6 |09 0 0 88yl G'6.|000c S'S¥|2Z9 02 POl ayoe|4 M7 | pPNS epessed puy
20 | s2L ¥0 | ver <88 | 6¢ 0 0 000 | 00'0 0'0Z 00Z SOL SOl pung joysbunusipuy Bunyni
20 06 81 gy €59, |09 0 0 98 2'08 |00°0E (29v 1G9  6°LL [ZOL ayoel4 14180 apesse4 puy
g'olL 20 L'el 80 | 9'6r €L'G8 | 6°C 0 0 +'685 |6°18 |00°0E | 6'ZV| 9'SZ | 6'8L LLL ayoe|4 BBelouny yoeq puy
g'el 20 P2 0T | vos 9.¢€6 | 09 0 0 8 L'€8 000 L6V 299 '€l |12 ayoe|4 M3 g pNs epesse4 puy
(v)ge| gp ap ap ap w ap gap ap W'w | y)gp gape| )ar | (v)ap | (v)ae | (v)gp
94 wiey  Jeqy by | Apy s oy I M | Si8po| n MY M m s7 L1 dAyenp allenbjjeyos
sbe} yoralaquaz 09 14

Biaquoa‘,puepne)] neqnap, uejdg




¥'9 Nv1dpunog

6Y aleg AT a]
0-96 98 (L¥120)"IoL (I1omssQ) BungsBimpn 0p9LZ G PUeWSNSM THNIINIONI S9 T g

8002°€0°92
gcL- 20 0z tv'e 815 [8'60L | 0'9 0 0 | ¥./8 9'v9 0008 908 0°0S  G'LL- G'LL- | 8yoe|d juo pns apessed UYesne yolelag puy
g'8- 20 602 SC |2es vvLL 7 0‘9 0 0 | v'sy G'l. 0002 (SZ¥ Y9 8 | OLL-  8yoeld BBejuny 1oL uyeysny yolaleg puy
¥'SLl- 20 602 6T 2T |v'PLL | 09 0 0 vsp ¥¥9 0002 |tv'Ov 0°ZS  60L- |6'0L- 8yoel4 UoD Jo] Hyesny yolaleg puy
o'v- 20 01 | vz | 81S 860L 09 0 0 | v/8 62/, 000c | 6'8E €85  Z'c- S'0L-  ayoeld pns epessed Uyejsne yolalag puy
g'/- 20 1'zz 81 L'0G | 09'06 | 09 0 0 | 9'¢6 L'VL 0008 2l8 ¥'IS | L'S- LG ayoe|4 JUOD 1seMm Bpesse puy
O'le- 20 98 G'I €15 |L'v0L | O'E 0 0 1'se2 | G'€9 0008 |S'62 2€S PG PG ayoe|4 U0D yoeq Uyeysny yolaleg puy
gz 20 1'zz 8t L‘'0S |09'06 | 0'9 0 0 | 9¢6 g'18 000c €Z¥ 029 6€ Ve ayoe|4 B6ejyny 1sem spesse puy
9'9- 20 602 G 22 |v'viL 09 0 0 tsv 2'e. 0002 2'6p 8G9 Lz €c ayoe|4 1) Jo1 yyejsny yoleseg puy
82- 20 | 0'le vz 815 860l 09 0 0 | vi8 L'vZ 000 L‘'Ov S'65 @ 02- g€ 8yoe|d 1M PNs apesse Uyejsne yoiaiag puy
9'0L- 20 98 | SIL | €15 |L'¥0lL  0'C 0 0 1'sez | 6't. 000E 668 9'€9 06 2'c oyoel4|  BBelyny yoeq uyejsny yoeseg puy
(v)ap gp ap ap ap w | ogp ap ap W'w | v)gp gap| )ap | (v)gp (v)ap | (v)ap
o4 wey Jeqy By Apy s oM | IM IM  Siepo| N My M7 M s7 11 dAyenp ajienbjieyos

sbey yolaraquaz 09 14

Biaquoa‘,pueyne) negnaN, ueidg




'9 Nv1dpunos

0Ly =lles arotlge|
0-96 98 (L¥7120)" 181 (1IemssQ) Bingsbimpn ov9Lz G ppewanem JHNIINIONI S9 g
8002'€0°'98

1'22- 20 LML | 8¢ | 1'gs 2w | o 0 0 | 0L 000 [00°0 |G'Z¥| 0'99 | 'l |8Ce aluI M)d Hyenz
'O S2 €0 @ €6v 615 | 62 0 0 000 000  00L 00L  L'Vve L've pund joysBunuaipuy Bunynt L
[0 L'0 | L'eL 2t |98y |v9'sL| o€ 0 0 | I've 000 000 6'6% L€9 2V 6'Ge aluI M)d UYenz
I'ee  L'0 St S§1L | g€y |2y | 6'S 0 0 | 9't6 €08 0008 €9y 099 @ S'Zg €92 = 8uodel4 1)} 1sam epesse4 puy
80z L0 |60 S0 | 80V to'le| 8'S 0 0 g8kl 6'GL 000€ 6Ly 9'€9  1'82 892 & 8yoeld 1) | pns epessed puy
2oL L'0 8% €0 | 9ty Ieer 8T 0 0 | ¥'686 €08 000c | €9v O¥.L 1'82 692 | @yoe|d 13 yoeq puy
I'9L 00 90 00 €9t e¥'8lL 9GS 0 0 | ¥'/8 L'vZ |00°0€ | L'Ov S'6S | P'82 2'Z2 | °8udeld 1M pns apessed Uyeysne yolesog puy
062 | 00 | L'0 00 | 1'9¢ 96°ZL  9'S 0 0 | ¥'sy G'LL 0002 Sy L'¥9  8VE G'zg | eyoed 66ejynyl Jo 1 Lyejsny yolaieg puy
6°'le | 00 1‘o 00 1‘og 96LL | 9'S 0 0 'Sy ¥'¥9 | 00°02 v.oi 0'2S | 222 112 ayoeld uoY Jo] Hyejsny yalailag puy
9'ge Lo Gl Gl g'er 22'lv | 6'S 0 0 9'c6 8'e8 | 00'0€ w.mi G'69 | 0°'le | tv'62 ayoe[4 M7 1s8m spesse puy
L'k 10 8% €0 |9ty leer 8¢ 0 0 | ¥'68S 8'€8 00'0c 86 SZL | 91€ |00 | 8yoeld M1 yoeq puy
v've | L'0 | 60 | S0 |8or tole 8§ 0 0 |88yl S'6L 0008 |S'Sy 229 | L'lE L0 | 8yoelq M | PNS 8pessed puy
L'6L |00 |90 00 |€9e et'gl 9§ 0 0 | ¥'/8 L'/, 00'08 'SP L'E9  0°2€ ¥'0E | ©udB|d M pns epessed Uyejsne yolaiag puy
€/z 00 00 90 | 8Lve 0¢ 0 0 | 9CLL 000 000 | 00S| S0L | Lge e alur dsueiuis|y Lyejsny
¥'66 00 |00 €0 |SIw 9gee L'e 0 0 | ¥2LL 000 000 | 04S|SZL | 2OV 6T alur MY uyeisny B6elyny|
L0600 |10 |00 |l'9e 96LL 9 0 0 | V¥'sy 2'eL 000z 267 8G9 | S9¢ g'se  auyoeld 1) J0] Byeisny yolaieg puy
91t 10 €8 L2 | 69y L¥29| 0t 0 0 s'82 00'0 000 S'0S 0'G9 | 6'€l 9'GE aluI m)d uyenz
9'g Lo 'y L1 G'/v G0'/9  6'C 0 0 0'0S 00'0 000 Gy | Y9 | L'YL [ ¥'9E | Md vyejsny
G2ZL 1'0 | L'Z 1'e 28y vl'el| oe 0 0 €25 00'0 |00'0 | S'0S Z'/9 @ ¥'SL 0'/€ alur M) Uyejsny
0c 10 | v 90 | L9V 809 6'C 0 0 | 00S 00'0 |00'0 |S'i¥|S¥9 | S'SL 2E alur M Hyenz
€¥e 00 |10 |00 | L'9e 96ZlL  9'G 0 0 | ¥'sy 8'9/ 000z 825 ¥69 L'OF ¥'g8e  8uoeld M7 101 Wyejsny yolelag puy
L 20 6'2 G'e 2'1s |g‘zol | 0'e 0 0 ‘022 000 000 80 L'SL /L'le §'6% ayoe|4 2 zie|dyed
AL Lo £'q €0 9'Gy |20'vS | 62 0 0 G'6/2F 00'0 000 62| 0'vL | 862 0Oty |yoe|4 £ Zie|ded
I's€ 00 00 90 | 81lv |e8've  0'€ 0 0 22 000 00'0 0'€9| S'€8 | 2'St Evv alur MY HyBjSNY
¥'6 20 |22 |22 |05 60ve o€ 0 0 | 1'sg9z |00'0 000 8'0Ov| L'S.L | 822 e£Sr | 8uoelq | Ziejdyed
(Vage 215 L1 50 I 61 ogeNS-Ika3-XxeN |

(W)ar| gp gr | ap | ap w gr  gp ap W'Ww | v)gp ge| )ap | (v)ae| (v)ap | (v)ap
oy | wrey| Jeqy | By | Apy s oM | 1M M | S48po| " MYl M1 m1 | sT | 14 | dAyend allenbjleyos

sbe} yosasequaz 09 1Y
Biaquoa‘, pueney neqnap, ueidg




'8 NY 1dpunog

LI Blies oAl Vi
0-96 98 (1¥1£0)"191 (1emssQ) BangsBimpn 0y912 S PUBWENEOM JHNIINIONI S9 :
2002°'€0'92
1'0 | 6’22 ¥z | S'sy 0£eS 09 0 0 €80} 108 000 |L'9v +v'99 6L |90 ayoe|4 1) € pns spesse puy
o'c- | L' 2g'st L2 |2 e6£v9 09 0 0 |98 l'2. |00'0E |2'88 Z1°1G6 10 L0 ayoel4 U0 150 8pesse puy
G'6- L'0 S22 81 gty /Sty 6S 0 0 8 .'€8 000 |l'6v 299 L'y G2 ayoel MY g pNs epessed puy
2',- 20 1oz |2t | Ler 6098 09 0 0 66l €28 0002 (€8S €1L VvV |I'e ayoe(4 11 101 uyeyuig Bunusipuy
L2 1'0  2'sk L'z 2.y eev9 | 09 0 0 98z 8'28 000 | 8'8y| 829 @ 80L 9'c ayoe| B6ejyny 1so epesse4 puy
1'0 | S22 ¥'Z | <SSy |oees | 09 0 0 €80l | 9'€8 00'0c |9'6v 669 PSS 8¢ ayoe|4 MY € NS epesse puy
g6 20 | LSL | te | vas szl oe 0 0 88 000 000 026G 092 €SI 2% alun M1 uyenz BBejynyy
l's- 20 | L0z 2%¢ | L6y 6098 09 0 0 66! 8'G8 000 819 8v. 6L 29 ayoel4 MY Jo pyejuig Bunusipuy
0's | 1'0 | 2gSL LT | 2lv 6e£v9 | 09 0 0 98 208 000 |Z9v 269 1'8 |S‘Z ayoe|4 1)1 1S0 epessed puy
G'8 | L'0 |gst Lz 2L |6sv9 | 09 0 0 98/ Z2'v8 |00°'08 1 2'0S| 269 | 2Tl 90l ayoeld M3 1SO apesse puy
v'e- 00 8% |00 @68 18ve 9¢ 0 0 l'seg |S'€9 000 |S'62 2'es 2Tl |zel ayoel JUoD yoeq Hyejsny yolaleg puy
20 SZ | S'L 605 0886 O0O€ 0 0 00'0 ' 00°0 0'0L 0'0L @621 |6CL pund arguoissazuoy sjesebsbunynT |
G2l 20 S6L | 0% @ tes €ZLL 0€ 0 0 68 000 | 000 0'€9 028 L'yl TEL alun MY Hyyenz
€0 602 L'¥ 9'ts | L'SElL | 0€ 0 0 0'¢2 000 00°0 ¥'85 02, 6 | L'tlL ayoe|4 Buebuig usbemsjnexuig
20 88l 6t | 2 69LL 0€ 0 0 609 000 000 G/t €69  6'9- 8L alun Md Hyejsny
0's 00 8¢ |00 @68 I8V 9¢ 0 0 l'sez | 6'E. 000¢ 6'68 9'€9 92z |v'SL syoeld  BBejyny yoeq uyejsny yoreieg puy
8¢ 00 8v 00 |68 I8V 9C 0 0 | 1'sez 869 000 |8'Ge! G'6S @ S'8L €L ayoe|4 1M yoeq uyesny yotaleg puy
L'ol- 20 | ve |91 905 6566 0€ 0 0 00'0 | 00°0 0'0. 00. 2'8L '8t pund slequazsbunynT L
99 00 90 00 €98 8L 96 0 0 | ¥/8 9'v9 | 00'0E |90€ 005 @ 68L 68 ayoel4 Ju0D pns spesse uyesne yoisieg puy
Gyl | L'0 | St | SL gty 22y 6S 0 0 | 9¢6 L'V (0008 |Z2'2€ | ¥'LS | 6'8L |68l ayoel4 JU0D 1sem spesse puy
12l 1'0 60 | S0 @ 80r POlE 8§ 0 0 88kl (2.9 0008 |2€E 6%S  t'6l V6L ayoe|4 JU0D | pns apessed puy
6l ‘o 8v €0 9ty Le‘ey 82 0 0 | v'68S |02/ 000c |0'8c 269 | 8'6L 86l ayoel Juo) yoeq puy
6L 00 90 00 €98 ev8lL|9g 0 0 V'8 62, 000¢ |6'8c €85  2'/g |66l ayoe|4 pns epessed Uyesne yolaiag puy
8. 00 8¥ 00 @ 68 18v2| 9¢ 0 0 l'see | /l'tl (000 |l'6¢| ¥'e9 | v'ge 8‘02 ayoe|4 M7 yoeQ uyejsny yolaleg puy
I've L'0 S} S1L | ger |2y | 6'S 0 0 | 9'¢6 €18 000c €Z/F 029 G'82 €'lg ayoe| B6ejyny 1sem spesse puy
Z'le 1'0 60 S0 |80y vo'lE | 8S 0 0 88yl 8'9L 0008 8| S'v9 062 Llg ayoe|4 B6ejyny | pns epessed puy
8'LL 1'0 8% €0 |9ty 162k 8T 0 0 V685 6'18 000 |6ZF 9GL | L'62 |¥22 ayoe|4 BBejouny yoeq puy
(v)gp gp ap ap ap w ap ap ap W'w | v)gp ar )ap | (v)ae (v)gr | (v)ap
84 wiey | Jeqy 1By | Apy s oM IbY| M | SJ8po| n MY M| mT s 11 dAyienp |lenbjreyos
sbe) yolasaquaz 09 14

BiaquoeaT‘,pueyne) neqnan, uejdg




¥'9 NV 1dpunog

cly ajeg s e g
0-96 98 (Lv120)"1oL (llomssQ) BingsBimpn 0p9L. G PHEWSRAAM JHNIINIONI Sg
8002°E0'92
O'le- 1'0 S22 | 8L | 8csy ISev | 6G 0 0 | 8%¥ 2'c. 0008 (2'8E| L'VS | v'I- v'L- ayoeld U0Q Z pns spesse puy
I'0 | §'2¢  ¥'2 | S'sy |0g'eS | 09 0 0 €80l 92 00'0¢ 98¢ 685  9'G- |9'G- ayoe|d| oD ¢ pns apessed puy
€0 g% ST | £€¢€5 IieL o€ 0 0 000 | 00°0 0'0L 0'0Z  ¥'G- | ¥'s- pund lebissnipapn L
SLL- 'O | ST 8L | 8tk /Sty | 6'S 0 0 | 8vb 218 000€ | Z'Zb 2V9 L' LG ayoe|4 B6ejyny g pns spesse puy
G'GL- 20 | 1'0g 2t | L6y |60'98 09 0 0 | 66! 0'v. 0002 005 0'€9  6'c- |6c ayoel4 U0 1o pyejuig Bunusipuy
9'- €0 012 0% 8€S 9/¢€lL 0'¢ 0 0 68 000 000 L'0S 00L  €'e- g¢e- ayoel4 1e6ai66ewoisioN L
I'c | S'zz v'e @SSy |og'es  0'9 0 0 €80l |2'28 000¢ |2'8y &89 O |g'e ayoe| BBejyny ¢ pns spessed puy
Gg'9- 20 L'0c  2'¢  L'6v 6098 | 0‘Q 0 0 661 0‘c8 0002 |0'6S| 02, L's 2¢ ayoe|4 B6ejyny Jo1 uyeyug bunusipuy
L'€l- L'0 G622 81 | 8¢€h JIS'sh 6'S 0 0 8 1'08 (000 | L'9¥ 929 | S0 Lo ayoel 1) 2 pns apesse4 puy
G'0- (20 68L 0% | ¥ LZLLL 0F 0 0 68 000 | 00°0 0'0S| 069 2L 00 ar ‘dsuenuiely uyenz
(v)ap gp ap ap ap w ap ap gap W'w | vy)gp ae| Jap | (v)ar| (v)ap (v)ap
oy | wiey Jeqy | By | Apy s oy DI IM | Siepo| n My M7 m s 11 | diylenp 8llanbjjeyog
sbe) yolasaquaz 09 1y

6iaquoa‘, puepney neqgnap, ueidg




¥°9 Nv1dpunosg

S
€Ly 8ues T
0-96 98 (LyLL0) 1oL (1emssQ) B6ingsBmpnT ov9LL G PlURWSNEM JFHNIINIONI S g
8002'€0°92

llejuexa|eH (v)ap ey

uondiosqeynT yainp Bunydweq altenmpy ap wjey

Bunydwgpabinyuig ssepuy ap Jeqy

Piayeuspog JeaiiN ap 16y

Buniepuiwsbunuispug aseup ap AIPY

yosuolssiuw| - ajjenbyieysg Bunuiapug w S

Buniyesisqy ayeyouab uny Bejyosnz ap ()Y

nexBureyuo] iny Bejyosnz ap 1N

yoxbjeysindwy 10y Bejyosnz ap I

(syoe|4 4eopo sbue) ejlenD Jop 8D gW'w S 19p0 |

|ebadusuu (v)ap 1

geN-WWEP|[BY2S Soleuamaq ap my

W ‘w oud Bumsie (v)ap M1

Bunisiejuebejuy (v)ap m

HosuoISSIWW| We jonIp|[eyos 1ejouamaqun (v)ap s

be) jobadsbunjiounag (v)gp 111

(ayoe|4 ‘alur ‘Pund) ejenND Jep dAL dhylenp

ajlenbjleyos Jep sweN ajlenbjeyss

3pusba

sbe) yola1aquaz 09 14
BiaquoaT‘,puejne) neqnaN, ueidg




Seite A14

Rechenlauf 61

¢ Rechenlauf-Info
¢ Ergebnistabelle

e Ausbreitungstabelle

BS Ingenieure / Ludwigsburg
4509 / LSU / Neubau Kaufland in Leonberg / Mai 2008



Bplan "Neubau Kaufland",Leonberg
RL 61 Zeitbereich nachts

Projektbeschreibung

Projekttitel: Bplan "Neubau Kaufland",Leonberg
Bearbeiter:
Auftraggeber:

Beschreibung:

Rechenlaufbeschreibung

Rechenkern: Einzelpunkt Schall

Titel; RL 61 Zeitbereich nachts
Laufdatei: LD_001.run
Ergebnisnummer: 61

Berechnungsbeginn: 26.03.2008 15:13:04
Berechnungsende: 26.03.2008 15:13:17
Berechnungszeit [ms]: 11641

Anzahl Punkte: 12

Anzahl berechneter Punkte: 12

Kernel Version: 07.11.2007

Rechenlaufparameter

Winkelschrittweite: 1,00 deg
Reflextiefe: 1
Reflexzahl: 3
Maximaler Suchradius 5000
Filter: dB(A)

Vorberechnung fir quellseitige Reflexion eingeschaltet

5 dB Bonus fiir Schiene ist gesetzt

Richtlinien:

Gewerbe: ISO 9613-2 : 1996

Luftabsorption: ISO 9613

Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20 dB /25 dB

Umgebung:
Luftdruck 1013,25 mbar
relative Feuchte 70 %
Temperatur 10 °C

Meteo. Korr. CO(6-18h)[dB]=0,0; C0(18-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;
VDI-Beugungsparameter

C1=3 C2=20
Zerlegungsparameter:
Faktor Abst./Durchmesser 2
Minimale Distanz [m] im
Max. Differenz Bodend.+Beugung 1dB
Seite A15
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Bplan "Neubau Kaufland",Leonberg
RL 61 Zeitbereich nachts

Bewertung:

Max. lterationszahl 4

TA-Larm - Werktag

Geometriedaten

RL_61_nachts_Gutachten.sit 26.03.2008 15:10:52

- enthalt:
Bristung Auffahrt.geo 26.03.2008 14:52:36
Bristung_RL57.geo 18.03.2008 13:50:46
Dach Luftungstechnik.geo 04.12.2007 16:32:06
Daecher_RL_57.geo 19.03.2008 14:58:50

Einkauswagen_RL57.geo  18.03.2008 14:01:24

Firste.geo 03.12.2007 11:13:12
HLIN_002_RL57.geo 17.03.2008 16:57:26
IMMIS_6_RL60.geo 19.03.2008 09:40:24
Parkplatz nachts_RL58.geo 18.03.2008 13:36:12
Refl_And_nachts.geo 26.03.2008 15:09:24
Refl_Hoeffner.geo 17.03.2008 17:14:10

Refl_Kaufland_RL57.geo  19.03.2008 14:30:36
Refl_RL_57_Bestand.geo 18.03.2008 12:19:48
T_Haustechnik_RL57.geo 19.03.2008 10:10:40
Wand_hochabs_RL57.geo 18.03.2008 10:08:12
Zu- und Ausfahrt nachts_RI58.geo 26.03.2008 14:52:38

b A

BS INGENIEURE Wettemarkt 5 71640 Ludwigsburg (Ossweil) Tel.:(07141) 86 96-0
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Bplan "Neubau Kaufland",Leonberg
RL 61 Zeitbereich nachts

Immissionsort |Nutzung | Geschos  HR | RW,N | LrN LrN,diff |
| |

| dB(A) | dB(A) | dB(A)

01RémerstraBe 31 2. OG Ml EG| S 45 | 43,4 ---

02 RémerstraBe 29 2. OG ML EG| S 45 | 419

03 RémerstraBe 27 ab 1.0G oM EG | S 45 381 | -

' 1.0G | . 45 38,4

07 RémerstraBe 36 MI i EG | NW 45 34,8
1.0G 45 35,9
2.0G 45 40,1
3. 0G 45 417 | -

10 Max-Eyt-StraB3e 18 MI EG | W 45 31,0 | =
1. 0G 45 32,6
2.0G 45 40,0
3.0G | 45 431

11 Max-Eyt-StraBBe 16 MI EG | W 45 32,5

. 1.0G 45 32,7
2.0G 45 40,0
3. 0G 45 430 | -

12 Max-Eyt-StraBe 14 M EG W 45 344 | -
1.0G | 45 341 | -
2.0G | 45 39,8
3.0G | 45 428

13 Max-Eyt-StraBBe 12 M EG W 45 30,6 -
1. 0G 45 33,1
2.0G 45 39,2

_ 3.0G 45 42,1

16 Max-Eyt-StraBe 17 M EG| N 45 38,4
1. 0G 45 41,5
2.0G 45 43,0

17 Max-Eyt-StraBe 19 M| EG| N 45 37,1

| 1.0G 45 40,7

18 Max-Eyt-Stra3e 21 1.0G M EG' N | 45 40,3 -

19 Max-Eyt-StraBBe 27 Mi EG | N 45 350 | -
1.0G 45 37,2
2.0G 45 38,1 —_—
3.0G | . 45 | 397 @ - |

B2 7 Seite A17
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Plane

e Plan Nr. 4509-01 (Lageplan)
e Plan Nr. 4509-02 (Rasterlarmkarte Bereich Ost)
e Plan Nr. 4509-03 (Rasterlarmkarte Bereich Siid)
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Vorab per Mail: KOP@leonberg.de BS INGENIEURE
SCHAFER

SCHRODER

StralRen- und Verkehrsplanung

Stadtverwaltung Leonberg Bautiberwachung
Abteilung Stadt- und Bauleitplanung Schallimmissionsschutz
Herrn Joachim Koppe Messstelle nach § 26 BImSchG
Belforter Platz 1 Wettemarkt 5

71640 Ludwigsburg
71226 Leonberg Fon 07141.8696.42

Fax 07141.8696.34
www.bsingenieure.de

Lea Seib .35
seib@bsingenieure.de

A 4509E sb
04. April 2011

Schalltechnische Untersuchung
Bauvorhaben Kaufland Leonberg
Ihre E-Mail vom 15.03.2011

Unser Telefonat vom 30.03.2011

Nachtrag 2 zur schalltechnischen Untersuchung vom Mai 2008

Sehr geehrter Herr Koppe,

fur das geplante Kaufland in Leonberg liegt nun eine aktualisierte Planung
vor. Danach wird das der Max-Eyth-Stralke nachstgelegene Gebaude ver-
grofiert, wodurch die Lkw-Ausfahrt weiter in Richtung Max-Eyth-Stralte ru-
cken wird.

Auf Grund dieser neuen Entwurfe soll erganzend zu unserer schalltechni-
schen Untersuchung vom Mai 2008 jetzt Uberprift werden, wie sich diese
veranderte Situation schalltechnisch auf die angrenzende schitzenswerte
Bebauung auswirkt. In der Berechnung werden fur drei zusatzliche Gebaude
Immissionsorte berlicksichtigt, die der geanderten Lkw-Ausfahrt am nachs-
ten liegen (Poststr. 64, Max-Eyth-Str. 28, Tépferei der Max-Eyth-Str. 28 EG).

Das Berechnungsmodell wurde entsprechend aktualisiert, ergdnzende Be-
rechnungen wurden durchgefihrt.

Die erganzenden Berechnungen haben gezeigt, dass durch die Berlcksich-
tigung der naher an die Bebauung der Max-Eyth-Strale heranrickende Lkw-
Ausfahrt die Immissionspegel im Zeitbereich tags um maximal 0,3 dB(A)
zunehmen (Immissionsort 19, 2. OG, siehe beiliegender Lageplan und Ta-
belle aller Immissionspegel) im Vergleich zu den Ergebnissen unserer schall-
technischen Untersuchung vom Mai 2008. An den 3 neuen Immissionsorten
werden die Immissionsrichtwerte der TA Larm eingehalten und zusatzlich
noch um mindestens 8 dB(A) unterschritten. Die entsprechenden Beurteilun-
gen und Empfehlungen aus der schalltechnischen Untersuchung vom Mai
2008 bleiben weiterhin gultig. Zusatzliche MalRnahmen sind somit nicht er-
forderlich.

Dipl.-Ing. Frank-P. Schafer « Wolfgang Schroder
Steuer-Nr.: 71412/ 01608



Blatt 2 zum Schreiben vom 04. April 2011

Aufgestellt:
BS Ingenieure,
Ludwigsburg, 04.04.2011

Jee fi

(Lea Seib, Dipl.-Ing. (FH))
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Bplan "Neubau Kaufland",Leonberg
RL 6000 Zeitbereich tags_Ausfahrten verlegt
Immissionsort Nutzung | Geschoss | HR RW, T LrT LrT,diff
dB(A) dB(A) | dB(A)
01R6émerstrale 31 2. OG oM EG. S | 60 | 534 | -- |
02 Romerstralle 29 2. OG MI EG| S 60 51,7
03 RoémerstralRe 27 ab 1.0G Mi EG| S 60 47,7
.0G 60 48,4
07 Rémerstralte 36 MI EG | NW 60 48,2 -—-
.0G 60 49,0
.0G 60 51,0
. 0G 60 52,9
10 Max-Eyt-Strale 18 Ml EG| W 60 47,5
.0G 60 49,9
2.0G 60 52,0
. 0G 60 54,4
11 Max-Eyt-Stralte 16 MI EG| W 60 471
.0G 60 49,5
2.0G 60 51,9
. 0G 60 54,3
12 Max-Eyt-Stralle 14 MI EG| W 60 46,7
.0G 60 47 4
2.0G 60 50,9
.0G 60 53,5
13 Max-Eyt-Strafte 12 MI EG| W 60 42,2
.0G 60 44,2
2.0G 60 49,2
.0G 60 52,1
16 Max-Eyt-Stralke 17 Mi EG | N 60 49,0 ---
.0G 60 51,3
. 0G 60 52,9
17 Max-Eyt-Strafte 19 MI EG| N 60 47,7
. 0G 60 51,2
18 Max-Eyt-StraRe 21 1.0G MI EG| N 60 51,1
19 Max-Eyt-Stralke 27 Mi EG | N 60 44 4
.0G 60 46,6
2.0G 60 47,7
.0G 60 48,7
20_Poststralle 64 MI EG | N 60 48,5
.0G 60 48,6
2.0G 60 48,2
21_Max-Eyth-Stralte 28 ab 1.0G MI EG| N 60 48,5
.0G 60 50,1
. 0G 60 49,6
22 Topferei Max-Eyth-Strae28 | Ml | EG| N | 60 | 516 | --
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