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1 Vorbemerkungen

Die Stadt Leonberg plant die Umnutzung des derzeitigen Sportgeléndes der
TSG Leonberg am Standort Strohgaustral’e 6 in 71229 Leonberg. Zur vorheri-
gen Baufeldfreimachung wird der Rtckbau der vorhandenen Bestandsgebaude,
der Sportanlagen (Kunstrasenspielfeld, Laufbahnen und Multifunktionsspielfeld)
sowie der zugehorigen Freiflachen und technischen Einrichtungen erforderlich.

Das geplante ErschlieBungsgebiet ist ca. 2,4 ha groR. Das Gelénde fallt von
Stidwest nach Nordost um ca. 10 m, wobei der Bereich des Spielfeldes im nord-
lichen Teil groRflachig aufgeftlit wurde. Auerhalb des Spielfeldes verl&uft nach
Nordosten eine Gelédndemulde (deutlich erkennbar an den Héhenlinien in der
Anlage 1).

Das vorliegende Gutachten umfasst die Beurteilung der Baugrundverhaitnisse.
Schwerpunkte des Gutachtens sind:

- Erkundung und Darstellung der geologischen und hydrogeologischen Bau-
grundverhéltnisse

- Angaben der Bodenklassen nach DIN 18300

- Ermittlung der bodenmechanischen Kennwerte

- Angaben fir Strafien- und Kanalbau (Wiederverfillung)

- Bodenmechanische Eigenschaften des Baugrundes zur Wiederverfiillung in
ArbeitsrGumen und Kanalgrében

- Hydrogeologische Parameter (Flurabstand, Deckschichtenmachtigkeit,
Durchlassigkeit mit k-Wert)

- Angaben zur Erdbebensicherheit
Entnahme einer Asphaltprobe vom Feldweg mit Untersuchung der Asphalt-
befestigung.

Bei der geplanten Bebauung soll es sich nach den bisher vorliegenden Informa-
tionen um Ein- bzw. Mehrfamilienh&user handeln.

2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Die umwelttechnischen Sondierungen vom 16.02.2017 konnten auch aus bau-
grundtechnischer Sicht ausgewertet werden. Zuséatzlich fuhren wir im Osten des
ErschlieBungsgebietes (Schnitt Anlage 4) in der morphologischen Mulde noch
zwei Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde nach DIN EN ISO
22476-2 aus. Die Rammsondierungen (RS) lassen Schliisse auf die Lage-
rungsdichte sowie auf die Zusammendriickbarkeit der Béden zu. Es wird der
Widerstand ermittelt, den der Boden dem Eindringen der Sondenspitze entge-
gensetzt. Registriert werden die Schlagzahlen je 10 cm Eindringtiefe.

Séamtliche Aufschlusspunkte wurden einnivelliert.

Im Lageplan in Anlage 1 sind die Gebdudeumrisse des Turnerheims, sowie das
FuBballfeld mit dem Kunstrasen, Tartanlaufbahn, Multifunktionsfeld, KugelstoR-
anlage, Sprunggrube dargestellt. Ferner sind die morphologischen Gelandehs-
hen sowie die aus der Geologischen Karte GK 25 Ubertragene Stérungszone
eingezeichnet.
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Weiterhin sind die Ansatzpunkte der Sondierungen eingetragen.

Die Beschreibung der angetroffenen geologischen Verhaltnisse ist dem nach-
stehenden Kapitel zu entnehmen.

3 Zusammenfassung der Aufschlussergebnisse

Aus der Geologischen Karte GK 1:50.000 Blatt 7120 Stuttgart-Nordwest ist im
Bereich des Vereinsheims eine tektonische, SE-NW-verlaufende Storungszone
eingezeichnet, nach der auf der Westseite die Schichten des Lettenkeupers an-
stehen, wahrend &stlich davon Gipskeuper vorliegt. Im Bereich der Stérungszo-
ne kann das tatséchliche Schichtprofil von dem prognostizierten abweichen.

Das Untersuchungsgebiet liegt demnach im Bereich des Gipskeupers (kmGr,
Grabfeld Formation). Uber den Ton- und Mergelsteinen liegen Verwitterungs-
lehme und Auffillungen.

In den Schnitten G1 — G2 (Anlage 2), G 3 — G4 (Anlage 3) und Ost (Anlage 4)
sind die schematischen Schichtprofile zusammengestellt. Der jeweilige Verlauf
der Schnitte ist im Lageplan eingetragen.

Aufflllungen
Die Auffullungen sind im Umweltgutachten 71048U beschrieben. Es handelt

sich in den Parkflachen um Asphalt auf mineralischen Schottertragschichten,
bereichsweise Betonsteinpflaster auf Kiesbett und mineralischen Tragschichten,
auf den Spielfl&chen Tartanbahn, Kunstrasen und bindig-steinige Béden fir die
Gelandemodellierung im Bereich des Spielfelds. Am ehemaligen Lagerplatz am
Nordrand (Sondierung 6, gelb markiert in Anlage 1) liegen ca. 1,7 m méchtige
bindig-steinige Auffullungen ohne Bauschuttanteile.

Die aufgefillten Partien werden in den Schnitten durch graue Flachenfarben
markiert.

Verwitterungslehme

Direkt unter den Auffullungen setzt die Verwitterungsdecke des Gipskeupers
ein. Es liegen schluffig-tonige, schwach feinsandige, stark verwitterte Tonsteine
und Steinmergel vor. Die Farbe schwankt von griingrau bis dunkelgrau. Die
Konsistenzen sind uberwiegend steif bis halbfest. In den Anlagen 2-4 sind die
Verwitterungslehme griin hervorgehoben.

Die Schlagzahlen der beiden Rammsondierungen schwanken zwischen 2 und
10. Dabei zeigt sich, dass in der Senke (Ansatzpunkt 7, RS 7 in der Anlage 4)
deutlich geringere Schlagzahlen registriert wurden als in der héher gelegenen
RS 8 auBerhalb der Senke. Daraus folgt, dass hier ungiinstigere Verhaltnisse
vorherrschen.

Unter den Verwitterungslehmen folgen die Ton- und Mergelsteine des Gipskeu-
pers. Sie werden mit zunehmender Tiefe immer hérter und steiniger. Sie sind in

den Schnitten graublau markiert. Die beiden Rammsondierungen zeigen
Schlagzahlen die bereichsweise iber 30 ansteigen, entsprechend der Schich-
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tung aber auch wieder auf weniger als 20 fallen kénnen. Die RS 8 konnte nicht
mehr weiter vorangetrieben werden.

Homogenbereiche nach DIN 18300 in der Neufassung von 08/2015

Nach der aktuellen Norm DIN 18300:2015-08 (Erdarbeiten) ist der Untergrund
zur Beschreibung seiner Losbarkeit in Homogenbereiche mit annahernd
gleichartigen Eigenschaften zu unterteilen. Im vorliegenden Fall werden ent-
sprechend den oben beschriebenen Schichten drei Homogenbereiche unter-
schieden. Weitere bodenmechanische Kennwerte enthalt Tabelle 3.

Homogenbereich 1: Auffiillungen

Im Parkplatzbereich (Stidwesten des Untersuchungsgeléndes) As-
phaltdecken tber ungebundenen Schottertragschichten, GW und GU
Béden nach DIN 18196.

Auf den Spielflachen der Sportplatzaufbau mit Tartanbahn und Kunst-
rasen, darunter bindig-steinige Bodden zur Gelandemodellierung,
Schiuff-Stein-Ton-Gemische mit unterschiedlichen Sandanteilen GU,
GU* und TM-Béden).

Homogenbereich 2: Verwitterungslehme

Schluff-Ton-Sand-Gemische mit unterschiedlichen Steinanteilen. Der
Schluffgehalt betragt zwischen 50 und 70 M.-%, der Tonanteil liegt bei
10 bis 30 M.-%, der Rest sind Sandkorn und Steine bis ca. 10 mm
Korngrée (Anl. 6). Die natlrlichen Wassergehalte (Tab. 1) umfassen
je nach Ton- bzw. Steinanteil eine Bandbreite von 10 bis 25 M.-%. Aus
bodenmechanischer Sicht liegen Uberwiegend TM, TA und GU*-
Boden vor. Die Konsistenzzahl der bindigen Anteile liegt tiber 1 (halb-
fest bis fest). Plastizitatszahl gem. Atterberg-Versuch ca. 30 % (Anl.
5). Es werden Steifeziffern zwischen 10 und 20 MN/m? geschatzt.

Homogenbereich 3: Gipskeuper, Ton- und Mergelsteine
Verwitterte Tonsteine, Mergel und Dolomite, meist als steinig-tonige
Schluffe vorliegend. Bodengruppen TM, GU, GU*, X. Steinanteil mit zu-
nehmender Tiefe ansteigend. Kluftabstande wenige cm bis dm.

Nach der alten Norm DIN 183002012 handelt es sich bis in 4 m unter Gelande
um die Bodenklassen 4 bis 6.

Die angetroffenen Béden sind mit Ausnahme der Tragschichten (F2 / F 1) an-
gesichts ihrer Kornzusammensetzung der Frostsicherheitsklasse F 3 (sehr
frostempfindlich) zuzuordnen.
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4 Bodenmechanische Kennwerte

Zur genaueren Klassifizierung der angetroffenen Schichten und zur Ermittlung
der fur die Grundungsbeurteilung relevanten bodenmechanischen Kennwerte
wurden diverse Versuche durchgefihrt. Sie dienen neben der genauen Angabe
der Konsistenz des Bodens vor allem seiner Einstufung gem. DIN 18196.

41 Wassergehalte

An 8 Bodenproben aus den Verwitterungslehmen ermittelten wir den naturlichen
Wassergehalt w,. Die Ergebnisse sind in der Tabelle 1 zusammengefasst.

Tabelle 1: Wassergehalte in Massen-%

M.-
Entnahmepunkt / Tiefe % | Material
S1;10bis1,7m 250
S1;1,7bis2,2m 9,7
S2;,06bis1,0m 19,4
§$2,1,5bis1,7m 10,3 | Verwitterungslehme
S4;,0,7bis1,0m 18,1
S4,10bis2,0m 10,4
S$7,0,7hbis10m 15,9
S7,;20bis3,0m 18,9 | Gipskeuper

4.2 Atterberg’sche Konsistenzgrenzen

An einer Bodenprobe aus den Verwitterungslehmen aus der S 7 (Entnahmetiefe
0,7 bis 1,0 m, Anlage 5) erfolgte die Bestimmung der Atterberg’schen Konsis-
tenzgrenzen nach DIN 18122,

Es handelt um einen TA (ausgepragt plastischer Ton) Boden von halbfester
Konsistenz. Aus der Bestimmung l&sst sich eine Steifeziffer von 10 MN/m? ab-
leiten. Die anderen aus den Verwitterungslehmen stammenden Proben wiesen
einen zu hohen Uberkornanteil auf, um die Bestimmung vorzunehmen.

4.3 Kornverteilung

An einer Bodenprobe aus der S 7 (Gipskeuper) fiihrten wir eine KorngréRenbe-
stimmung durch.

Die Gehalte an den einzelnen Kornfraktionen sind in der Tabelle 2 aufgefilhrt.

Tabelle 2: Kornfraktionen [Massen-%)]

Probe Kies | Sand | Schiuff | Ton ke

S7;2bis3m 0,9 36,4 48,6 14,1 6,7 10°

Die graphische Darstellung folgt als Anlage 6.
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4.4 Bodenkennwerte

Aus den Ergebnissen der Laborversuche und Erfahrungen mit vergleichbaren
Boden aus der Umgebung lassen sich folgende Mittelwerte relevanter Boden-
kennwerte fiir die erdstatischen Berechnungen angeben:

Tab. 3: Mittelwerte weiterer relevanter Bodenkenngréfen
. Reibungs- | Kohision .
—_—__" Wichte ksl pe Steifemodul
[kN/m?] [°] [kN/m?] [MN/m?]
Verwitterungslehm 19 25-30 5-15 10-15
Gipskeuper 19-20 28 - 35 10-15 >15-50

Wir weisen darauf hin, dass die Konsistenz der bindigen Béden stark von deren
jeweiligem Wassergehalt abhangig ist. Vor allem in oberflaichennahen sowie
temporér durchsickerten Bereichen kann der Wassergehalt und damit die Kon-
sistenz des Bodens witterungsbedingt schwanken. Die oben beschriebenen Zu-
standsformen stellen aktuelle, zum Zeitpunkt der Erkundung angetroffene Zu-
stande dar.

Bei den statischen Berechnungen ist neben den hier angegebenen Boden-
kennwerten das Gutachten in seiner Gesamtheit zu beachten, insbesondere die
Angaben zum geologischen Aufbau des Untergrundes, zur hydrogeologischen
Situation sowie zur Griindung und zur Baugrube.

5 Hydrogeologische Situation / Versickerungsfihigkeit

Grundwasser wurde nicht angetroffen. Die gemessenen Wassergehalte sind mit
Ausnahme der tonigen Schichten gering (Tab. 1). Wir rechnen mit Grundwasser
im Untersuchungsgebiet erst in einer Tiefe ab ca. 8 m unter Gelande.

Versickerungsfahigkeit
Aus der Kornverteilung (Anl. 6) aus einer Tiefe von 2 bis 3 m unter Gelande

lasst sich aufgrund der abschlammbaren Anteile von > 60 M.-% ein Durchlas-
sigkeitsbeiwert von 10® bis 10° m/s ableiten. Sowohl die Verwitterungslehme
als auch die Schichten des Gipskeupers kénnen damit nach DIN 18130 als
.schwach durchlassig, eingestuft werden.

Gemals dem Arbeitsblatt DWA-A 138 soll der Untergrund fiir Versickerungsan-
lagen eine Durchlassigkeit kf = 10° m/s bis 10° m/s aufweisen, um einerseits
ausreichende Aufenthaltszeiten und andererseits ausreichende Versickerungs-
fahigkeit sicherzustellen. Der hier anstehende Boden ist somit fiir eine Versicke-
rung nicht geeignet.
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6 Angaben zum Kanalbau

Detaillierte Plane Giber die neue Kanalisation liegen uns nicht vor.

Aus der geologischen Situation ergibt sich, dass die projektierten Kanalsohlen
innerhalb der Verwitterungslehme bzw. des Gipskeupers liegen. Die Verwitte-
rungslehme und auch die Schichten des Gipskeupers im oberen Bereich wer-
den sich Uberwiegend problemlos mit dem Bagger lésen lassen (Bodenklasse
4-6 nach DIN 18300-2012). Wir empfehlen, auf ganzer Lange der Grabensohle
ein Ausgleichsbett aus geeignetem Material (GroRtkorn 20 mm bei Gberwiegen-
dem Sandanteil) von 0,3 m Stérke einzubringen.

Die Grubenwénde konnen mit einem Winkel von max. 60° abgeb&scht werden,
sofern ausreichend Platz zur Verfiigung steht. Kénnen keine freien Béschungen
angelegt werden, missen Verbaumafnahmen vorgesehen werden (temporarer
Verbau mit Verbauplatten / Kanaldielen). Es gilt die DIN 4124.

In der Leitungszone (bis 0,3 m uber Rohrscheitel) ist Sand/Kies- oder
Splitt/Schottergemisch der Kérnung 0/16 mm, im Auflager Splitt einzubauen.

Samtliche Verfiillmaterialien sowohl innerhalb der Leitungszone als auch dar-
Uber sind gleichmaRig und lagenweise einzubringen und sorgfaltig zu verdich-
ten, wobei direkt iber dem Rohr bis 30 cm Gber Rohrscheitel keine Verdich-
tungsarbeit stattfinden darf. Die Stérke der einzelnen Schittlagen ist der Tie-
fenwirkung des verwendeten Verdichtungsgerates anzupassen, sollte jedoch 30
cm nicht Uberschreiten. Es gelten die Verdichtungsanforderungen der ZTVE- StB
2009 fur das Verfullen von Leitungsgraben, insbesondere:

* Die Grabensohle sollte méglichst nicht zu lange offenstehen und mit einer
Querneigung versehen werden, damit es nicht zu Aufweichungen der Gra-
bensohlen durch Niederschlagswasser kommen kann.

e Innerhalb der Leitungszone ist das Verfiillmaterial beiderseits der Rohrlei-
tung gleichzeitig lagenweise einzubringen und zu verdichten. Es darf nur
leichtes Verdichtungsgerat zum Einsatz kommen. Es muss ein Verdich-
tungsgrad von mind. Dp, = 97% erreicht werden. Zum Nachweis sind pro
Meter Grabentiefe Kontrollen im Abstand von 50 m erforderlich. Uber dem
Rohr darf bis 30 cm tiber Rohrscheitel gar nicht verdichtet werden.

o Oberhalb der Leitungszone kénnen gemischt- oder feinkérnige Bodenarten
verwendet werden. Sie sind ebenfalls lagenweise einzubauen und auf Dp, =
97% zu verdichten. Hierfir kann (Kap. 7) das anfallende Aushubmaterial
verwendet werden. Wir weisen aber darauf hin, dass sich beim Einbau von
bindigen Boden, auch wenn sie z.B. durch Zugabe von Bindemitteln stabili-
siert sind, Setzungen in der GréRenordnung von 1 % der Schitthdhe ein-
stellen kénnen. Aus diesem Grunde empfehlen wir, den endgiiltigen Stra-
RBenaufbau so spat wie moglich aufzubringen. AuBerdem empfehlen wir,
dort, wo keine Setzungen auftreten durfen, ein nichtbindiges Vorsiebmateri-
al fur die Grabenverfullung zu verwenden.

» Vor Einbringen des Verfillmaterials ist die Aushubsohle sorgfaltig von losem
Material zu s&ubern. Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass auf ei-
ne sorgfaltige, optimale Verdichtung des lagenweise einzubringenden Mate-
rials besonders zu achten ist, da vom MaR der Verdichtung entscheidend
die Spannungsverteilung und das Setzungsverhalten sowohl der Rohrlei-
tung als auch des Strafenaufbaus abhangig ist. Bei nicht ausreichender
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Verdichtung besteht die Gefahr von Rohrsetzungen und damit einherge-
hender Rissbildungen. Einbau und Verdichtung missen umgehend nach
Anlieferung auf der Baustelle in noch feuchtem Zustand erfolgen. Bei bindi-
gen Boden ist auf den opt. Wassergehalt (Proctorversuch) zu achten. Die
Gite der Verdichtung ist durch Raumgewichtsbestimmungen nachzuwei-
sen, die jedoch nicht friiher als 24 Stunden nach Verdichtung erfolgen dir-
fen.

7 Angaben zum StralBenbau

Konkrete Ausbauplane liegen uns nicht vor.

Das Erdplanum der StraBen wird nach Abschieben der Mutterbéden aus-
schlieBlich in schiuffig-tonigen Béden von halbfester Konsistenz verlaufen. Die
Boéden sind sehr frostempfindlich (F3 nach ZTVE). Fur die StraRen sollte ein
Ausbau gem. RstO-12 vorgesehen werden.

Unter den Verkehrsflachen muss auf dem Rohplanum nach ZTVE-StB 2009 ein
Ev.-Modul von 45 kN/m? erreicht und durch statische Plattendruckversuche
nach DIN 18134 nachgewiesen werden. Wie bereits erwzhnt, kann aus der Be-
stimmun% der Konsistenzgrenzen (Anl. 5) ein Steifemodul von maximal
10 MN/m*® abgeleitet werden. Daraus folgt, dass im Plattendruckversuch die ge-
forderte Tragfahigkeit nicht erzielt werden kann. Auch bei optimaler Verdichtung
liegen die erreichbaren E,,-Werte bei maximal 20 MN/m?.

Zur Steigerung der Tragfahigkeit auf Erdplanumsniveau bieten sich folgende
MaRnahmen zur Erhéhung der Tragfahigkeit an:

o Einwalzen von Grobschotter (Schroppen)

Eine Schroppenlage der Kérnung 0/150 o. &. von mind. 30-40 cm wird die Trag-
fahigkeit nachhaltig verbessern. Dabei ist besonders darauf zu achten, dass ei-
ne gute Verzahnung der Grobschotter mit dem Erdplanum zustande kommt. Zu
bedenken ist hierbei allerdings, dass die Ableitungsfahigkeit des Wassers auf
dem profilierten Erdplanums ungunstig verandert wird.

e Verbesserung des Planums mit Bindemitteln

Wie bereits erwahnt, ist die Verbesserung der Tragfahigkeit durch chemische
Zusatze erreichbar (Kapitel 6). Die exakte Bestimmung der Zugabemenge sollte
Uber eine Eignungspriifung ermittelt werden. Im Rahmen der Prifung werden
Probekdrper mit unterschiedlichen Bindemittelgehalten hergestellt und unter-
sucht. Es gilt das Markblatt iber Bodenverfestigungen und Bodenverbesserun-
gen mit Bindemitteln, Ausgabe 2004.

Eine Verbesserung der Béden bewirkt neben der Herabsetzung des Wasser-
gehaltes auch eine Verminderung der Plastizitat und somit eine Steigerung der
Tragfahigkeit. Da jedoch die Wassergehalte nur unwesentlich tber dem Opti-
mum liegen, empfehlen wir die Verwendung eines Mischbindemittels. Dafiir
sprechen auch die ermittelten Kornverteilungen. Die erforderliche Menge kann
jedoch erst nach Ermittlung des aktuellen im Vergleich zum optimalen Wasser-
gehalt festgelegt werden. Der optimale Wassergehalt muss durch Proctorversu-
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che ermittelt werden. Wir empfehlen, gleich zu Beginn der Baumafnahmen von
den relevanten Bodenarten Proctorversuche durchfithren zu lassen. Kurz vor
Ausfihrung der BodenverbesserungsmaBnahmen muss dann an mehreren
Proben der aktuelle Wassergehalt bestimmt werden.

Bei einer Konsistenz in steifem bis halbfestem Zustand wird eine ca. 40 cm
starke verbesserte Lage ausreichen. Fur die Ausschreibung empfehlen wir, mit
einem Wassergehalt der auf Planumsniveau anstehenden bindigen Bodenarten
von ca. 5 % Uber dem optimalen Wassergehalt zu rechnen. Daraus ergibt sich
eine Zugabemenge von ca. 2,5 bis 4% bzw. 20 bis 32 kg/m?.

e Verstarkung der Schottertragschicht durch eine HST

Der Aufbau einer hydraulisch gebundenen Schottertragschicht direkt auf das
Erdplanum fihrt dazu, dass die ungebundene Schottertragschicht in ihrer
Méchtigkeit reduziert werden kann. Bei vergleichbaren Bodenverhéltnissen hat
es sich bewahrt, den Abtrag des Erdplanums ca. 10 cm tiefer zu legen und 15-
20 cm HST einzubauen. Der Gesamtaufbau wird somit um 10 cm erhéht. Wird
die HST als Abschluss der Schottertragschichten aufgebracht, wie dies in der
RstO enthalten ist, so fuhrt dies zu einer besseren Lastverteilung innerhalb des
Oberbaus. Nachteilig macht sich bei Einbau einer HST bemerkbar, dass nach
Fertigstellung der Strale eventuelle Leitungsschaden nur unter erschwerten
Bedingungen repariert werden kénnen.

e Einlegen eines Geogitters
Durch das Einlegen eines Geogitters (z. B. Duogrid 65/65 B15 FT oder ver-

gleichbar) auf das verdichtete Planum mit einer Bahnenuiberlappung von min-
destens 0,50 m l&sst sich die Tragfahigkeit ebenfalls deutlich verbessern. Die
Geogitterlagen sind quer zur Hauptachse einzubauen. Der Einbau der Boden-
lagen erfolgt durch Vorkopfbauweise bzw. Andeckverfahren, die Geotextilien
darfen nicht direkt mit Baugeraten befahren werden. Sollten Uberlappungen in
Langsrichtung (Ausrollrichtung) der Geogitter erforderlich sein, so sind diese
statisch zu bemessen. In den Randbereichen der Baufliche ist die Geogitterla-
ge ca. 0,20 m mit der ersten Schotterlage hochzuftihren und mindestens 1,50 m
zuriickzuschlagen. So entsteht in den Randbereichen ein Polster von ca. 0,20
m Dicke, so dass die in den Randbereichen als "Kragarm" wirkenden Lasten
aufgenommen.

Die Bemessung der Geogitter erfolgt in der Regel durch die Herstellerfirma in
Abhangigkeit von den auf dem Erdplanum erzielten Tragfahigkeitswerten.

Fur Einbau und Verdichtung gelten folgende Angaben:

» Einbau und Verdichtung aller Materialien muss lagenweise erfolgen. Die
Einbaustérke der einzelnen Lagen ist der Tiefenwirkung des verwendeten
Verdichtungsgerates anzupassen.

e Es durfen nur gut abgestufte, gutetiberwachte Splitt-/Schottergemische
eingebaut werden. Einbau und Verdichtung miissen umgehend nach Anlie-
ferung auf der Baustelle in noch feuchtem Zustand unter Ausnutzung des
vom Werk zugemischten und fur die Verdichtung notwendigen optimalen
Wassergehalts erfolgen, dabei sind Schotternester zu vermeiden.

s Auf der OK der Schottertragschicht muss durch Plattendruckversuche ein
Evz-Modul von mind. 120 MN/m? nachgewiesen werden. In Abh&ngigkeit
von der Belastungsklasse (Festlegung durch den Verkehrsplaner) kénnen
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auch hohere Werte verlangt werden. In diesem Fall muss der Aufbau ange-
passt werden. Das Ey,/Ey,—Verhaltnis darf nicht groRer als 2,3 sein.

Angesichts der festgestellten Untergrundverhaltnisse sind die Erdarbeiten zur
Herstellung des Erdplanums grundsétzlich witterungsabhéngig. Nach starken
Niederschlagen ist die Befahrbarkeit der Béden mit Baumaschinen nur einge-
schrankt moglich.

Fur sa&mtliche Erdarbeiten im Stralenbau gelten selbstverstandlich die ein-
schl&gigen Richtlinien der ZTVE-StB 2009, der ZTVA-StB 12 sowie der ZTV
SoB-StB 2004 (Fassung 2007) und der ZTV Beton-StB 2007. Die Eigentiberwa-
chungs- und Kontrollpriifungen missen im dort beschriebenen Umfang durch-
gefuhrt werden.

Wir empfehlen, nach Freilegen der Planumsflachen zunichst mit statischen
Lastplattendruckversuchen nach DIN 18134 die Tragfahigkeitswerte zu (iberpri-
fen. Mit Hilfe dieser Ergebnisse konnen dann die notwendigen MaRnahmen
konzipiert werden.

8 Angaben zur Bebaubarkeit

Im ErschlieBungsgebiet sollen vor allem Ein- und Mehrfamilienh&user erstellt
werden. Bei Anordnung eines Untergeschosses liegen die Bodenplatten zum
groBten Teil innerhalb der Verwitterungslehme bzw. bereits der Gipskeuper-
schichten. Da diese mit Ausnahme des Muldentiefsten im Osten (Bereich RS
und S 7) von mindestens halbfester Konsistenz sind, kann hier eine herkémmli-
che Grandungsart als Plattengriindung oder auf Einzel- und Streifenfundamen-
ten gewahlt werden. Die charakteristischen Bodenpressungen liegen in einer
Bandbreite von 150 bis 250 kN/m? fiir Einzel- und Streifenfundamente

Bei der Planung von Griindungen muss darauf geachtet werden, dass gleichar-
tige Bodenverhaltnisse vorherrschen. Falls teilweise feste Schichten des Gips-
keupers und Verwitterungslehme im Griindungsbereich liegen, missen die
Fundamente durch die lehmigen Boden bis auf gleichartig festen Untergrund
gefuhrt werden.

Gebdude, die bis zur eingeschossigen Unterkellerung ins Geldnde einbinden,
mussen mit Drainmafnahmen gem. DIN 4095 geplant werden. Falls kein An-
schluss der Ringdrainage an die Kanalisation genehmigt wird, sind aufgrund der
anstehenden undurchlassigen Boden AbdichtungsmaRnahmen nach DIN 18195
vorzunehmen.

Selbstversténdlich gilt fur alle Fundamente eine frostsichere Einbindetiefe von 1
m unter kinftigem Gelande. Fir jedes einzelne Bauobjekt miissen die oben
gemachten Angaben durch eingehendere Untersuchungen iberpriift bzw. be-
statigt werden. Dies gilt hinsichtlich der Abdichtung fiur Bauwerke, die tiefer als 4
m in den Untergrund einbinden (z. B. mit doppelter Tiefgarage oder Doppelpar-
kern) und hinsichtlich der Tragfahigkeit fur die im Muldenbereich liegenden
Bauplatze.
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9 Angaben zur Erdbebensicherheit

Die DIN 4149 von 2005 weist das Baugebiet der Erdbebenzone ,1" (Intensitat
zwischen 6,5 und 7). Die konstruktiven Anforderungen der DIN 4149:2005-04
sind zu beachten. Fir den rechnerischen Nachweis der Erdbebensicherheit gel-
ten fur den Standort die Untergrundklasse R (Gebiete mit felsartigem Gesteins-
untergrund) und die Baugrundklasse B (mé&Rig verwitterte Festgesteine bzw.
Festgesteine mit geringerer Festigkeit). Die sich daraus ergebende B-R Kombi-
nation ergibt einen Untergrundparameter S von 1,25.

Fur die Bauwerksklasse Il gilt der Bedeutungswert y, = 1.

Die konstruktiven Anforderungen der DIN 4149:2005-04 sind zu beachten.

10 AbschlieBende Bemerkungen

Das vorliegende Gutachten beschreibt die Baugrundverhéltnisse auf dem ge-
planten ErschlieBungsgeldnde in Leonberg.

Der Gutachter ist zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern, wenn sich
aus der angetroffenen Geologie Fragen ergeben, die im vorliegenden Gutach-
ten nicht oder abweichend erértert wurden. Bei Veranderung der Planung muss
eine erneute Beauftragung erfolgen.

i. V. Ralph Gohring, Dipl.-Geologe i. V. Klaus Ha38/ Dipl.
Sachbearbeiter Geschéftsleitung
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11 Anlagen
Anlage 1: Lageplan
Anlagen 2-4:  Schnitte
Anlage 5: Konsistenzgrenzen
Anlage 6: Kornverteilung

Institut Dr. Haag GmbH

Projekt Nr. 71048/bgr

INSTITUT DR. HAAG

o
o
&
2
~ a8
| N\
~ I \

\

\
A\
= |

~

o

o
b4

B augrund



75 100 m

692/2"

591/2'692/1%,

Hohen ~ 399,0
585

Kunstrasen-
Spielfeld

a: Sprunggrube
b: KugelstoRanlage
c: Lagerplatz

‘s, tektonische

* "
*s, Stoérungszone

.0
.0
*

& Ansatzpunkte der Aufschliisse

Aufschluss-Nr.

A1

A2

1

Asphaltbohrkern

X

X

Rammkernsondierung

Rammsondierung

A

¢ v+ Planungsbereich Neubaugebiet

;/ % ca24ha
|

L Y
¢ o"

q

[nfsemRang

Geobasisdaten und Quelle Luftbild: Copyright Landesamt flr Geoinformation und
Landentwicklung Baden-Wirttemberg; www.Igl.bw.de; AZ: 2851.9-119

Anlage 1

Stadt Leonberg
BV Umnutzung TSG Leonberg, Sportplatz Jahnstralle

- Lageplan
- Verlauf der Gelandeschnitte
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Anlage 2
Stadt Leonberg

BV Umnutzung TSG Leonberg, Sportplatz JahnstralRe

- Schematischer geologischer Schnitt G1-G2
- geologische Stérungszone

- Sportplatzaufbau

- Aufbau Tartanbahn

- Geldndeh6hen
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Anlage 3
Stadt Leonberg
BV Umnutzung TSG Leonberg, Sportplatz JahnstralRe

- Schematischer geologischer Schnitt G3-G4
- geologische Stérungszone

- Sportplatzaufbau

- Aufbau Tartanbahn

- Geldndeh6hen
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Stadt Leonberg
BV Umnutzung TSG Leonberg, Sportplatz JahnstralRe

- Schematischer geologischer Schnitt Ost
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Friedenstr. 17

Gutachten 71048

) Anlage 5
70806 Kornwestheim
ntnahmestelle:
Zustandsgrenzen Entnahmestell S7
nach DIN 18122
Bodenart: bindig
Projekt-Nr.: 71048
Tiefe: 0,7-1,0m
Bauvorhaben: Stadt Leonberg
TSG Leonberg Art der Entnahme:  gestort
Prufer: Minzer Datum: 28.02.2017 Entn.am: 16.02.2017
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 57 58 59 60 90 91 93
Zahl der Schlage 40 34 24 17
Feuchte Probe + Behélter [a] 33,02 32,94 33,31 33,42 36,42 40,73 37,82
Trockene Probe + Behdlter [a] 26,72 26,73 26,74 26,56 35,46 39,73 36,75
Behalter [a] 13,89 14,39 14,18 13,76 30,59 34,69 31,34
Wasser [a] 6,30 6,21 6,57 6,86 0,96 1,00 1,07
Trockene Probe [a] 12,83 12,34 12,56 12,80 4,87 5,04 5,41
Wassergehalt [%] 49,1 50,3 52,3 53,6 19,7 19,8 19,8
54,0 Wassergehalt nat. w 15,9 %
T w0 FlieRgrenze WL 52,1 %
= Ausrollgrenze WP 19,8 %
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c\s
=2 490 \T o ) )
Plastizitatsbereich w L bis w p
[T T [ | [ ]
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Plastizitatszahl Ip 32,3 | | - | | ‘ |
Konsistenzzahl Ic 1,12 125 100 0.75 050 025 000
korr. Konsistenzzahl Ica 1,09 halbfest steif weich breiig flissig
ca. Steifeziffer Es 10,4
undr. Scherfestigkeit Cu 2,3
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N
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FlieBgrenze in %
Erstellt: 12.02.2008
Geprift: 12.02.2008
Freigegeben: 12.02.2008
Dokumenten-Nr.: Dok-BM-17B




Institut Dr. Haag GmbH

Bearbeiter: Miinzer

FriedenstraBe 17

70806 Kornwestheim
Datum: 28.02.2017

Kornungslinie
DIN 18123

Probe angeliefert am 16.02.2017
Material: bindig

Herkunft: S7

Entnahmetiefe: 2,0-3,0m
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Zu- und Abschlége Reibungswinkel:
Korrektur fir Abstufung: mittel (+-0°)
Korrektur fir Lagerung: mittel (+-0°)
Korrektur fir Kornform: mittel (+-0°)
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Bezeichnung:

S7

Bemerkungen:

Bodenart:

U, fs, t', ms', gs'

Herkunft:

20-3,0m

U/Cc

-

Reibungswinkel:

29.4

k [m/s] (Mallet/Paquant):
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T/U/S/G [%]:
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