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1 Vorgang und Aufgabenstellung

Die GEA Group Aktiengesellschaft besitzt und besal zahlreiche Liegenschaften in Lennes-
tadt-Halberbracht, deren frihere Nutzung im Zusammenhang mit der langjéhrigen Bergbau-
tatigkeit und hier vor allem mit dem Betrieb des ehemaligen Bergwerks Meggen steht. Dazu
gehort das Gelénde ,An den Birken®, fiir das die Stadt Lennestadt einen Bebauungsplan fur
ein Wohngebiet aufgestellt hat. Die entsprechenden Flachen wurden im Jahr 2009 bzw.
2010 von der GEA Group AG an die Stadt Lennestadt verduRert.

Auf dem verduRerten Hauptgrundstiick befand sich wahrend des Bergwerksbetriebs der
Lufterkanal des Wetterschachtes Baro. Der Lufter wurde nach Betriebsende Mitte der 90er
Jahre ausgebaut und der Kanal verfillt. Im Kaufvertrag hat sich die GEA Group AG ver-
pflichtet, die verfullte Flache bei Bedarf nachzuverdichten.

Zur Beurteilung der umweltrelevanten Situation vor dem Hintergrund der geplanten Wohn-
nutzung sowie der Beurteilung der Lagerungsdichte des verfillten Teilbereiches wurde
INGVESTA aufgefordert, ein Angebot zu unterbreiten. Zur Abschatzung des Aufwands fand
am 01.04.2011 ein Ortstermin mit den Herren Dr. Neumann, Hoberg (beide Sachtleben
Bergbau Verwaltungs-GmbH), Herrn Dr. Droste (Stadt Lennestadt), Herrn Schirrer (Stadt
Lennestadt) sowie Herrn Dr. Michels (INGVESTA) statt. Das Angebot wurde am
15.04.2011 vorgelegt und mit Datum vom 21.04.2011 beauftragt.

Die Durchfuhrung der Untersuchungen, die Ergebnisse sowie deren Bewertung sind in
nachfolgendem Bericht dokumentiert.

Weiterhin wurde am 01.04.2011 vereinbart, dass die Sachtleben Bergbau Verwaltungs-
GmbH ihre Archive und vorhandenen Unterlagen dahingehend prift, ob es auf dem geplan-
ten Baugrundstiick in der Vergangenheit bisher nicht bekannte Bergbauaktivitaten (Tage-
bau, Schachte) gegeben hat. Zum besseren Verstandnis sind die wesentlichen Ergebnisse
dieser Recherche im vorliegenden Bericht mit aufgefiihrt.
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2 Unterlagen

Fur die Berichtserstellung wurden folgende Unterlagen verwendet:

[U1] Stadt Lennestadt: Lageplan Lennestadt-Halberbracht, An den Birken, M 1:1.000,
Stand 04/2011; per E-Mail am 14.04.2011

[U2] Kreis Olpe: Auszug aus dem Liegenschaftskataster; Gemeinde: Stadt Lennestadt:
Gemarkung Elspe; Flur 23; M 1:1.000; 06.07.2010

[U3] Sachtleben Bergbau Verwaltungs-GmbH: Lageplan Baroschacht, Schnitt A-A, M
1:200; ohne Datum

[U4] Sachtleben Bergbau Verwaltungs-GmbH: Lageplan Auszug aus Flur 23 mit Darstel-
lung der Erzlager, M 1:2.500, ohne Datum

[US] Sachtleben Bergbau Verwaltungs-GmbH: Lageplan Betriebsgelande am Baroschacht,
M 1:1.000, Aufnahme von 1994/1995

[U6] Sachtleben Bergbau Verwaltungs-GmbH: Auszug aus Seigerrif Neues Lager, Bl. 2; M
1:2.000; ohne Datum

[U7] Sachtleben Bergbau Verwaltungs-GmbH: Auszug aus dem geologischen Profil 0.3; M
1:1.000; ohne Datum

.

[U8] Deutsche Grundkarte: Halberbracht: M 1:5.000

[US] Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen: Geologische Karte von Nordrhein-
Westfalen 1:25.000; Blatt 4814 Lennestadt mit Erlauterungen; Krefeld, 1977

3 Standortsituation

Der Standort befindet sich im nordostlichen Bereich der Ortschaft Halberbracht (Anlage 1.1
und 1.3), Gemarkung Elspe, Flur 23, Flurstiicke 1605, 1716, 1717 und 1649 (teilweise). Der
Untersuchungsbereich wird in Anlage 1.3 durch die Flachen A, B, C und D mit einer Ge-
samtflache von rd. 3.930 m? dargestellt (ockerfarbene Linie).

Das Gesamtareal wird begrenzt von der Wegeparzelle ,An den Birken* im Westen, einem
ausgedehnten Waldgebiet nach Osten, einer Gewerbeflache im Sudwesten sowie einer
Rodungsflache im Norden. Ein Vorfluter ist in unmittelbarer Umgebung nicht vorhanden. Es
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ist davon auszugehen, dass die hydrogeologischen Verhéltnisse durch den Betrieb des
ehemaligen Bergwerkes Meggen gepragt sind. Das heit, das ehemalige und das noch
existierende Grubengebadude wirken als Drainage fir das versickernde Regenwasser, wel-
ches dann Uber den Erbstollen gefasst, geklart und in die Lenne abgeleitet wird. GemaR
[U9] stellt der Bereich eine Zone erhéhter Gebirgsauflockerung mit gestérten Grundwasser-
verhaltnissen dar.

Geologisch ist das Gebiet Bestandteil des Rheinischen Schiefergebirges, welches im Zuge
der variszischen Faltung gebildet wurde. Die mitteldevonischen Gesteine sind den
Meggener Schichten zuzuordnen und bestehen aus Tonschiefern, Silt- und Sandsteinen.
Die submarin-synsedimentéare Erzlagerstétte besteht im Wesentlichen aus Sulfiden (Pyrit,
Sphalerit, Galenit), die randlich in Baryt (ibergehen.

Das Untersuchungsgebiet liegt auf einer Héhe zwischen 447 m NN und 460 m NN und
steigt von Sid/Stud-West nach Nord/Nord-Ost sowie von Nordwest nach Siidost an. Der
Bereich A stellt sich als Brachflache dar mit geringer Gras- und Strauchvegetation. Im obe-
ren, norddstlichen Bereich liegt ein ca. 2 m® groRes Haufwerk (s. Anlage 1.2). Etwa auf hal-
ber Hohe zwischen der Wegeparzelle ,An den Birken“ und dem Ubergang zu Flache F be-
findet sich ein nicht durchgangiger Zaun. Eine behelfsmaRige Zufahrt besteht Gber ein ab-
schlieBbares Tor (Flache C). Die ebene Flache B stellt eine geschotterte Flache dar, die als
Parkplatz genutzt wird. Teilstick C ist weitgehend von Fichten bewachsen. Der éstliche
Streifen von Flache D war urspringlich Bestandteil des angrenzenden Waldgebietes, der
Baumbestand wurde aber mittlerweile geféllt. Der sudliche, mit Rasen bewachsene Ab-
schnitt von Flache D wird derzeit als eingegatterter Holzlagerplatz genutzt. Der urspriinglich
bewaldete nérdliche Abschnitt ist bereits vor einigen Jahren gefallt worden. Hier ist bereits
Sukzessionsvegetation erkennbar.

Als Hauptwetterschacht des Bergwerks I\/Ieggén diente der Baroschacht. Der Lufteraustritt
befand sich auf den Teilflachen A/B. Ausgehend vom Baroschacht reichte der Lifterkanal
unter der Wegeparzelle ,An den Birken" bis knapp unter die Untersuchungsfléche (Anlagen
1.6 und 1.7). Zur Ableitung der Grubenabwetter musste der vor dem Lufterausgang anste-
hende Boden in einer Breite von ca. 7 m, einer Lange von rd. 10 m und einer max. Tiefe
von rd. 7-8 m ausgekoffert werden und bildete den Lufterkanal. Das ausgekofferte Hauf-
werk wurde neben der Grube gelagert (Anlage 1.6). Wahrend des Bergwerksbetriebes war
der Boden/ die Vegetation schwarz verfarbt, mutmaRlich durch Dieselabgase, ggf. Spreng-
schwaden. Nach der Stilllegung des Bergwerkes wurde der Kanal Mitte der 90er Jahre zu-
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rickgebaut. Der Kanal wurde z.T. mit Bauschutt/Betonresten und vor Allem mit dem seitlich

gelagerten Aushubmaterial verfullt. Aufgrund eines Massenuberhangs ist noch ein Restwall
vorhanden, der aber auerhalb der Untersuchungsflache liegt.

4 Recherche auf Altbergbau

Die durch die Sachtleben Bergbau Verwaltungs-GmbH durchgefiihrte Recherche ergab
folgende Ergebnisse:

Tagebau hat auf dem Areal nicht stattgefunden. Es gibt auch keine Hinweise auf alte Pin-
gen.

Schéachte, Rollldcher oder andere Grubenbaue des untertagigen Bergbaus sind auf dem
Untersuchungsgrundstiick nicht verzeichnet. Es existierte ein Wetterschacht (W 3) auf der
Strallenparzelle ,An den Birken“, ein weiterer Wetterschacht existierte nordéstlich der
Untersuchungsflache (siehe Anlage 1.5). Diese Grubenbaue wurden voll verfullt.

Das Uberkippt einfallende ,Neue Erzlager‘ quert die Untersuchungsfldche im nordwestli-
chen Abschnitt (Teilflache D), der steil einfallende Fliigel des ,Alten Lagers" bleibt stidost-
lich der Untersuchungsflache (Anlage 1.5).

In den 20er Jahren des vorigen Jahrhunderts ist ein Abbau des ,Neues Lagers* unter der
Untersuchungsflache bis etwa 20 m unter Geldndeoberkante dokumentiert. Die Gruben-
baue wurden spater verfillt.

Umfangreiche Ablagerungen auf dem Gelande sind nicht bekannt. Lediglich fur den Bereich
des ehemaligen Wendeplatzes ist ein Riickbau der ehemaligen Schwarzdecke/des Unter-
baus und eine Wiederverfillung mit Fremdmaterial (Sandstein) dokumentiert.

5  Durchgefiihrte Untersuchungen

Die Felderkundungen wurden am 05.05.2011 durchgefiihrt. Dabei fand vor Ort eine Detail-
abstimmung mit Herrn Dr. Droste vom Umweltamt der Stadt Lennestadt statt.

Es wurden funf Oberflachenproben, jeweils reprasentativ fir die Flachen A (2 Stick), C, D
(Holzlagerplatz) und D (Rodungsflache) entnommen. Jeweils 15 Einzelproben aus den Tie-
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fenbereichen 0 — 0,1 m und 0,1 — 0,35 m wurden zu Mischproben zusammengefasst (OP 1
- OP 5), wobei eine Probe den Horizont 0 - 0,1 m und die zweite Probe den Horizont 0,1 —
0,35 m reprasentiert. Die Analytik erfolgte in Anlehnung an die BBodSchV auf Arsen, Blei,
Cadmium, Nickel, Chrom, Thallium, Quecksilber und PAK im Feststoff.

Im Bereich des ehemaligen Lufterkanalaustritts wurden zwei Rammkernsondierungen (RKB
1 und 2) zur Beurteilung der Bodenmatrix sowie zwei schwere Rammsondierungen (DPH)
zur Beurteilung der Lagerungsdichte abgeteuft. RKB 3 wurde oberhalb (hangaufwarts) des
ehemaligen LUfterkanalaustritts abgeteuft, da hier seitens der Stadt umfangreiche Boden-
ablagerungen vermutet wurden. Mit RKB 4 sollte die Untergrundsituation im Bereich des
ehemaligen Wendeplatzes erkundet werden und evtl. Verdachtsmomenten auf ehemalige
Schwarzdecken nachgegangen werden. Die Proben aus den Rammkernsondierungen 1, 2
und 4 wurden schichtenbezogen zu Mischproben zusammengefasst und auf folgende Pa-
rameter im Feststoff untersucht:

Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink, PAK, KW-Index

In je einer Probe wurden Mineral6lkohlenwasserstoffe und PAK im Eluat jeweils zusammen
mit den Parametern pH-Wert und Leitfahigkeit untersucht.

Aus dem Schotter des Parkplatzes (Flache B) wurde eine Handprobe (SP 1) entnommen
und auf PAK im Feststoff untersucht.

Weiterhin wurde das beschriebene Schotter-Haufwerk auf Flache A beprobt. Sowohl diese
Probe als auch die Proben aus RKB 3 wurden aufgrund fehlender Verdachtsmomente nicht
analysiert.

Die Feldarbeiten wurden im Auftrag von INGVESTA durch A+V Geoconsult, Ibbenbiiren,
durchgefiihrt, die Analytik erfolgte durch das zertifizierte Labor UCL, K&in.

Die Lage der Probenahme- und Sondieransatzpunkte ist dem Lageplan (Anlage 1.2) zu
entnehmen.
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6 Ergebnisse

6.1 Bodenaufbau
Oberflachenproben

Mit Ausnahme der tiefen Probe OP 3 (0,1 — 0,35 m) wurden alle Oberflachenproben als
aufgefllite Boden angesprochen. Grundsatzlich Uberwiegen die kiesigen Bodenanteile,
lediglich in den Mischproben aus dem Fichtenbestand dominieren bindige Anteile. Die kie-
sigen Anteile bestehen Gberwiegend aus Tonsteinen. In der oberen Probe der Rodungsfla-
che (OP 5) werden nahe liegender Weise auch Holzreste angetroffen. In fast allen Proben
sind humose Bestandteile dokumentiert (Ausnahme OP 2: 0,1 — 0,35 m). An Fremdbe-
standteilen wurden Kalksteine (OP 2: beide Proben) und Keramik (OP 5: 0,1 — 0,35 m) be-
schrieben.

Lifterkanalverfillung (RKB 1 und 2)

Mit den RKB 1 und 2 wurden bis in Tiefen von 2,9 (RKB 1) bzw. bis zur Endteufe von 5,9 m
(RKB 2) unter Gelande Auffullungen aufgeschlossen, die weit Uberwiegend aus gebroche-
nem Ton- und Schluffstein bestehen. Bis in Tiefen von 0,2 m unter Geldnde wurden humo-
se Bestandteile festgestellt, so dass diese Schicht als Oberboden klassifiziert werden kann.

Darunter ist das Material nach den Aufschlussergebnissen granulometrisch als mehr oder
weniger schluffiger, sandiger Kies mit Steinanteilen anzusprechen. Es handelt sich dabei
wahrscheinlich um das ehemalige Aushubmaterial des Lifterkanals, das seitlich zwischen-
gelagert wurde (s. 0.). Die Felsbruchsticke besitzen gemafl DIN EN ISO 14689 (Ausgabe
2004) eine geringe bis aulerordentlich geringe Festigkeit.

In einer Tiefe von ca. 2,2 m wurde bei RKB 2 eingelagerter Betonbruch angetroffen. Bei
RKB 1 wurden im Tiefenbereich von 1,1 bis 5,7 m in den Felsbruch eingelagerte minerali-
sche Fremdstoffe (Beton- und Ziegelbruch, Mauersteine) aufgeschlossen.

Mit den schweren Rammsondierungen DPH 1 und 2 wurden in weiten Bereichen relativ
geringe Eindringwiderstéande von Nig = 2 — 8 gemessen, was eine sehr lockere bis lockere
Lagerung der verkippten Stoffe kennzeichnet. Schlagzahlen der Rammsonde von etwa Ny
= 10 — 20 charakterisieren dagegen eine mitteldichte Lagerung. Zonal héhere Eindringwi-
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dersténde rihren wahrscheinlich aus gréberen Einlagerungen und reprasentieren nicht die
Lagerungsdichte des verkippten Materials.

Aus dem Gesamtbild der Rammsondierungen kann geschlossen werden, dass die
verkippten Erdstoffe nicht mit ausreichender Verdichtung eingebaut bzw. riickverfallt wor-
den sind. Die Lagerungsdichte und damit die Steifigkeit kann auf kurzen Distanzen relativ
grofRen Schwankungen unterliegen.

Bei RKB 1 wurde in einer Tiefe von 2,9 m der gewachsene Untergrund aufgeschlossen. Im
Ubergang zum gewachsenen Untergrund wurde eine schwarz verfarbte, schwach aroma-
tisch riechende, 5 cm machtige Bodenschicht angetroffen. Der gewachsene Untergrund
besteht oberflaichennah aus der Verwitterungszone des anstehenden Tonsteins. In einer
Tiefe von 3,4 m konnte bei der RKB 1 kein weiterer Bohrfortschritt erzielt werden, so dass
die Bohrung abgebrochen wurde. Es ist davon auszugehen, dass dort die Festigkeit des
anstehenden Tonsteins deutlich zunimmt bzw. dass dort das unverwitterte bis angewitterte
Grundgebirge ansteht. Dies wird bestatigt durch das Ergebnis der DPH 1, bei der in einer
Tiefe von 3,4 m ein abruptes Ansteigen der Schlagzahlen auf Werte von Ny > 50 verzeich-
net wurde. DPH 1 musste in einer Tiefe von 3,6 m abgebrochen werden.

Mit der RKB 2 konnte der gewachsene Untergrund nicht erreicht werden, da sie in einer
Tiefe von 5,7 m wegen eines Bohrhindernisses (Betonbrocken), das nicht durchértert wer-
den konnte, abgebrochen werden musste. Die daneben durchgefiihrte DPH 2 konnte bis in
eine Tiefe von 7,8 m niedergebracht werden. Vermutlich lag das Sondiertiefste bereits im
gewachsenen Fels.

Bereich RKB 3

In RKB 3 wird zunachst eine 0,5 m machtige Schicht aus Oberboden sowie einem sandig-
schiuffigen Gemisch aus Tonsteinen erbohrt, bei dem es sich nach Bodenansprache um
einen umgelagerten Boden handelt. Darunter wird bis zur Endteufe von 1,3 m der anste-
hende geschichtete Tonstein angetroffen. Organoleptische Auffalligkeiten wurden nicht
festgestellt.

Projekt: Datum: Seite:
Halberbracht: Orientierende Untersuchung 01. Juni 2011 9/16



INGY&sta

Holzlagerplatz (RKB 4)

Unter einer 0,1 m méachtigen Schotterschicht (Kies, steinig-sandig) befindet sich bis 0,6 m
Tiefe ein sandiger, schluffiger, stark steiniger Kies, wobei das Grobkorn durch Tonsteine
gebildet wird. Darunter befindet sich bis 1,5 m Tiefe ein toniger, sandig-kiesiger Schiuff, der
aufgrund vereinzelter Schlackereste als Auffullung identifiziert wurde. Darunter wurde der
anstehende Boden angetroffen, zunéachst als schiuffig-sandiger Kies (Tonsteine), dann bis
zur Endteufe von 2,5 m als geschichteter Tonstein.

Grund- oder Schichtwasser wurde in allen Sondierungen erwartungsgemaf nicht angetrof-
fen.

6.2 Analytik
Die Analyseberichte sind in der Anlage 4 zusammengestellt.

Die Ergebnisse der Oberflachenmischproben (Schutzgut Mensch) sind in der nachfolgen-
den Tabelle zusammengefasst:

Tabelle 1: Oberflichenproben, Gehalte im Feststoff [mg/kg]

Parameter As | Pb Cd | Crgs | Ni Hg Tl PAKgpa | B(a)P

OP 1, 0-10 cm 73 | 760 0,2 |35 43 0,66 | 0,104 | 0,72 0,08
OP 1,10-35cm 63 | 470 0,13 | 35 43 05 |0,146|0,18 n.n.
OP2,0-10cm 39 | 250 1,1 | 33 48 0,51 | 0,331 [ n.n. n.n.
OP 2 ,10-35cm 46 | 270 2 31 52 0,71 | 0,634 | 0,27 0,05
OP 3,0-10cm 15 | 110 0,46 | 45 38 0,17 | 0,1 0,85 0,09
OP 3, 10-35cm 19 | 120 0,43 | 44 43 0,2 10,105|1,2 0,1
OP 4, 0-10 cm 23 | 160 0,42 | 35 36 0,38 | 0,076 | 2,4 0,2
OP 4, 10-35 cm 17 | 120 0,2 |28 38 0,25 | 0,044 | 1,31 0,1
OP 5, 0-10 cm 87 | 510 n.n. | 29 34 1,08 | 0,087 | 0,88 0,08

OP 5, 10-35cm 130 | 830 n.n. | 32 32 1,68 | 0,066 | 4,5 0,4
Priafwert Wohnen | 50 | 400 20 |400 140 | 20 - - 4
Prufwert 25 | 200 10 200 |70 10 - - 2
Kinderspielflachen )

Prufwert Park- 125 | 1.000 | 50 1.000 | 350 | 50 - - 10
[Freizeitanlage

Prafwert Industrie- | 140 | 2.000 | 60 1.000 | 900 | 80 - - 12

| Gewerbegebiet
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Unter den Schwermetallen zeigen sich die Gehalte an Cadmium, Chrom, Nickel und

Quecksilber unauffallig. Cadmium wurde in Konzentrationen zwischen n.n. (OP 5) und 2
mg/kg (OP 2, unten) festgestellt. Die Chromgehalte liegen zwischen 28 mg/kg in OP 4 (un-
ten) und 45 mg/kg in OP 3 (oben). Quecksilber wurde in Konzentrationen von 0,17 mg/kg
(OP 3, oben) bis 1,68 mg/kg (OP 5, unten) analysiert. Die Thalliumgehalte wurden zwi-
schen 0,044 mg/kg in OP 4 (unten) und 0,634 mg/kg in OP 2 (unten) ermittelt.

Fur die Schwermetalle Arsen und Blei zeigen sich erhéhte Konzentrationen. Arsen wurde in
Konzentrationen zwischen 15 mg/kg (OP 3, oben) und maximal 130 mg/kg (OP 5, unten)
festgestellt. Die Konzentrationen fir Blei liegen zwischen 110 mg/kg (OP 3, oben) und 830
mg/kg (OP 5, unten). D.h., die niedrigsten und héchsten Konzentrationen fiir Arsen und Blei
wurden jeweils in denselben Proben festgestellt.

Der Summenparameter PAK wurde mit Ausnahme der Probe OP 2 (oben) in allen Proben
in Konzentrationen bis maximal 4,5 mg/kg in OP 5 (unten) nachgewiesen. Die Einzelpara-
meter waren ausschlieflich héherkettige Aromaten. Naphthalin wurde ebenso wie
Acenaphtylen, Acenaphthen und Fluoren in keiner Probe festgestellt. Der Parameter
Benzo(a)pyren wurde ebenfalls mit Ausnahme der Proben OP 1 (unten) und OP 2 (oben) in
allen Proben nachgewiesen. Der maximale Gehalt wurde wie fiir die Summe der PAK in OP
5 (unten) mit 0,4 mg/kg bestimmt.

Im Hinblick auf die Bewertung bezuglich des Schutzgutes Grundwasser wurden die Pro-
ben aus den Sondierbohrungen unter Berlicksichtigung organoleptischer Auffalligkeiten
wie folgt zusammengestellt (MP = Mischprobe, EP = Einzelprobe) und analysiert:

Tabelle 2: Probenzusammenstellung

Probenbezeichnung | Sondierung Probe Entnahmetiefe (m)
MP 1 RKB 1 CP2 0,2-1
RKB 1 CP3 1-22
RKB 1 CP 4 22-285
EP 1 RKB 1 CP5 2,85-29
MP 2 RKB 2 CP2 0.2~1;1
RKB 2 CP3 1,1-2
RKB 2 CP4 2-3
RKB 2 P 5 3-4
RKB 2 CP6 4-5
RKB 2 CP7 5-57
MP 3 RKB 4 CP2 0,1-0,6
RKB 4 CP3 06-15
SP 1 Parkplatz Einzelprobe 0-0,15
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Die Festsubstanzgehalte (Bruttogehalte) der Mischproben aus den Rammkernsondierun-
gen sowie der Parklpatzprobe sind in Tabelle 3 dargestellt.
Tabelle 3: Bruttogehalte der Proben aus den RKB [mg/kg] sowie SP 1

Parameter | As Pb Cd Crges | Cu Ni Hg Zn MKW | PAK
MP 1 56 550 | 1,7 24 22 47 1,02 | 1.490 | n.n. 0,5
EP 1 - - - - - - - - 110 0,44
MP 2 38 230 |14 17 20 27 0,42 | 1.380 | 56 1,94
MP 3 19 150 |0,17 | 16 36 23 0,54 | 200 n.n. 5,64
SP 1 . p < = 5 - - - - n.n.

In den Mischproben MP 1 und MP 2 aus der Lufterkanalauffullung zeigen sich wie bei den
Oberflachenproben signifikante Konzentrationen fur Arsen (38 bzw. 56 mg/kg) und Blei
(230 und 550 mg/kg. Daruber hinaus wurde Zink, das fir die Bewertung des Schutzgutes
Mensch keine Relevanz hat, mit 1380 und 1490 mg/kg analysiert. Mineraldlkohlenwasser-
stoffe (MKW) wurden lediglich in MP 2 mit 56 mg/kg festgestellt. Die Gehalte fur PAK blie-
ben mit 0,5 und 1,94 mg/kg unauffallig, Naphthalin wurde nicht nachgewiesen. Die deutlich
schwarz gefarbte Einzelprobe EP 1 aus dem Ubergangsbereich Auffullung/gewachsener
Boden hatte Gehalte von 0,44 mg/kg PAK und 110 mg/kg MKW,

Die Mischprobe MP 3 aus der RKB 4 (Aufflillung des Holzlagerplatzes) zeigt deutlich nied-
rigere Konzentrationen fur Arsen (19 mg/kg), Blei (150 mg/kg) und Zink (200 mg/kg). MKW
blieben unter der Bestimmungsgrenze, PAK wurden zu 5,64 mg/kg ermittelt.

Die Sonderprobe aus dem Schotter des Parkplatzes gab keine Hinweise auf pechstdammige
Bestandteile, PAK konnten nicht nachgewiesen werden.

Basierend auf den Ergebnissen in der Festsubstanz wurde die Probe MP 3 auf PAK, die
Einzelprobe EP 1 auf MKW im Eluat Uberprift. Die Eluatgehalte sind in der nachfolgenden
Tabelle 4 zusammengestellt. :

Tabelle 4: Eluatgehalte [ug/l]

Parameter | Naphthalin | PAK ;5 | MKW
MP 3 0,032 0,328 -
EP 1 - - n.n.
Priufwert 2 0,2 200
BBodSchV
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Fur MKW wurden im Eluat aus der Probe EP 1 keine nachweisbaren Konzentrationen be-
stimmt. PAK wurden in MP 3 zu 0,328 ug/l ermittelt, der Einzelparameter Naphthalin mit
0,032 pgl/l.

7 Umwelttechnische Bewertung

Schutzgut Mensch

Fur die Bewertung des Schutzgutes Mensch ist das Nutzungsszenario entscheidend. Im
vorliegenden Fall muss man zwischen der fritheren, der aktuellen und der zukinftigen Nut-
zung unterscheiden.

Die friihere Nutzung durch den Bergwerksbetreiber fallt unter industrielle/gewerbliche Nut-
zung. Alle entsprechenden Prifwerte (siehe Tab. 1) werden unterschritten. Es bestand we-
der Sanierungs- noch Handlungsbedarf. Hatten das Gelande oder Teile davon unter Berg-
aufsicht gestanden, ware gutachterlich eine Entlassung aus der Bergaufsicht ohne weitere
Maflnahmen empfohlen worden.

Die aktuelle Nutzung (Brache, Holzlagerplatz, Wald) kann ebenfalls als gewerblich be-
zeichnet werden. Es kann aber auch die sensiblere Nutzung Park-/Freizeit (Spazierganger)
angesetzt werden. Hierbei ist zu bericksichtigen, dass fiir diese Nutzung lediglich der Tie-
fenbereich 0 — 10 cm von Relevanz ist (Tab. 1). Demnach sind auch fiur die aktuelle Nut-
zung keine Uberschreitungen festzustellen. Es besteht kein Handlungsbedarf.

Fir die zukiinftige Nutzung ist durch die Gemeinde Lennestadt ein Wohngebiet in der
Planung. Hierfur gibt die BBodSchV strengere Prifwerte vor. Tabelle 1 zeigt, dass in die-
sem Fall die Prufwerte fur Arsen und Blei in den Proben der Flachen OP 1 (ehemaliger
Lifterkanal) und OP 5 (Rodungsflache Uber Lagerausbiss) tberschritten werden. Die Ge-
halte an Arsen liegen dort mit Werten zwischen 63 und 130 mg/kg Uber dem Prufwert von
50 mg/kg. Blei weist mit Werten zwischen 470 und 830 mg/kg ebenfalls Uberschreitungen
des Prufwertes von 400 mg/kg auf. Legt man die noch strengeren Kriterien fur Kinderspiel-
flachen zu Grunde, werden auch fir Flache OP 2 die Prufwerte Gberschritten. Fir den Ein-
zelparameter Thallium ist fur die o.g. Szenarien kein Prifwert festgelegt. Lediglich fur einen
Nutzpflanzenanbau existiert ein Prifwert von 0,1 mg/kg. Dieser Wert wird in den Proben
der Flachen OP 1 bis 3 Uberschritten.
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Vor dem Hintergrund der geogenen Belastung durch die unmittelbare Néhe des Erzlagers

sind die ermittelten Werte plausibel. Daher liegt auch keine schadliche Bodenverunreini-
gung im Sinne des BBodSchG vor (§ 4 Abs.8 der BBodSchV). Die héchsten Konzentratio-
nen an Arsen, Blei und Zink wurden in der Probe der Flache OP 5 gefunden, die nach vor-
liegenden Erkenntnissen nie durch bergbauliche Tatigkeit in Anspruch genommen wurde
(Forstwirtschaft). Die Schwermetallkonzentrationen auf dieser Flache sind eindeutig auf das
Erzlager zuriickzufihren, das die Flache quert (Anlage 1.5). Die ermittelten Konzentratio-
nen auf Flache OP 1 sind zurlickzufihren auf den Aushub tieferer Bodenschichten mit an-
schlieBendem Wiedereinbau. Dabei sind ggf. schwermetallhaltigere Gesteine aus tieferen
Schichten oberflachennah wieder eingebaut worden.

Eine weitere Sachverhaltsprifung oder gar eine Detailuntersuchung sind nicht erforderlich.
Im Hinblick auf eine Wohnnutzung wird der Auftrag einer rd. 30 cm machtigen Oberboden-
schicht fir die Anlegung der Garten empfohlen. Der Boden muss aus einem Bereich mit
geringerer geogener Hintergrundbelastung angeliefert und die Einhaltung der Prufwerte
gem. BBodSchV muss nachgewiesen werden.

Schutzgut Grundwasser

Die Eluatprobe aus der farblich auffalligen Schicht der ehemaligen Gelandeoberflache vor
dem Lufter (EP 1) blieb fur MKW unter der Bestimmungsgrenze. Damit ist eine Relevanz
fur das Grundwasser auszuschlief3en.

In der Probe MP 3 (RKB 4, Holzlagerplatz) bleibt der leicht l6sliche Einzelparameter Naph-
thalin unter dem Prufwert der BBodSchV. Es besteht kein weiterer Handlungsbedarf. Der
Summenparameter PAK (15) Uberschreitet mit 0,328 pg/l knapp den Prifwert der
BBodSchV von 0,2 ug/l. Hierbei ist allerdings zu berticksichtigen, dass dieser Prifwert fur
den Ubergangsbereich ungeséttigte/gesattigte Bodenzone gilt. Im vorliegenden Fall besteht
ein groRer Abstand zum Grundwasserspiegel. Aufgrund von Sorptionseffekten und (unter-
geordnet) durch natirlichen Abbau werden sich die Konzentrationen mit zunehmender Teu-
fe deutlich verringern. Es ist weiterhin zu berlcksichtigen, dass Sickerwésser durch die
Grubenbaue des ehemaligen Bergwerks drainiert, gefasst und gereinigt werden. Vor die-
sem Hintergrund kann eine Gefahrdung des Schutzgutes Grundwasser ausgeschlossen
werden. Die in RKB 4 (MP 3) ermittelten PAK-Konzentrationen kénnen auf die punktuell
dokumentierten Schlackepartikel zuriickzufihren sein.
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8 Aligemeine Baugrundbeurteilung fiir den Bereich A (Liifterverfiillung)

Aus den Altunterlagen sowie den durchgefuhrten Aufschllissen (RKB 1 und 2, DPH 1 und
2) geht hervor, dass im Bereich des ehemaligen Lifterkanals Auffillungen mit einer Méach-
tigkeit von bis zu ca. 8,0 m vorhanden sind. Es handelt sich dabei um die Verfiullung des
ehemaligen Aushubbereichs vor dem Lufter des Baroschachts. Die Auffiillung besteht nach
den Erkundungsergebnissen aus verkipptem Felsschutt mit Einlagerungen an minerali-
schen Fremdbestandteilen. Verrottbare organische Anteile wurden nicht festgestellt. Es ist

davon auszugehen, dass das Material beim Einbau nicht ausreichend verdichtet wurde.

Untersuchungen des neben dem ehemaligen Aushubbereich anstehenden Baugrunds wur-
den bislang nicht durchgefiihrt. Auf Basis der RKB 3 und 4 ist jedoch davon auszugehen,
dass bereits in geringer Tiefe der gewachsene Felsuntergrund ansteht.

Nach vorliegenden Erfahrungen ist davon auszugehen, dass der Felsuntergrund als sehr
gut tragfahiger und durch die zu erwartenden Bauwerkslasten kaum zusammendrickbarer
Baugrund einzustufen ist. Die Aufflllungen stellen dagegen einen Baugrund von mittlerer
Tragfahigkeit und mittlerer bis groRer Zusammendrickbarkeit dar.

Sofern Gebaude sowohl auf dem anstehenden Fels als auch auf den Auffullungen gegrin-
det werden, ergeben sich sehr unterschiedliche Auflagerungsbedingungen. Daraus kénnen
Setzungsdifferenzen resultieren, die zu Schaden fuhren kénnen.

Eine Vermeidung dieses Risikos kann durch eine Nachverdichtung der Auffillungen nach
erfolgtem Bodenaushub in der Baugrube erzielt werden. Dartiber hinaus werden auch nach
Verdichtung Steifigkeitsunterschiede zwischen anstehendem Fels und Auffillung verblei-
ben.

Eine sichere Lésung fur die schadenfreie Errichtung von Bauwerken stellt dagegen eine
einheitliche Grindung auf dem gewachsenen angewitterten oder unverwitterten Felsunter-
grund oder ganzlich auf dem aufgefiliten Bereich dar. Sofern in Teilen Geb&udesohlen
oberhalb des anstehenden Festgesteins angeordnet werden, sind die Gebaude konstruktiv
auf die unterschiedlichen Auflagerungsbedingungen auszubilden.

Grundsatzlich lassen sich die Aufwendungen minimieren, wenn bereits bei der Wahl des
Gebaudestandorts die Baugrundverhéltnisse berlicksichtigt werden: Sofern das Gebaude
aullerhalb der tiefreichenden Auffillungen angeordnet wird, kann voraussichtlich eine ein-
heitliche Grundung auf dem anstehenden Festgestein ohne Mallnahmen des Spezialtief-
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baus ausgefihrt werden. Im Bereich der Auffiillung sind auf der Baugrundsohle entspre-
chende Nachverdichtungen durchzufuhren. Es wird empfohlen, vor der Planung der Ge-
baude eine detaillierte Baugrunduntersuchung durchzuftihren. Auf dieser Grundlage kén-
nen dann die Grundungsvoraussetzungen und die erforderlichen MalRnahmen festgelegt
werden.

9 Zusammenfassende Bewertung und Empfehlung

Nach den Erkenntnissen der Erkundung besteht fur die Schutzgiter Mensch und Grund-
wasser keine Gefahrdung. Nennenswerte anthropogene Schadstoffeintrage wurden nicht
nachgewiesen. Weitere Untersuchungen sind nicht erforderlich. Vor dem Hintergrund einer
Nutzungsanderung zu einem Wohngebiet muss allerdings die geogene Hintergrundbelas-
tung durch Schwermetalle berticksichtigt werden. Hier wird fir die Garten ein Bodenauftrag
mit unbelastetem Oberboden empfohlen.

Bergbauaktivitaten mit Ausnahme des Abwetterliifterkanals hat es nach Recherche durch
die Sachtleben Bergbau Verwaltungs-GmbH nicht gegeben. Auch umfangreiche Bodenab-
bzw. Umlagerungen wurden nicht festgestellt. Lediglich im Bereich des Holzlagerplatzes
wurde offensichtlich der friher vorhandene Wendeplatz zuriickgebaut und das Areal an-
schlieffend mit Fremdboden wieder aufgefllt.

Im Hinblick auf die Uberbauung des verfiliten Lifterkanals ist aufgrund der z.T. geringen
Lagerungsdichte das Setzungsproblem zu beachten, ggfs. ist eine Nachverdichtung der
Baugrundsohle oder andere geeignete MaRnahmen vorzunehmen. Die Planung ist darauf
abzustimmen, das vorliegende Gutachten sollte dem Architekten zur Verfugung gestellt
werden.

INGVESTA .
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