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| Vorbemerkungen
1.1 Vorgang und Auftrag

Das Ingenieurbiiro Burtscheidt plant fir die Auftraggeberin die Erschliefung des Neubaugebietes
(NBG) ,Martinus Quartier in 52379 Langerwehe. Das Neubaugebiet umfasst die Flurstiicke 124,
129, 134, 236, 240, 267 bis 270 auf Flur 1 der Gemarkung Merode, die Flurstlicke 222, 92 auf Flur 1
der Gemarkung Schlich-D’horn die Flurstiicke 136 bis 138, 168, 222, 238, 239, 312 bis 317, 383 bis
385, 446, 447, 458 sowie Teilbereiche der Flurstiicke 142, 271, 306, 307, 310, 311 428, 434, 436
und 459 auf Flur 2 der Gemarkung Schlich-D’horn.

Fir die Planung bendtigt die Auftraggeberin eine Baugrunduntersuchung. Die ABAG GmbH erhielt
den Auftrag zur Durchfiihrung der Felduntersuchungen sowie der Erarbeitung des Geotechnischen
Berichts einschliellich chemischer Laboruntersuchungen des Bodenmaterials. Die Erkundungsar-
beiten wurden am 27. Und 28.01.2022 vorgenommen.

Mit dem vorliegenden Bericht werden die durchgeflihrten Feldarbeiten abschlieliend dokumentiert,
die bodenmechanischen Rechenwerte und Bemessungswerte festgelegt sowie die Grindungsemp-
fehlung erlautert (Geotechnischer Bericht DIN 4020).

1.2 Unterlagen

[1] Digitale geologische Ubersichtskarte NRW 1:100.000; 2021: Land NRW, Bundesamt fiir Kar-
tographie und Geodasie

[2] Hydrologische Karte von Nordrhein-Westfalen, GrudriRkarte, 1:25.000, Blatt 5104 Ddiren;
1993, Landesamt fir Wasser und Abfall NW

[3] Hydrologische Karte von Nordrhein-Westfalen, Profilkarte, M.d.L 1:25.000, M.d.H 1:2.000,
Blatt 5104 Diren; 1993, Landesamt fir Wasser und Abfall NW

[4] Hochwassergefahrenkarte Niedrige Wahrscheinlichkeit, Schichbach1, Blatt 2/3, 1:5.000;
Stand Okt. 2019, Bezirksregierung Koéln

[5] Hochwasserrisiko Niedrige Wahrscheinlichkeit Schichbach1, Blatt 2/3, 1:5.000; Stand Okt.
2019, Bezirksregierung Koln

[6] Plangrundlage ,Martinus Quartier®, 1:500; Stand 09.11.2021, Dipl.-Ing. Jurgen Tollmann, ObVI

[7] Stadtebaulicher Entwurf, 1:1.000; Stand 06.01.2022, F&S concept Projektentwicklung GmbH
& Co. KG

[8] Auskunft des Erftverbandes zur Grundwassersituation im Bereich des Neubaugebietes in Lan-
gerwehe-Schlich; Stand 14.04.2022, Erftverband

1.3 Normen und technische Regelwerke

[1]1 Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) vom 10. Dezember 2001 (BGBI. | S. 3379), die zuletzt
durch Artikel 1 der Verordnung vom 30. Juni 2020 (BGBI. | S. 3005) geandert worden ist
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[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]
[9]

[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 127 — Statische Berechnung von Abwasserkanalen und -leitungen;
DWA: korrigierter Nachdruck November 2008

Arbeitsblatt DWA-A 138 — Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nie-
derschlagswasser; DWA: korrigierte Fassung Marz 2006

Baugesetzbuch (BauGB) in der Fassung der Bekanntmachung vom 3. November 2017
(BGBI. | S. 3634), das zuletzt durch Artikel 9 des Gesetzes vom 10. September 2021 (BGBI. |
S. 4147) geandert worden ist

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999 (BGBI. | S.
1554), die zuletzt durch Artikel 126 der Verordnung vom 19. Juni 2020 (BGBI. | S. 1328) ge-
andert worden ist

Deponieverordnung (DepV) vom 27. April 2009 (BGBI. | S. 900), die zuletzt durch Artikel 3 der
Verordnung vom 9. Juli 2021 (BGBI. | S. 2598) geandert worden ist

DIN 1054: Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Erganzende Regelungen
zu DIN EN 1997-1; Ausgabe April 2021

DIN 1055-2: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 2: Bodenkenngrof3en

DIN 4020: Geotechnische Untersuchungen fir bautechnische Zwecke - Erganzende Regelun-
gen zu DIN EN 1997-2; Ausgabe Dezember 2010

DIN 4023: Baugrund- und Wasserbohrungen, Zeichnerische Darstellung der Ergebnisse, Aus-
gabe Februar 2006

DIN 4095: Baugrund; Dranung zum Schutz baulicher Anlagen; Planung, Bemessung und Aus-
fuhrung; Ausgabe Juni 1990

DIN 4124: Baugruben und Graben — Bdschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten; Ausgabe Ja-
nuar 2012

DIN 4150-3: Erschitterungen im Bauwesen - Teil 3: Einwirkungen auf bauliche Anlagen; Aus-
gabe Dezember 2016

DIN 18125-2: Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung der Dichte des Bo-
dens - Teil 2: Feldversuche; Ausgabe November 2011

DIN 18127: Baugrund, Untersuchung von Bodenproben — Proctorversuch; Ausgabe Septem-
ber 2012

DIN 18196: Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation fir bautechnische Zwecke; Ausgabe
Mai 2011

DIN 18300: VOB Vergabe- und Vertragsordnung flir Bauleistungen - Teil C: Allgemeine Tech-
nische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) — Erdarbeiten; Ausgabe Septem-
ber 2012

DIN 18300: VOB Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen - Teil C: Allgemeine Tech-
nische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) — Erdarbeiten; Ausgabe Septem-
ber 2019

DIN 18301: VOB Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen - Teil C: Allgemeine Tech-
nische Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV) — Bohrarbeiten; Ausgabe Septem-
ber 2019

DIN 18533-1: Abdichtung von erdberthrten Bauteilen — Teil 1: Anforderungen, Planungs- und
Ausfihrungsgrundsatze; Ausgabe Juli 2017

DIN EN 933-1 Prufverfahren fur geometrische Eigenschaften von Gesteinskérnungen - Teil 1:
Bestimmung der Korngréfienverteilung - Siebverfahren; Ausgabe Marz 2012

DIN EN 1610: Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen; Ausgabe Dezem-
ber 2015
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[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]
[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

DIN EN 1997-1: Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 1:
Allgemeine Regeln; Deutsche Fassung EN 1997-1:2004 + AC:2009; Ausgabe Marz 2014

DIN EN 1997-1/NA: Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 7: Ent-
wurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 1: Allgemeine Regeln; Ausgabe
Dezember 2010

DIN EN 15527: Charakterisierung von Abféllen - Bestimmung von polycyclischen aromati-
schen Kohlenwasserstoffen (PAK) in Abfall mittels Gaschromatographie-Massenspektromet-
rie (GC/MS); Ausgabe September 2008

DIN EN 16907-1: Erdarbeiten — Teil 1: Grundsatze und allgemeine Regeln; Ausgabe Ap-
ril 2019

DIN EN ISO 14688-1: Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benennung, Beschrei-
bung und Klassifizierung von Boden - Teil 1: Benennung und Beschreibung (ISO 14688-
1:2002); Ausgabe Mai 2018

DIN EN ISO 22475-1: Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Probenentnahmever-
fahren und Grundwassermessungen - Teil 1: Technische Grundlagen der Ausfuhrung
(ISO 22475-1:2006); Ausgabe Januar 2007

DIN EN ISO 22476-2: Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Felduntersuchun-
gen — Teil 2: Rammsondierungen (ISO 22476-2:2005 + Amd 1:2011); Ausgabe Marz 2012

LANUV Fachbericht 66: Hintergrundwerte flr Schadstoffgehalte in Béden Aktualisierung der
Werte und Karten fiir Nordrhein-Westfalen; 2015, Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbrau-
cherschutz Nordrhein-Westfalen (LANUV)

Merkblatt Gber die Anwendung von Geokunststoffen im Erdbau des Strallenbaues M Geok E;
Ausgabe 2016

Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20: Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von Reststoffen/Abfallen — Technische Regeln.- 5. erw. Auflage; Erich Schmidt
Verlag: 2003

Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20: Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Abfallen: Teil 2: Technische Regeln fir die Verwertung — 1.2
Bodenmaterial (TR Boden).- Stand 05.11.2004

Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 32: LAGA PN 98 Richtlinie fur das
Vorgehen bei physikalischen, chemischen und biologischen Untersuchungen im Zusammen-
hang mit der Verwertung/Beseitigung von Abfallen; Mai 2019

Richtlinien fur die Anlage von Stral3en, Teil: Entwasserung RAS-Ew; Ausgabe 2005

Richtlinien flr die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen RStO 12; Aus-
gabe 2012

Richtlinien fur die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen
Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im Stralienbau RuVA-StB 01; Aus-
gabe 2001, Fassung 2005

Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Aufgrabungen in Verkehrs-
flachen ZTV A-StB; Ausgabe 2012

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien flir den Bau von Verkehrsfla-
chenbefestigungen aus Asphalt ZTV Asphalt-StB; Ausgabe 2007, Fassung 2013

Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im StralRenbau
ZTV E StB; Ausgabe 2017

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen fir den Bau von Schichten ohne Bindemittel im
StralRenbau ZTV SoB-StB; Ausgabe 2020



Seite 7 von 40 zum Bericht 22.000900.08E

| Bauvorhaben

Das Bauvorhaben umfasst die ErschlieRung des NBG ,Martinus Quartier” auf einer Flache von rund
16,4 ha. Dabei sollen Verkehrsflachen (Stralen und Gehwege) errichtet und das Gebiet an Versor-
gungsleitungen und das Kanalnetz angeschlossen werden. Der Regenwasserkanal ist in ca. 2 m
und der Schmutzwasserkanal in ca. 3,5 m Tiefe geplant. Die Hohenlage der Verkehrsflachen wird
auf Gelandehdhe angenommen, ggf. wird das Gebiet aber auch noch um bis zu 0,5 m aufgehéht.

Tabelle 1: Projekthéhen.

Bezeichnung Tiefe [m u. GOK]
Angenommene Kanalsohlen Regenwasser ca. 2,0; Schmutzwasser ca. 3,5
Angenommene Fahrbahnoberkante ca. Gelandeoberkante, ggf. Gelandeaufhéhung

Die im Folgenden getroffenen Aussagen beziehen sich auf diese Héhen. Sie sind vor Bauausfiih-
rung verantwortlich zu prifen, da sie gegebenenfalls Auswirkungen auf die Griindungsempfehlun-
gen haben.

Abbildung 1: Auszug aus dem Stadtebaulichen Entwurf [7].
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]l
.1

Geotechnische Untersuchungen
Feldarbeiten

Am 27. und 28.01.2022 wurden die folgenden Erkundungsarbeiten ausgefihrt:

15 Kleinrammbohrungen (KRB, Sondierbohrungen) @ 60 — 40 mm nach
DIN EN ISO 22475-1 mit durchgehender Gewinnung gekernter Bodenproben.

9 Rammsondierungen mit der mittelschweren Rammsonde DPM nach DIN EN ISO 22476-2.
1 Rammsondierung mit der schweren Rammsonde DPH nach DIN EN ISO 22476-2.

1 Rammsondierung mit der leichten Rammsonde DPL nach DIN EN ISO 22476 2.

4 Kernbohrungen @ 100 mm.

Entnahme von einem Asphaltbohrkernen.

Entnahme von 84 Einzelproben aus Bodenmaterial.

3 Versickerungsversuche nach dem Earth Manual der USBR.

Die erkundete Schichtenfolge wurde nach DIN EN ISO 14688-1 mit visuellen und manuellen Metho-

den

angesprochen und beprobt. Bodenproben wurden bei Schichtwechsel oder organoleptischer

Auffalligkeit entnommen.

Die Ansatzstellen wurden mit einem RTK GPS eingemessen (siehe Tabelle 2) und sind im Lageplan
in Anlage 1 dargestellt. Anlage 2 zeigt die Ergebnisse der Bohrungen in Bohrprofilen und Profil-
schnitten. Die zugehdrigen Schichtenverzeichnisse finden sich in Anlage 3. Die in den Profildarstel-

lungen verwendeten Kennbuchstaben und Bodensymbole sind der Legende in Anlage 4 zu entneh-

men.
Tabelle 2: Lage und H6éhe der Aufschlusspunkte.
Bohrung GOK Bohrpunkt Koordinaten
[mMNHN] [UTM32]
E N
KRB1 131,98 32316546,154 5631402,282
KRB2 133,35 32316559,164 5631316,575
KRB3 132,96 32316729,980 5631373,808
KRB4 131,81 32316865,437 5631432,198
KRB5 131,83 32316772,145 5631448,081
KRB6 133,00 32316652,345 5631356,126
KRB7 131,82 32316943,498 5631399,530
KRB8 132,70 32316883,460 5631355,025
KRB9 134,00 32316800,761 5631267,921
KRB10 134,94 32316706,153 5631215,673
KRB11 136,26 32316656,031 5631109,899
KRB12 137,31 32316699,953 5631034,073
KRB13 135,42 32316811,880 5631141,862
KRB14 134,03 32316891,759 5631224,879
KRB15 133,29 32316946,454 5631233,591
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.2 Chemische Laboruntersuchungen

Zur umwelttechnischen Klassifikation der Boden wurden die folgenden chemischen Analysen durch-
gefluhrt:

e 6 x Parameter der LAGA TR Boden an Mischproben.
o 4 x Bestimmung der Vorsorgewerte (Tabelle 4.1 und 4.2) nach BBodSchV an Mischproben
des Oberbodens.

Die Dokumentation der Laboruntersuchungen kann den Laborberichten in Anlage 6 entnommen
werden.

.3 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Die Durchfuihrung, Dokumentation und Auswertung von bodenmechanischen Laboruntersuchungen
war nicht Auftragsgegenstand.
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vV Baugrundverhaltnisse
VA1 Geologischer und hydrogeologischer Rahmen

IV.1.1  Geologie

Nach den geologischen Karten befindet sich das NBG im Randbereich der Niederrheinischen Bucht,
einem tiefen Sedimentbecken. Der Untergrund besteht aus einer Abfolge von quartéren (jungpleisto-
zdnen bis holozédnen) Lésslehmen, FlieRerde, Lokalschottern oder den Terrassensedimenten der
Rur und Inde sowie neogenen (mittelmiozdnen) Tonen und Sanden der Morken- und Frimmersdor-
fer-Schichten. Nach oben schlief3t die erkundete Schichtenfolge im Bereich der Verkehrsflachen mit
anthropogenen Auffullungen und letztlich dem gebundenen Stralienoberbau aus Asphalt bzw. der
Pflasterbefestigung ab. Im Bereich der Ackerflachen wurde stattdessen ein Oberboden bzw. Pflug-
horizont erkundet.

IV.1.2 Hydrogeologie und Hydrologie

IV.1.2.1 Hydrogeologie

In sieben der 15 Bohrungen wurde Wasserzutritt ins Bohrloch festgestellt. Tabelle 3 zeigt eine Uber-
sicht der gemessenen Flurabstande. Die Profilschnitte A — A' bis E — E‘in den Anlagen 2.16 bis 2.20
zeigen die interpolierten Flurabstande.

Tabelle 3: Erkundete Wasserstande.

Bohrung GOK gemessene gemessener Bemerkung
Bohrpunkt WSP-Ho6he Flurabstand
[mMNHN] [MNHN] [m u. GOK]
KRB1 131,98 — — Kein Wasserzutritt ins Bohrloch
KRB2 133,35 — — Kein Wasserzutritt ins Bohrloch
KRB3 132,96 — — Kein Wasserzutritt ins Bohrloch
KRB4 131,81 127,7 41 Wasserherkunft unklar!
KRB5 131,83 — — Kein Wasserzutritt ins Bohrloch
KRB6 133,00 130,2 2,8 Wasserherkunft unklar!
KRB7 131,82 128,5 3,3 Wasserzutritt aus der kiesigen Partie der FlieRerde
zwischen 1,5 mund 3,5 m

KRB8 132,70 130,9 1,8 Wasserfiihrende Schicht zw. 1,7 m und 3,6 m
KRB9 134,00 — — Kein Wasserzutritt ins Bohrloch
KRB10 134,94 132,74 2,2 Wasserfilhrende Schicht ab 1,5 m
KRB11 136,26 — — Kein Wasserzutritt ins Bohrloch
KRB12 137,31 — — Kein Wasserzutritt ins Bohrloch
KRB13 135,42 Bohrloch Uber vermutetem WSP zugefallen
KRB14 134,03 131,1 2,9 Wasserfiihrende Schichten zw. 1,5 mund 4,4 m
KRB15 133,29 130,6 2,7 Wasserfiihrende Schicht zw. 1,8 mund 3,1 m

Die Wasserspiegelhéhen und Flurabstande wurden auf eine Nachkommastelle gerundet.

Im Nordwesten und Nordosten des Baugebietes (KRB1 bis KRB6 bzw. Profilschnitt A-A') wurde der
Untergrund als mehrheitlich erdfeucht bis feucht erkundet. Die angetroffenen Kieslagen in der Flief3-
erde sind dort zudem verlehmt. In den KRB4 und 6 wurde jeweils Wasserzutritt ins Bohrloch festge-
stellt, dessen Herkunft anhand der Feldansprache der Bohrstrecke jedoch nicht mdglich war. Wir
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gehen davon aus, dass das Wasser in den Bereichen der KRB4 und KRB6 zwischen rund
1,6 m u. GOK und 4 m u. GOK dem Bohrloch zugeflossen ist.

Im mittleren Bereich des Baugebietes (KRB7 bis KRB10 bzw. Profilschnitt B-B*) Iasst sich zwischen
den Bohrungen eine einheitliche Wasserfuhrung in der kiesigen und weniger verlehmten Partie der
FlieRerde interpolieren. In diesem Bereich ist der Flurabstand einheitlich zwischen rund
1,7 m u. GOK und 2,2 m u. GOK anzusetzen. Dabei kommen lokal Bereich vor, die aufgrund star-
kerer Verlehmung der Kiese keine hydraulische Verbindung zur Wasserfiihrung haben (bspw. Be-
reich KRB9).

Nahe der sudlichen Grenze des Baugebietes (KRB12 bis KRB15 bzw. Profilschnitt C-C) wurde in
der kiesigen Partie der FlieBerde zwischen rund 1,5 m u. GOK und 3 bis 4,5 m u. GOK eine Was-
serfihrung festgestellt. Dabei wurden Wasserzutritte nur im dstlichen Teil des Baugebietes (KRB14
und KRB15) beobachtet.

Zur besseren Einschatzung der hydrogeologischen Situation wurde eine Anfrage an den Erftverband
gerichtet. Nach den vom Erftverband zur Verfiigung gestellten Daten ist davon auszugehen, dass
es sich bei den Wasserzutritten in die Bohrlécher, die am 27.01. und 28.01.2022 angelegt wurden,
um Schichtenwasser und Staunasse handelt, da der derzeitige Grundwasserspiegel erst zwischen
125 mNHN (nérdlicher Teil) und 131 mNHN (sidlicher Teil) angegeben wird (vgl. Grundwasserglei-
chenplan Stand Oktober 2020 in Anlage 8.1).

Anhand der historischen Grundwasserstande (vgl. Grundwassergleichplan Stand Oktober 1955 in
Anlage 8.2 und Ganglinie der GWM Schlich Zus 582 in Anlage 8.3) liegen die héchsten gemessenen
Grundwasserstande im stdlichen Teil des geplanten NBG bei rund 135,2 mNHN und im nérdlichen
Teil bei rund 131,2 mNHN. Nach Auskunft des Erftverbandes ist davon auszugehen, dass nach Be-
endigung des Braunkohletagebaues mit einem Wiederanstieg der Grundwasserstande auf das Ni-
veau von 1955 zu rechnen ist. Weiterhin ist zu berlcksichtigen, dass in der GWM Schlich Zus 582
lediglich halbjahrlich Grundwasserstande erhoben wurden. Folglich ist sicherheitshalber davon aus-
zugehen, dass die Grundwasserhdchststande in dieser GWM unterschatzt werden.

Als Bemessungsgrundwasserstande HGW sind folglich die historischen Grundwasserstande der
GWM Schlich Zus 582 (siehe Anlage 8.2) mit einem Aufschlag von 0,3 m Sicherheitspuffer heran-
zuziehen. Damit ergibt sich der héchste HGW mit rund 135,5 mNHN an der sidwestlichen Ecke des
geplanten NBGs und der niedrigste mit rund 131,3 mNHN im norddstlichen Bereich des NBG. Da-
zwischen kann naherungsweise linear interpoliert werden. Es ist zu bertcksichtigen, dass der Flur-
abstand des HGW von ca. 3,5 m im Stidwesten auf nahezu 0 m (HGW = GOK Bestand) nach Nord-
osten abnimmt. Im Bereich der geplanten Entwasserungsflachen (Nordwestecke des NBG) empfeh-
len wir einen konservativen HGW von 133 mNHN im sddlichen Teil und 131 mNHN im nérdlichen
Teil anzusetzen.
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IV.1.2.2 Hydrologie

Das den Untersuchungsbereich umschlieRende Gewassereinzugsgebiet mit einer Flache von rund
12 km? entwassert in den westlich an das NBG grenzenden Schlichbach 1 (Gewasserkennzahl
2823868) und gehdrt zum Ubergeordneten Teileinzugsgebiet der Rur, welches der Flussgebietsein-
heit Rhein (NRW) zuzuordnen ist. Bei dem Grundwasserkoérper im Untersuchungsgebiet handelt es
sich um die Haupfterrassen des Rheinlandes, einen ergiebigen bis sehr ergiebigen Porengrundwas-
serkorper mit einer Flache von rund 211 km?2. Weiterhin liegt das Baugebiet au3erhalb von geplanten
oder festgesetzten Trinkwasserschutzgebieten (WSG). Abbildung 2 zeigt eine Ubersichtskarte der
hydrologischen Rahmenbedingungen.
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Abbildung 2: Hydrologische Rahmenbedingungen. Das Baugebiet ist griin unterlegt. Geplante Wasserschutzgebiete sind
gestrichelt eingerahmt.

V.2 Georisiken

IV.2.1 Erdbeben

Flr das Baugrundstick gilt nach DIN 4149 folgende Zuordnung:

e Erdbebenzone: 3

e Untergrundklasse: T (Ubergangsbereich zwischen felsartigem Gesteinsuntergrund und
tiefen Sedimentbecken)

o Baugrundklasse: C (Lockergesteine)
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IV.2.2 Hochwasser

Das Neubaugebiet liegt auRerhalb von ausgewiesenen Uberflutungsflachen oder hochwasserge-
fahrdeten Gebieten. Wir weisen darauf hin, dass das derzeit vorhandene Kartenwerk das Hochwas-
serereignis des Sommers 2021 nicht widerspiegelt und die Bewertung des Hochwasserrisikos zu
einem spateren Zeitpunkt aktualisiert werden sollte.

IV.2.3 Frosteinwirkung

Das Bauvorhaben liegt in der Frosteinwirkungszone |. Die Frosteindringtiefe betragt in dieser Zone
rund 80 cm.

IV.2.4 Kampfmittel

Die Organisation, Durchfiihrung und Uberwachung von Kampfmittelerkundungen waren nicht Auf-
tragsgegenstand.

IV.2.5 Altlasten

Die Organisation, Durchfiihrung und Uberwachung von Altlastenerkundungen waren nicht Auftrags-
gegenstand.

IV.2.6 Bergschaden

Die Organisation, Durchfiihrung und Uberwachung der Erkundung von Bergschaden waren nicht
Auftragsgegenstand.

\'} Baugrundverhaltnisse
V.1 Bodenschichten

Der erkundete Untergrund lasst sich in die nachfolgend beschriebenen Schichtkomplexe unterglie-
dern:

e Schicht 0: Kiinstliche Versiegelungen und Befestigungen

o Schicht 0.1: Asphaltoberbau
o Schicht 0.2: Pflasterbefestigungen

¢ Schicht 1: Angedeckte/aufgefiilite Boden (Quartar, ,Anthropozan®)

o Schicht 1.1: Oberboden/Pflughorizont
o Schicht 1.2: Aufflillungen und ungebundener Oberbau

e Schicht 2: Umlagerungsboéden und junge fluviatile Sedimente (Quartar, Jungpleisto-
zan bis Holozan)

o Schicht 2.1: FlieRerde
o Schicht 2.2: Loss(lehm)
o Schicht 2.3: Terrassensande und -kiese
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e Schicht 3: Beckensedimente der Niederrheinischen Bucht (Neogen, ca. Mittelmio-
zan, Frimmersdorf- und Morken-Schichten der ,Hauptflézgruppe®)

o Schicht 3.1: Tone und Schluffe
o Schicht 3.2: Sande und Kiese

Im Bereich versiegelter oder befestigter Flachen wurden zunachst Kernbohrungen durch den ge-
bundenen Stralenoberbau bzw. die Pflasterbefestigung durchgefihrt. Durch die Kernbohrlécher
wurde der Stralenaufbau erkundet und die Bohrungen als Kleinrammbohrung (KRB) vertieft. Im
Bereich der Ackerflachen wurden direkt KRB abgeteuft. Insgesamt wurden 15 KRB durchgefihrt, elf
davon mit paralleler Rammsondierung. Die geplante Endteufe von 6 m wurde in allen Bohrungen
auBer der KRB6 und in allen Rammsondierungen erreicht. Die KRB6 wurde aufgrund von zu hohem
Bohrwiderstand bei 3,8 m abgebrochen. Die KRB5 musste neu angesetzt werden. Ursachlich war
ein Gewindebruch an der Bohrsonde bei rund 1 m Teufe. Die Sonde konnte nicht geborgen werden
und wurde im Bohrloch zurtickgelassen.

In der KB7 wurde ein Asphaltoberbau aus einer Asphalttragdeck- und einer Asphalttragschicht er-
kundet. Unterhalb des Asphalts bzw. Pflasters (KRB6) wurde zunachst der ungebundene Oberbau
(Bodengruppen [GW, GU]) erkundet. Im Bereich der Ackerflachen wurde zuoberst stattdessen ein
angedeckter Oberboden bzw. Pflughorizont (Bodengruppe [OU]) angetroffen. Unterhalb der Auffil-
lungen im Bereich der Verkehrsflachen bzw. des Pflughorizontes wurde in allen Bohrungen eine
Lage aus Ldésslehm (Bodengruppe UL, TL) erkundet. Der Lésslehm wird Gberwiegend von tlw. ver-
lehmten Terrassensanden und -kiesen (Bodengruppen GU, GU*, GT*) unterlagert. Die Terrassen-
sande und -kiese wurden in manchen Bohrungen nicht vollstandig durchteuft. Unter den Terrassen-
sanden und -kiesen, lokal aber auch bereits unter dem L&sslehm, wurden als letztes Schichtglied
Tone (Bodengruppen TL, TM) und Sande und Kiese (Bodengruppen SE, SI, GU) der Hauptfloz-
gruppe erkundet. Vereinzelt wurde zudem unterhalb des Lésslehms FlieRerde (Bodengruppe GU*,
UL, TL, TM) angetroffen.

Anlage 1 zeigt die Lage der Aufschlusspunkte. Eine detaillierte Ubersicht Uiber die erbohrte Schich-
tenfolge zeigen die Einzelprofile und Profilschnitte in Anlage 2 bzw. die zugehdrigen Schichtenver-
zeichnisse in Anlage 3. Eine Legende zu den Profildarstellungen ist der Anlage 4 zu entnehmen.

V.11 Schicht 0.1: Asphaltoberbau

Folgende Tabelle enthalt die Ergebnisse der Dickenmessungen an den Asphaltbohrkernen.

Tabelle 4: Dickenmessung im Asphaltoberbau nach TPD-StB 12.

Bohrkern DS TDS TS Asphaltoberbau | Verdacht auf PAK Auflager
Nr. gesamt (Teerpech)
[em] [cm] [cm] [em]
BK7 — 6,6 12,7 19,3 nein Sand-Kies-Gemisch
DS: Asphaltdeckschicht TS: Asphalttragschicht TDS: Asphalttragdeckschicht

Kst: Kalkstein



Seite 15 von 40 zum Bericht 22.000900.08E

Am Untersuchungspunkt KB7 wurde ein zweilagiger Aufbau aus einer Tragdeck- und einer Trag-
schicht erbohrt. Als Auflager der Asphaltbefestigung wurde Sand-Kies-gemisch angetroffen.

Der Asphaltoberbau ist im Bereich der KB7 versprodet. Ursache fir eine solche Verspréodung sind
thermische, klimatische und chemische Einwirkungen, die zusammen mit der Verkehrsbelastung zu
einer Veranderung bzw. Schadigung von Struktur und Eigenschaften des Asphalts fiihren. Der ent-
nommene Bohrkern BK7 entsprecht hinsichtlich seiner Gesamtstarke der Belastungsklasse Bk1,8
gemal RStO 12, wobei der Lagenaufbau nicht normgerecht ausfallt und insgesamt keine Belas-
tungsklasse zugeordnet werden kann.

Abbildung 3: Fotodokumentation BK7.

V.1.2  Schicht 1.2: Ungebundener Oberbau

Beschreibung

Im Bereich der KRB6 und 7 wurde unterhalb der Pflasterbefestigung bzw. der Asphaltdecke ein rund
0,4 m bis 0,5 m machtiger ungebundener Oberbau angetroffen. Dieser besteht in der KRB6 aus
dicht gelagertem, braunem und an der Basis graubraunem, schwach schluffigem, schwach sandi-
gem Kies. Im Bereich der KRB7 wurde stattdessen bis zu einer Teufe von 0,6 m unter Fahrbahn-
oberkante (u. FOK) ein dicht gelagerter, hellbrauner, schwach schluffiger, sandiger Kies angetroffen.
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Organoleptische Auffalligkeiten
Der Oberbau im Bereich der KRB7 ist organoleptisch unauffallig. Im Bereich der KRB6 wurden an
der Basis des Oberbaus Schlacken gefunden.

Klassifizierungen

Nach DIN 18196 ist der ungebundene Oberbau der KRB7 der Bodengruppe [GW] und der Oberbau
der KRB6 der Bodengruppe [GU] zuzuordnen. Gemaf DIN 18300:2012 entspricht der Oberbau in
beiden Bereichen der Bodenklassen 3. Nach ZTV-E StB 17 gehort der Oberbau im Bereich der
KRB7 zu den nicht frostempfindlichen F 1-Béden und der Oberbau im Bereich der KRB6 zu den
gering bis mittel frostempfindlichen F 2-B6den (vgl. Abbildung 4 und Tabelle 8).

Fir eine Wiederverwendung des Oberbaumaterials in Frostschutzschichten muss der Feinanteil ge-
man ZTV SoB-StB 20 vor dem Einbau < 5,0 M.-% und nach dem Einbau < 7,0 M.-% betragen. Vi-
suellen Schatzungen zufolge ist nicht davon auszugehen, dass der Lavakies der KRB6 diese Anfor-
derungen erfiillt. Der Oberbau im Bereich der KRB7 ist nach visueller Schatzung fir eine Wieder-
verwendung als Oberbaumaterial geeignet. Generell kann die Eignung jedoch nur durch Siebanaly-
sen zweifelsfrei nachgewiesen werden. Zur Gewinnung ausreichend reprasentativer Proben muss-
ten hierflr Schiirfe angelegt werden.

V.2 Beurteilung der Tragfahigkeit

Zur besseren Abschatzung der Konsistenz bzw. Lagerungsdichte und damit der Tragfahigkeit der
anstehenden Bdden, wurden parallel zu den Bohrungen und der Bodenansprache zusatzlich Ramm-
sondierungen abgeteuft. Die Rammsondierungen wurden mehrheitlich als mittelschwere Rammson-
dierungen DPM durchgefihrt. Zudem wurden zu Vergleichszwecken eine schwere Rammsondie-
rung DPH und eine leichte Rammsondierung DPL durchgeflhrt.

Schicht 2.1: Ldsslehm
Anhand der gemessenen Schlagzahlen N1 der mittelschweren Rammsondierungen DPM liegt der

Lésslehm mehrheitlich in weicher Konsistenz vor (3 < N4 < 8) und ist nur geringfiigig konsolidiert.
Die Bodenansprache stimmt mit der Korrelation der Rammsondierung Uberein. Diese Bodenschicht
ist bei Auflast dementsprechend stark kompressibel; die Tragfahigkeit ist als sehr gering einzustufen.

Schicht 2.2: FlieRerde
Im Bereich der angetroffenen FlieRerde wurden keine Rammsondierungen abgeteuft. Anhand der
Bodenansprache liegt die Fliel3erde vorwiegend in steifer bis halbfester Konsistenz vor und ist maRig

bis gut konsolidiert. Diese Bodenschicht ist bei Auflast maRig kompressibel, wobei die feinkdrnigen
Partien starker kompressibel sind als die kiesigen. Die Tragfahigkeit ist in den kiesigen Partien als
hoch und in den vorwiegend feinkdrnigen Partien als mafig einzustufen. Insgesamt ist die Tragfa-
higkeit aufgrund der uneinheitlichen Verteilung der FlieRerden unterschiedlicher Bodengruppen als
mafig einzustufen.
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Schicht 2.3: Terrassensande und -kiese

Anhand der gemessenen Schlagzahlen N1o der mittelschweren Rammsondierungen DPM liegen die
Terrassensande und -kiese mitteldicht bis dicht gelagert (11 < N1g < 44) bzw. in den verlehmten Par-
tien in steifer bis halbfester Konsistenz (8 < N1o < 28) vor. Weiterhin ist diese Schicht in weiten Teilen
des Baugebietes wasserflihrend. Die Bodenansprache stimmt mit der Korrelation der Rammsondie-

rung gut tberein. Die Tragfahigkeit dieser Schicht ist insgesamt als hoch einzustufen.

Schicht 3.1: Tone und Schluffe

Anhand der gemessenen Schlagzahlen N1o der mittelschweren Rammsondierungen DPM liegen die
neogenen Tone und Schluffe in steifer bis halbfester Konsistenz vor (8 < N1o < 28) und sind gut kon-
solidiert. Die Bodenansprache stimmt mit der Korrelation der Rammsondierung tberein. Diese B6-
den sind auch gut konsolidiert weiterhin kompressibel, sodass die Tragfahigkeit folglich als maRig
einzustufen ist.

Schicht 3.2: Terrassensande und -kiese

Anhand der gemessenen Schlagzahlen N+ der mittelschweren Rammsondierungen DPM und DPL
liegen die neogenen Sande und Kiese mitteldicht bis dicht gelagert (11 < Nioppm <44 bzw.
10 < N1oppL < 64) vor. Die Bodenansprache stimmt mit der Korrelation der Rammsondierung gut
Uberein. Die Tragfahigkeit dieser Schicht ist insgesamt als hoch einzustufen.

V.3 Beurteilung der Durchlassigkeit

In den Bohrungen KRB1, KRB2 und KRB3 wurden Versickerungsversuche zur Bestimmung der
Durchlassigkeit des Untergrundes durchgefuhrt. Der Versickerungsversuch in der KRB4 wurde ver-
worfen, da dem Bohrloch Wasser zugeflossen ist und eine Messung nicht méglich war. Die nachfol-
gende Tabelle 5 fasst die Ergebnisse der Versickerungsversuche zusammen. Die detaillierten Ver-
suchsprotokolle finden sich in Anlage 5.

Tabelle 5: Ergebnisse der Versickerungsversuche.

Durchlassigkeitsbeiwert Bemessungswert !
Untersuchungs- Schicht(en) ku ks
punkt
[m/s]
KRB1 . 1,18 x 10 2,4 x 10
Terrassensande und -kiese

KRB2 4,92 x 10 9,8 x 106
KRB3 Tone und Schluffe (Morken-Schichten) 1,56 x 107 3,1 %107

) Nach DWA Merkblatt A 138 Tabelle B.1 mit dem Korrekturfaktor k = 2,0 faktorisiert.

Die Versickerung von Niederschlagswasser setzt einen durchldssigen Untergrund und einen ausrei-
chenden Abstand zur Grundwasseroberflache voraus. Der Untergrund muss die anfallenden Sicker-
wassermengen aufnehmen kénnen. Die Versickerung kann direkt erfolgen oder das Wasser kann
Uber ein ausreichend dimensioniertes Speichervolumen durch eine Sickeranlage mit verzdgerter
Versickerung (in Trockenperioden) dem Untergrund zugefiihrt werden.
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Nach dem DWA-A 138 (April 2005) sollte der Bemessungswert kig des Bodens, in dem die Versi-
ckerung stattfindet, zwischen kig = 1,0 x 10° m/s und k:g = 1,0 x 10 m/s liegen. Die Machtigkeit
des Sickerraumes sollte, bezogen auf den mittleren héchsten Grundwasserstand, rd. 1,0 m betra-
gen, um eine ausreichende Filterstrecke flr eingeleitete Niederschlagsabflisse zu gewahrleisten.
AulRerdem ist zu beachten, dass nach Abs. 3.2.2 des Arbeitsblattes Mindestabstande zu Gebauden
und Grundstlicksgrenzen zu beachten sind.

Anhand der Versickerungsversuche ergibt sich fur sich die Terrassensande und -kiese im unver-
lehmten Zustand im Mittel ein gemessene Durchlassigkeitsbeiwert kiy = 3,05 x 10° m/s bzw. einem
Bemessungswert kig = 6,1 x 10° m/s. Diese Schicht ist folglich als durchlassig im Sinne der
DIN 18130-1 einzustufen und bietet gemal dem DWA-A 138 eine ausreichende Durchlassigkeit fur
die gezielte Versickerung von Niederschlagswasser.

In den neogenen Tonen und Schluffen wurde im Versickerungsversuch ein Durchlassigkeitsbei-
wert kiy = 1,56 x 107 m/s bzw. einem Bemessungswert kig = 3,12 x 107 m/s bestimmt. Die Durch-
lassigkeit ist gemal dem DWA-A 138 damit fur die gezielte Versickerung von Niederschlagswasser
nicht ausreichend.

V.4 Zusammenfassende Beschreibung

Im Tabelle 6 werden die erkundeten Schichten zusammenfassend beschrieben. Hierbei ist anzu-
merken, dass Schichtgliedern mit grobkdrnigen Hauptkomponenten (Sand, Kies, Steine etc.) anstatt
einer Lagerungsdichte eine Konsistenz zugeordnet wird, wenn der Anteil feinkérniger Nebenkompo-
nenten die mechanischen Eigenschaften mafligebend pragt. Aussagen Uber die Konsistenz und La-
gerungsdichte beziehen sich dabei immer auf den Zeitpunkt der Aufschlussarbeiten. Diese Hinweise
werden im Folgenden nicht gesondert wiederholt.

Tabelle 6: Zusammenfassende Beschreibung der erkundeten angedeckten und aufgefiillten Bodenschichten.

Schicht 1.1 1.2
Bezeichnung Oberboden Ungebundener Oberbau, Auffullungen
Oberkante GOK 0,08-0,2
[m u. GOK]
Unterkante 0,2-0,4 0,6-1,2
[m u. GOK]
Ansprache " A/Mu: U, fs', o' A:G, s, U

A/Mu: U, s, o' A: S, g, lok. x'

Farbe dunkelbraun, braun braun, hellbraun, beige, grau
Konsistenz weich —
Lagerungsdichte — mitteldicht — dicht, lok. locker
Bodengruppe(n) [OU] [GU, GW, SW, SE]
nach DIN 18196
Bodenklasse(n) 1 3
nach DIN 18300
Frostempfindlichkeit ? nicht relevant F1,F2
nach ZTV-E StB 17 (nicht bis gering/mittel empfindlich)
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nach DIN 18130-1

Schicht 1.1 1.2
Bezeichnung Oberboden Ungebundener Oberbau, Auffillungen
Durchlassigkeit durchlassig durchlassig

Sonstiges

schwach durchwurzelt

" Eine Legende zu den Symbolen findet sich in Anlage 4.
2 Siehe Abbildung 4 und Tabelle 8.

Tabelle 7: Zusammenfassende Beschreibung der erkundeten gewachsenen Bodenschichten.

Schicht 21 2.2 23 3.1 3.2
Bezeichnung Loésslehm FlieRerde Terrassensande Tone und Schluffe Sande und Kiese
und -kiese (Neogen)
Oberkante 02-04 0,8-1,5 1,3-1,8 1,5-4,8 1,5-5,6
[m u. GOK]
Unterkante 0,8-1,8 49->6,0 3,1->6,0 1,7-6,4 > 6,0
[m u. GOK] (Unterkante nicht (Unterkante nicht (Unterkante nicht
Uberall erreicht) Uberall erreicht) erreicht)
Ansprache " U, fs, t G, U, s G,s,u T,g,u fS, ms
Ut s G, u-lok. T, s G,u,s T, g, u-u, lok. s’ G,s, U
U, t fs G+U, s G,u, s T,g U
U, t G, u, s’-s, lok. t T,u,0
Utg G+U, s’ T,ug
Ut g,fs T+U, g
u.gs u.g-gs
u,g,s,t
T U
T.g,u
Farbe hellbraun, beige- braun, braun, grau, dunkelgrau, braun, graubraun
braun, braun lok. hellbraun, lok. hellbraun, schwarz, schwarz-
graubraun, graubraun, grau
Konsistenz weich steif — halbfest lok. steif — halbfest steif — halbfest, —
lok. fest
Lagerungsdichte — — mitteldicht — dicht — mitteldicht — dicht
Bodengruppe(n) UL, TL GU*, GT*, GU, GU*, GT* TL, T™M SE, SI, GU
nach DIN 18196 UL, TL, TM
Bodenklasse(n) 4, 4, 3 -4, 4-6 3,
nach DIN 18300 2 in breiigen Berei- 6 in verfestigten 5 in Steinlagen 5 in Steinlagen
chen madglich Bereichen mdglich maoglich, 6 in ver- maoglich
festigten Berei-
chen mdglich
Frostempfindlichkeit 2 F3 F3 F2,F3 F3 F1,F2
nach ZTV-E StB 17 (sehr empfindlich) | (sehr empfindlich) (gering/mittel bis (sehr empfindlich) (nicht bis
sehr empfindlich) gering/mittel
empfindlich)
Durchlassigkeit schwach schwach durchlassig, ver- sehr schwach bis durchlassig
nach DIN 18130-1 durchlassig durchlassig lehmt schwach schwach
durchlassig durchlassig
Durchlassigkeits- n.u n.u 3x10° 1,5 x 107 n.u
beiwert ky [m/s]
Tragfahigkeit sehr gering maRig hoch maRig hoch
Sonstiges entkalkt tlw. schwer von ver- | tlw. stark verlehmt; — —
lehmten Terrassen- wasserfihrend
sanden und -kiesen
abgrenzbar, gof.
dieselbe Schicht!

n. u.: nicht untersucht

" Eine Legende zu den Symbolen findet sich in Anlage 4.
2 Siehe Abbildung 4 und Tabelle 8.
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ABA

Tabelle 8: Frostempfindlichkeitsklassen der Bodengruppen nach ZTV E-StB 17.

Frostempfindlichkeit Bodengruppen (DIN 18196)
F1 nicht frostempfindlich GW, GI, GE, SW, SI, SE
F2 gering bis mittel frostempfindlich TA, OT, OH, OK, ST", GT ", SU", GU "
F3 sehr frostempfindlich TL, TM, UL, UM, UA, OU, ST* GT* SU* GU*

" Zu F 1 gehérig bei einem Anteil an Korn unter 0,063 mm von 5 M.-% bei Cy = 15 oder 15,0 M.-% bei Cy < 6. Im Bereich 6 < Cy < 15
kann der fiir eine Zuordnung zu F 1 zuldssige Anteil an Korn unter 0,063 mm linear interpoliert werden (siehe Abbildung 4).

ST* GT*

3
=
g 10 [sT o7 Fl1 F2
€ SU GU
(ap]
(o]
o
o
vi 5
©
EJ GW Gl GE F1 /’
5: SW SI SE

0—~ T T T >

1 5 10 15

Ungleichformigkeitszahl C, = g—fg

Abbildung 4: Klassifikation der Frostempfindlichkeit von Bodengruppen nach ZTV E-StB 17.
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Vi Umweltrelevante Aspekte

Wahrend der Bohrarbeiten am 27. und 28.01.2022 wurden Einzelproben (EP) aller angetroffenen
Bdden entnommen. Fur die chemischen Untersuchungen wurden die EP der Béden nach dem
Schema in Tabelle 9 zu Mischproben (MP) vereinigt. Die Mischproben des Oberbodens (MPO1
bis 4) wurden auf die Vorsorgewerte der BBodSchV untersucht und die restlichen Béden (MP1 bis
MP6) nach LAGA TR Boden.

Tabelle 9: Probenzusammenstellung.

Bezeichnung Bezeichnung der (Untersuchungspunkte| Untersuchte Schichten Untersuchungs-
der Laborprobe Einzelproben (KB, KRB) programm
MPO1 1.1+21 1+2
MPO2 3.1+41+51+8.1 3+4+5+8 Vorsorgewerte
Oberboden BBodSchV
MPO3 101 +11.1 +121 10+11+12 Tab. 4.1+ Tab 4.2
MPO4 9.1+13.1+ 141 9+13+14
MP1 12+13+14+15 1
MP2 22+23+24+25+ 2
2.6
MP3 3.2+33 g 2.4 +35+ 3 )
: gewachsene Bdden unter- LAGA TR Boden
42+43+44+45+ halb des Oberbodens
MP4 4
4.6
MP5 9.2+93+94+95 9
112+113+114+
MP6 115+116 "
EP: Einzelprobe MP: Mischprobe KB: Kernbohrung KRB: Kleinrammbohrung

Im Folgenden werden die chemischen Untersuchungen zusammenfassend dargestellt und beurteilt.
Die detaillierten Analysenergebnisse sind den Laborberichten der Eurofins Umwelt Stidwest GmbH
in Anlage 6 zu entnehmen.

Vi1 Abfallschliissel nach der AVV

Nach der AVV sind samtlichen gewachsenen Béden sind im Entsorgungsfall mit dem Abfallschliissel
17 05 04 (Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03* fallen) zu kennzeichnen.

VI.2  Beurteilung des Oberbodens nach BBodSchV

Die nachfolgende Tabelle 10 zeigt eine Gegenlberstellung der Ergebnisse der chemischen Unter-
suchung des Oberbodens mit den Vorsorgewerten der Tabellen 4.1 und 4.2 der BBodSchV. Fir die
Beurteilung der Vorsorgewerte werden gemaR der Bodenansprache die Grenzwerte der Bodenart
,Lehm/Schluff‘ sowie die ermittelten Humusgehalte herangezogen. Ausgehend von den bestimmten
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Humusgehalten sind die Vorsorgewerte flir Schwermetalle der Tabelle 4.1 gemal BBodSchV An-
hang 2 Nr. 4.3 d) fur alle Proben anwendbar. Aus dem Sauregrad (pH-Wert) des Bodens ergeben
sich nach BBodSchV Anhang 2 Nr. 4.3 c) keine weiteren Abweichungen bzgl. der Anwendung der
Vorsorgewerte.

Tabelle 10: Ergebnisse der chemischen Untersuchung des Oberbodens. Angewandte Vergleichstabelle(n): BBodSchV
Tab. 4.1 & 4.2 — Vorsorgewerte Metalle & Organik.

Bezeichnung | MPO1 MPO2 MPO3 MPO4 B
Probennummer | 022026668 | 022026669 | 022026670 | 022026671 | Sand gg:ﬂf Ton | Humusgehalt
eir_i_gehalten eingehalten eil_'_igehalten eil_'_igehalten
Vorsorgewerte: | fiir Lehm/ fiir Ton " fiir Lehm/ fiir Lehm/ <8%| >8%
Schluff Schluff Schluff
Humusgehalt Ma.-% TS 1,6 2,4 2,3 2,3
TOC Ma.-% TS 0,9 1,4 1,3 1,4
pH-Wert 6,9 6,8 7,1 6,5
4.1 Metalle
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,6 1,1 1,0 1,0 0,4 1 1,5
Blei (Pb) mg/kg TS 33 44 50 46 40 70 100
Chrom (Cr) mg/kg TS 26 28 30 28 30 60 100
Kupfer (Cu) mg/kg TS 12 17 17 18 20 40 60
Quecksilber (Hg) | mg/kg TS 0,08 0,10 0,10 0,11 0,1 0,5 1
Nickel (Ni) mg/kg TS 16 18 18 18 15 50 70
Zink (Zn) mg/kg TS 78 104 104 109 60 150 200
4.2 Organische Stoffe
Summe 6 PCBpn | mg/kg TS (n.b.) (n. b.) (n. b.) (n. b.) 0,05 0,1
Benzo[a]pyren mg/kg TS <BG <BG <BG <BG 0,3 1
Summe 16 PAKgpa | mg/kg TS (n.b.) (n. b.) 0,07 0,15 3 10

n. b.: nicht berechenbar, da alle Einzelparameter die Bestimmungsgrenze unterschreiten.
BG: Bestimmungsgrenze
" Unter Beriicksichtigung der Hintergrundwerte auch eingehalten fiir Lehm/Schluff.

V.21  MPO1: Oberboden KRB1 und 2

In der MPO1 konnten keine bodenschadigenden Veranderungen nachgewiesen werden. Die Ge-
halte an Schwermetallen unterschreiten die Vorsorgewerte der Bodenart ,,Lehm/Schluff* und die Ge-
halte an organischen Schadstoffen die Vorsorgewerte fiir Béden mit < 8 % Humusanteil. Damit sind
die Vorsorgewerte der Tabellen 4.1 und 4.2 der BBodSchV fiir den Bereich der KRB1 und 2 bzw.
den nordwestlichen Teil des geplanten NBG insgesamt als eingehalten zu beurteilen.

V.22 MPO2: Oberboden KRB3 — 5 und 8

In der MPO2 wurde ein minimal erhdhter Cadmiumgehalt festgestellt. Die Gehalte an Schwermetal-
len unterschreiten die Vorsorgewerte der Bodenart ,Ton“ und die Gehalte an organischen Schad-
stoffen die Vorsorgewerte fur Béden mit < 8 % Humusanteil. Die Vorsorgewerte fir ,Lehm/Schluff
werden bei dem Parameter Cadmium um 0,1 mg/kg TS Uberschritten. Nach dem LANUV-Fachbe-
richt 66 Hintergrundwerte fiir Schadstoffgehalte [30] sind Cadmiumgehalte zwischen 0,85 mg/kg TS
und 1,1 mg/kg TS als normal anzusehen. Ursachlich ist die Nahe zur Stolberger Montanregion.
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Unter Bericksichtigung der lokalen Hintergrundwerte sind die Vorsorgewerte der Tabellen 4.1
und 4.2 der BBodSchV fir den Bereich der KRB3 bis 5 und KRB8 bzw. den norddstlichen Teil des
geplanten NBG insgesamt als eingehalten zu beurteilen.

VI.2.3 MPO3: Oberboden KRB10 — 12

In der MPO3 konnten ebenfalls keine bodenschadigenden Veranderungen nachgewiesen werden.
Die Gehalte an Schwermetallen unterschreiten die Vorsorgewerte der Bodenart ,Lehm/Schluff und
die Gehalte an organischen Schadstoffen die Vorsorgewerte fiir Béden mit < 8 % Humusanteil. Der
Cadmiumgehalt entspricht in dieser Probe mit 1 mg/kg/ TS genau dem Grenzwert. Unter Beruck-
sichtigung der Hintergrundwerte (siehe Abschnitt V1.2.2) ist dies im Bereich des geplanten NBG als
normal anzusehen. Damit sind die Vorsorgewerte der Tabellen 4.1 und 4.2 der BBodSchV fiur den
Bereich der KRB10 bis 12 bzw. den stidwestlichen Teil des geplanten NBG insgesamt als einge-
halten zu beurteilen.

VI.2.4 MPO4: Oberboden KRB9, 13 und 14

In der MPO4 konnten ebenfalls keine bodenschadigenden Veranderungen nachgewiesen werden.
Die Gehalte an Schwermetallen unterschreiten die Vorsorgewerte der Bodenart ,Lehm/Schluff‘ und
die Gehalte an organischen Schadstoffen die Vorsorgewerte fir Boden mit < 8 % Humusanteil. Der
Cadmiumgehalt entspricht in dieser Probe mit 1 mg/kg/ TS genau dem Grenzwert. Unter Berlick-
sichtigung der Hintergrundwerte (siehe Abschnitt VI.2.2) ist dies im Bereich des geplanten NBG als
normal anzusehen. Damit sind die Vorsorgewerte der Tabellen 4.1 und 4.2 der BBodSchV flir den
Bereich der KRB9, 13 und 14 bzw. den siddéstlichen Teil des geplanten NBG insgesamt als einge-
halten zu beurteilen.

VI.3  Beurteilung der Boden nach LAGA TR Boden

Die nachfolgende Tabelle 11 zeigt eine Zusammenfassung der Ergebnisse der chemischen Unter-
suchung nach LAGA TR Boden und eine Gegenuberstellung mit den Zuordnungswerten der Ein-
bauklassen. Gemal Bodenansprache wurden fir die Beurteilung der Ergebnisse die Zuordnungs-
werte fur die Bodenart ,Lehm/Schluff* herangezogen.

Tabelle 11: Ergebnisse der chemischen Untersuchung der Boden. Angewandte Vergleichstabelle(n): LAGA TR Boden
(2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5. Werte nach DIN 1333 Abschnitt 4.5.1 gerundet.

Bezeichnung Einheit MP1 MP2 MP3 MP4 MP5 MP6 Zuordnungswerte nach LAGA TR Boden

72200 | 72200 | 72200 | 72200 | 72200 | 72200 o
Probennummer 4085 | 4086 | 4087 | 4088 | 4089 | 4090 Z0 Z0 Z11 21.2 Z2

1)

Anzuwendende Klasse(n): 20 | z11 é‘: y| 20 | 20| 2
Feststoff
Arsen (As) mg/kg TS 15 35 16 15 15 11 15 15 45 45 150
Blei (Pb) mg/kg TS 23 66 21 21 22 13 70 140 210 210 700
Cadmium (Cd) mgkgTS | <BG| <BG| <BG| <BG| <BG| <BG 1 1 3 3 10
Chrom (Cr) mg/kg TS 31 75 32 36 34 19 60 120 180 180 600
Kupfer (Cu) mg/kg TS 28 73 29 29 29 17 40 80 120 120 400
Nickel (Ni) mg/kg TS 43 100 38 45 40 25 50 100 150 150 500
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Bezeichnung Einheit MP1 MP2 MP3 MP4 MP5 MP6 Zuordnungswerte nach LAGA TR Boden
Probennummer Goi doso [erilaelb ol »° | > |21 |22 | 2
Anzuwendende Klasse(n): 20 | z1.1 (5‘1’_11)) 20 | z0 | 20

Thallium (TI) mg/kg TS | <BG| <BG| <BG| <BG| <BG| <BG 0,7 0,7 2,1 2,1 7
Quecksilber (Hg) |mg/kgTS | <BG| <BG| <BG| <BG| <BG| <BG 0,5 1 1,5 1,5 5
Zink (Zn) mg/kg TS 82 281 78 88 84 49 150 300 450 450 1.500
Cyanide, gesamt |mg/kgTS | <BG| <BG| <BG| <BG| <BG| <BG 3 & 10
TOC Ma.-% TS| <BG| <BG| <BG| <BG| <BG| <BG 0,5 0,5 1,5 1,5 5
EOX mgkgTS | <BG| <BG| <BG| <BG| <BG| <BG 1 1 3 3 10
KW C1o-C2 mgkgTS | <BG| <BG| <BG| <BG| <BG| <BG 100 200 300 300 1.000
KW C1o-Cao mg/kg TS | <BG| <BG| <BG| <BG| <BG| <BG 400 600 600 | 2.000
Summe BTEX mg/kg TS | (n.b.)| (n.b.)| (n.b.)| (n.b.)| (n.b.)| (n.b.) 1 1 1 1 1
Summe LHKW mg/kg TS | (n.b.)| (n.b.)| (n.b.)| (n.b.)| (n.b.)| (n.b.) 1 1 1 1 1
Summe 6 PCBpy | mglkg TS | (n.b.)| (n.b.)| (n.b.)| (n.b.)| (n.b.)| (n.b.) 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
Benzo[a]pyren mg/kg TS | <BG| <BG| <BG| <BG| <BG| <BG 0,3 0,6 0,9 0,9 &
Summe 16 PAKepa | mg/kg TS | (n.b.)| (n.b.)| (n.b.)| (n.b.)| (n.b.)| (n.b.) 3 3 3 S 30
Eluat

pH-Wert 7,6 7,2 7,5 7,8 7,9 8,0(6,5-95(6,5-95(65-95| 6-12|55-12
Leitfahigkeit uS/cm 32 44 29 37 39 32 250 250 250 1.500 | 2.000
Chlorid (Cl) mg/L <BG| <BG| <BG| <BG| <BG| <BG 30 30 30 50 100
Sulfat (SO4) mg/L 5 7 3 3 4 5 20 20 20 50 200
Cyanide, gesamt | pg/L <BG| <BG| <BG| <BG| <BG| <BG 5 5 5 10 20
Arsen (As) ug/L <BG| <BG| <BG| <BG| <BG| <BG 14 14 14 20 60
Blei (Pb) pg/L <BG| <BG| <BG| <BG| <BG| <BG 40 40 40 80 200
Cadmium (Cd) pg/L <BG| <BG| <BG| <BG| <BG| <BG 1,5 1,5 1,5 3 6
Chrom (Cr) pg/L 2,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 12,5 12,5 12,5 25 60
Kupfer (Cu) pg/L <BG| <BG| <BG| <BG| <BG| <BG 20 20 20 60 100
Nickel (Ni) pg/L 10| <BG| <BG| <BG| <BG| <BG 15 15 15 20 70
Quecksilber (Hg) | pg/L <BG| <BG| <BG| <BG| <BG| <BG <0,5 <05 <0,5 1 2
Zink (Zn) pg/L <BG| <BG| <BG| <BG| <BG| <BG 150 150 150 200 600
Phenolindex, wdf. | ug/L <BG| <BG| <BG| <BG| <BG| <BG 20 20 20 40 100

n. b.: nicht berechenbar, da alle Einzelparameter die Bestimmungsgrenze unterschreiten.
BG: Bestimmungsgrenze.
" Das Zustandekommen der Zuordnung zur Einbauklasse Z0 wird in Abschnitt VI.3.3 erlautert.

VI.3.1 MP1: Gewachsene Boden KRB1

Nach LAGA TR Boden werden in der MP1 (Entnahmestelle KRB1) im Feststoff um im Eluat alle
Zuordnungswerte der Einbauklasse Z0 eingehalten. Die Probe ist folglich der Einbauklasse Z0 zu-
zuordnen und das damit korrespondierende Bodenmaterial kann uneingeschrankt wiederverwertet
werden. Das mit der Probe korrespondierende Material eignet sich dementsprechend geman
LAGA TR Boden, Teil Il, Abs. 1.2.3.2 zur Verflllung von Abgrabungen. Alternativ kann das Boden-
material auf einer geeigneten Deponie entsorgt werden. Dabei ist der Abfallschlissel aus Ab-
schnitt VI.1 anzugeben.

VI.3.2 MP2: Gewachsene Boden KRB2

Nach LAGA TR Boden Uberschreiten in der MP2 (Entnahmestellen KRB2) im Feststoff der Arsen-
gehalt den Zuordnungswert der Einbauklasse Z1.2 und die Gehalte an Chrom, Kupfer, Nickel und
Zink den Zuordnungswert der Einbauklasse Z0. Im Eluat werden alle Zuordnungswerte der Einbau-
klasse Z0 eingehalten. Der im Feststoff ermittelte Arsengehalt von 53 mg/kg TS war nicht plausibel
zu begrinden, sodass fir diesen Parameter eine Kontrollmessung veranlasst wurde. In der
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Wiederholungsmessung wurde der Arsengehalt mit 35 mg/kg TS bestimmt, was der Uberschrei-
tung der Z0*-Zuordnungswerte entspricht.

Die Probe ist unter Berlcksichtigung der Kontrollmessung fir den Parameter Arsen der Einbau-
klasse Z1.1 zuzuordnen. Das mit der Probe korrespondierende kann entsprechend den Anforde-
rungen an diese wiederverwertet werden. Das Material eignet sich gemaR® LAGA TR Boden, Teil Il,
Abs. 1.2.4 nicht zur Verflllung von Abgrabungen. Alternativ kann das Bodenmaterial auf einer ge-
eigneten Deponie entsorgt werden. Dabei ist der Abfallschlissel aus Abschnitt VI.1 anzugeben.

VI.3.3 MP3: Gewachsene Boden KRB3

Nach LAGA TR Boden werden in der MP3 (Entnahmestellen KRB3) im Feststoff der Z0*-Zuord-
nungswert fir Arsen leicht Uberschritten. Im Eluat werden alle Zuordnungswerte der Einbau-
klasse Z0 eingehalten. Nach dem LANUV-Fachbericht 66 Hintergrundwerte fir Schadstoffgehalte
[30] sind Arsengehalte zwischen 14, 5 mg/kg TS und 22,0 mg/kg TS als normal anzusehen. Ursach-
lich ist die Nahe zur Stolberger Montanregion. Die Probe ist unter Berlicksichtigung der Hintergrund-
werte ebenfalls der Einbauklasse Z0 zuzuordnen. Da in der Probe ein leicht erhéhter Arsengehalt
festgestellt wurde und die Einstufung unter Berlicksichtigung der lokalen Hintergrundwerte erfolgt,
empfehlen wir, die fiir Bdden der Einbauklasse Z0 uneingeschrankte Wiederverwertung auf die Re-
gion zu begrenzen. Das Material eignet sich zudem gemal LAGA TR Boden, Teil I, Abs. 1.2.3.2
zur Verflllung von Abgrabungen. Alternativ kann das Bodenmaterial auf einer geeigneten Deponie
entsorgt werden. Dabei ist der Abfallschlissel aus Abschnitt V1.1 anzugeben.

VI.3.4 MP4: Gewachsene Boden KRB4

Nach LAGA TR Boden werden in der MP4 (Entnahmestellen KRB4) im Feststoff um im Eluat alle
Zuordnungswerte der Einbauklasse Z0 eingehalten. Die Probe ist folglich der Einbauklasse Z0 zu-
zuordnen und das damit korrespondierende Bodenmaterial kann uneingeschrankt wiederverwertet
werden. Das Material eignet sich dementsprechend gemalt LAGA TR Boden, Teil Il, Abs. 1.2.3.2
zur Verfullung von Abgrabungen. Alternativ kann das Bodenmaterial auf einer geeigneten Deponie
entsorgt werden. Dabei ist der Abfallschlissel aus Abschnitt VI.1 anzugeben.

VI.3.5 MP5: Gewachsene Boden KRB9

Nach LAGA TR Boden werden in der MP5 (Entnahmestellen KRB5) im Feststoff um im Eluat alle
Zuordnungswerte der Einbauklasse Z0 eingehalten. Die Probe ist folglich der Einbauklasse Z0 zu-
zuordnen und das damit korrespondierende Bodenmaterial kann uneingeschrankt wiederverwertet
werden. Das Material eignet sich dementsprechend gemat LAGA TR Boden, Teil Il, Abs. 1.2.3.2
zur Verfullung von Abgrabungen. Alternativ kann das Bodenmaterial auf einer geeigneten Deponie
entsorgt werden. Dabei ist der Abfallschlissel aus Abschnitt VI.1 anzugeben.

VI.3.6 MP6: Gewachsene Boden KRB11

Nach LAGA TR Boden werden in der MP6 (Entnahmestellen KRB11) im Feststoff um im Eluat alle
Zuordnungswerte der Einbauklasse Z0 eingehalten. Die Probe ist folglich der Einbauklasse Z0 zu-
zuordnen und das damit korrespondierende Bodenmaterial kann uneingeschrankt wiederverwertet
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werden. Das Material eignet sich dementsprechend gemalt LAGA TR Boden, Teil Il, Abs. 1.2.3.2
zur Verfullung von Abgrabungen. Alternativ kann das Bodenmaterial auf einer geeigneten Deponie

entsorgt werden. Dabei ist der Abfallschlissel aus Abschnitt VI.1 anzugeben.

V1.4

Tabelle 12 zeigt eine Zusammenfassung samtlicher chemischen Untersuchungen.

Zusammenfassung

Tabelle 12: Zusammenfassung.

Labor- | Untersuchungs- Untersuchte Einbau- Vorsorgewerte Abfall-
probe punkte Schichten klasse nach BBodSchV schliissel
(KRB) nach LAGA TR Boden nach der AVV
eingehalten fur
MPO1 142 n.r e ! 9
,Lehm/Schluff*
eingehalten fur
MPO2 3-5+8 . —3
-7 ,Lehm/Schluff
Oberboden
eingehalten fur
MPO3 10-12 .. —3
n-T ,Lehm/Schluff*
eingehalten fur
MPO4 9+ 13+ 14 LT -3
n-T ,Lehm/Schluff*
MP1 1 20 n.r. 17 05 04
MP2 2 Z1.1 n.r. 17 05 04
MP3 3 gewachsene Bo- 202 (z1.1) n.r. 17 05 04
den unterhalb des
MP4 4 Oberbodens 20 n.r. 17 05 04
MP5 9 20 n.r. 17 05 04
MP6 11 20 n.r. 17 05 04

n. r.: nicht relevant. KRB: Kleinrammbohrung

" Unter Beriicksichtigung der lokalen Hintergrundwerte fir den Parameter Cadmium.
2 Unter Berlcksichtigung der lokalen Hintergrundwerte fiir den Parameter Arsen.
3 Oberboden ist durch § 202 BauGB geschiitzt. Von einer Vernichtung und Vergeudung ist abzusehen.

Im Oberboden werden die Vorsorgewerte nach der BBodSchV eingehalten, wobei die Hintergrund-
werte fur Cadmium zu berlcksichtigen sind. Die Proben MP1 und MP4 bis MP6 sind nach
LAGA TR Boden der Einbauklasse Z0 zuzuordnen, wobei die Hintergrundwerte flr Arsen zu berlck-
sichtigen sind. Der Arsengehalt der MP2 wurde einer Kontrollmessung unterzogen. Die Probe MP2
ist anhand des Ergebnisses der Kontrollmessung der Einbauklasse Z1.1 zuzuordnen.
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VL5 Hinweise

VI.5.1 Hinweis zur Abfallhierarchie

Gemal der § 6 KrWG gilt fir die Abfallhierarchie folgende Rangfolge:

Vermeidung,
Vorbereitung zur Wiederverwendung,
Recycling

sonstige Verwertung, insbesondere energetisch Verwertung und Verfillung,

ok 0 Dh =

Beseitigung.

Vorrang haben dabei gemaf §§ 7 und 8 Kr'WG die Malinahmen, die bei der Erzeugung und Bewirt-
schaftung von Abféallen unter Berlcksichtigung des Vorsorge- und Nachhaltigkeitsprinzips den
Schutz von Mensch und Umwelt am besten gewahrleisten. Dabei ist der gesamte Lebenszyklus des
Abfalls, insbesondere zu erwartende Emissionen, das Maf3 der Schonung von natirlichen Ressour-
cen, die notwendige oder gewinnbare Energie und die Anreicherung von Schadstoffen in Erzeug-
nissen, Abfallen zur Verwertung oder daraus gewonnenen Erzeugnissen zu bericksichtigen. Zudem
mussen die technische Machbarkeit, die wirtschaftliche Zumutbarkeit sowie soziale Folgen beriick-
sichtigt werden.

VI.5.2 Allgemeine Hinweise zur Entsorgung

Wird beim Aushub augenscheinlich verunreinigtes oder anderes als das hier beschriebene Material
angetroffen, so ist es vom lbrigen zu trennen und fachgerecht zwischenzulagern. Weiterhin ist der
Gutachter zur weiteren Beprobung bzw. Festlegung geeigneter Mal3hahmen zu verstandigen.

Wir weisen darauf hin, dass jegliche ausgebauten Baustoffe gemaR den entsprechenden Richtlinien
der vorgesehenen Deponierungsstatte gegebenenfalls auf weitere Parameter untersucht werden
mussen.
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Vil
VII1

Homogenbereiche, Kennwerte und Klassifikationen
Homogenbereiche

Auf Basis der Erkundungsergebnisse und gemaf den Anforderungen der DIN 18300:2019 an Bau-
mafRnahmen der Geotechnischen Kategorie GK 2 wird nachfolgend beschriebene Einteilung in Ho-
mogenbereiche vorgeschlagen. Der ungebundene Oberbau fallt nicht in den Geltungsbereich der
DIN 18300:2019-09 und wird somit keinem Homogenbereich zugeordnet. Eine endgultige Entschei-
dung Uber die Zuordnung der Béden zu Homogenbereichen muss mit dem Planer und dem Auftrag-
geber eng abgestimmt werden. Im Rahmen der Planung und Ausschreibung ist daher zu prtfen, ob
ggf. eine Modifikation der Homogenbereichseinteilung sinnvoll ist.

Tabelle 13: Homogenbereiche nach DIN 18300:2016.

Schicht Homogenbereich

1.2 Oberbau —

1.2 Gemischtkdrnige Auffillungen A

1.1 Oberboden (0]

21 Losslehm B.1

22+23+32 Sande und Kiese + FlieRRerde B.2

3.1 Tone und Schluffe _

VI.2 Kennwerte und Klassifikationen

Nach den Untersuchungsergebnissen und unter Berlicksichtigung von Erfahrungswerten sowie der
DIN 1055, kénnen den beschriebenen Schichten die in nachfolgender Tabelle 14 aufgeflihrten Bo-
denkennwerte zugeordnet werden.

Tabelle 14: Ubersicht der Bodenkennwerte und Klassifikationen.

Kennwert Schicht
1.2 1.2 21 2.2 23 3.1 3.2
Bezeichnung Oberboden |Ungebunde-| Ldsslehm | FlieRerde | Terrassen- | Tone und | Sande und
ner Ober- sande und - | Schluffe Kiese
bau, Auffll- kiese (Neogen)
lungen
Homogenbereich O —/A B.1 B.2 B.2 B.3 B.2
nach DIN 18300:2016
Bodenklasse 1 3-5 42 42 3-4 42 32
nach DIN 18300:2012
Bodengruppe [OU] [GU, GW, UL, TL GU*, GT*, | GU, GU*, TL, TM SE, SI, GU
nach DIN 18196:2011 SW, SE] UL, TL, T™M GT*
Wichte [kN/m?]
Uber Wasser y 16-18 19-21 19-21 20-22 20-22 20-22 19-22
unter Auftrieb y* 6-8 10-12 9-11 10-12 11-13 10-12 10-13
Reibungswinkel ¢° 225-275|325-375| 25-30 |275-325| 30-37,5 25-30 |[325-375
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Kennwert Schicht
1.2 1.2 21 2.2 23 3.1 3.2
Bezeichnung Oberboden |Ungebunde-| Ldsslehm | FlieRerde | Terrassen- | Tone und | Sande und
ner Ober- sande und -| Schliuffe Kiese
bau, Auffll- kiese (Neogen)
lungen
Kohasion [kN/m?]
dréaniert ¢’ n. 0 0-5 5-15 5-15 15-60 0
undraniert c, n. 0 5-10 10-50 10 -50 35-200 0
Steifemodul Es [MN/m?] n.r. 40 -80 3-5 5-280 40-100 5-30 50 - 100
Durchlassigkeitsbeiwert k; [m/s] 107 -10° =10° 108-107 | 108-10° | 107-10° | 108-10" | 10%-10%
Steine und Bldcke [M.-%] <15" <50" <15" <15" <30" <50" <15"
Konsistenz weich — weich steif — halb- | lok. steif — | steif — halb- —
fest halbfest fest,
lok. fest
Lagerungsdichte — mitteldicht — — — mitteldicht — — mitteldicht —
dicht, dicht dicht
lok. locker
Organischer Anteil [M.-%] <25 n. u. <0,5 <05 <05 <0,5 <0,5
Frostempfindlichkeitsklasse n.r F1 F3 F3 F2,F3 F3 F1,F2
Verdichtbarkeitsklasse n.r V1 V3 V2,V3 V1, V2 V3 V1
Einbauklasse nach LAGA TR Boden n.r n.r. Z20->Z72% | 20->Z229 | Z0->Z2 Z0 Z0
Tragfahigkeit nicht maRig — | sehr gering mahig hoch mahig hoch
relevant hoch
Wiedereinbauféhigkeit 3 nur zum gut sehr mittel — sehr | unverlehmt: sehr gut — sehr
Wiederan- schlecht schlecht gut schlecht gut
decken verlehmt:
geeignet mittel

n. r.: nicht relevant

n.u.: nicht untersucht

" Bindige Béden mit fester Konsistenz gehéren zur Bodenklasse 6, mit breiiger Konsistenz zur Bodenklasse 2.
2 Ein Vorkommen ist nicht auszuschlieBen, die genaue Bestimmung des Massenanteils ist aufgrund der beauftragten Erkundungsverfah-

ren jedoch nicht méglich.

3 Die Angabe bezieht sich nur auf bodenmechanische Eigenschaften und beriicksichtigt nicht umweltrelevanten Eigenschaften.

Fir die Berechnung und Bemessung von Bauwerken sind die die nachfolgenden charakteristischen
Werte (Index k) gemal EC 7 anzusetzen.

Tabelle 15: Charakteristische Bodenkennwerte der gemischtkdrnigen Béden.

Kennwert

12+22+23+32

Schicht

Bezeichnung

Oberbau + Auffiillung + FlieBerde " + Terrassensande und -kiese + Sande und Kiese (Neogen)

Bodengruppe [GU, GW, SW, SE], GU*, GT*
nach DIN 18196:2011 SE, S|, GU
Lagerungsdichte locker mitteldicht dicht — —
Konsistenz — — — steif halbfest
Wichte [kN/m?]
Uber Wasser yk 19 20 21 20 21
unter Auftrieb y'x 10 11 12 1 12
Reibungswinkel ¢k 32,5 35 37,5 30
Kohasion [kN/m?]
draniert c’x 0 0 0 5 10
undraniert cy 0 0 0 10 25
Steifemodul Esx [MN/m?] 25 60 100 30 60

" Hier nur FlieBerden der Bodengruppen GU*, GT*.
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Tabelle 16: Charakteristische Bodenkennwerte der feinkérnigen Béden.

Kennwert Schicht
21+22+31
Bezeichnung Losslehm + FlieRerde » + Tone und Schluffe
Bodengruppe TL, TM, UL
nach DIN 18196:2011
Konsistenz weich steif halbfest fest
Wichte [kN/m?]
Uber Wasser y« 19 20 21 22
unter Auftrieb y'« 9 10 11 12
Reibungswinkel ¢« 27,5
Kohasion [kN/m?]
draniert c'x 2 15 25 50
undréniert cuk 5 30 80 150
Steifemodul Esx [MN/m?] 2 5 12 25

) Hier nur FlieBerden der Bodengruppen UL, TL, TM.

Vi  Empfehlungen zur Bauausfiuhrung
VIll.1  Wiederverwertung

Unter Berticksichtigung der Ausflihrungen in den Abschnitten IV und VI ist flir den Wiedereinbau der
im untersuchten Bereich anzutreffenden Béden folgendes festzuhalten:

e Der Asphalt aus dem Bereich der KB7 kann vorbehaltlich einer Untersuchung nach
RuVA-StB 01 wiederverwertet werden.

o Fir eine Wiederverwendung des Oberbaumaterials in Frostschutzschichten muss der Fein-
anteil gemal ZTV SoB-StB 20 vor dem Einbau < 5,0 M.-% und nach dem Einbau < 7,0 M.-%
betragen. Visuellen Schatzungen zufolge ist nicht davon auszugehen, dass der Lavakies der
KRB6 diese Anforderungen erflllt. Der Oberbau im Bereich der KRB7 ist nach visueller
Schatzung fir eine Wiederverwendung als Oberbaumaterial geeignet. Generell kann die Eig-
nung jedoch nur durch Siebanalysen zweifelsfrei nachgewiesen werden. Zur Gewinnung
ausreichend reprasentativer Proben miussten hierflir Schirfe angelegt werden.

e Beim Aushub anfallende Lehm- und Tonb6den (Schichten 2.1, 2.2, 3.1, Bodengruppen TL,
TM, UL) kénnen erfahrungsgemal ohne zusatzliche bodenverbessernde Malinahmen nicht
wieder eingebaut werden. Dasselbe gilt fir stark feinkornhaltige, kiesige FlieRerden und Ter-
rassensande und -kiese (Schichten 2.2 und 2.3, Bodengruppen GU*, GT*). Diese Bbden sind
je nach Wassergehalt nur unvollkommen bzw. nicht ausreichend zu verdichten. Die Konsis-
tenz dieser Bodenart kann sich bei Erhdhung des Wassergehaltes um wenige Prozentpunkte
Uber das Optimum nach Proctor (DIN 18127, im Nachweis DIN 18125) oft sprunghaft und
nachhaltig andern. Daher sollten die feinkérnigen Béden bzw. stark feinkornhaltige Kies-
Sand-Gemische ausschlief3lich zur Gelandemodellierung verwendet oder fur die Entsorgung
vorgesehen werden.

¢ Die unverlehmten Terrassensande und -kiese (Schicht 2.3) sowie die Neogenen Sande und
Kiese (Schicht 3.2) kénnen vielfaltig eingesetzt werden, bspw. zur Verbesserung des Pla-
nums, als Verfillmaterial fir Arbeitsraume oder Graben oder auch zur Modellierung des Ge-
landes. Die Voraussetzung fir Nutzung als Verflllmaterial ist, dass das Material im
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erdfeuchten Zustand eingebaut wird, da ansonsten auch mit geeignetem Geréat keine ausrei-
chende Verdichtung erreicht werden kann. Vom Einbau im ungebundenen Oberbau des Stra-
Renkdrpers ist abzusehen, da hierflr ein Eignungsnachweis des Materials erforderlich ist.
Ohne Aufbereitung des Materials (Abtrennen des Grobkorns) ist zudem eine Verwendung in
der Leitungszone nicht mdglich. Uberschiissiges Material kann bei anderen Bauvorhaben
eingesetzt werden oder im zugewiesenen Abfallschlliissel entsorgt werden.

e Der Oberboden kann zur Herstellung von durchwurzelbaren Schichten wiederverwendet
werden. Uberschiissiger Oberboden ist nach § 202 BauGB vor Vernichtung und Vergeudung
zu schitzen, in einem nutzbaren Zustand zu erhalten und einer geeigneten Verwertung zu-
zufuhren.

VIIl.2 Bauhilfskonstruktionen

Fir den Anschluss an das Kanalnetz werden in dem Baugebiet in ca. 2 m Tiefe ein Regenwasser-
kanal (RW) und in ca. 3,5 m Tiefe ein Schmutzwasserkanal (SW) verlegt.

Die Baugruben und Graben kénnen gebdscht, teilgebdscht oder verbaut hergestellt werden. Fur
gebodschte Baugruben und Graben ist der Abschnitt VIII.2.1 zu beachten. Im Zuge der weiteren Pla-
nung ist zu Uberprifen, inwieweit gebdschte Baugruben in der Ortlichkeit tatsachlich ausgefiihrt wer-
den kdnnen. Ist eine gebdschte Herstellung nicht bzw. nur teilweise realisierbar oder nicht gewollt,
so gelten fur die Bereiche, die nicht gebdscht angelegt werden die Vorgaben zum Verbau aus Ab-
schnitt VIII.2.2.

VIII.2.1 Baugruben und Graben

Baugruben und Graben sind grundsatzlich entsprechend den Vorgaben der DIN 4124 auszufihren.
Senkrecht abgeschachtete Gruben durfen bei Tiefen = 1,25 m ohne weitere Sicherungsmafl3nahmen
nicht betreten werden. Bei Tiefen von mehr als 1,25 m sind senkrechte Baugruben und Graben zu
verbauen. Baugruben und Graben bis héchstens 1,25 m Tiefe durfen ohne Sicherung mit senkrech-
ten Wanden hergestellt werden, wenn die anschlieRende Gelandeoberflache

bei nichtbindigen und weichen bindigen Boden nicht starker als 1 : 10,

bei mindestens steifen bindigen Béden nicht starker als 1 : 2 geneigt ist.

In mindestens steifen bindigen Béden sowie bei Fels durfen Baugruben und Graben bis zu einer
Tiefe von 1,75 m ausgehoben werden, wenn der mehr als 1,25 m Uber der Sohle liegende Bereich
der Wand unter dem Winkel 3 < 45° gebdscht wird und die Gelandeoberflache nicht steilerals 1 : 10
ansteigt. Andere Begrenzungen der Wand sind ebenfalls zulassig, wenn dadurch zusatzlich Boden
entfernt wird.

Bei Baugruben und Graben mit einer Tiefe Gber 1,25 m bzw. 1,75 m richtet sich der Béschungswin-
kel unabhangig von der Losbarkeit des Bodens nach dessen bodenmechanischen Eigenschaften
unter Berlcksichtigung der Zeit, wahrend der die Baugrube bzw. der Graben offen zu halten ist, und
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nach den aufleren Einflissen, die auf die Béschung wirken. Ohne rechnerischen Nachweis der
Standsicherheit dirfen folgende Béschungswinkel nicht Uberschritten werden

a) R =45° bei nichtbindigen oder weichen bindigen Bdden,

b) R =60° bei mindestens steifen bindigen Béden.

Diese Angaben gelten nicht, wenn besondere Einflisse die Standsicherheit gefahrden, z. B.:

a) Storungen des Bodengefliges wie Klufte oder Verwerfungen,
b) zur Einschnittsohle einfallende Schichtung oder Schieferung,
c) nicht oder nur wenig verdichtete Verfullungen oder Aufschittungen,

d) erhebliche Anteile an Seeton, Beckenschluff, organischen Bestandteilen und ahnlichen fes-
tigkeitsmindernden Bodenarten im Fall eines weichen bindigen Bodens,

e) Grundwasserabsenkung durch offene Wasserhaltung,

f)  Zufluss von Schichtenwasser,

g) nicht entwasserte FlieRsandbdden,

h) der Verlust der Kapillarkohasion eines nichtbindigen Bodens durch Austrocknen,

i) fehlender lastfreier Schutzstreifen bei Baugruben und Graben mit mehr als 0,80 m Tiefe
oder

j)  starke Erschutterungen aus Verkehr, Rammarbeiten, Verdichtungsarbeiten oder Sprengun-
gen.

An den Béschungskronen ist ein mindestens 0,6 m breiter Schutzstreifen einzurichten, der frei von
Lasten, d. h. Aushub, Maschinen und Baumaterial zu halten ist. StralRenfahrzeuge, die nach der
StVO allgemein zugelassen sind, sowie Baumaschinen oder Baugeréate bis 12 t Gesamtgewicht sol-
len einen Abstand von mindestens 1,0 m zwischen der AuRenkante der Aufstandsflache und der
Bdschungskante einhalten. Schwerere StralRenfahrzeuge sowie Baumaschinen oder Baugerate
Uber 12 t bis 40 t Gesamtgewicht mussen einen Abstand von mindestens 2,0 m zwischen der Au-
Renkante der Aufstandsflache und der Boschungskante einhalten. Darliber hinaus wird empfohlen,
bei Béschungshdhen lGber 3 m eine mindestens 1 m breite Zwischenberme anzuordnen. Durch au-
Rere Einwirkungen (bspw. Verkehrslast) beanspruchte Boschungen, Béschungen, die jegliche bau-
lichen Anlagen gefahrden kénnen, Boschungen, die bei unglinstigen Gegebenheiten und Einflliissen
angelegt werden mussen, sowie Bdschungen mit > 5 m Bdschungshohe erfordern immer einen
Standsicherheitsnachweis nach DIN 4084.

Bei unglinstigen Witterungsbedingungen wie Niederschlag, Austrocknung oder Frost, sind die Bau-
grubenbdschungen durch das Abdecken mit Planen zu schiitzen. Generell sind bei allen Erdarbeiten
die ATV DIN 18300 sowie die ZTV E-StB 17 uneingeschrankt zu beriicksichtigen.

VIIl.2.2 Verbau

Wenn die Béschungswinkel aufgrund o6rtlicher Zwangspunkte (z. B. Leitungen, angrenzenden Ver-
kehrsflachen, Nachbarbebauung) nicht eingehalten werden kénnen, so ist fur den betroffenen Be-
reich ein Verbau vorzusehen. Bezliglich der beim Verbau zu beachtenden Anforderungen und Ei-
genschaften der Bodenarten sind die vorhergehenden Abschnitte, insbesondere die Tabellen 14
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bis 16 (Bodenkennwerte) sowie DIN 4124, DIN EN 1610, Abschnitt 6.1 bis 6.3 und die EAB 16 zu
beachten zu beachten. Der Verbau ist entsprechend der statischen Erfordernisse zu bemessen.

Kanalgraben
Die Kanalsohle ist nach aktuellem Kenntnisstand in einer Tiefe von ca. 2 m (RW) bzw. 3,5 m (SW)

geplant. Aufgrund des erhdhten Andranges von Schicht- und Grundwasser ist ein wasserabsperren-
der Verbau, bspw. ein Kammerdielenverbau oder Spundwandverbau vorzusehen. Anhand der Er-
gebnisse der Rammsondierungen ist davon auszugehen, dass der Verbau rammend eingebracht
werden kann.

In weichen Béden muss der Verbau mindestens 30 cm tief im Boden unterhalb der Grabensohle
einbinden. Ortliche Steinlagen oder Lagen aus sehr dicht gelagerten Terrassensanden und -kiesen
(Schicht 2.3), feste neogene Tonen und Schluffen (Schicht 3.1) und sehr dicht gelagerte neogene
Sande und Kiese (Schicht 3.1) kénnen nicht ganzlich ausgeschlossen werden, weshalb ausreichend
biegesteife Profile zu verwenden sind. Je nach Verbauart sind zusatzliche Mallnahmen wie Vorboh-
ren und/oder Vorschlitzen einzuplanen.

VIII.2.3 Kanalgrabensohle

Die Kanalsohle kommt in einer Tiefe von etwa 2 m (RW) bzw. 3,5 m (SW) zu liegen. Die ungefahre
Tiefenlage der Kanalsohlen ist in den Profilschnitten in den Anlagen 2.16 bis 2.20 eingezeichnet.
Anhand der Erkundungsergebnisse ist von einer ausreichenden Tragfahigkeit der Grabensohle aus-
zugehen, sofern diese nicht witterungsbedingt oder durch Grundwassereinfluss aufweicht bzw. an-
derweitig gestort wird. Aufgrund von Grobkorn- oder Steinvorkommen in den Terrassensanden
und -kiesen ist dort, wo die Sohle in dieser Schicht zu liegen kommt mit punktuellen Belastungen
des Rohrs und Kontaktspannungen zwischen Rohr und o. g. Bodenarten zu rechnen. Diese kdnnen
durch die Bettung des Rohres in einem Material, das den Anforderungen der Abschnitte 5.3.3.1 und
11.2 sowie Anhang B der DIN EN 1610 genugt und das zum Spannungsausgleich in einer Dicke
von ca. 10 cm eingebaut werden sollte, vermieden werden (siehe auch Abschnitt 7.1 und 7.2 der
DIN EN 1610). Weiterhin ist darauf zu achten, dass das Rohrauflager gleichmaRig verdichtet wird,
so dass zumindest eine mitteldichte Lagerung erreicht wird.

Falls Bereiche mit geringer Tragfahigkeit aufgeschlossen werden, die im Rahmen der Erkundungs-
arbeiten nicht abgedeckt wurden, so ist dort unterhalb der Sohle und insbesondere unterhalb von
Bauwerken ein Bodenaustausch von ca. 20 cm vorzusehen. Als Austauschmaterial kdnnen Mineral-
Baustoffgemische oder Lava der Bodenarten GW oder Gl und der Korngruppen 0/45 mm oder
0/56 mm verwendet werden. Sehr aufgeweichte Bereiche missen zusatzlich ausgetauscht oder
durch Eindriicken von Grobschlag (kantiges Material 60/120 o. &.) stabilisiert werden. Bei nasser
Witterung wahrend der Erdarbeiten ist an der Basis der Tragschicht ein Geotextil der Robustheits-
klasse 3 vorzusehen.

Die endgiiltige Dimensionierung eines Bodenaustausches und gegebenenfalls zusatzlich erforderli-
che MalRnahmen zur Stabilisierung der Grabensohle kénnen erst nach Aushub der Béden im Zuge
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der Bauausfiihrung festgelegt werden. Die Grabensohle sollte daher gutachterlich abgenommen
werden.

VIll.2.4 Grabenverflllung

Die bautechnischen Anforderungen an die Grabenverfiillung ergeben sich aus den ZTV E-StB 17,
Abschnitte 9 und 14 sowie den ZTV A-StB 12 Abschnitte 1.5, 1.6 und 4. Als Grabenverfiillung bis
zur Unterkante der Frostschutzschicht kdnnen Kies-Sand-Gemische oder Lava der Bodenarten GW
oder Gl eingesetzt werden. Dabei ist jedoch darauf zu achten, dass diese Bdden nicht vernasst sein
durfen, sondern in erdfeuchtem Zustand (im Bereich des optimalen Wassergehaltes nach Proctor
gemal DIN 18127) eingebaut werden konnen.

Arbeiten im Bereich von bindigen Béden sind der Witterung anzupassen, da sie wasserempfindlich
reagieren und bei Durchnassung sehr schnell ihre Verdichtbarkeit und Tragfahigkeit verlieren. Ge-
nerell sind bei allen Erdarbeiten die Anforderungen und Hinweise der ZTV E-StB 17 zu beachten.

Die Tabellen 17 und 18 zeigen die Verdichtbarkeitsklassen und Anhaltswerte flr die Verdichtungs-
madglichkeiten der jeweiligen Klasse.

Tabelle 17: Anhaltswerte fiir Verdichtungsméglichkeiten gemafl ZTV A-StB Tabelle 2.

Verdichtbarkeitsklassen Vi [ V2 | V3
Bodenkl n
Nicht bindige bis schwach | Bindige, gemischtkdrnige Bindige, feink6rnige Bdden
Dienstge- | bindige, grobkdrnige und Béden
wicht gemischtkérnige Béden

Geréteart GW, G, GE, GU, GT, GU*, GT* UL, UM,
SW, SI, SE, SU, ST SuU* ST* TL, TM
Eig- | Schitthohe %ahl d. | Eig- | Schutthohe %ahl d. | Eig- | Schiitththe %ahl d.
[ka] nung [ecm] Uberg. | nung [ecm] Uberg. | nung [ecm] Uberg.
1. Leichte Verdichtungsgeréte (vorwiegend fiir Leitungszone)

) ) leicht bis 25 + bis 15 2-4 + bis 15 2-4 + bis 10 2-4
Vibrationsstampfer  iye | 2560 | + | 20-40 | 2-4 | + | 15-30 | 3-4 | + | 10-30 | 2-4
Explosions- leicht | bis100 | O | 20-30 | 3-4 | + | 15-25 | 3-5 | + | 20-30 | 3-5
stampframme

. . leicht |  bis 100 + bis 20 3-5 (0] bis 15 4-6 - - -
Flachenrittler mittel | 100-300 | + | 20-30 | 3-5 | O | 15-25 | 4-6 | - - -
Vibrationswalzen leicht bis 600 + 20-30 4-6 O 15-25 5-6 - - -

2.Mittlere und schwere Verdichtungsgeréte (oberhalb der Leitungszone)

o mittel | 25-60 | + | 20-40 | 2—4 | + | 15-30 | 2—4 | + | 10-30 | 2-4
Vibrationsstampfer  gohywer | 60-200 | + | 40-50 | 2-4 | + | 20-40 | 2—-4 | + | 20-30 | 2-4
Explosions- mittel | 100-500 | O | 20-40 | 34 | + | 25-35 | 3-4 | + | 20-30 | 3-5
stampframme schwer | > 500 O | 30-50 | 3-4 | + | 30-50 | 3-4 | + | 30-40 | 3-5
Flachenrittler schwer | 300 - 750 + 30-50 3-5 (0] 20-40 3-5 - - -
Vibrationswalzen mittel | 600 —8000| + | 20-50 | 4-6 | + | 20-40 | 5-6 | - -

+ =empfohlen O = meist geeignet

Die vorstehenden Angaben stellen durchschnittliche Leistungswerte dar. Bei unglinstigen Bedingungen (z.B. relativ hoher Wassergehalt, Grabenver-
bau) kann eine Herabsetzung der angegebenen Schiitthéhen erforderlich werden, wéhrend bei besonders giinstigen Bedingungen eine Uberschrei-
tung méglich ist. Genaue Werte lassen sich nur (ber eine Probenverdichtung feststellen.
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Tabelle 18: Anhaltswerte fiir Verdichtungsmaglichkeiten nach Anhang 1 der ZTV A-StB.

Verdichtbarkeitsklasse Kurzbeschreibung Bodengruppe nach DIN 18196
nipht.bindige b/s sphwach GW. GI, GE, GU, GT,
v v Ssamn W, i SE, U, ST
V2 bindige, gemischtkérnige Béden GU* GT*
Su*, ST
V3 bindige, feink()'rnige UL, UM,
Boden TL, TM

VII.3 Schachtbauwerke

Zur Vereinheitlichung der Auflagerungsbedingungen und zur Vermeidung von Setzungsdifferenzen
sind die Schachbauwerke auf einer 20 cm starke Polsterschicht zu griinden. Unter Berticksichtigung
eines Lastausbreitungswinkels von 45° ist der Bodenaustausch unter den Schachtbauwerken mit
einem seitlichen Uberstand zur SchachtauRenkante von mindestens dem einfachen Wert der Aus-
tauschschicht (d. h. 20 cm) herzustellen. Weiche und insbesondere breiige B6den miissen ausge-
tauscht oder durch Eindriicken von Grobschlag (kantiges Material 60/120 mm o. &.) stabilisiert wer-
den. Bei nasser Witterung wahrend der Erdarbeiten ist an der Basis der Tragschicht ein Geotextil
der Robustheitsklasse GRK 3 nach M Geok E 16 vorzusehen.

Fir die Grindung der Schachtbauwerke kann unter Berlcksichtigung der in Abschnitt V1.5 darge-
legten Bodenkennwerte ein Sohlwiderstand gemal DIN 1054 von

kN
ORd = 200 F

zugelassen werden, wobei bei voller Ausnutzung dieses Wertes Setzungen unter 2 cm zu erwarten
sind.

VIill.4 Wasserhaltung

Es ist ganzjahrig mit zeitweiligem, witterungsbedingtem Schichtwasser oder Staunasse in den bin-
digen und daher gering durchlassigen Schichten im Untergrund zu rechnen. Zudem muss auch mit
Grundwassereinfluss gerechnet werden.

Es ist nahezu im gesamten Baugebiet von einem Flurabstand zwischen 1,7 m u. GOK und
2,0 m u. GOK auszugehen. Der Wasserspiegel ist unter Umstanden wahrend der gesamten Dauer
der Erdarbeiten mindestens 0,5 m unter Aushubsohle abzusenken. Dabei ist die Dimensionierung
der Wasserhaltung auf den tatsachlichen Wasserandrang abzustimmen und das abgepumpte Was-
ser einer geeigneten Vorflut zuzufihren. Die Einleitung in die Kanalisation ist genehmigungspflichtig.
Fir die konstruktive Ausfiihrung und Bemessung der Wasserhaltung sind entsprechende hydrauli-
sche Nachweise zu fuhren. Unter Berucksichtigung der hydrogeologischen Gegebenheiten im
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Einzugsbereich der Wasserhaltung und der Nachbarbebauung sollte im Vorfeld der MalRhahme eine
Beweissicherung durchgefiihrt werden.

In diesem Zusammenhang wird darauf verwiesen, dass unter Wassereinfluss Feinsande und Schluff
zu FlieRsand werden konnen, wenn sie durch Wassertberdruck, z. B. beim Abpumpen einer Bau-
grube aufgelockert werden und in Bewegung kommen. Bei einer GW-Absenkung ist ggf. der Entfall
des Auftriebs im Bereich der Nachbargebaude zu bertcksichtigen.

VII.5 Sonstige Hinweise

Generell kénnen bei Ramm-, Bohr- und Verdichtungs- und ahnlichen Arbeiten Vibrationen und
Schwingungen auftreten, die unter unglnstigen Bedingungen auch die umliegende Bebauung be-
einflussen bzw. beschadigen kénnen und von Anwohnern als stérend empfunden werden. Diesbe-
ziglich ist die DIN 4150-3 zu beachten und die dort angegebenen Grenzwerte fur Erschitterungs-
emissionen (u. a. abhangig von Umfeld und Dauer der Baumaflinahme und den verwendeten Gera-
ten) sind vom Unternehmer einzuhalten und bei der Wahl des Bauverfahrens sowie der zum Einsatz
vorgesehenen Gerate zu berucksichtigen.

Bei Erfordernis ist bereits im Vorfeld der MalRlhahme ein Beweissicherungsverfahren fiir evtl. gefahr-
dete Bauten zu veranlassen. Baubegleitend sind gegebenenfalls Erschitterungsmessungen vorzu-
sehen.

IX Verkehrsflachen
IX.1 StraBenbau

IX.1.1 Planum

Der Bauabschnitt liegt im Bereich der Frosteinwirkungszone | gemal RStO. Unter der Annahme
einer Belastungsklasse Bk1,0 ergibt sich folgende Mindestdicke des frostsicheren Aufbaus:

1. Untergrund: F 3 gemal ZTV E-StB 17: =60 cm
2. Frosteinwirkung: Zone | +0cm
3. Kleinrdaumige Klimaunterschiede: keine besonderen Klimaeinflisse +0cm
4. Wasserverhaltnisse im Untergrund: Grund- oder Schichtenwasser

dauernd oder zeitweise hoher als 1,5 m unter Planum +5cm
5. Lage der Gradiente: Gelandehthe +0cm
6. Randbereiche: Entwasserung der Fahrbahn und Randbereiche,

Uber Rinnen, bzw. Ablaufe und Rohrleitungen -5¢cm

erforderliche Dicke des frostsicheren Aufbaus =60 cm

Die hier getroffenen Annahmen und gegebenenfalls weitere zu berlcksichtigende Mehr- oder Min-
derdicken sind durch den Fachplaner zu prifen.
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Gemal ZTV E-StB 17 soll auf dem Planum ein Verformungsmodul Ev; von mindestens 45 MPa er-
reicht werden, damit auf der Oberkante der Frostschutzschicht ein Verformungsmodul Ev. von min-
destens 120 MPa erzielt werden kann. Diese Anforderungen ergeben sich aus der RStO 12."

Aufgrund der geplanten Gelandemodellierung ist derzeit nicht vorhersehbar, in welcher Schicht das
Planum einbindet. Generell ist festzuhalten, dass in Bereichen, wo das Planum in die oberflachen-
nah weichen Lehme (Schicht 2.1) einbindet, damit zu rechnen ist, dass das geforderte Verformungs-
modul von 45 MPa nicht erreicht wird, insbesondere wenn das Planum witterungsbedingt aufweicht
und befahren wird.

Fir diese Bereiche sind Bodenverbesserungen vorzusehen. Eine Bodenverbesserung kann erreicht
werden, wenn nicht tragfahige Béden durch ca. 0,2 m bis 0,4 m Kies-Sand-Gemische oder Baustoff-
gemische der Bodenarten GW oder Gl ersetzt werden. Dabei sollten sehr aufgeweichte oder breiige
Bereiche durch Einwalzen von Grobschlag (kantiges Material 60/120 mm o. &.) stabilisiert werden.
Zur Festlegung des tatsachlich erforderlichen Bodenaustausches sollten Versuchsfelder hergestellt
werden, damit die wahrend der Bauzeit herrschenden Witterungsverhaltnisse sowie die vorgesehe-
nen Baustoffe und Verdichtungsgerate bericksichtigt werden kdénnen.

Alternativ hierzu ist eine Bodenverbesserung durch Bindemittelzugabe moglich. Generell ist fur die
Bodenverbesserung ein Weil¥feinkalk geeignet. Da jedoch insbesondere wahrend der Bauphase in
dem Bebauungsgebiet mit hohen dynamischen Lasten zu rechnen ist, wird zur Gewahrleistung der
Langzeitstabilitdt eine Verbesserung des Planums mit einem Mischbinder (Kalk-Zement-Gemisch)
vorgeschlagen. Aufgrund von Erfahrungswerten ist eine Bindemittelzugabe von rund 6 M.-% einzu-
planen. Im vorliegenden Fall entspricht dies einer Ausstreumenge von rund 34 kg/m?, bei einer Fras-
tiefe von 0,3 m, und rund 45 kg/m? bei einer Frastiefe von 0,4 m.

Fir die Ausfihrung der Bodenstabilisierung ist wie folgt vorzugehen:

1. Bodenabtrag bis auf OK Planum (Vermessung).
Entfernen von nichtmineralischen Fremdbestandteilen.
3. Ausstreuen des Bindemittels mit geeignetem Streugeréat:

Ist der Boden zu trocken — dies ist schon nach kurzen Trockenperioden haufig der Fall
sein — so muss der Boden vorgewassert und entsprechend mit einer Frase homogenisiert
werden.

4. Bei starken Niederschlagen muss auf das Verteilen von Bindemitteln verzichtet werden, um
ein Ausschwemmen des Bindemittels zu vermeiden. Wird durch Niederschlage der fiur die
ausreichende Verdichtung festgelegte Wassergehalt des Bodens Uberschritten, mussen die
Arbeiten unterbrochen werden, bis der Boden ausreichend abgetrocknet ist oder der Was-
sergehalt ist durch Einbringen von Kalk zu reduzieren. Hierbei sollte zur Angabe der Binde-
mittelmenge der Gutachter zugezogen werden. Bei starkem Wind ist das Verteilen des Bin-
demittels einzustellen.

"1 MPa entspricht 1 MN/m2.
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5. Einfrasen des Bindemittels unmittelbar nach dem Ausstreuen:

Gegebenenfalls ist wahrend des Frasvorgangs so viel Wasser zuzugeben, dass der fir die
Verdichtung erforderliche Wassergehalt des Boden-Bindemittel-Gemisches erreicht wird. Es
ist, u. U. mehrmalig, zu frasen, bis das Boden-Bindemittel-Gemisch eine gleichmafige Far-
bung zeigt.

Gegebenenfalls Abziehen und Einebnen der Flache mit einem Grader o. a.
7. Verdichtung mit Walzen (13 — 17 t).
Nachweis der erreichten Verdichtung gemaf ZTV E-StB 17.

Es wird darauf hingewiesen, dass die vorgeschlagene Vorgehensweise auf Erfahrungswerten be-
ruht. Generell ist vor Baubeginn eine Eignungsprifung nach TP BF-StB, Teil B 11.5 mit dem zur
Verfestigung vorgesehenen Boden durchzufiihren. Die Durchfiihrung der Eignungsprifung erfordert
im Allgemeinen einen Zeitraum von mindestens zwei Wochen. Baubegleitend missen die erforder-
lichen Bindemittelmengen anhand von Wassergehaltsbestimmungen festgelegt und die Aus-
streumengen kontrolliert werden. Fir die Verfestigung sind generell die geltenden Regelwerke, ins-
besondere das Merkblatt flir Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln, zu
beachten.

IX.1.2 Oberbau

Fir die Bauweise der Strale und die Anforderungen an den frostsicheren Oberbau wird auf
RStO 12, ZTV E-StB 17 und ZTV SoB-StB 20 verwiesen. Im Falle des Einbaues von Tragschichten
ohne Bindemittel im Oberbau (wie z. B. Frostschutzschicht oder Schotter- bzw. Kiestragschichten)
ist insbesondere Abschnitt 2 der ZTV SoB-StB 20 zu beachten. Anlage 7 zeigt die Bauweisen mit
bitumindser Decke oder Pflaster flir Fahrbahnen verschiedener Belastungsklassen. Sie beinhaltet
die Anforderungen an die Dicke des einzubauenden Asphaltoberbaues sowie des nicht bindemittel-
gebundenen Oberbaues (Frostschutzschicht oder Schotter- bzw. Kiestragschicht). Auch die boden-
mechanischen Anforderungen an den nicht bindemittelgebundenen Oberbau (Verformungsmodul
Ev2 in MN/m?) sind dort aufgefuhrt.
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IX.2 Gehwegbau

IX.2.1 Planum

Gemal Abschnitt 5.2 der RStO 12 betragt die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus von Rad-
und Gehwegen fur Boden der Frostempfindlichkeitsklassen F 2 und F 3 30 cm. Aufgrund der gerin-
gen Tragfahigkeit der Lehm- und Tonbdden ist davon auszugehen, dass der geforderte Verfor-
mungsmodul Ev2 von =45 MPa nicht erreicht werden kann, wenn das Planum in diesen Schichten
zu liegen kommt. Es ist folglich davon auszugehen, dass Bodenverbesserungen durchgefihrt wer-
den mussen. Fur das Vorgehen bei der Bodenverbesserung kann der Abschnitt IX.1.1 herangezo-
gen werden.

IX.2.2 Oberbau

Fir die Bauweise der Gehwege und die Anforderungen an den frostsicheren Oberbau wird ebenfalls
auf RStO 12, ZTV E-StB 17 und ZTV SoB-StB 20 verwiesen. Im Falle des Einbaues von Tragschich-
ten ohne Bindemittel im Oberbau (wie z. B. Frostschutzschicht oder Schotter- bzw. Kiestragschich-
ten) ist insbesondere Abschnitt 2 der ZTV SoB-StB 20 zu beachten. Mdgliche Bauweisen nach Ab-
schnitt 5 der RStO 12 sind in Anlage 7 dargestellt. Sie beinhaltet die Anforderungen an die einzu-
bauenden Schichten und zeigt die bodenmechanischen Anforderungen an den nicht bindemittelge-
bundenen Oberbau (Verformungsmodul Evz in MN/m?).
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X AbschlieRende Bemerkung

Im Rahmen der Untersuchungen wurde der Untergrund mit direkten und indirekten Methoden (Klein-
rammbohrungen und Rammsondierungen) erkundet. Hiervon ausgehend wurde der Schichtenver-
lauf extrapoliert. Kleinrdumige Abweichungen von den dargestellten Untergrundverhaltnissen kén-
nen nicht mit Sicherheit ausgeschlossen werden.

Im Zuge der Ausflhrungsplanung ist gegebenenfalls eine Abstimmung zwischen dem Planer und
dem Unterzeichner und eine Optimierung der angegebenen Griindungshinweise erforderlich. Auf
die entsprechende Vorgehensweise des Normenpakets Eurocode EC 7 wird hingewiesen.

Das zugrunde gelegte Baugrundmodell basiert auf stichprobenartigen Untersuchungen und ist da-
her im Zuge der Erdarbeiten zu verifizieren. Somit gelten samtliche Angaben vorbehaltlich einer
formlichen Uberpriifung der Sohlflachen durch die ABAG GmbH. Wir bitten um rechtzeitige Mittei-
lung zur Abstimmung der notwendigen Abnahmetermine.

Sollten sich Anderungen in der Ausfiihrungsplanung ergeben, die eine neue Beurteilung der Bau-
grundverhaltnisse erfordern, so ist der Unterzeichnende zu informieren. Falls wahrend der Bauaus-
fuhrung Baugrundverhaltnisse angetroffen werden, die dem vorliegenden Gutachten widersprechen
oder hierin nicht bericksichtigt wurden, ist der Unterzeichnende hinzuzuziehen.

Fir baubegleitende Dienstleitungen wie (bspw. Verdichtungskontrollen mittels Rammsondierung
oder Plattendruckversuchen, chemische Untersuchungen von Bodenaushub sowie die Abnahme
der Sohlflachen u. v. m.) stehen wir gerne zur Verfugung.

Der vorliegende Bericht ist dem Entwurfsverfasser, den davon betroffenen Fachplanern, der Bau-
leitung, dem ausfihrenden Unternehmen und gegebenenfalls auch der Projektsteuerung vollstan-
dig, d. h. mit allen Anlagen, zur Verfligung zu stellen. Eine auszugsweise Vervielfaltigung ist ohne
die schriftliche Zustimmung der ABAG GmbH nicht zulassig.

\ ABAG GmbH
GLOWig e\, Bettenfeld
— 39\, ABAG
lasten, Baustoffanalytik,
| ‘1 schaftsberatung, Geotechnik
"= |2| GmbH
- | Retenbuschstrasse 22
/[ 54533 Bettenfeld i
7 Td\.: +49 6572 - 9325830 gez. Kossi
@' Fax: +49 8572 - 9325832

Geschéftsfithrer: Sachbearbeitung:

\\ A
Dipl.-Geol. M. Volkes E. Kossi
Beratender Geowissenschaftler EGS™ M.Sc. Georessourcenmanagement
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Projekt: ErschlieRung "Martinus Quartier", 52379 Anlage 2.1

ABAG GmbH Langerwehe Datum: 27.01.2022

Rotenbischstr. 22 - 54533 Bettenfeld Auftraggeber: F&S concept Projektentwicklung Bearb.: D. Heinrich

Tel.: 06572-9325830 - Fax: 06572-9325832
info@abag-gmbh.com - www.abag-gmbh.com GmbH & Co. KG Prj.-Nr.: 22.000900.08

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

KRB1

132,00 v +131,98 m NHN

Aufflllung/Mutterboden: Schiuff, schwach feinsandig, schwach organische Beimengungen,
131,75 schwach durchwurzelt, braungrau, [OU], Bodenklasse 1

1.1

131,50 . . .
Schluff, feinsandig, schwach tonig,
braun, UL, TL, Bodenklasse 4

131,25

1.2

131,00

130,75

130,50

130,25

Kies, stark schluffig, sandig,

130,00 braun, GU*, Bodenklasse 4

129,75

129,50

129,25

129,00

-
w

128,75

128,50

128,25

Schluff, tonig, schwach feinsandig, schwach kiesig,

128,00
braun, TL, TM, Bodenklasse 4-6

127,75

127,50

127,25

U — T — — Da— D Do s D e s

1.4 | | 4,90 4,90
127,00 . _ 500

[ ]

[ ]

[ ]
126,75 °

[ ]

. .

e Kies, sandig, schwach schluffig, Versickerungsversuch 1
126,50 e braun, GU, Bodenklasse 3 (siehe Anlage 5.1)

.
126,25] :

[ ]

o o Y
126,000 15 [16.00 600 2222 . ¥/ 6,00
NHN + 125,98 m 27.01.2022

125,75- Hoéhenmafstab 1:30
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

133,50

133,25

133,00

132,75

132,50

132,25
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131,75

131,50

131,25
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KRB2
v +133,35 m NHN
A A MaMu
.- Aufflllung/Mutterboden: Schiuff, schwach feinsandig, schwach organische Beimengungen,
A A MU schwach durchwurzelt, braungrau, [OU], Bodenklasse 1
2.1 :
T
I
I Schluff, feinsandig, schwach tonig,
: hellbraun, UL, TL, Bodenklasse 4
I
2.2 !
Kies, schluffig bis lok. stark schluffig, sandig,
braun, GU*, Bodenklasse 4
©
2.3 1,80 1,80
Schluff, tonig, kiesig, schwach organische Beimengungen,
mit schwarzen Schlieren/Knollen bis > Manganknollen?, hellbraun, TL, TM, Bodenklasse 4-6
24
Schluff, tonig,
braungrau, TL, TM, Bodenklasse 4-6
2.5 5,00

26 [ ] 6,00 6,009

Kies, sandig, schwach schluffig,
braungrau, GU, Bodenklasse 3

Versickerungsversuch 2
(siehe Anlage 5.2)

6,00

NHN + 127,35 m

Hoéhenmafstab 1:30

27.01.2022
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Aufflllung/Mutterboden: Schluff, schwach sandig, schwach organische Beimengungen,
schwach durchwurzelt, dunkelbraun, [OU], Bodenklasse 1

Schluff, feinsandig, schwach tonig,
braun, UL, TL, Bodenklasse 4

Kies, stark schluffig, schwach sandig,
braun, GU*, Bodenklasse 4

Ton, schluffig, kiesig,
hellbraun, TL, TM, Bodenklasse 4

Schluff, stark kiesig, schwach sandig, 5,00
braungrau, UL, GU*, Bodenklasse 4

Versickerungsversuch 3
(siehe Anlage 5.3)

127,25 §o°
0O
Q°e®
127,00 36 o8 6,00
NHN + 126,96 m 27.01.2022
126,75 Hoéhenmafstab 1:30
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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v +131,81 m NHN

Aufflllung/Mutterboden: Schiuff, schwach feinsandig, schwach organische Beimengungen,

schwach durchwurzelt, dunkelbraun, [OU], Bodenklasse 1

|| 1,60 1,60

Schluff, feinsandig, schwach tonig,
beigebraun, UL, TL, Bodenklasse 4

[ ]
N
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o
o

Kies, sandig, schwach schluffig,
braun, GU, Bodenklasse 3

[ ]
w
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Schluff, stark kiesig, schwach feinsandig, schwach tonig,
braun, TL, TM, Bodenklasse 4

[ ]
N
o
o
IS
o
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Kies, schluffig, sandig,
hellbraun, GU*, Bodenklasse 4

¥ 4,11
28.01.2022

6,00 6,00

Ton, stark kiesig, schluffig,
beigebraun, TL, TM, GT*, Bodenklasse 4-6

NHN + 12581 m
Hoéhenmafstab 1:30
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

KRB5.1
¥ +131,83 m NHN

132,00

131,75]
131,50 M 5 ¢

Aufflllung/Mutterboden: Schiuff, schwach feinsandig, schwach organische Beimengungen,

schwach durchwurzelt, dunkelbraun, [OU], Bodenklasse 1

131,25]
131,00

Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig,
beigebraun, UL, TL, Bodenklasse 4

NHN + 130,83 m
HoéhenmaRstab 1:30
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

=8

127,75

127,50

127,25

127,00

126,75

126,50

126,25

braun, lok. rotbraun, TL, TM, Bodenklasse 4 4,00

5,00

KRB5.2 DPM5
132,001 Schlagzahl Ny, flr 10 cm Eindringtiefe
v +131,83 m NHN 0 10 20 30 40
13175 A A P MU Auffullung/Mutterboden: Schluff, schwach 1
’ - sandig, schwach organische 1
5.2.1 0,30 0,30 AA Mue Beimengungen, 3
131,50 schwach durchwurzelt, dunkelbraun, braun, 3
[OU], Bodenklasse 1 2
131,25 2
Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig, 3
131.00 braun, UL, TL, Bodenklasse 4 34
5.2.2 1,00 3|5
130,75
8
| :
130,50 Kies und Schluff, sandig, 11
braun, GU*, Bodenklasse 4 14
130,25 —[HG
o 15
5.2.3 1,80 1,80 10
130,00 7
2,00 7 2
129,75 _L‘ 9
] 10
129,50 10
|14
129,25 20
118
15
129,00 14
118
3,00
128,75 13
] 11
128,50 13
524 9
128,25 18
] 12
128,00 Ton, kiesig, schwach schluffig bis schluffig, 13
lok. schwach sandig, 12

126,00

5.25

NHN + 125,83 m
HohenmaRstab 1:30

125,75~

6,00




ABAG GmbH

Rotenblschstr. 22 - 54533 Bettenfeld
Tel.: 06572-9325830 - Fax: 06572-9325832
info@abag-gmbh.com - www.abag-gmbh.com

Projekt: ErschlieRung "Martinus Quartier", 52379
Langerwehe

Anlage 2.6

Datum: 27.01.2022

Auftraggeber: F&S concept Projektentwicklung
GmbH & Co. KG

Bearb.: M. Fréschen

Prj.-Nr.: 22.000900.08

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

133,25 KRB6 DPH6
Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe
133.00 7 _+133,00 m NHN 0 10 20 30 40

=8

0,081

Pflasterbefestigung

A A %Og'.-‘?,
o

A A 5T
o

A A 900 e®

132,75

132,50

132,25
132,00
131,75

131,50
6.3 | | 1,70 1,70

131,25
131,00

130,75

o ol
00 00O g

6.4 | | 240 240 [20°900

130,50

130,25 ¥ 2,80

27.01.2022
130,00

129,75

Schluff, tonig, kiesig, schwach sandig,

. 16
° . . . ) 9
: Aufflllung: Kies, sandig, schwach schluffig, 20
: braun, grau, [GU], Bodenklasse 3 |15
: [12
5
5
3
1,00 12
Schluff, tonig, feinsandig, 9
braun, UL, TL, Bodenklasse 4 o
2
2
2
3
6
D
Kies, schluffig bis lok. stark schluffig, 200 !
sandig, ’ E
braun, GU*, Bodenklasse 4 |11
_|J7
6
10
10

hellbraun, TL, TM, Bodenklasse 4 3,00

129,50

129,25

Kies, stark schluffig, sandig,
braun, GU*, Bodenklasse 4

NHN + 129,20 m
HohenmaRstab 1:30

129,00

128,75

128,50

128,25

128,00

127,75

127,50

T aaa— a0 O EaaaSS 020 LSS 0 a0 a0 Saaas a0 Saaas  Saaas meew

127,25

127,00~

4,00

5,00

6,00

< | |
oo™ o a o oo me
o o X)) &) &) ool g o o
© /00 © ©

Tiefe (m)




ABAG GmbH

Rotenblschstr. 22 - 54533 Bettenfeld
Tel.: 06572-9325830 - Fax: 06572-9325832
info@abag-gmbh.com - www.abag-gmbh.com

Projekt: ErschlieRung "Martinus Quartier", 52379
Langerwehe

Anlage 2.7

Datum: 27.01.2022

Auftraggeber: F&S concept Projektentwicklung
GmbH & Co. KG

Bearb.: M. Fréschen

Prj.-Nr.: 22.000900.08

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

132,00
131,75]
131,50

131,25

131,00

130,75

130,50

130,25

130,00

129,75

129,50

129,25

129,00

128,75

128,50

128,25

128,00

127,75

127,50

127,25

127,00

126,75

126,50

126,25

T " a0 OSSO DaaaS 0 DL 0 DG 0 DG 0 Daaas 0 Saaes 0 maeew |

126,00

125,75~

=8

NHN + 125,82 m

6,00

KRB7 DPM7
Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe
¥ +131,82 m NHN 0 10 20 30 40
0,07 Asphalttragdeckschicht,
BK7 0,19 0,19 schwarz
©00g e Asphalttragschicht, |26
A A - © \.schwarz 40
A At ool Auffiillung: Kies, sandig, E3
71 0,60 0,60 902/ |® hellbraun, [GW], Bodenklasse 3 [15
7
4
4
72 11,00 Schiuff, feinsandig, schwach tonig, 1,00 34
braun, UL, TL, Bodenklasse 4 _L\G
:IJ_?‘
6
7.3 1,50 1,50 D
11
18
16
74 1,90 20
2,00 15 22
=
N/ E
8 7
 Kies, schluffig, sandig, D
< hellbraun, GU*, Bodenklasse 4 10
-/ 11
16
18
3,00 20
22
¥ 3,30 23
27.01.2022 |3 18
75 3,50 3,50 13
[12
Ton, schluffig, schwach organische 13
Beimengungen (?), 13
mit schwarzen Schlieren/Knollen -> |14
Manganknollen?, hellbraun, TL, TM, |26
Bodenklasse 4 4,00 15
7.6 4,20 4,20 15
13
15
14
14
15
15
18
16
Schluff, tonig, kiesig, 5,00 [1}8
braun, TL, TM, Bodenklasse 4-6 22
24
9
9
|25
30
|9
[25
7.7 6,00 6,00 |26
\Y
Tiefe (m)

HohenmaRstab 1:30




ABAG GmbH

Rotenblschstr. 22 - 54533 Bettenfeld
Tel.: 06572-9325830 - Fax: 06572-9325832
info@abag-gmbh.com - www.abag-gmbh.com

Projekt: ErschlieRung "Martinus Quartier", 52379 Anlage 2.8

Langerwehe Datum: 28.01.2022

Auftraggeber: F&S concept Projektentwicklung Bearb.: J. Ostlender

GmbH & Co. KG

Prj.-Nr.: 22.000900.08

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

=8

KRBS DPM8
Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe
132,757 Y +132,70 m NHN 0 10 20 30 40
2 o Auffullung/Mutterboden: Schluff, schwach
A A .. Mu feinsandig, schwach organische 1
132,50 A AT My Beimengungen, 3
8.1 ° o schwach durchwurzelt, dunkelbraun, [OU], 2
132,25 Bodenklasse 1 2
:[2
132,00 23
131,75 1,00 3
Schluff, feinsandig, schwach tonig, ’ 2
beigebraun, UL, TL, Bodenklasse 4 2
131,50 3
131,25 3
5
131’00] 8.2 11{,;)0 1,70 2 6 P
. < e\ Kies, sandig, schwach schluffig
27.01.2022 o/ ’ H ’ 20
130,75 8.3 |—| 2.00 2,00 :8 hellbraun, GU, Bodenklasse 3 200 |33
’ 20
N
130,50 N 21
) N/ 22
N/ 24
130,25 8 [18
5 E
130,00 N 1518
] _  Kernverlust
N 13
129,75 N 20
8 3,00 IB
N 20
129,50 N 9
] ",
N 9
129,25 O [18
3,60 Nt 15
129,00 132
] 10
128,75 [12
4,00 0
128,50 1(;2
] 10
128,25 [7
10
128,00 Iy
’ Ton, stark kiesig, schluffig, 12
braun, TL, TM, Bodenklasse 4 13
127,75 11
5,00 1
127,50 —I"1101
] 12
127,25 12
12
127,00 |132
] 12
126,75 8.4 6,00 6,00 6,00 12
NHN + 126,70 m v/
126,50 HohenmaRstab 1:30 Tiefe (m)




ABAG GmbH

Rotenblschstr. 22 - 54533 Bettenfeld
Tel.: 06572-9325830 - Fax: 06572-9325832
info@abag-gmbh.com - www.abag-gmbh.com

Langerwehe

Projekt: ErschlieRung "Martinus Quartier", 52379 Anlage 2.9

Datum: 27.01.2022

GmbH & Co. KG

Auftraggeber: F&S concept Projektentwicklung

Bearb.: M. Fréschen

Prj.-Nr.: 22.000900.08

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

134,251 KRB9 DPM9
Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe
13400 7 +134,00 m NHN 0 10 20 30 40 5&
’ ] Aufflllung/Mutterboden: Schluff, schwach 1
feinsandig, schwach organische 1
133,75 9.1 Beimengungen, 32
schwach durchwurzelt, dunkelbraun, [OU], 2
Bodenklasse 1 2
133,50 3
| ;
133,25 3
3
Schluff, feinsandig, schwach tonig, 3
133,00 beigebraun, UL, TL, Bodenklasse 4 1,00 3
| :
132,75 2
3
132,50 9.2 1,50 1,50 4 -
] im
132,25 13
| 10
9.3 7
132,00 2,00 [12
|21
131,75 14
11
20
131,50 23
20
131,25 |32
9
131,00 3,00 9
’ ’ 20
| g
130,75 14
D
D
130,50 b
] Kies, schluffig, schwach sandig bis sandig, 8
130,25 lok. tonig, 10
braun, GU*, GT*, Bodenklasse 4-6 10
|25
130,00 4,00 53
[34
129,75 16
16
15
129,50 15
14
129,25 15
14
9.4 17
129,00 5,00 4
11
128,75 18
9
128,50 1
’ [16
|25
128,25 3 |34
3 KEREN 57
95 [ ] 6,00 600[%0%0° 145
128,00 NHN + 128,00 m G’OOV
Tiefe (m)

HohenmaRstab 1:30




ABAG GmbH

Rotenblschstr. 22 - 54533 Bettenfeld
Tel.: 06572-9325830 - Fax: 06572-9325832
info@abag-gmbh.com - www.abag-gmbh.com

Projekt: ErschlieRung "Martinus Quartier", 52379
Langerwehe

Anlage 2.10

Datum: 27.01.2022

Auftraggeber: F&S concept Projektentwicklung
GmbH & Co. KG

Bearb.: M. Fréschen

Prj.-Nr.: 22.000900.08

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

KRB10

135,00 7 +134,94 m NHN

Schlagzahl
0 10 20

DPL10

Ny, flr 10 cm Eindringtiefe
30 40 50 60 70 8&

Aufflllung/Mutterboden: Schluff, schwach 1
134 75 feinsandig, schwach organische 3
’ 10.1 Beimengungen, 7
schwach durchwurzelt, dunkelbraun, [OU], 8
134,50 Bodenklasse 1 4
4
134,25] 46
134,00 Schluff, feinsandig, schwach tonig, 6
hellbraun, UL, TL, Bodenklasse 4 1,007
133,75] ?
133,50 10.2 [ ] 1,50 1,50 10
[15
22
133,25 |
: ] |36
l4o
133,00 [44
2,00 E3
132,75 ¥ 220 _ 67
28.01.2022 |5 50 00 o [33
oo o oo (@] 23
132,50 ©erQer9g D8
0O 00O o 3z
R ERE —— 1
0O oO D
132'25] 000900, o 39
0O oO
40
® 00 ® 0o ®
132,00 ooo oooO oo 3,00 37
©009 0090 ’ 34
00 00O o 31
131,75 ©00®0090
o0 00O o 34
©0°@0090 36
131,50 @°o% ®°o<1 ®°o 32
oo o oo O o |26
© 00® 0o ® o
131,25 %0 %0 % Kies, sandig, schwach schluffig, —[‘1 57
] RerQeoa braun, GU, Bodenklasse 3 22
00O 0O
131,00 ©0090090 29
o0 0O o 4,00 | |35
%00%00®o b8
0O 00O o
130,75] 000900, e 8
0O oO
42
® 0o® 0° o
130,50 ooo OOOO 4p
et [41
130,25 5000 0t 17
! ] ooO OOOO 23
®oo(goo 19
130,00 ®°o?) ®°o‘f) 500 24
%o %o ’ 17
® 00 ® 00 ®
120,75 26 50 ¢ 2
] @oo(goo . |2g
0O oO
129,50 2er9ee |3
5000 00 lﬁ ,
00O oO
129,25] ©00@ 0o 60
00O oO
40
© 0o ® oo
129,00 103 [ ] 6,00 6,00 |55 %0 6,00 131
NHN + 128,94 m v/
128,75~ Tiefe (m)

HohenmaRstab 1:30




ABAG GmbH

Rotenblschstr. 22 - 54533 Bettenfeld
Tel.: 06572-9325830 - Fax: 06572-9325832
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Langerwehe

Projekt: ErschlieRung "Martinus Quartier", 52379

Anlage 2.11

Datum: 27.01.2022

GmbH & Co. KG

Auftraggeber: F&S concept Projektentwicklung

Bearb.: M. Fréschen

Prj.-Nr.: 22.000900.08

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

=8

136,50 KRB11 DPM11
Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe
7 +136,26 m NHN 0 10 20 30 40
136,25 A A 7o Mu Aufflllung/Mutterboden: Schluff, schwach 2
. feinsandig, schwach organische 3
136,00 111 [ ] 030 030 |A AL My Beimengungen, >
schwach durchwurzelt, dunkelbraun, [OU], 2
Bodenklasse 1 3
135,75 3
] Schluff, feinsandig, schwach tonig, 3
135,50 hellbraun, UL, TL, Bodenklasse 4 g
. 4
135.25 11.2 1,00 1,00 1,00 IE
] 21
135,00 21
21
21
134,75 [16
] 12
134,50 12
-
Ton, stark kiesig, schluffig, 11
134,25 braun, TL, TM, GT*, Bodenklasse 4 2,00 20
[13
134,00 12
12
[13
] [12
133,50 11
11
. 10
133.25 11.3 || 3,00 3,00 3,00 | s
] 12
133,00 Schluff, stark kiesig, schwach sandig, 132
schwach tonig, —I-‘ 1
132,75 braun, TL, TM, Bodenklasse 4 13
] 11
132,50 11.4 3,80 3,80 [b
! 7
! 7
132,25 ! 4,00 a
132,00 : 8
I 8
' 8
131,75 ! Ton, schwach schluffig, b
] : hellbraun, TL, TM, Bodenklasse 4 7
131,50 | 6
! 5
| 7
131,25 : 5,00 7
131,00 11.5 5,30 5,30 | 10
b |18
o0 |24
130,75 o0 25
%%  Feinsand, mittelsandig, b
®e  graubraun, SE, S|, Bodenklasse 3 B
130,50 oo |28
(1) .
[ 1] | | |2
11.6 6,00 6,00 b 16
130,25 NHN + 130,26 m 6.00%
Tiefe (m)

HohenmaRstab 1:30




Projekt: ErschlieRung "Martinus Quartier", 52379 Anlage 2.12

ABAG GmbH Langerwehe Datum: 27.01.2022

Rotenblschstr. 22 - 54533 Bettenfeld

Auftraggeber: F&S concept Projektentwicklung Bearb.: M. Fréschen

Tel.: 06572-9325830 - Fax: 06572-9325832
info@abag-gmbh.com - www.abag-gmbh.com GmbH & Co. KG Prj.-Nr.: 22.000900

.08

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

=8

KRB12 DPM12
137,501 Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe
7 +137,31 m NHN 0 10 20 30 40
137,25 AAT Mu : Auffullung/Mutterboden: Schluff, schwach J1
feinsandig, schwach organische
121 [] 030 030 |A A MuMu Beimengungen,
137,00 schwach durchwurzelt, dunkelbraun, [OU], 1
Bodenklasse 1 2
136,75 2
2
2
136,50 Schluff, feinsandig, schwach tonig, 2
hellbraun, UL, TL, Bodenklasse 4 3
1,00
136,25 3
| P ]
. 5
136,00 12.2 1,30 1,30 12
|21
135,75 15
] 15
135,50 Kies, sandig, schwach schluffig, 12
graubraun, GU, Bodenklasse 3
2,00 |26
135,25 ’ [22
18
2629 11
135000 123 [] 240 240 2229, B
© 00 ® oo 10
134,75 11
14
Kies, schluffig, sandig, |23
134,50 hellbraun, GU*, Bodenklasse 4 |35
|46
3,00
134,25 ’ |25
]124 || 320 320 [15
D
134,00 | ls
| g
133,75 | 5
a : 11
133,50 1l 10
, 41
12.5 : 12
133,25 | 4.00 [14
] all 13
! 13
133,00 : |19
1 14
132,75 4 Ton, kiesig, schwach schluffig, 14
] | braun, TL, TM, Bodenklasse 4 13
41
13
132,50 | 14
I
I 118
A 5,00
132,25 ! 18
! [12
132,00 | E
, o ! 10
! [11
131,75 I 12
: 12
J! 15
131,50 : 9
12.6 | | 6,00 6,00 9! 6.00 20
131,25 NHN + 131,31 m v

HohenmaRstab 1:30 Tiefe (m)




ABAG GmbH

Rotenblschstr. 22 - 54533 Bettenfeld
Tel.: 06572-9325830 - Fax: 06572-9325832
info@abag-gmbh.com - www.abag-gmbh.com

Langerwehe

Projekt: ErschlieRung "Martinus Quartier", 52379

Anlage 2.13

Datum: 27.01.2022

GmbH & Co. KG

Auftraggeber: F&S concept Projektentwicklung

Bearb.: M. Fréschen

Prj.-Nr.: 22.000900.08

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

135,501

135,25

135,00

134,75

134,50

134,25

134,00

133,75

133,50

133,25

133,00

132,75

132,50

132,25

132,00

131,75

131,50

131,25

131,00

130,75

130,50

130,25

130,00

129,75

T aa— Eaaa 00 O EaaaSS 00 DG 0 DS 0 DG 0 DG Saaas 0 Saaas e s

129,50

129,25~

=8

KRB13 DPM13
Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe
7 +135,42 m NHN 0 10 20 30 40
.t Auffillung/Mutterboden: Schiuff, schwach 1
AA . Mu feinsandig, schwach organische 2
131 [ ] 030 030 |A ALTMY Beimengungen, 3
schwach durchwurzelt, dunkelbraun, [OU], 2
Bodenklasse 1 1
2
2
3
2
Schluff, feinsandig, schwach tonig, 1,00 3
braun, UL, TL, Bodenklasse 4 34
2
3
4
13.2 1,60 1,60 |7
16
14
16
2,00 189
9
11
11
11
Kies, sandig, schwach schluffig, 13
braun, GU, Bodenklasse 3 16
13
14
oo 3,00 7 12
N
N 7
| |6
| |6
6
13.3 [ ] 3,60 3,60 6
8
8
|9
00 . 10
oo Kies und Schluff, schwach sandig, 4,00 11
@@ " braun, GU*, Bodenklasse 4 4‘—‘1_
20
> 25
13.4 4,50 4,50 22
14
13
15
118
5,00 16 20
Ton, schluffig, schwach kiesig, 1;
braun, TL, TM, Bodenklasse 4 15
15
16
16
14
15
13.5 6,00 6,00 14
NHN + 129,42 m G’OOV

HohenmaRstab 1:30




ABAG GmbH Langerwene

Projekt: ErschlieRung "Martinus Quartier", 52379

Anlage 2.14

Datum: 28.01.2022

Rotenblschstr. 22 - 54533 Bettenfeld
Tel.: 06572-9325830 - Fax: 06572-9325832
info@abag-gmbh.com - www.abag-gmbh.com

GmbH & Co. KG

Auftraggeber: F&S concept Projektentwicklung

Bearb.: M. Fréschen

Prj.-Nr.: 22.000900.08

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

=8

134,251 KRB14 DPM14
Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe
7 +134,03 m NHN 0 10 20 30 40
134,00 A A Tt M Auffullung/Mutterboden: Schluff, schwach 1
] feinsandig, schwach organische 2
133.75 A A MuUMU Beimengungen, 2
’ 14.1 0.40 0.40 M schwach durchwurzelt, dunkelbraun, [OU], 1
* Bodenklasse 1 2
133,50 2
] s
133,25 _g
Schluff, feinsandig, schwach tonig, —|'2
133,00 braun, UL, TL, Bodenklasse 4 1,007773
132,75 L3
| I3
14.2 1,50 1,50 15
132,50 [0
] 12
132,25 141-
[21
132,00 200 23
] 20
131,75 I
20
[1]8
131,50 21
Kies, schluffig, sandig, 20
braun, GU*, Bodenklasse 4 24
131,25 |
¥ 2,90 |2
28.01.2022 300 |28
131,00 ’ [26
] |28
130,75 9
9
20
130,50 19
] 20
130250 143 [ ] 3,80 380 |, Nt 20
' Y [76
N
N 4,00 13
130,00 ee. Kies, sandig, schwach schluffig, ’ 13
] 8¢\ braun, GU, Bodenklasse 3 [12
N
129,75 ::8 10
14.4 4,40 4,40 %0 % PP 10
14
129,50 14
] 12
129,25 12
12
12
129,00 5,00 11
] Ton und Schluff, kiesig, 10
12875 braun, TL, TM, Bodenklasse 4 10
’ 10
10
128,50 10
128,25 10
11
14.5 6,00 6,00 6.00 14
128,00 NHN + 128,03 m Y
Tiefe (m)

HohenmaRstab 1:30




ABAG GmbH

Rotenblschstr. 22 - 54533 Bettenfeld
Tel.: 06572-9325830 - Fax: 06572-9325832
info@abag-gmbh.com - www.abag-gmbh.com

Projekt: ErschlieRung "Martinus Quartier", 52379
Langerwehe

Anlage 2.15

Datum: 28.01.2022

Auftraggeber: F&S concept Projektentwicklung
GmbH & Co. KG

Bearb.: M. Fréschen

Prj.-Nr.: 22.000900.08

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

=8

133,50 1 KRB15 DPM15
Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe
7 +133,29 m NHN 0 10 20 30 40
133,25 ‘M Auffillung/Mutterboden: Schiuff, schwach 1
] 15.1 |_| 0,20 0,20 A ATMY feinsandig, schwach organische 3
Beimengungen, 3
133,00 A A schwach durchwurzelt, dunkelbraun, [OU], 5
A A Bodenklasse 1 15
132,75 AA 4
4
132 50 A A Auffullung: Sand, schwach kiesig, lok. 3
’ A A steinig, 4
beige, SW, SE, Bodenklasse 3 2
132,25 A A 1,00 _H4
] 15.2 1,20 1,20 5
132,00 0
Schluff, feinsandig, schwach tonig, 17
131.75 ggf. umgelagert und verdichtet, hellbraun, T
! ] UL, TL/ [UL, TL], Bodenklasse 4 15
1,80 13
131,50 ®00® 00® 0 [
oo o oo (@] oo oo
® 00® (0" o b4 11
131,25 25 %0 - 200 6
| o e m—F
131,00 0000 0@ o8 a3 9\~ —|51224
S B - 82 Kies, sandig, schwach schiuffig, lbo
26 %6 ®e'\_/ braun, GU, Bodenklasse 3 E
130'75 ®oo®oo'.. ::8 |33
2,70 %0 %0 008 20
® 00 ® 0o ® (X ]
130,50 28.01.2022 OOOO OOOO OOO bt [15 |
® 00 ® 0o oo/ |2
00O oo\
50 %0 N 300 [25
130,25] 310 [20°0@00, e oo ) 16
|
I b
! 11
130,00 : 11
| 10
129,75 ! D
I Ton und Schluff, kiesig, D
129 50 14.3 3,80 : hellbraun, TL, TM, Bodenklasse 4 12
’ I 11
I
I 10
129,25 ! 4,00 5
129,00 4,30 ! l6
’ 14.4 4,40 : 10
! [11
128,75 | 16
] .‘ : g
128.50 4 Schluff, schwach kiesig bis kiesig, schwach 17
’ I sandig, 11
o schwacher humoser Geruch, braun, UL, 500 10
128,25 o : TL, Bodenklasse 4 ’ 11
S 13
128,00 9 —H9
, J 8
5,50 9 10
127,75 | 12
] : Ton, schluffig, schwach kiesig, 13
127.50 | schwacher humoser Geruch, schwarze 14
’ : Schlieren, braun, TL, TM, Bodenklasse 4 15
14.5 6,00 6,00 ! 6.00 15
127,251 NHN + 127,29 m TV
Tiefe (m)

HohenmaRstab 1:30




ABAG GmbH

Rotenblschstr. 22 - 54533 Bettenfeld
Tel.: 06572-9325830 - Fax: 06572-9325832
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Projekt: Erschliefung "Martinus Quartier", 52379 Langerwehe

Anlage 2.16

Datum: 08.02.2022

Auftraggeber: F&S concept Projektentwicklung GmbH & Co. KG

Bearb.: E. Kossi, M.Sc.
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133,50
133,25
133,00
132,75
132,50
132,25
132,00
131,75
131,50
131,25
131,00
130,75
130,50
130,25
130,00
129,75
129,50
129,25
129,00
128,75
128,50
128,25
128,00
127,75
127,50
127,25
127,00
126,75
126,50
126,25
126,00

125,75

SW

KRB2

7 +133,35 m NHN

A A

A/Mu: U, fs', o',
[Ou]

7 +133,00 m NHN

U, fs, t,
UL, TL

G, u-lok. u, s,
GU*

2 mu. GOK

— —
— —
—_—
_———
— —
— —
— —

ca. geplante
Sohle RW-Kanal

3,5 m u. GOK
ca. geplante
Sohle SW-Kanal

—_——
—_——
T e
——— 3,50

Ut
TL, T™M

G, s, U,
GU

NHN + 127,35 m

DPH6 KRB3
0 10
. Pflaster —|_|16 AMu: U, s', o',
: A:G, s, U, o
o [GU]
[ [12
5
5
23 U, fs, t',
L, TL
U, t, fs, 12 o
UL, TL 2
2
2
J_T
3 . G,u,s,
~ GU*
G, ualokail, s =
GU* — 11
e =~
1 ~
10 =~ ~
10 ~
7
6
Ut g : Tug
’ 3 U, g,
_L|3 TL, TM
10
1
- _ 11
8. u.s, :E:
GU* ~
5 ~
6 =~ ~
5 T~
5
7
8
8
8
6
5
5
67 U,g, s,
! UL, GU*
6
5
6
4
5
5
6
8

NO

DPM5 KRB4
7 +131,83 m NHN 0 10 2& 7 +131,81 m NHN
. ' ' 1 .
,[AOII\L/JI]U. U, o, L‘s AR AMu: U s’ o
; [OU]
2
U, fs' t', s
UL, TL 3
4
3 U, fs, t',
lks_‘e UL, TL
8
G+U, s, 111
GU* |14
16
15 [)
10 [ )
I .
————— - —_ & =6, 67— —
__I'_| : GuU
10
10 :
|14 °
20
= ! U, g, fs't,
14 TL, T™M
]
13
I :
8] |
13 |
9 I
_____ — — s _gu%a.sa_ —
12
|
T,g, u-u, lok. . !
s, 12 I
TL, T™M
11
12
14
14
13
12
12
13
13 T.9.u,
2 TL, TM, GT*
13
11
12
10
13
13
4|.i2
13
NHN + 125,83 \v/ NHN + 125,81 m

Horizontalmafstab 1:1.000
VertikalmafBstab 1:40
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SW NO

KRB10 DPL10
135,00 ¥ +134,94 m NHN 0_ 10 20 30 40 50 60 7
AMu: U, fs', o', H,
134,75 [ou] 7
134,50 7
4
13425 I KRB9 DPM9
U,fs, t, 7 +134,00 m NHN 0 10 20 30 40 5
134,00 6 v +134, _ N
uL, TL d AR é AMu: U, fs', o' ||
133,75 P Al n [OU] 2
1 i
133,50 1? 3
19 2
133,25 221 | 3
) 136 ko U, fs, t, 3
133,00 [4 UL TL 2 KRB8 DPM8
[56 o 2 mu. GOK 3
132,75 — s~ =T ca. geplante s y_+132£o /rz\N_HN —— 010 20
= = 4 u: U, fs', o, [I1
132,50 TRt | Sohle RW-Kanal 11 [oU] 13
44'?2- - N 14 2
132,25 ho — T == 13 2
132,00 40 T ——__ = ° - KRB7 DPM7
, [ar ——— 5l | Ll
34 ~—— e 1 7 +131,82 m NHN 0 10 20 3
131,75 > —— =] : 3 0.07] TDS
34 —_—— = U, fs, t, :|_2 9,’1—9| TS
36 T STogt_. T UL, TL 2 9 |26
131,50 e — o~ moglicher GWSP s AALS G, w0
EaEN , - 3,5 mu. GOK 20 == s 060 A A¢ls 6w 25
131,25 —G.s, U, ]32 —_— - 3 , ° ]15
GU — — —— ca. geplante IS —— T >
— — —
131,00 ol || Sohle SW-Kanal 20 - AT 13
15 - [[to "ow.g‘ T 20 U, fs, t,
130,75 s il - § [14] - 33 UL TL
42 e~ | —g N : ~ 2(2)1 ‘
130,50 45 Eederd N — %
' I 200 S Pl T~ — N = 1,50
130,25 Ja7 poodgll S Tes ol o P~ — —
7o 00 o ’ 10 N} 17| ~ < _—— _
130,00 24 50759 R - s | ~< =
’ o o ~ o
1720 @(3}@ 54 ~ - - 5 Kernverlust 3 ~ - - —~ _ = 122
129,75 %0 % 16 20
21 o000 :'IG T~ N Ijo —
12950 les | %o % 18 -~ — O 20 N 8
, |3|~8 ©000 F -~ - - 9 N 7
129,25 |42 6000 b == ~ — _ | 139 N/ guli s 10
' e %0 %1 14 3,60 i [5 ~ (L
129,00 — ENE e = D — L
NHN + 128,94 m v © 000 g 17 oo 10~ ~~ | 17,
128,75 (;’002 (;’o Iﬁ? © 0 1012 —~ - _ 2022
%0 %f [17 —L|1z Y =330 23
128,50 © 00 ® g 116 = 10 L __I1p
%0 % |21 10 3,50 —~ —~ 13
128,25 © 000 ‘ 347 — [7 - 1123
00 of 3
6,00 [®0c@g 4 - _ 11 T,u, 0 (?), 13
128,00 NHN + 128,00 m v ¥i_g'Tl|<)| 12 TL,T™ 14 126
! 15
127,75 — i 4,20 15
127,50 0 1
’ oo 11 15
00 12 14
127,25 15 1;15
127,00 11z 15k
= 12 16
126,75 6,00 :L|1z Utg, [1B
NHN + 126,70 m v TL, ™™ 2
126,50 g
9
126,25 25 |
[29
126,00 5
6,00 26
125,75 NHN + 125,82 m v

HorizontalmafRstab 1:750
VertikalmafRstab 1:40
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SW

KRB12

Z +137,31 m NHN

137,50

0

DPM12

137,25

AA'_E.

AMu: U, fs', 0,
[Ou]

137,00
136,75
136,50

136,25

U, fs, t,
UL, TL

10 20 30 40 5&

N
_'EIEQNNNNN—‘

(&)

136,00
135,75
135,50
135,25 T

135,00

126

[22

134,75
134,50

134,25

123 —

|34

14p

[23

134,00
133,75 ~
133,50
133,25
133,00
132,75
132,50
132,25
132,00
131,75

131,50

T,9 U,
TL, T™

—

oo

20

131,25 NHN + 131,31 m
131,00
130,75
130,50
130,25
130,00
129,75
129,50
129,25
129,00
128,75
128,50
128,25
128,00
127,75
127,50

127,25

2 mu. GOK
ca. geplante

T~ Sohle RW-Kanal

~ -
—
\\
—

3,5 mu. GOK
ca. geplante
—~—_ §oh|e SW-Kanal

—
—
—

—

KRB13 DPM13
¥ +135,42 m NHN 0 10 20
AR é AMu: U, fs', o, [,
. [Ou] 3
2
1
2
2
moglicher GWSP Ut e s
' UL TL s
~
\\\ 34
- L 16
—
=~ ~ 14
~ - _ \\\\ 16
- = 139
9
~~ ~ \ﬂ‘ ~
-~ — 11 ~ ~
T~
G,s, U, 13 =
GU 16
13
14
12
7
~ - 7
~ - 6
~ —s
— I
6
O~ : 8
/) — — 8
G s, 10~ -
s 11
G 17]
20
25
22
14
13
15
1B
20
16
T,ud, o
TL, T™ e
15
16
16
14
15
14
NHN + 129,42 m v

NO

T

NHN + 128,083 m °
5,50

KRB14
3& 7 +134,03 m NHN
A B AMu: U, fs', o,
' [OU]
KRB15 DPM15
v +133,29 m NHN 0 10 20 3&
. L} U 1
U, fs, t, 0,20 | A A A’O'\S“' U 18, 0, iy
3
UL, TL A 5
5
A 2
A: S, g, lok. x, 4
A SW, SE >
A 2
4
1,20 |A —
~ 10
17]
=~ - U, fs, t, 17
~~_ ~—_ UL, TL/ [UL, TL] 117
S~ 180 —
G, u,s, ~ Perd oo ™ — 8
GU* T s cies =~ =y
¥ 290 2% % BToe s —,
® 00 ® oog\\ 24
;oO;o .:U G, s, U',\\\ 22
2009 PP ~ 129
©0 o 008 GU 33
¥ 2,70 © g0 @ ::u 20
@oO@o oo 15
~—- Y 2 |
5 =~ - 3‘2 © 00 ® .Io J16
SG s, u' -~ :&‘11
] il il 11
= GU T —_ 10
N\
T+U, g,
12
TL, TM _rh
10
4,30 6
T+U, g,

TL, TM, OT? 15

6,00

|
!
1
!
!
1
!
1
1
!
1
!
|
:

TL, TM od | 16
1 9
:‘ , , 17]
i U.ggs,

I ULTL ou? 10
:
!
1
|
T
1
!
1
!
!

‘ T,u,4d,

NHN + 127,29 m

<

HorizontalmafRstab 1:750
VertikalmafRstab 1:40
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S

~~._ mdgliche GWSP =

—
— —
—_—T -~
——
~ o - —

137,60 KRB12 DPM12
¥ +137,31 m NHN 010 20 30 40 50
137,20 A A AMu: U, fs', 0, I
° [OU]
1
2
136,80 2
2
U, fs, t, 2 KRB11 DPM11
uL, TL 2
136,40 : 7 +136,26 m NHN 0 10 20 30
:‘13 AR AMu: U, fs', 0, ﬁs
5
136,00 1 (O] 2
|21 A
; U, fs, t, 3
135,60 sy E‘Hz uL, TL :
- " e . KRB10 DPL10
135,20 A N
~ - " 21 7 +134,94 m NHN 0_10 20 30 40 50 60 70
= 5 ; P K
134,80 T 21 A B 2. EA/ol\dij. u.fs, o, B
G 1 T—= 2 " T— y
' li; S 123 35 =~ — 12 4
134,40 GU 2N —~— _ 13 .
’ 7 125 T.9,u, Tt 6
T | ~ * 20 4
7 o.M, 6T — 2 m u. GOK Ufs.t, ]
134,00 :‘f ~ ]i ca. geplante uL, TL 4
] - H| T + — | _ Sohle RW-Kanal ig
11 =~ -
12 ~ 7
133,60 ~— 0 _|J11 ~—__ \\\ o
— 11 — 19
= = 10 = :\ l |22
133,20 X ~ 3 =~ 1o
13 =~ 12 = o
19 = _— - 12 [44
|1J -~ u,gs'\t, 10 56|
132,80 T, 9.0, i TL, T™ 11 - lq
L T™ 13 -~ R 3,5m u. GOK o~ ‘:‘g{m
-~ ] o == 8
132,40 N =L _ ca. geplante S~ == < |
8 5 == Sohle SW-Kanal ~< ho |~ =3
2 —L| ~—_ - 40
132,00 10 : = —~—
1112 T U 8 = 31T ~
12 s Uy —~— -~ 34| ~
131,60 4 L, T™ 7 -~ 3 S <
’ 3 6 32
[19 5 2b
20 7 (o . 7
131,20 NHN + 131,31 m v iy EUN -
~ 22
10 — ~ _hg_g
]1 S~ -~
130,80 |24 :‘-‘ s T~ |
fS, ms, 125 o 842
SE, S L 9
130,40 [27 a1
[16 | 7
NHN + 130,26 m v T2
130,00 17 =
20
] 21
129,60 e
8
J42
129,20 = 60
|
NHN + 128,94 m v

128,80

KRB6
¥ +133,00 m NHN 0
A A

Pflaster

0.08]

A: G, s, U,
[GU]

U, t,fs,
UL, TL

10
10

Utgs',
TL, T™

10

1"
11

G,us,

ot

<
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135,60

135,20

134,80

134,40

134,00

133,60

133,20

132,80

132,40

132,00

131,60

131,20

130,80

130,40

130,00

129,60

129,20

128,80

128,40

128,00

127,60

127,20

126,80

126,40

Y — T — T D Do Do Daaaa D s s s

126,00

125,60~

S

KRB13 DPM13
Y +135,42 m NHN 0 10 2&
AR 2 AMu: U, fs', o, [L,
. [OU] 3
2
1
2
2
3
U, fs, t, A
oL Tt I3 DPM14 KRB14
2
3 0 10 20 3& Y +t134,03 m NHN
4 ! A A
17 2 A/Mu: U, fs', o',
16 2 [OU]
T4 1
16 2
\\ 9 2
~ B 3
~ 4|-| o 3
\\‘ H 23 U,fS,t',
T~ =~ 3 uL, TL
G,s, U, — 13 "IN i
GU =146 ~ 3
3|~ ~ 13
14 =~ T
12 ~ ]
7 B~
7 14~ ~ |
6 17| ~
6 121 Y
[ |6 ]23 ~N. |Soe0d|IT T ——— — — — — 1
6 20
N} 8 [1o
8 20
Nl ) [7b
: 10 21
S —— G s
Gu = 17 24 GU
26w ]27] ¥ 2,90
25 T =~ 2
22 — 26
4 -~ ]2
13 _| ~ |
15 9 ~
1B 20
20 [19
16 20
T,u g' 4“'17 16 20 .U
U, g, T
TL, T™ M — se ,
15 13 ..5 G, s, U,
16 12 (X )
16 10 ee GV
T4 10 o
15 14 ,
14 |14
12
NHN + 129,42 m \v/ 12
12
12
[11
10 T+U, g,
10 TL, TM

NHN + 128,083 m

KRB9

7 +134,00 m NHN

DPM9

0 10 20 30 40 5&

NHN + 128,00 m

NHN + 126,70 m

AMu: U, fs', 0, 1]
[OU] 2
112
2
3
2
3
U, fs, t, 3
ok Tt 3 KRB8 DPM8
3
12 ¥ +132,70 m NHN 0 10 20
3 1
4 AMu: U, fs', o, []1
11 [oU] s
14 2
13 2
10 2
2
~ 2 2 GOK -
~ - —_ |21 m u. s
= ca. geplante L BLfs_l,_E', :[23
————_ _ =57 4 _Sohle RW-Kanal moglich ‘ 2
—— ~ =
7= — == = GWSP 3
il T —— 5
|12% = \— T ° 6 113
~ ¥ LU Ro G, s, U
o e G, s, U 20
9|14 20 :UGU\\‘\ oui
: 1o § ~ — - — — 1
i~ T k.t :[9 N/ T ~= 2274\
, Urs'zg, lok. t, N
oo — 0 3,5 m u. GOK Z =
\l q T
- 53\ ca- geplante é Kernverlust B
= ~ — Sohle SW-Kanal N sl
16 =~ ~ i
15 ~ - N 20
; =~ < N 9
i ~ < b
14 3,60 L s
17 ~ 12
14 ~ )
:LHW = 10
8 [
|19 70 =
17 —L|12 '~
[16 10
‘ ]24 10
34 |7
3 10
T —_ 11
9, U, 12
11
10
11
12
12
12
12
10
12
6,00 12
\V

v +131,81 m NHN

KRB4 KRB5.2

v +131,83 m NHN

NHN + 125,83 m

NHN + 125,81 m

HorizontalmafRstab 1:1.250

DPM5
0 10 2&
AMu: U, s', 0, ﬂ‘
[OU] 3
3
2
U, fs' t, A
UL, TL 3
4
3
: 5
: i!i
I G+U, s, 11
: GU* 1416
: 15
I 10
T 7
o )
7
i —1)
: 10
| 10
1 14
I 20
: 1B
| 15
1 14
I 1B
: 13
| - 11
: 13
I 9
Hi T1B
I 12
I 12
: T, g, u-u, lok. s' 12
| TL, T™M 12
: 11
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| 14
| 14
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: 12
| 12
| 13
I 13
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: 12
I 13
I 11
: 12
| 10
I 13
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: 12
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v

VertikalmafRstab 1:40




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3.1

Bericht:

Az.: 22.000900.08

Bauvorhaben: Erschlieung "Martinus Quartier", 52379 Langerwehe

Datum:
Bohrung Nr KRB1 /Blatt 1 27.01.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BOstl(ﬁnge Art | Nr. (Lllr:']trgr-
A;usr?lt;- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufflllung/Mutterboden: Schluff, schwach feinsandig, schwach C 111040
organische Beimengungen
b) Kleinrammbohrung
schwach durchwurzelt @60 —40 mm
0,40
©) weich d) leicht zu bohren €) braungrau
feucht (wetterbedingt)
h Oberboden/Pqughoriontg) " ou | P o
a) C 12 0,80
Schluff, feinsandig, schwach tonig
b)
0,80 erdfeucht
©) weich - steif d) mittelschwer zu bohren €) braun
). 9) Quartsr, hy uL, |1
Losslehm Oberpleistozan TL 0
a C 1.3 |3,10
) Kies, stark schluffig, sandig
b)
3,10 p erdfeucht
©) steif ) schwer zu bohren e) braun
D Fliererde 9) Quartsr, N s | o
Oberpleistozan
a) ) . . o C 14 4,90
Schluff, tonig, schwach feinsandig, schwach kiesig
b)
4,90 p erdfeucht
©) halbfest - fest ) schwer zu bohren ¢) braun
) 9) Quartar, h) TL, i)
Flieterde Oberpleistozan ™ 0
a C 1.5 |6,00
) Kies, sandig, schwach schluffig
b) erdfeucht
6,00
©) dicht d) schwer zu bohren €) braun
Endteufe
f) Terrassensand und 9) Quartar, h su D o
-kies Mittelpleistozan

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3.2

Bericht:

Az.: 22.000900.08

Bauvorhaben: Erschlieung "Martinus Quartier", 52379 Langerwehe

Datum:
Bohrung Nr KRB2 /Blatt 1 27.01.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
oy . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr:aetrz- c) Best?hBafLenh?lt d) Besr(]:rgienhelt e) Farbe Kernverlustg Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufflllung/Mutterboden: Schluff, schwach feinsandig, schwach C 21 10,40
organische Beimengungen
b) Kleinrammbohrung
schwach durchwurzelt @60 —40 mm
0,40
©) weich d) leicht zu bohren €) braungrau
feucht (wetterbedingt)
h Oberboden/Pqughoriontg) " ou | P o
a) C 22 0,90
Schluff, feinsandig, schwach tonig
b)
0,90 erdfeucht
c) . . d e)
weich - steif mittelschwer zu bohren hellbraun
). 9) Quartsr, hy uL, |1
Losslehm Oberpleistozan TL 0
a) C 23 1,80
Kies, schluffig bis lok. stark schluffig, sandig
b)
1,80 erdfeucht
©) steif d) schwer zu bohren e) braun
" Fiiegerde 9) Quartdr, Mo Do
Oberpleistozan
a) Cc 24 4,00
Schluff, tonig, kiesig, schwach organische Beimengungen
b
) mit schwarzen Schlieren/Knollen bis > Manganknollen?
4,00 erdfeucht
c) d) e)
halbfest - fest schwer zu bohren hellbraun
) 9) Quartdr, h) TL, i)
Flieterde Oberpleistozan ™ 0
a) C 25 |5,00
Schluff, tonig
b)
5,00 erdfeucht
c) d) e)
halbfest - fest schwer zu bohren braungrau
) 9) Quartar, h) TL, i)
FlieRterde Oberpleistozan ™ 0

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3.2

Bericht:

Az.: 22.000900.08

Bauvorhaben: Erschlieung "Martinus Quartier", 52379 Langerwehe

Datum:
Bohrung Nr KRB2 /Blatt 2 27.01.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
I . . Bohrwerkzeuge inm
e | O Boscraferneit | o) Bosctatforhott | ) Farbe emverst | AT N e
punkt 9 gang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) C 26 |6,00
Kies, sandig, schwach schluffig
b) erdfeucht
S d) )
c) .. e
dicht schwer zu bohren braungrau Endteufe
f) Terrassensand und 9) Quartar, h) D)
: : N GU 0
-kies Mittelpleistozan
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3.3

Bericht:

Az.: 22.000900.08

Bauvorhaben: Erschlieung "Martinus Quartier", 52379 Langerwehe

Datum:
Bohrung Nr KRB3 /Blatt 1 28.01.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BOstl(ﬁnge Art | Nr. (Lllr:']trgr-
A;usr?lt;- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufflllung/Mutterboden: Schluff, schwach sandig, schwach organische C 3.1 10,30
Beimengungen
b) Kleinrammbohrung
schwach durchwurzelt @60 —40 mm
0,30
©) weich d) leicht zu bohren €) dunkelbraun
feucht (wetterbedingt)
h Oberboden/Pqughoriontg) " ou | P o
a) ) ] _ C 32 |1,50
Schluff, feinsandig, schwach tonig
b)
1,50 feucht
©) weich ) leicht zu bohren €) braun
). 9) Quartsr, hy uL, |1
Losslehm Oberpleistozan TL 0
a C 33 [1,90
) Kies, stark schluffig, schwach sandig C 34 (2,00
b)
2,00 p erdfeucht
©) steif ) mittelschwer zu bohren e) braun
" Fiieerde 9) Quartdr, Mo Do
Oberpleistozan
a) o C 35 [4,00
Ton, schluffig, kiesig
b)
4,00 p erdfeucht
©) steif - halbfest ) mittelschwer zu bohren ¢) hellbraun
) 9) Quartdr, h) TL, i)
Flieterde Oberpleistozan ™ 0
a C 36 [6,00
) Schluff, stark kiesig, schwach sandig
b) erdfeucht
6,00
c) . d . e)
steif mittelschwer zu bohren braungrau Endteufe
o 9) Quartar, hy uL, | 1)
FlieRterde Oberpleistozan GU* 0

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3.4

Bericht:

Az.: 22.000900.08

Bauvorhaben: Erschlieung "Martinus Quartier", 52379 Langerwehe

Datum:
Bohrung Nr KRB4 /Blatt 1 28.01.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
I . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr:aetrz- c) Best?hBafLenh?lt d) Besr(]:rgienhelt e) Farbe Kernverlust Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufflllung/Mutterboden: Schluff, schwach feinsandig, schwach C 41 1040
organische Beimengungen
b) Kleinrammbohrung
schwach durchwurzelt @60 —40 mm
0,40
©) weich d) leicht zu bohren €) dunkelbraun
erdfeucht
h Oberboden/Pqughoriontg) " ou | P o
a) C 42 1,60
Schluff, feinsandig, schwach tonig
b)
1,60 feucht
©) weich ) leicht zu bohren €) beigebraun
). 9) Quartsr, hy uL, |1
Losslehm Oberpleistozan TL 0
a) C 43 2,50
Kies, sandig, schwach schluffig
b)
2,50 p erdfeucht
©) dicht ) schwer zu bohren e) braun
f) Terrassensand und g) Quartar, h) i)
. : S GU 0
-kies Mittelpleistozan
a) C 44 3,00
Schluff, stark kiesig, schwach feinsandig, schwach tonig
b)
3,00 p feucht
©) halbfest ) schwer zu bohren ¢) braun
f) Terrassensand und g) Quartar, h) TL, D o
-kies (verlehmt) Mittelpleistozan ™
a) C 45 4,00
Kies, schluffig, sandig
b)
4,00 feucht
c) . d . e)
steif - halbfest mittelschwer zu bohren hellbraun
f) Terrassensand und 9) Quartar, N s | o
-kies (verlehmt) Mittelpleistozan

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3.4

Bericht:

Az.: 22.000900.08

Bauvorhaben: Erschlieung "Martinus Quartier", 52379 Langerwehe

Datum:
Bohrung Nr KRB4 /Blatt 2 28.01.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo£x1itﬁﬁg§e Art | Nr. (Lljr;trzr_
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) o . C 46 |6,00
Ton, stark kiesig, schluffig
b) erdfeucht
6,00
c) d) e) , .
halbfest - fest schwer zu bohren beigebraun Endteufe
WSP: 4,11 m u. GOK
f 9) hy Tk 1)
Ton und Schluff Neogen, Mittelmiozan T™, 0
GT*
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3.5.1

Bericht:

Az.: 22.000900.08

Bauvorhaben: Erschlieung "Martinus Quartier", 52379 Langerwehe

Datum:
Bohrung Nr KRB5.1 /Blatt 1 28.01.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung _Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BOstl(ﬁnge Art | Nr. (Lljr;trzr_
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt "
P f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufflllung/Mutterboden: Schluff, schwach feinsandig, schwach C 5.1.110,40
organische Beimengungen
b) Kleinrammbohrung
schwach durchwurzelt @60 —40 mm
0,40
©) steif d) leicht zu bohren €) dunkelbraun
feucht (wetterbedingt)
h Oberboden/Pqughoriontg) " ou | P o
a) ) ) ) C 5.1.2{1,00
Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig
erdfeucht
b)
1,00 c) ) e) Abbruch: Gestange
weich leicht zu bohren beigebraun gerissen!
Sonde konnte nicht
f) . 9) Quartsr, h) UL, i) geborgen werden.
Losslehm Oberpleistozan TL 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3.5.2

Bericht:

Az.: 22.000900.08

Bauvorhaben: Erschlieung "Martinus Quartier", 52379 Langerwehe

Datum:
Bohrung Nr KRB52 /Blatt 1 28.01.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BOstl(ﬁnge Art | Nr. (Lljr;trzr_
A;usr?lt;- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufflllung/Mutterboden: Schluff, schwach sandig, schwach organische C 5.2.110,30
Beimengungen )
Kleinrammbohrung
b @60 —40 mm
) schwach durchwurzelt
0,30
©) weich d) leicht zu bohren €) dunkelbraun,
braun feucht
p h (wetterbedingt)
) Oberboden/Pqughoriontg) )ou |V o
a C 52211,00
) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig
b)
1,00 feucht
©) weich d) leicht zu bohren €) braun
). 9) Quartsr, hy uL, |1
Losslehm Oberpleistozan TL 0
a C 523(1,80
) Kies und Schluff, sandig
b)
1,80 p feucht
©) steif - halbfest ) mittelschwer zu bohren e) braun
" Fiieerde 9) Quartdr, Mo Do
Oberpleistozan
a C 524 13,50
) Ton, kiesig, schwach schluffig bis schluffig, lok. schwach sandig C 525 6,00
b) erdfeucht
6,00
c) .. d) mittelschwer - schwer | €) braun, lok.
steif - (lok.) halbfest zu bohren rotbraun Endteufe
h Ton und Schluff 9) Neogen, Mittelmiozan h) Pl(/l ) 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3.6

Bericht:

Az.: 22.000900.08

Bauvorhaben: Erschlieung "Martinus Quartier", 52379 Langerwehe

Datum:
Bohrung Nr KRB6 /Blatt 1 27.01.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BOstl(ﬁnge Art | Nr. (Lljr;trzr_
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt "
P f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Pflasterbefestigung
b)
Kernbohrung
0,08 c) d) e) @ 100 mm
fest
f) 9) h) D)
a) C 6.1 |0,50
Aufflllung: Kies, sandig, schwach schluffig C 6.2 |0,60
b) Kleinrammbohrung
@& 60—40 mm
0,60
©) dicht ) leicht zu bohren €) braun, grau
erdfeucht
f)  Ungebundener 9) h) i)
Oberbau [GU] 0
a) C 6.3 |1,70
Schluff, tonig, feinsandig
b)
1,70 p erdfeucht
©) weich ) leicht zu bohren e) braun
). 9) Quartér, hy uL, | 1)
Losslehm Oberpleistozan TL 0
a) Cc 64 2,40
Kies, schluffig bis lok. stark schluffig, sandig
b)
2,40 p feucht
©) steif ) mittelschwer zu bohren ¢) braun
" Fiiegerde 9) Quartdr, D CTE LAN
Oberpleistozan
a) C 6.5 |3,50
Schluff, tonig, kiesig, schwach sandig
b)
3,50 erdfeucht
©) steif - halbfest d) schwer zu bohren €) hellbraun
) 9) Quartar, h) TL, i)
FlieRterde Oberpleistozan ™ 0

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3.6

Bericht:

Az.: 22.000900.08

Bauvorhaben: Erschlieung "Martinus Quartier", 52379 Langerwehe

Datum:
Bohrung Nr KRB6 /Blatt 2 27.01.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
I . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Best?hBaffhenh?lt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlust Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) C 6.6 |3,80
Kies, stark schluffig, sandig
erdfeucht
b)
3,80 : a0 )
C : e Abbruch: Kein
steif schwer zu bohren braun Bohrfortschritt!
p - h - WSP: 2,8 m u. GOK
) FlieRerde 9) Quartdr, Vou |7 o
Oberpleistozan
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3.7

Bericht:

Az.: 22.000900.08

Bauvorhaben: Erschlieung "Martinus Quartier", 52379 Langerwehe

Datum:
Bohrung Nr KRB7 /Blatt 1 27.01.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung _Tiefe
Auntetr c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BOstl(ﬁnge Art | Nr. (Lljr;trzr_
nsak?- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
un -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) .
Asphalttragdeckschicht
b)
Kernbohrung
0,07 c) d) e) @ 100 mm
fest, versprodet, porés schwarz
h Asphalttragdeckschicht 9) h) )
a) ) A BK7 10,19
Asphalttragschicht
b)
0,19
©) fest, versprodet, porés d) €) schwarz
N Asphalttragschicht 9) h) )
a) C 71 |0,60
Aufflllung: Kies, sandig
b) Kleinrammbohrung
@60 —40 mm
0,60
©) dicht d) mittelschwer zu bohren e) hellbraun
erdfeucht
f)  Ungebundener g) h) i)
Oberbau [GW] 0
a) Cc 72 |1,00
Schluff, feinsandig, schwach tonig C 73 1,50
b)
1,50 p feucht
©) weich ) leicht zu bohren ¢) braun
f) . g) Quartar, h) UL, i)
Lossiehm Oberpleistozan TL 0
a) C 74 (1,90
Kies, schluffig, sandig C 75 [3,50
b)
350 feucht,
’ c) d) e) lokal vernasst
halbfest, lok. weich mittelschwer zu bohren hellbraun
f) Terrassensand und 9) Quartar, N s | o
-kies (verlehmt) Mittelpleistozan

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 3.7
Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:

Az.: 22.000900.08

Bauvorhaben: Erschlieung "Martinus Quartier", 52379 Langerwehe

Datum:
Bohrung Nr KRB7 /Blatt 2 27.01.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo£x1itﬁﬁg§e Art | Nr. (Lljr;trzr_
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt "
P f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) . . . C 76 (4,20
Ton, schluffig, schwach organische Beimengungen (?)
b)
mit schwarzen Schlieren/Knollen -> Manganknollen?
4,20 erdfeucht
©) halbfest d) schwer zu bohren €) hellbraun
h Ton und Schluff 9) Neogen, Mittelmiozan h) %/I ) 0
a) o C 7.7 (6,00
Schluff, tonig, kiesig
b) erdfeucht
6,00
©) halbfest - fest d) schwer zu bohren €) braun Endteufe
WSP: 3,3 m u. GOK
N Ton und Schluff 9) Neogen, Mittelmiozan h) PI;/I ) 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3.8

Bericht:

Az.: 22.000900.08

Bauvorhaben: Erschlieung "Martinus Quartier", 52379 Langerwehe

Datum:
Bohrung Nr KRB8 /Blatt 1 28.01.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BOstl(ﬁnge Art | Nr. (Lljr;trzr_
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt "
P f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufflllung/Mutterboden: Schluff, schwach feinsandig, schwach C 81 10,40
organische Beimengungen
b) Kleinrammbohrung
schwach durchwurzelt @60 —40 mm
0,40
©) weich d) leicht zu bohren €) dunkelbraun
feucht (wetterbedingt)
h Oberboden/Pqughoriontg) " ou | P o
a) C 82 (1,70
Schluff, feinsandig, schwach tonig
b)
1,70 feucht
©) weich ) leicht zu bohren €) beigebraun
). 9) Quartsr, hy uL, |1
Losslehm Oberpleistozan TL 0
a) ) ) C 8.3 [2,00
Kies, sandig, schwach schluffig
b)
200 sehr feucht,
’ 0) d) e) ab 1,8 m nass
dicht mittelschwer zu bohren hellbraun
" Fiieerde 9) Quartdr, Wy Vo
Oberpleistozan
a)
Kernverlust
b)
3,60 p Sonde nass
©) ) schwer zu bohren ¢)
f) 9) h) D)
a) o . C 84 (6,00
Ton, stark kiesig, schluffig
b) erdfeucht
6,00
©) halbfest d) schwer zu bohren €) braun Endteufe
WSP: 1,8 m u. GOK
h Ton und Schluff 9) Neogen, Mittelmiozan h) %/I ) 0

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3.9

Bericht:

Az.: 22.000900.08

Bauvorhaben: Erschlieung "Martinus Quartier", 52379 Langerwehe

Datum:
Bohrung Nr KRB9 /Blatt 1 27.01.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
I . . Bohrwerkzeuge inm
unter
e | O Boscraferneit | o) Bosctatforhott | ) Farbe emverst | AT N e
punkt 9 gang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufflllung/Mutterboden: Schluff, schwach feinsandig, schwach C 9.1 10,30
organische Beimengungen
b) Kleinrammbohrung
schwach durchwurzelt @60 —40 mm
0,30
©) weich d) leicht zu bohren €) dunkelbraun
feucht (wetterbedingt)
h Oberboden/Pqughoriontg) " ou | P o
a) ) ] _ C 9.2 1,50
Schluff, feinsandig, schwach tonig
b)
1,50 feucht
©) weich ) leicht zu bohren €) beigebraun
). 9) Quartsr, hy uL, |1
Losslehm Oberpleistozan TL 0
a) ) o ) ) C 9.3 |2,00
Kies, schluffig, schwach sandig bis sandig, lok. tonig C 94 (5,00
C 9.5 |6,00
b) erdfeucht
6,00 ) a0 )
C) halbfest, lok. steif, an e
d. Basis fest schwer zu bohren braun Endteufe
f) Terrassensand und g) Quartar, h) Gus, | 1)
-kies (verlehmt) Mittelpleistozan GT*
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3.10

Bericht:

Az.: 22.000900.08

Bauvorhaben: Erschlieung "Martinus Quartier", 52379 Langerwehe

Datum:
Bohrung Nr KRB10 /Blatt 1 27.01.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BOstl(ﬁnge Art | Nr. (Lljr;trzr_
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt "
P f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufflllung/Mutterboden: Schluff, schwach feinsandig, schwach C 10.1 10,30
organische Beimengungen
b) Kleinrammbohrung
schwach durchwurzelt @60 —40 mm
0,30
©) weich d) leicht zu bohren €) dunkelbraun
feucht (wetterbedingt)
h Oberboden/Pqughoriontg) " ou | P o
a) ) ] _ C 10.2 | 1,50
Schluff, feinsandig, schwach tonig
b)
1,50 sehr feucht
©) weich ) leicht zu bohren €) hellbraun
). 9) Quartsr, hy uL, |1
Losslehm Oberpleistozan TL 0
a) C 10.3 | 6,00
Kies, sandig, schwach schluffig
b) nass
6,00 p
©) mitteldicht ) schwer zu bohren e) braun Endteufe
WSP: 2,2 m u. GOK
N Sand und Kies ) Neogen, Mittelmiozan h) GU ) 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3.11

Bericht:

Az.: 22.000900.08

Bauvorhaben: Erschlieung "Martinus Quartier", 52379 Langerwehe

Datum:
Bohrung Nr KRB11 /Blatt 1 27.01.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
oy . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr:aetrz- c) Best?hBafLenh?lt d) Besr(]:rgienhelt e) Farbe Kernverlustg Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufflllung/Mutterboden: Schluff, schwach feinsandig, schwach C 1111030
organische Beimengungen
b) Kleinrammbohrung
schwach durchwurzelt @60 —40 mm
0,30
©) weich d) leicht zu bohren €) dunkelbraun
feucht (wetterbedingt)
h Oberboden/Pqughoriontg) " ou | P o
a) C 11.2 11,00
Schluff, feinsandig, schwach tonig
b)
1,00 feucht
©) weich d) mittelschwer zu bohren €) hellbraun
). 9) Quartsr, hy uL, |1
Losslehm Oberpleistozan TL 0
a) C 11.3 | 3,00
Ton, stark kiesig, schluffig
b)
3,00 p feucht
©) halbfest ) schwer zu bohren e) braun
) ) h Ik )
Ton und Schluff Neogen, Mittelmiozan ™, 0
GT*
a) Cc 1.4 /3,80
Schluff, stark kiesig, schwach sandig, schwach tonig
b)
3,80 p feucht
©) halbfest ) schwer zu bohren ¢) braun
h Ton und Schluff 9) Neogen, Mittelmiozan h) Pl(/l ) 0
a) C 11.5 |5,30
Ton, schwach schluffig
b)
5,30 erdfeucht
©) steif d) schwer zu bohren €) hellbraun
h Ton und Schluff 9) Neogen, Mittelmiozan h) %/I ) 0

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3.11

Bericht:

Az.: 22.000900.08

Bauvorhaben: Erschlieung "Martinus Quartier", 52379 Langerwehe

Datum:
Bohrung Nr KRB11 /Blatt 2 27.01.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo£x1itﬁjg?e Art | Nr. (Lllr:'ltrgr-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) _ . . . C 11.6 | 6,00
Feinsand, mittelsandig
b) erdfeucht
6,00 : a0 )
c . e
mitteldicht schwer zu bohren graubraun Endteufe
h Sand und Kies 9) Neogen, Mittelmiozan h) SE, SI ) 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3.12

Bericht:

Az.: 22.000900.08

Bauvorhaben: Erschlieung "Martinus Quartier", 52379 Langerwehe

Datum:
Bohrung Nr KRB12 /Blatt 1 27.01.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
oy . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr:aetrz- c) Best?hBafLenh?lt d) Besr(]:rgienhelt e) Farbe Kernverlustg Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufflllung/Mutterboden: Schluff, schwach feinsandig, schwach C 1211030
organische Beimengungen )
Kleinrammbohrung
b) @60 —40 mm
schwach durchwurzelt
0,30
©) weich d) leicht zu bohren €) dunkelbraun
sehr feucht
- (wetterbedingt)
f) _ 1.9) h) D)
Oberboden/Pqughonont [OU] 0
a) C 12.2 |1,30
Schluff, feinsandig, schwach tonig
b)
1,30 feucht
©) weich d) mittelschwer zu bohren €) hellbraun
). 9) Quartsr, hy uL, |1
Losslehm Oberpleistozan TL 0
a) ) ) C 12.3 | 2,40
Kies, sandig, schwach schluffig
b)
2,40 sehr feucht
c) . ) . d) . e)
mitteldicht - dicht mittelschwer zu bohren graubraun
f) Terrassensand und g) Quartar, h) i)
. : N GU 0
-kies Mittelpleistozan
a) . . C 12.4 | 3,20
Kies, schluffig, sandig
b)
3,20 p feucht
©) halbfest ) mittelschwer zu bohren ¢) hellbraun
f) Terrassensand und g) Quartar, N s | o
-kies (verlehmt) Mittelpleistozan
a) o . C 12.5 | 4,00
Ton, kiesig, schwach schluffig C 12.6 |6,00
b) erdfeucht - feucht
6,00
©) steif - halbfest d) mittelschwer zu bohren €) braun
Endteufe
h Ton und Schluff 9) Neogen, Mittelmiozan h) %/I ) 0

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3.13

Bericht:

Az.: 22.000900.08

Bauvorhaben: Erschlieung "Martinus Quartier", 52379 Langerwehe

Datum:
Bohrung Nr KRB13 /Blatt 1 27.01.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
I . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr:aetrz- c) Best?hBafLenh?lt d) Besr(]:rgienhelt e) Farbe Kernverlust Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufflllung/Mutterboden: Schluff, schwach feinsandig, schwach C 13.1 10,30
organische Beimengungen )
Kleinrammbohrung
b) @60 —40 mm
schwach durchwurzelt
0,30
©) weich d) leicht zu bohren €) dunkelbraun
sehr feucht
- (wetterbedingt)
f) _ 1.9) h) D)
Oberboden/Pqughonont [OU] 0
a) C 13.2 | 1,60
Schluff, feinsandig, schwach tonig
b)
1,60 feucht
©) weich d) mittelschwer zu bohren €) braun
). 9) Quartsr, hy uL, |1
Losslehm Oberpleistozan TL 0
a) C 13.3 | 3,60
Kies, sandig, schwach schluffig
b)
3,60 sehr feucht, zur Basis
c) ... . d . e) nass
mitteldicht - dicht mittelschwer zu bohren braun
f) Terrassensand und g) Quartar, h) i)
. : N GU 0
-kies Mittelpleistozan
a) C 13.4 | 4,50
Kies und Schluff, schwach sandig
b)
4,50 nass
c) ... d e)
mitteldicht/halbfest mittelschwer zu bohren braun
f) Terrassensand und g) Quartar, N s | o
-kies (verlehmt) Mittelpleistozan
a) . o C 13.5 | 6,00
Ton, schluffig, schwach kiesig
erdfeucht
b)
6,00 : a0 )
c . e Endteufe
halbfest mittelschwer zu bohren braun WSP vermutet ab 2,2
p h mu. GOK
) Ton und Schluff 9) Neogen, Mittelmiozan ) %/I ) 0

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3.14

Bericht:

Az.: 22.000900.08

Bauvorhaben: Erschlieung "Martinus Quartier", 52379 Langerwehe

Datum:
Bohrung Nr KRB14 /Blatt 1 28.01.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
I . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr:aetrz- c) Best?hBafLenh?lt d) Besr(]:rgienhelt e) Farbe Kernverlust Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufflllung/Mutterboden: Schluff, schwach feinsandig, schwach C 14.1 10,40
organische Beimengungen )
Kleinrammbohrung
b) @60 —40 mm
schwach durchwurzelt
0,40
©) weich d) leicht zu bohren €) dunkelbraun
sehr feucht
- (wetterbedingt)
f) _ 1.9) h) D)
Oberboden/Pqughonont [OU] 0
a) C 14.2 | 1,50
Schluff, feinsandig, schwach tonig
b)
1,50 feucht
©) weich d) mittelschwer zu bohren €) braun
). 9) Quartsr, hy uL, |1
Losslehm Oberpleistozan TL 0
a) C 14.3 | 3,80
Kies, schluffig, sandig
b)
380 sehr feucht, an der
’ . Basis auch nass
c) am Top steif, darunter | d) e)
halbfest mittelschwer zu bohren braun
f) Terrassensand und g) Quartsr, N s | o
-kies (verlehmt) Mittelpleistozan
a) C 14.4 | 4,40
Kies, sandig, schwach schluffig
b)
4,40 3 nass
©) mitteldicht ) mittelschwer zu bohren ¢) braun
f) Terrassensand und g) Quartar, h) D)
. : N GU 0
-kies Mittelpleistozan
a) o C 14.5 | 6,00
Ton und Schluff, kiesig
b) feucht
6,00
©) steif d) mittelschwer zu bohren €) braun Endteufe
WSP: 2,9 m u. GOK
h Ton und Schluff 9) Neogen, Mittelmiozan h) %/I ) 0

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3.15

Bericht:

Az.: 22.000900.08

Bauvorhaben: Erschlieung "Martinus Quartier", 52379 Langerwehe

Datum:
Bohrung Nr KRB15 /Blatt 1 28.01.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BOstl(ﬁnge Art | Nr. (Lllr:']trgr-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt "
P f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufflllung/Mutterboden: Schluff, schwach feinsandig, schwach C 15.110,20
organische Beimengungen )
Kleinrammbohrung
b) @60 —40 mm
schwach durchwurzelt
0,20
©) weich d) leicht zu bohren €) dunkelbraun
sehr feucht
- (wetterbedingt)
f) _ 1.9) h) D)
Oberboden/Pqughonont [OU] 0
a) C 15.2 11,20
Aufflllung: Sand, schwach kiesig, lok. steinig
b)
1,20 erdfeucht
©) locker ) leicht zu bohren €) beige
f) " 9) h) sw, | i)
Auffllung SE 0
a
) Schluff, feinsandig, schwach tonig
b) .
ggf. umgelagert und verdichtet
1,80 p feucht
©) halbfest ) mittelschwer zu bohren e) hellbraun
Ly
I 9) Quartsr, h U | )
Losslehm Oberpleistozan [UL, 0
a) Tt
Kies, sandig, schwach schluffig
b)
3,10 J nass
©) mitteldicht - dicht ) mittelschwer zu bohren ¢) braun
f) Terrassensand und g) Quartar, h su D o
-kies Mittelpleistozan
a) C 14.3 | 3,80
Ton und Schluff, kiesig
b)
4,30 erdfeucht
©) steif - halbfest d) mittelschwer zu bohren €) hellbraun
h Ton und Schluff 9) Neogen, Mittelmiozan h) %/I ) 0

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3.15

Bericht:

Az.: 22.000900.08

Bauvorhaben: Erschlieung "Martinus Quartier", 52379 Langerwehe

Datum:
Bohrung Nr KRB15 /Blatt 2 28.01.2022
1 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung _Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo£x1itﬁﬁg§e Art | Nr. (Lljr;trzr_
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt "
P f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) C 14.4 | 4,40
Schluff, schwach kiesig bis kiesig, schwach sandig
b)
schwacher humoser Geruch
5,50 feucht
©) steif - halbfest d) mittelschwer zu bohren €) braun
h Ton und Schluff 9) Neogen, Mittelmiozan h) _llfll_- ) 0
a) ) o C 14.5 | 6,00
Ton, schluffig, schwach kiesig
b) feucht
schwacher humoser Geruch, schwarze Schlieren
6,00
©) steif - halbfest d) mittelschwer zu bohren €) braun Endteufe
WSP: 2,7 m u. GOK
N Ton und Schluff 9) Neogen, Mittelmiozan h) PI;/I ) 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Projekt: ErschlieRung "Martinus Quartier", 52379 Anlage 4

ABAG GmbH Langerwehe Datum: 27.+28.01.2022

Rotenblschstr. 22 - 54533 Bettenfeld . ; ; . --
Tel.: 06572.9325830 - Fax: 065729325832 Aéfrtrr;?_lggbgg I;&((;S concept Projektentwicklung Bearb.: M. Fréschen

info@abag-gmbh.com - www.abag-gmbh.com Prj.-Nr.: 22.000900.08

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Boden- und Felsarten

|ZZ| Asphalttragschicht, TS Auffiillung, A
MuMul  Mutterboden, Mu f ? Steine, X, steinig, x

Kies, G, kiesig, g Sand, S, sandig, s

o O

Mittelsand, mS, mittelsandig, ms - Feinsand, fS, feinsandig, fs

Schluff, U, schluffig, u Ton, T, tonig, t

00|
5 Q
[}
o®
(@)
[e}

Mudde, F, organische Beimengungen, o

KorngréRenbereich f -fein Nebenanteile ' -schwach (<15%)
m - mittel - stark (30-40%)
g -grob

Sonstige Zeichen

CCCC

naf3, Vernassungszone oberhalb des Grundwassers

‘ ‘ gekernte Strecke
Lagerungsdichte

[ J (X ] [ ] [
e locker oo  mitteldicht s dicht :E sehr dicht
[ ] (X ] [ ] [
Konsistenz
I
é% breiig % weich l steif ‘ halbfest ‘ ‘ fest
I
Proben
A1 l 1.00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren der B1 X 1.00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren der
* Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe
C1 100 Probe Nr1, entnommen mit einem Verfahren der W1 1.00
D_._ Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe A_,_ Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe
Grundwasser
V100 oindwasser am 24.02.2022 in 1,00 m unter 1,00 Grundwasser in 1,80 m unter Gelénde angebohrt,
24.02.2022 Gejznde angebohrt 24.02.2022 Anstieg des Wassers auf 1,00 m unter Gelande
1,80 am 24.02.2022
¥ 1,00 i iy ¥_1.00
24.02.2022 Sgﬁugiv&gs;g;gach Beendigung der Bohrarbeiten 24.02.2022 Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch
1,00

{ 24.02.2022 yyasser versickert in 1,00 m unter Gelande




ABAG GmbH

Rotenblschstr. 22 - 54533 Bettenfeld
Tel.: 06572-9325830 - Fax: 06572-9325832
info@abag-gmbh.com - www.abag-gmbh.com

Projekt: ErschlieRung "Martinus Quartier", 52379
Langerwehe

Anlage 4

Datum: 27.+28.01.2022

Auftraggeber: F&S concept Projektentwicklung
GmbH & Co. KG

Bearb.: M. Fréschen

Prj.-Nr.: 22.000900.08

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Bodengruppe nach DIN 18196

enggestufte Kiese

weitgestufte Sand-Kies-Gemische

Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

humoser Art

nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)

Sapropel)

RINICIRICICICIGIOIOICICITIONN

Auffillung aus Fremdstoffen

Bodenklasse nach DIN 18300 (veraltet)

Oberboden (Mutterboden)
Leicht I6sbare Bodenarten
Schwer I6sbare Bodenarten

Schwer losbarer Fels

][] =] [=]

Sondiergerate nach DIN EN ISO 22476-2:2012-03

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische

Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

grob- bis gemischtkdrnige Béden mit Beimengungen

Schldmme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,

DPL
Spitzenquerschnitt [cm?] 10
Spitzendurchmesser [mm] 357+0,3
Masse des Rammbaéren [kg] 10+0,1
Fallhéhe [mm] 500 + 10
Gestangedurchmesser [mm] 22

Rammdiagramm

Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe
0 10 20 30 40 5&
15

10

125

)35

40

\Y
Tiefe (m)

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

mittelplastische Schiluffe
leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

SIGICJ0ICICIGICIOITICIOION

Aufflillung aus natirlichen Boden

FlieRende Bodenarten

Mittelschwer I6sbare Bodenarten

[o][=][~]

DPM DPH DPSH-A
15 15 16
43,7+0,3 43,7+0,3 45,0+0,3
30+0,3 50+0,5 63,5+0,5
500 £ 10 500 £ 10 500 £ 10
32 32 32

Tone mit organischen Beimengungen

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

grob- bis gemischtkérnige Boden mit kalkigen,

Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten

DPSH-B

50,6+0,5
63,56+0,5
750 £ 20
35




ABAG GmbH PG Ecatr Vi Guater 37

Anlage 4

Datum: 27.+28.01.2022

Rotenbischstr. 22 - 54533 Bettenfeld . ; ;
Tel.: 06572.9325830 - Fax: 065729325832 Auftraggeber: F&S concept Projektentwicklung

info@abag-gmbh.com - www.abag-gmbh.com GmbH & Co. KG

Bearb.: M. Fréschen

Prj.-Nr.: 22.000900.08

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023




’ - H“"---_—ﬂ_;‘_;_ o —— ABAG G m bH Anlage 5.1
r ==, — —— Rotenbiischstr. 22 - 54533 Bettenfeld
e ’ Tel.: 06572-9325830 - Fax: 06572-9325832
Bohrlochversickerung 1 MeBstelle: KRBT
nach USBR EARTH-MANUAL 1974

Tiefe: 5,0-6,0 mu. GOK
Projekt-Nr.: 22.000900.08 Bodenart:

Bauvorhaben: Erschliefung NBG "Martinus Quartier",

52379 Langerwe

Froschen/
Ausgef. durch: Heinrich

- DIN 4022 G, s, U
he - DIN 18196 GU

Wetter: bewdlkt, regnerisch

Datum: 27.01.2022 Wetter Vortag: bewolkt, regnerisch

Randbedingungen:

!
|

H : Abstand Wasserspiegel im Bohrloch zum Grund-
wasserspiegel [m]

< e e — .
4+ 4 h : Wasserspiegelhohe im Bohrloch [m]
2r : Durchmesser der Bohrung [m]
h Q : Schiittung, Q = g/t [m?/s]
H
q : Eingefiilite Wassermenge [L]
3 t : Zeitdifferenz zur Versickerung von q [s]
1 1 T
—
12r
GWwW v
Feldparameter:
H= 15,00 m Q= 1,23E-06 m?/s
h= 1,00 m
r= 0,020 m Bedingung h/r 2 10 ist erfiillt
q= 2,20 L
t= 1783 S Es gilt Formel: 1
Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes:
Q |. h
Formel 1: kr =0,265-—-|sinh™* =] —1 1,18E-06 m/s
h? r
h
¢
Formel 2: kf = 0,265 'ﬁ 7 Formel ungiiltig
0,1667 + 37
h
o Inlr
Formel 3: kf =0265  — . —~7 Formel ungiiltig
4 hZ H H 2
- (zm)
Bemerkungen:

Ausreichende

Durchlassigkeit fur gezielte Regenwasserversickerung.

©Dipl.Geol. M. Volker,




’ - H“"---_—ﬂ_;‘_;_ o —— ABAG G m bH Anlage 5.2
r ==, — —— Rotenbiischstr. 22 - 54533 Bettenfeld
e ’ Tel.: 06572-9325830 - Fax: 06572-9325832
Bohrlochversickerung 2 MeBstelle:  KRB2
nach USBR EARTH-MANUAL 1974

Tiefe: 5,0-6,0 mu. GOK
Projekt-Nr.: 22.000900.08 Bodenart:

Bauvorhaben: Erschliefung NBG "Martinus Quartier",

52379 Langerwe

Froschen/
Ausgef. durch: Heinrich

- DIN 4022 G, s, U
he - DIN 18196 GU

Wetter: bewdlkt, regnerisch

Datum: 27.01.2022 Wetter Vortag: bewolkt, regnerisch

Randbedingungen:

!
|

H : Abstand Wasserspiegel im Bohrloch zum Grund-
wasserspiegel [m]

< e e — .
4+ 4 h : Wasserspiegelhohe im Bohrloch [m]
2r : Durchmesser der Bohrung [m]
h Q : Schiittung, Q = g/t [m?/s]
H
q : Eingefiilite Wassermenge [L]
3 t : Zeitdifferenz zur Versickerung von q [s]
1 1 T
—
12r
GWwW v
Feldparameter:
H= 15,00 m Q= 5,15E-06 m?d/s
h= 1,00 m
r= 0,020 m Bedingung h/r 2 10 ist erfiillt
q= 2,80 L
t= 544 S Es gilt Formel: 1
Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes:
Q |. h
Formel 1: kr =0,265-—-|sinh™* =] —1 4,92E-06 m/s
h? r
h
¢
Formel 2: kf = 0,265 'ﬁ 7 Formel ungiiltig
0,1667 + 37
h
o Inlr
Formel 3: kf =0265  — . —~7 Formel ungiiltig
4 hZ H H 2
- (zm)
Bemerkungen:

Ausreichende

Durchlassigkeit fur gezielte Regenwasserversickerung.

©Dipl.Geol. M. Volker,




' - “"“'--._—1;‘; o —— ABAG G m bH Anlage 5.3
r ==, — —— Rotenbiischstr. 22 - 54533 Bettenfeld
e ’ Tel.: 06572-9325830 - Fax: 06572-9325832
Bohrlochversickerung 3 MeBstelle:  KRB3
nach USBR EARTH-MANUAL 1974

Tiefe: 5,0-6,0 mu. GOK
Projekt-Nr.: 22.000900.08 Bodenart:

Bauvorhaben: Erschliefung NBG "Martinus Quartier",

52379 Langerwe

Froschen/
Ausgef. durch: Heinrich

- DIN 4022 u,g s
he - DIN 18196 UL, GU*

Wetter: bewdlkt, regnerisch

Datum: 27.01.2022 Wetter Vortag: bewolkt, regnerisch

Randbedingungen:

!
|

H : Abstand Wasserspiegel im Bohrloch zum Grund-
wasserspiegel [m]

< e e — .
4+ 4 h : Wasserspiegelhohe im Bohrloch [m]
2r : Durchmesser der Bohrung [m]
h Q : Schiittung, Q = g/t [m?/s]
H
q : Eingefiilite Wassermenge [L]
3 t : Zeitdifferenz zur Versickerung von q [s]
1 1 T
—
12r
GWwW v
Feldparameter:
H= 15,00 m Q= 1,64E-07 m?d/s
h= 1,00 m
r= 0,020 m Bedingung h/r 2 10 ist erfiillt
q= 0,20 L
t= 1.223 s Es gilt Formel: 1
Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes:
Q |. h
Formel 1: kr =0,265-—-|sinh™* =] —1 1,56E-07 m/s
h? r
h
¢
Formel 2: kf = 0,265 'ﬁ 7 Formel ungiiltig
0,1667 + 37
h
o Inlr
Formel 3: kf =0265  — . —~7 Formel ungiiltig
4 hZ H H 2
- (zm)
Bemerkungen:

Durchlassigkeit

fiir gezielte Regenwasserversickerung nicht ausreichend!

©Dipl.Geol. M. Volker,
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Titel: Priifbericht zu Auftrag 72201998
Prifberichtsnummer: AR-22-T1-000701-01

Auftragsbezeichnung: 22.000900.08 NBG Langerwehe

Anzahl Proben: 6
Probenart: Boden
Probenahmedatum: 27.01.2022, 28.01.2022

Probenehmer: angeliefert vom Auftraggeber

17.02.2022
17.02.2022 - 22.02.2022

Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:
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Anlage 6.1
zu Bericht
22.000900.08

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Patrick Franzen

Prifleiter Yannick Haage
Tel. +49 651 9753613 Prufleitung
Eurofins Umwelt Siidwest GmbH Tel. +49 721950490

Digital signiert, 23.02.2022

Durmersheimer Str. 53
D-76185 Karlsruhe

GF: Dr. Sebastian Witjes, Dr.Claas Wessel
Fax +49 721 950 49 50
umwelt-karlsruhe@eurofins.de Amtsgericht Mannheim HRB 727080

www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 117 651 465

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000002600

IBAN DE44 2073 0017 7000 0026 00
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Umwelt
Probenbezeichnung MP1 MP2 MP3
Probenahmedatum/ -zeit | 27.01.2022 | 27.01.2022 | 28.01.2022
Probennummer 722004085 | 722004086 | 722004087
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. AN |REO00 I 19747: 2000-07 kg 2,6 3,0 1,6
Verpackung Gl
RE000 ) . . .
Fremdstoffe (Art) AN\ o) DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN/ glEOOO DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN/ glEOOO DIN 19747: 2009-07 ja ja nein
Konigswasseraufschluss AN/ EIEOOO DIN EN 13657: 2003-01 X X X
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN EFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 89,9 86,7 88,8
pH in CaClI2 AN/E glEOOO DIN ISO 10390: 2005-12 6,7 7,2 7,0
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt AN/ EFOOO DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <0,5 <05 <05
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) AN |0 ot 08 mg/kg TS 14,7 53,0 16,2
Blei (Pb) AN [R50 gggf“;gﬁ%zzg“ 2 mglkg TS 23 66 21
Cadmium (Cd) AV M I 0,2 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
Chrom (Cr) AN/ EFOOO (E)E'ggi'\lz(')?g_gzzg“'z 1 mg/kg TS 31 75 32
Kupfer (Cu) AN |30 22‘95“251%1729“ 1 mg/kg TS 28 73 29
Nickel (Ni) AN |0 ot 1 ma/kg TS 43 100 38
Quecksilber (Hg) AN |RE000 DI ENISO 12846 (B12)] g 07 mgkg TS | <0,07 <0,07 <0,07
Thallium (T1) AN e e sorrn 0,2 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
Zink (Zn) AV el v 1 mglkg TS 82 281 78
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
REO0 |DIN EN 15936 2012-11
TOC AN ) (AN,L8: Ver.A; FG,F5: 0,1 Ma.-% TS 0,2 0,2 0,2
Ver.B)
EOX AN |REO00 DI 3841447 (S17): 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
RE000 | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |aNff | 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
REO0 |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |aNF | 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN (3000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN |RE000 DI BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN 3000 DI EN IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN (3000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN |RE000 DI EN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN EFOOO 2&:‘:8‘7'30 22155: mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Umwelt

Probenbezeichnung MP1 MP2 MP3

Probenahmedatum/ -zeit | 27.01.2022 | 27.01.2022 | 28.01.2022

Probennummer 722004085 | 722004086 | 722004087
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |RE000 DI BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN 3000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN (3000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |ans |R-0%° |01 B 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN 3000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan O e G 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN (3000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen T e 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN 3000 DI N IS0 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN 3000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
i:ﬂlﬁgm (10 Ay |RE00C DN EN 150 22155 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN/ glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Phenanthren AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen AN/F EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Pyren AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen A 3599 |oin 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Chrysen anie (309 |oiN 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzol[b]fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren anii - |RE9% |DiN 150 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen e 3599 |oin 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
:émme 16 EPA-PAK exkl. |\t RF0% | biN 150 18287: 200605 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
2:3?;;5 ePi}I( gge A (3599 |oin 150 18287: 200605 mgkg TS | (n.b.)" (n.b)" (n.b)"
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Umwelt

Probenbezeichnung MP1 MP2 MP3

Probenahmedatum/ -zeit | 27.01.2022 | 27.01.2022 | 28.01.2022

Probennummer 722004085 | 722004086 | 722004087
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN/ EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 52 AN/ EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN/F EIEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 153 AN EIEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 AN 309 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 AN/E EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN/f EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b.)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN |RE000 (DI EN 150110523 (C3): 76 7,2 75
Temperatur pH-Wert ANy |RE000 1D 389044 (C4): °C 215 21,1 21,3
Leitfahigkeit bei 25°C ANy | RE000 DN EN 27898 (CO) 5 us/em 32 44 29
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) AN |0 20000 1,0 mg/! <10 <10 <10
Sulfat (S04) AN | o 200007 1,0 mg/| 49 6.9 2.7
Cyanide, gesamt AN [R000 DI EN IS0 144032 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) AV M I 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Blei (Pb) A |0 ot 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Cadmium (Cd) AN | st 0,0003 mg/l <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) AN |0 ot 0,001 mg/! 0,002 <0,001 | <0,001
Kupfer (Cu) A | st 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Nickel (Ni) AN e e sorrn 0,001 mg/! 0,001 <0,001 | <0,001
Quecksilber (Hg) A (3000 DI ERISO 12846 (B2 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Thallium (TI) AV el M I 0,0002 mg/l <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Zink (zn) AN |0 ot 0,01 mg/! <0,01 <0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, ANV ZFOOO ?égi:gso 14402 (H37): 0,01 mg/l <0,01 <0,01 <0,01

wasserdampffliichtig
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Umwelt
Probenbezeichnung MP4 MP5 MP6
Probenahmedatum/ -zeit | 28.01.2022 | 27.01.2022 | 27.01.2022
Probennummer 722004088 | 722004089 | 722004090
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. AN |RE090 I 19747: 2000-07 kg 2,2 1.2 1.6
Verpackung Gl
RE000 ) . . .
Fremdstoffe (Art) AN\ o) DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN |30 |oiN 19747: 2000-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN/ glEOOO DIN 19747: 2009-07 ja nein nein
Konigswasseraufschluss AN/ EIEOOO DIN EN 13657: 2003-01 X X X
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN EFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 87,6 83,7 89,3
pH in CaClI2 AN/ glEOOO DIN ISO 10390: 2005-12 6,9 6,9 6,9
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt AN/ EFOOO DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) AN |0 ot 0.8 mgrkg TS 14,5 15,4 10,9
Blei (Pb) AN [R50 gggf“;gﬁ%zzg“ 2 mglkg TS 21 22 13
Cadmium (Cd) AV M I 0,2 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
Chrom (Cr) AN/ EFOOO (E)E'ggi'\lz(')?g_gzzg“'z 1 mg/kg TS 36 34 19
Kupfer (Cu) AN |30 22‘95“251%1729“ 1 mg/kg TS 29 29 17
Nickel (Ni) AN |0 ot 1 mgrkg TS 45 40 25
Quecksilber (Hg) AN |RE000 DI ENISO 12846 (B12)] g 07 mgkg TS | <0,07 <0,07 <0,07
Thallium (T1) AN e e sorrn 0,2 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
Zink (zn) AV el v 1 mgrkg TS 88 84 49
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
REO0 |DIN EN 15936 2012-11
TOC AN ) (AN,L8: Ver.A; FG,F5: 0,1 Ma.-% TS 0,2 0,2 0,2
Ver.B)
EOX AN |REO00 DI 3841447 (S17): 1,0 mgkg TS | <10 <10 <10
RE000 | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |aNff | 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
REO0 |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |aNF | 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN (3000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN |RE000 DI BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN 3000 DI EN IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN (3000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN |RE000 DI EN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN EFOOO 2&:‘:8‘7'30 22155: mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"




Prifberichtsnummer: AR-22-T1-000701-01

%.“r' eurOfinS | Seite 6 von 8

Umwelt

Probenbezeichnung MP4 MP5 MP6

Probenahmedatum/ -zeit | 28.01.2022 | 27.01.2022 | 27.01.2022

Probennummer 722004088 | 722004089 | 722004090
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |RE000 DI BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN 3000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN (3000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |ans |R-0%° |01 B 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN 3000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan O e G 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN (3000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen T e 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN 3000 DI N IS0 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN 3000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
i:ﬂlﬁgm (10 Ay |RE00C DN EN 150 22155 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN/ glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Phenanthren AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen AN/F EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Pyren AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen A 3599 |oin 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Chrysen anie (309 |oiN 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzol[b]fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren anii - |RE9% |DiN 150 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen e 3599 |oin 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
:émme 16 EPA-PAK exkl. |\t RF0% | biN 150 18287: 200605 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
2:3?;;5 ePi}I( gge A (3599 |oin 150 18287: 200605 mgkg TS | (n.b.)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP4 MP5 MP6
Probenahmedatum/ -zeit | 28.01.2022 | 27.01.2022 | 27.01.2022
Probennummer 722004088 | 722004089 | 722004090
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN/ EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 52 AN/ EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN/F EIEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 153 AN EIEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 AN 309 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 AN/E EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN/f EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b.)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN |RE000 (DI EN 150110523 (C3): 7.8 7,9 8,0
Temperatur pH-Wert ANy |RE000 1D 389044 (C4): °C 21,3 21,0 21,2
Leitfahigkeit bei 25°C AN 3000 DI I 27898 (CO): 5 pS/cm 37 39 32
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) AN |0 20000 1,0 mg/! <10 <10 <10
Sulfat (S04) AN | o 200007 1,0 mg/| 33 37 4,6
Cyanide, gesamt AN [R000 DI EN IS0 144032 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) AV M I 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Blei (Pb) A |0 ot 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Cadmium (Cd) AN | st 0,0003 mg/l <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) AN |0 ot 0,001 mg/! 0,001 <0,001 | <0,001
Kupfer (Cu) A | st 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Nickel (Ni) AN e e sorrn 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Quecksilber (Hg) A (3000 DI ERISO 12846 (B2 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Thallium (TI) AV el M I 0,0002 mg/l <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Zink (zn) AN |0 ot 0,01 mg/! <0,01 <0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, ANV ZFOOO ?égi:gso 14402 (H37): 0,01 mg/l <0,01 <0,01 <0,01

wasserdampffliichtig
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

X - durchgefihrt

# Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die
Bestimmung der mit REOOOGI gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Probenbezeichnung

MPO1

MPO2

Probenahmedatum/ -zeit

27.01.2022

28.01.2022

EOL Probennummer

005-10544-43880

005-10544-43881

Probennummer 022026668 022026669
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm AN/ EFOOO DIN 19747: 2009-07 0,1 % 98,2 97,7
Fraktion > 2 mm AN/ EFOOO DIN 19747: 2009-07 0,1 % 1,8 23
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN EFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 81,8 80,9
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
pH in CaClI2 AN/ glEOOO DIN ISO 10390: 2005-12 6,9 6,8
Elemente aus Konigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)*
Blei (Pb) AN (3000 D8 F IS0 172942 2 mg/kg TS 33 44
Cadmium (Cd) Anyr - |[RE00 [DINEN IS0 172942 02 mglkg TS 0.6 11
Chrom (Cr) AN/ EFOOO %’;;g‘z'so 17294-2: 1 mg/kg TS 26 28
Kupfer (Cu) AN glEooo 23;1)\1;3017294-2: 1 mg/kg TS 12 17
Nickel (Ni) ANy |RE000 | DI EN IS0 172042 1 mglkg TS 16 18
Quecksilber (Hg) AN (3000 DI ERISO 12846 (121 g 07 mgrkg TS 0,08 0,10
Zink (Zn) AN R0 DT N IS0 172942 1 mg/kg TS 78 104
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
TOC ANV zlEOOO DIN ISO 10694: 1996-08 0,1 Ma.-% TS 0,9 1,4
Humus Anyp RE000 |berechnet/DIN ISO 0,2 Ma.-% TS 1,6 2,4

Gl

10694: 1996-08
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Probenbezeichnung

MPO1

MPO2

Probenahmedatum/ -zeit

27.01.2022

28.01.2022

EOL Probennummer

005-10544-43880

005-10544-43881

Probennummer 022026668 022026669
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Naphthalin AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05
Fluoren AN/ zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Phenanthren AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Anthracen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05
Fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Pyren AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen anie (309 |oin 150 18267: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Chrysen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05
Benzo[b]fluoranthen A 3509 |oin 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren A 3599 |oin 150 18287: 200605 0,05 malkg TS <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen A [R50 |oin 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
gémme 16 EPA-PAK exkl. EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
2:3:?;;5 ePi}I( gge A 3599 |oin 150 18287: 200605 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
PCB 28 AN glEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 52 AN EIEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 101 AN/F EIEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 < 0,01
PCB 153 AN EFOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 138 AN/ EFOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 180 AN/E EFOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN/f EFOOO DIN ISO 10382: 2003-05 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN zlEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) A 3599 |oin 150 10382: 2003-05 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung

MPO3

MPO4

Probenahmedatum/ -zeit

27.01.2022

27.01.2022

EOL Probennummer

005-10544-43882

005-10544-43883

Probennummer 022026670 022026671
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm AN/ EFOOO DIN 19747: 2009-07 0,1 % 97,1 94,2
Fraktion > 2 mm AN/ EFOOO DIN 19747: 2009-07 0,1 % 2,9 5,8
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN EFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 82,2 80,9
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
pH in CaCl2 AN glEOOO DIN ISO 10390: 2005-12 7.1 6,5
Elemente aus Konigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)*
Blei (Pb) AN (3000 D8 F IS0 172942 2 mg/kg TS 50 46
Cadmium (Cd) Anyr - |[RE00 [DINEN IS0 172942 02 mglkg TS 1,0 1,0
Chrom (Cr) AN/ EFOOO %’;;g‘z'so 17294-2: 1 mg/kg TS 30 28
Kupfer (Cu) AN zlEooo 2331;3017294-2: 1 mglkg TS 17 18
Nickel (Ni) ANy |RE000 | DI EN IS0 172042 1 mglkg TS 18 18
Quecksilber (Hg) AN (3000 DI ERISO 12846 (121 g 07 mgrkg TS 0,10 0,11
Zink (Zn) AN R0 DT N IS0 172942 1 mg/kg TS 104 109
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
TOC ANV zlEOOO DIN ISO 10694: 1996-08 0,1 Ma.-% TS 1,3 1,4
Humus Anyp|REQ00 berechnet/DIN 1SO 0.2 Ma.-% TS 2,3 2,3

Gl

10694: 1996-08




<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-22-T1-000879-01

Seite 5 von 6
Umwelt

Probenbezeichnung MPO3 MPO4

Probenahmedatum/ -zeit 27.01.2022 27.01.2022

EOL Probennummer 005-10544-43882 | 005-10544-43883

Probennummer 022026670 022026671
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Naphthalin AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05
Fluoren AN/ zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Phenanthren AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Anthracen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05
Fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,07
Pyren AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen anie (309 |oin 150 18267: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Chrysen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05
Benzo[b]fluoranthen A 3509 |oin 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS 0,07 0,08
Benzolk]fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren A 3599 |oin 150 18287: 200605 0,05 malkg TS <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen A [R50 |oin 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
gémme 16 EPA-PAK exk. AN/f EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,07 0,15
2:3:?;;5 ePi}I( gge AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,07 0,15
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
PCB 28 AN glEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 52 AN EIEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 101 AN/F EIEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 < 0,01
PCB 153 AN EFOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 138 AN/ EFOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 180 AN/E EFOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN/f EFOOO DIN ISO 10382: 2003-05 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN zlEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) A 3599 |oin 150 10382: 2003-05 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die
Bestimmung der mit REOOOGI gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



Anlage 7.1

zu Bericht
22.000900.08

Bauweise mit Asphaltdecke nach der RStO 12 fiir Fahrbahnen auf F 2- und F 3-Untergrund/Unterbau

(Dickenangaben in cm; —=— E -Mindestwerte in MPa)

Zeile| Belastungsklasse Bk100 Bk32 Bk10 Bk3,2 Bk1,8 Bk1,0 Bk0,3
B [Mio.] >32 >10-32 >32-10 >18-32 | >10-18 | >0,3-1,0 <03
Digke des trostsich. Overbaus | 55| 65]75]85] 55| 65] 75] 85| 55| 65| 75] 85| 45| 55 65| 75| 45] 55(65] 75| 45| 55| 65| 75[35]45/55[65
Asphalttragschicht auf Frostschutzschicht
Asphaltdecke
1 Asphalttragschicht
Frostschutzschicht v vt 3 _ B ot
Dicke der Frostschutzsehicnt | - |317] 411 51]25'] 35| 45] 55{29°] 39] 49| 59| - [33°] 43| 53]25'] 35| 45[55] 27| 37| 47] 57| 21]31[41]51
Asphalttragschicht und Ira;}schicht mit hydraulischen Bindemitteln auf Frostschutzschicht bzw.
Schicht aus frostunempfindlichem Material
Asphaltdecke
Asphalttragschicht
Hydraulisch gebundene
241 Tragschicht ﬂ-lGT)
Frostschutzschicht
Dicie der Frostschutzschichl ] | I
Asphaltdecke 10
Asphalttragschicht 15
2.2 Verfestigung RS
o o
atmh eler ntoriierendt geeh Ml gl ) v AgLE
germalk DIN 18156~ L o
Jicke der SErEhaus e [10°[20] 30] 40 6" [16'[26]36
4
Asphaltdecke
10
Asphalttragschicht 15
23 Verfesligung R )
— .
%ﬂg&‘%’ﬁ'ﬁm’% - ; x 45
G 2 5'!15"I 25]35 9‘]19129]39 13"] 231331 43] 5"]15"] 25| 35[14"] 24| 34| 44 [16"] 26| 36| 46| 6" [16"| 26| 36
Asphalﬂragschlchl und Schottertragschicht auf Frostschutzschicht
p— 4 — -—
Asphaltdecke - 12 12 - 12 : pisote] 12 | 150000 10 |x120f7 al"
Asphalttragschicht B 16 14 |¢150007] 10 |x150 [ 15 1olbtl| 18
] y150}"2 =7 15 1 y120:0 1 » 12047 F x
3 | Scholleriragschicht 7l 4 15 |g120020 2 1200 S ] -
E.. 2 150(120) 12016704 15 =i G = G iadi
wonilras a0l JAJ
Frostschutzschicht u‘.ﬁm uim :_ﬁm !_ﬁm r_dém xﬁm Lﬂ!ﬁm
Dicke der Frostschutzsehicht | - | - [30°40] - | - |3a']144] - |28'|38] 48] - | - [30'] 40] - |24'] 34| 44 [16'] 26] 36] 46
Asphalttragschicht und Kiestragschicht auf Frostschutzschicht
Asphaltdecke - - 12 - 12
Asphalttragschicht AL 14 |x150p - 10
Kiestragschicht - Pt
4 E, =150(120) 3 . 20 |y120[
—e B T fi
Frostschutzschicht y_‘iﬁmuﬁo :J_Sm v 45
Dicke der Frostschutzschicnt | - | - [26'[35] - | - |29’[39] - | [3343
Asphalttragschicht und Schotter- oder Kiestragschicht auf Schicht aus frostunempfindlic
Asphaltdecke 12 12 . o
Asphalttragschicht '150'1-’;:_--1: 14 |y150pr] 10 |e150f5" 10 |x1%0
Schotter- oder _ 5 ‘ 30"
5 | kisstragsehicht 30" 30
o =y AL
Schicht aus v asUTIEEE | g asl o592 | gelitif=50 | aglits]
frostunempfindlichem Material bk :
R DA 2o Maverial | Ab 12 om aus frostunempfindlichem Material, geringere Restdicke ist mit dem dariiber lisgenden Matarial auszugleichen

1) Bei abweichenden Werten sind die Dicken der Frostschutzschichl bzw, des frost-
unempfindlichen Materials durch Differenzbildung 2u bestimmen, siehe auch Tabelle 8

2) Mit rundkomigen Gesteinskomungen nur bei ortlicher Bewahrung anwendbar

3} Nur mit gebrochenen Gesleinsktmungen und bei Grtlicher Bewahrung anwendbar

4) Nur auszufithren, wenn das frostunempfindliche Malerial und das zu verfestigende

Material als eine Schicht eingebaut werden

tragschicht und E., >

Balastu

E.> 150 MPa

5) Bei Kiestragschicht in Belastungskiassen Bk3,2 bis Bk100 in 40 cm Dicke, in
Bk0,3 und BKk1,0 in 30 cm Dicke
6) Allemativ. unter Beachiung von Abschnitt 3.3.3 auch Asphalttragdeckschicht

amwendbar
7) Altemativ: Abminderung der Asphaltiragschicht um 2 cm bei 20 em dicker Schotier-
180 MPa (in Belastungskiassen Bk1,8 bis Bk100) baw.



Anlage 7.2

zu Bericht
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Bauweise mit Pflasterdecke nach der RStO 12 fiir Fahrbahnen auf F 2- und F 3-Untergrund/Unterbau

(Dickenangaben in cm; —= E .-Mindestwerte in MPa)

Zeile

Belastungsklasse

Bk100

Bk32

Bk10

Bk3,2 Bk1,8

Bk1,0

Bk0,3

B [Mio.]

> 32

>10-32

>32-10

>18-32 >10-18

>0,3-1,0

<03

Dicke des frostsich. Oberbaus

55|65|75/85

55| 65|75/ 85

55| 65| 75|85

45| 55| 65| 75| 45| 55]65| 75

45| 55| 65| 75

35[45|55]65

Schottertragschicht auf Frostschutzschicht

Pflasterdecke ”

Schottertragschicht

Frostschutzschicht

13)

10 |
4 »150— 4
Tl
I

3

»120}5 i

8
4

120"
100}

v 455

Dicke der Frastschutzschicht

- [187]2

Kiestragschicht auf Frostschutzschicht

Pflasterdecke ”

Kiestragschicht

Frostschutzschicht

»120

»100[1

v 45

Dicke der Frostschutzschicht

[ 1 |

Schotter- oder Kiestragschicht auf Schicht aus frostu

Pflasterdecke

Schotter- oder
Kiestragschicht

Schicht aus
frostunempfindlichem Material

nempfindlichem Material

I
erial
180" H— 12

v 45

gl120-— 3

vy 45

Fr)ic e der Schight aus

Ab 12 cm aus frostunempfindlichem Material, geringere Restdicke ist mit dem

Asphalttragschicht auf
Pflasterdecke ”

Wasserdurchlassige
Asphalttragschicht ™

Frostschutzschicht

Frostschutzschicht

10

1H

v120

Dicke der Frostschutzschicht

|

| [ |

|

I

Asphalttragschicht und Schottertragschicht auf Frostschutzschicht

Pflasterdecke *'

Wasserdurchléssige
Asphalttragschicht L
Schottertragschicht

Frostschutzschicht

v 450

Dicke der Frostschutzschicht

[

Asphalttragschicht und Kiestragschicht auf Frostschutzschicht

Pflasterdecke ”

Wasserdurchlassige
Asphalttragschicht
Kiestragschicht
Frostschutzschicht

»150[7

¥ 120
v 45

Dicke der Frostschutzschicht

[

I

[ [ |

- [317)

- |25%] a5] 45

Dranbetontragschicht auf Frostschutzschicht

Pflasterdecke *

Dranbetontragschicht (IJBT)10

Frostschutzschicht

10

oy 20
» 1200 -
CLE34

» 450 s

Dicke der Frostschutzschicht

|

| -] -[31]a1] - | - [31%] 41

18°] 28] 38| 48

- [18”] 28] 38

1) Bei abweichenden Werten sind die Dicken der Frostschutzschicht bzw. des frost-
unempfindlichen Materials durch Differenzbildung zu bestimmen, siehe auch Tabelle 8
2) Mit rundkémigen Gesteinskomungen nur bei ortlicher Bewahrung anwendbar

3) Nur mit gebrochenen Gesteinskémungen und bei drilicher Bew&hrung anwendbar

9) Abweichende Steindicke siehe Abschnitt 3.3.5

10) Siehe ZTV Phaster-SIB

11) Bei Kiestragschicht in Belastungsklassen Bk1,8 und Bk3,2 in 40 cm Dicke, in
Belastungsklassen Bk0,3 und Bk1,0 in 30 cm Dicke

13) Anwendung in Bk3,2 nur bei ortlicher Bewahrung

15) Mit E,, = 150 MPa bei bewahrten regionalen Bauweisen anwendbar

19) Nur Schottertragschicht




Anlage 7.3

zu Bericht
22.000900.08

Bauweisen nach der RStO 12 fiir Rad- und Gehwege auf F 2- und F 3-Untergrund/Unterbau

(Dickengngaben in om| —= £ _-Mindéstpsre In MPa)
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Tatigkeitsbereich Erftverband

Anlage 8.1

zu Bericht
22.000900.08E

a
Erft mm Verband
—

Grundwassergleichenplan
1. Grundwasserstockwerk
Stand: Oktober 1955
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Geobasisdaten (c) Land NRW, Bonn, 21880/2010 04/2022
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Anlage 8.2

zu Bericht
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Tatigkeitsbereich Erftverband

a
Erft mm Verband
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Anlage 8.3

zu Bericht
22.000900.08E

ERFTVERBAND | Grundwasserganglinie(n)

13.04.2022

21/867091 Schlich

——— 01/100446 Schlich Zus 582

——— 01/100520 DerichsweilerZus712

Tk: 5104 R:2527662 H:5629644 Gok: 136.76 Mph: 136.66 Ukf: 121.66 Hor: 5
Tk: 5104 R:2528280 H:5629350 Gok: 137.49 Mph: 137.49 Ukf: 131.70 Hor:16
Tk: 5204 R:2529905 H:5628790 Gok: 136.98 Mph: 137.02 Ukf: 130.62 Hor:16

X Messstelle trocken

m NHN
136.00 + + + + + + + + + + + + +
135.50 + + " + + + + + + + + + + +
®
135.00 + + o+ + + + + + + + + + +
134.50 T 'o + + + + + + + + + + + +
134.00 — | u T\, + + + + + + + + + +
Q ® °l\®
13350 1 ® O+ ‘ i + + + + + + + + + + +
: o"“ §©
133.00 - o [\F & - - - -
0] cu ®
132.50 V © + + + +
Q V]
132.00 - ® b + +0 + + +
@
Y ¢ N
131.50 1 ° + + b &\ 4 YK +
&9 . »
131.00 - + + . e
130.50 + + + + + + + \ + + . +
130.00 + + + + + + + + + + + +
129.50 + + + + + + + + + + + + +
129.00 + + + + + + + + + + +
128.50 + + + + + + + + + + +
128.00 I I [ [ L I o o L L o LI I [ L [ I
53 58 68 78 83 88 93 98 03 08 13 18 WWJ
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