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B.Eng. Robin Philippe

Die  Berechnungen  unter  Berlcksichtigung der  Verkehrs-
gerauschimmissionen ergaben, dass der Geltungsbereich sowohl im
Beurteilungszeitraum tags als auch nachts stark durch Verkehrslarm vor-
belastet ist. Im Rahmen der Projektbearbeitung wurden daher seitens der
Planungsgruppe MWM zwei alternative Plankonzepte einer Larmschutz-
einrichtung (Larmschutzwall mit Wand) entworfen. In den Berechnungen
wurde ein ca. 3 m hoher Larmschutzwall mit einer zuséatzlich ca. 1 m ho-
hen Larmschutzwand auf der Wallkrone ber(cksichtigt.

Innerhalb des Geltungsbereiches des Bebauungsplanes werden im Be-
reich der geplanten Wohnbebauung tags maximale Beurteilungspegel
zwischen 55 dB(A) und 68 dB(A) ermittelt. Dabei treten die héchsten Pe-
gel in den straBennahen Bereichen im Norden und Westen des Plange-
bietes auf. In den sldlichen Bereiches des Plangrundstiickes werden
Beurteilungspegel von ca. 55 dB(A) ermittelt. Somit werden die Orientie-
rungswerte des Beiblatts zur DIN 18005 fur Allgemeine Wohngebiete
(WA) tags um bis zu 13 dB(A) Uberschritten.

Im Beurteilungszeitraum nachts werden um ca. 5 dB(A) bis 10 dB(A) ge-
ringere Pegel als tags ermittelt. Dabei sind die héchsten Beurteilungspe-
gel weiterhin entlang den straBennahen Bereichen zu erwarten. Innerhalb
des Plangebietes treten Pegel von 50 dB(A) bis 55 dB(A) auf. Die
Orientierungswerte fir Allgemeine Wohngebiete (WA) werden somit im
Beurteilungszeitraum nachts um maximal 10 dB(A) Uberschritten.

Innerhalb der Baufenster fiir die geplante Wohnbebauung ergeben sich
die Anforderungen an den baulichen Schallschutz gemaB den Larmpe-
gelbereichen Ill bis IV.

Die Berechnungen unter Berlcksichtigung der gewerblichen Ge-
rauschimmissionen durch die Klaranlage ergeben, dass sowohl im Beur-
teilungszeitraum tags als auch nachts an allen maBgeblichen
Immissionsorten die Richtwerte der TA Larm fir Allgemeine Wohngebiete
(WA) unterschritten werden. Ferner sind aufgrund der Entfernungsver-
héltnisse keine unzulassigen Gerauschimmissionen durch kurzzeitige
Gerauschspitzen zu erwarten.

Die Vervielfaltigung, Konvertierung, Weitergabe oder Veréffentlichung dieses Berichts - insbesondere die
Publikation im Internet - bedarf der ausdriicklichen Genehmigung durch die ACCON Kéin GmbH.
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1 Situationsbeschreibung und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Langerwehe plant die Entwicklung von Wohngeb&uden nérdlich bzw.
norddstlich des Pochmuhlenwegs in Langerwehe. Die Flachen, auf denen die Wohnge-
b&ude errichtet werden sollen, werden derzeit fur landwirtschaftliche Zwecke genutzt. Die
planungsrechtliche Umsetzung soll im Rahmen des Verfahrens zum Bebauungsplan F 20
,Neue Topfersiedlung“ erfolgen.

Sudlich des Plangebietes befindet sich entlang des Pochmihlenwegs die nachstgelegene
Wohnbebauung. Westlich verlauft in unmittelbarer Ndhe zum Plangebiet die Luchemer
StraBe und nérdlich des Plangebietes die B 264 von West nach Ost. Des Weiteren ver-
laufen sidlich in ca. 600 m Entfernung zum Plangebiet die Gleise der Schienenstrecke
2600 der Deutsche Bahn AG (DB AG). Aufgrund der Nahe des Plangebietes zu den um-
liegenden StraBen sowie zu der sudlich verlaufenden Schienenstrecke ist das Plangebiet
durch den Verkehrslarm vorbelastet. Im Rahmen einer schalltechnischen Untersuchung
sollen daher die zu erwartenden Gerdauschimmissionen innerhalb des Plangebietes er-
mittelt und beurteilt werden. Zudem sollen die Anforderungen an den baulichen Schall-
schutz geman der DIN 4109 (Stand: Januar 2018) ermittelt werden.

Durch die unmittelbare Nahe des Plangrundstiickes zum nérdlich ansassigen Klarwerk
Langerwehe des Wasser-Verbands Eifel-Rur kénnen gewerbliche Gerduschimmissionen
nicht ausgeschlossen werden. In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung sollen
daher ebenfalls die zu erwartenden Gerduschimmissionen durch den Betrieb des Kilar-
werks ermittelt und geman der TA Larm beurteilt werden.

Die ACCON Kéln GmbH wurde von der Gemeinde Langerwehe Uber die Planungsgruppe
MWM beauftragt, eine entsprechende Untersuchung im Rahmen des Bebauungsplan-
verfahrens durchzufthren.

Die vorliegende gutachterliche Stellungnahme dokumentiert die hierzu durchgefihrten
Berechnungen und Beurteilungen.



Bericht-Nr.: ACB 1219 — 408484 — 185 Seite 6 ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

2
2.1

Grundlagen der Beurteilung

Vorschriften, Normen, Richtlinien, Literatur

Fir die Berechnungen und Beurteilungen wurden benutzt:

[1]

2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

(8]

[9]
[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigun-
gen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange BImSchG - Bundes-Im-
missionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013
(BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 8. April 2019
(BGBI. | S. 432) geéndert worden ist

Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundsticke (Baunutzungsverordnung -
BauNVO), Baunutzungsverordnung in der Fassung der Bekanntmachung vom 21.
November 2017 (BGBI. | S. 3786)

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm) vom 26. August 1998
GMBI. 1998 S. 503, aktuelle Fassung

Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV), BGBI. | 2014 S. 2271 — 2313

Anlage zur 16. BImSchV, Schall 03

Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmung NRW (VV TB NRW), Runder-
lass des Ministeriums fir Heimat, Kommunales, Bau und Gleichstellung — 614 — 408
(7. Dezember 2018)

Korrektur redaktioneller Fehler beim Vollzug der Technischen Anleitung zum Schutz
gegen Larm - TA L&rm; Bundesministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur,
Eisenbahn Bundesamt (Az.: IG | 7 - 501-1/2) Bonn 07.07.2017

DIN 18005-1, Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir die
Planung, Juli 2002

Beiblatt 1 zur DIN 18005, Juli 2002

DIN I1SO 9613-2 E, ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren, September 1997

DIN 4109-1:2018-01, "Schallschutz im Hochbau", Teil 1: Mindestanforderungen,
Januar 2018

DIN 4109-2:2018-01, "Schallschutz im Hochbau", Teil 2: Rechnerische Nachweise
der Erflllung der Anforderungen, Januar 2018

Gesetz zur Einsparung von Energie in Gebduden EnEG - Energieeinsparungsge-
setz vom 22. Juli 1976 in der Fassung der Bekanntmachung vom 1. September
2005 (BGBI. | S. 2684), neugefasst durch Bek. v. 1.9.2005 | 2684; zuletzt gedndert
durch Art. 1 G v. 4.7.2013 1 2197

Anlagentechnik bei Geb&uden (Energieeinsparverordnung - EnEV), vom 24. Juli
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[15]

[16]
[17]

[18]

[19]

[20]

2007, die zuletzt durch Artikel 3 der Verordnung vom 24. Oktober 2015 (BGBI. | S.
1789) gedndert worden ist

RLS-90 "Richtlinie fiir den Larmschutz an StraBen”, Ausgabe 1990, Der Bundesmi-
nister fr Verkehr

Parkplatzlarmstudie 2007; 6. Auflage

DIN 1946-6, Raumlufttechnik - Teil 6: Liftung von Wohnungen; Anforderungen,
Ausfihrung, Abnahme (VDI-LGftungsregeln), Ausgabe Oktober 1998

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch Lastkraftwa-
gen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und
Verbrauchermarkten sowie weiterer typischer Gerausche insbesondere von Ver-
brauchermarkten, La&rmschutz in Hessen, Heft 3, Hessisches Landesamt fir Umwelt
und Geologie 2005

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen von Anlagen zur
Abfallbehandlung und -verwertung sowie Klaranlagen (TUV-Bericht-Nr. 933/423901
bzw. 933/132001), Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie, Heft 1, 2002

Umweltbundesamt Osterreich, Forum Schall, August 2016

Folgende Unterlagen und Daten standen zur Verfligung:

[21]
[22]

[23]

[24]

[25]

Entwurf des Bebauungsplans (Stand: 15.11.2019)

Gestaltungsentwurf zum Bebauungsplan F20 ,Neue Topfersiedlung® (Stand:
19.09.2019)

Verkehrsdaten gemaRB der Verkehrsuntersuchung fir den Analysefall sowie den
Prognose-0 und Prognose-Planfall fiir die Luchemer StraBe und die B 264 §stlich
des KVP (Stand: 04.11.2019; Planungsgruppe MWM)

Verkehrsdaten auf der L 264 gem. den Angaben der StraBeninformationsbank
NRW (NWSIB)

Angaben zu den Tatigkeiten, betriebenen Anlagen sowie zur Betriebsdauer und den
Betriebsmodalitaten (Stand: 09.04.2019, Klaranlage Langerwehe)

Weiterhin wurden die folgenden Daten aus dem Geodatenserver NRW genutzt:

[26]

[27]

[28]

Digitales Gelandemodell (DGM1)

Land NRW (2020) Datenlizenz Deutschland - Namensnennung - Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/by-2-0)

Datensatz (URI): https://registry.gdi-de.org/id/de.nw/DGM1

Digitales Gebaudemodell (LOD1)

Land NRW (2020) Datenlizenz Deutschland - Namensnennung - Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/by-2-0)

Datensatz (URI): https://registry.gdi-de.org/id/de.nw/3D-GM-LoD1

Deutsche Grundkarte (DGK5)
Land NRW (2020) Datenlizenz Deutschland - Namensnennung - Version 2.0
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(www.govdata.de/dl-de/by-2-0)
Datensatz (URI):https://registry.gdi-de.org/id/de.nw/DENWDGK5

[29] Digitale Orthofotos (DOP20)
Land NRW (2020) Datenlizenz Deutschland - Namensnennung - Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/by-2-0)
Datensatz (URI):https://registry.gdi-de.org/id/de.nw/DOP20

2.2 Orientierungswerte des Beiblattes 1 zur DIN 18005

Die DIN 18005 [8] selbst enthalt eine Sammlung vereinfachter Berechnungsverfahren, die
dem Planer auch ohne vertiefende Kenntnisse die Mdglichkeit geben soll, die Gerausch-
situation rechnerisch abzuschéatzen. Im Beiblatt 1 [9], das jedoch nicht Teil der Norm ist,
werden ,wunschenswerte” Zielwerte zum Larmschutz je nach Eigenarten der jeweiligen
Baugebiete aufgeflihrt. Diese Orientierungswerte haben nicht den Charakter normativ
festgelegter Grenzwerte, sie sollen daher als "Orientierungshilfe” bzw. als "grober Anhalt"
herangezogen werden'.

Im Beiblatt 1 zur DIN 18005 heift es:

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht
einhalten. Wo im Rahmen der Abwédgung mit plausibler Begriindung von den Orien-
tierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange (berwiegen, sollte
mdglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MaBnahmen (z. B. geeignete Ge-
bdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmalBnahmen - ins-
besondere fir Schlafrdume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

(...)

Uberschreitungen der Orientierungswerte (...) und entsprechende MaBnahmen zum
Erreichen ausreichenden Schallschutzes (...) sollen im Erlduterungsbericht zum Fl&-
chennutzungsplan oder in der Begriindung zum Bebauungsplan beschrieben und
gegebenentalls in den Pldnen gekennzeichnet werden.

GemaB unseren Informationen, soll der gesamte Geltungsbereich als Allgemeines
Wohngebiet (WA) festgesetzt werden.

Fir Allgemeine Wohngebiete (WA) werden im Beiblatt zur DIN 18005 folgende Orientie-
rungswerte genannt:

' vergl. hierzu Oberverwaltungsgericht NRW, 7 D 48/04.NE, vom 16.12.2005
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tags 55 dB(A) und
nachts 45 /40 dB(A)

Dabei soll der niedrigere Nachtwert flr Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fir
Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten. Die Larmvorbelastung wird
im vorliegenden Fall durch den StraBenverkehrslarm hervorgerufen.

2.3 Immissionsrichtwerte nach TA Larm

Die Gerauschimmissionen gewerblicher Nutzungen durch die Klaranlage Langerwehe
sind geman der TA Larm [3] zu beurteilen.

Far die geplante Wohnbebauung sind unseren Informationen nach die Richtwerte far All-
gemeine Wohngebiete (WA) zu berlcksichtigen.

In Allgemeinen Wohngebieten (WA) sind gemaB TA Larm Nummer 6.1 e) die folgenden
Richtwerte durch die Summe aller gewerblichen Gerauscheinwirkungen einzuhalten:

tags 55 dB(A) und
nachts 40 dB(A)

Der Beurteilungszeitraum ,tags“ dauert von 6.00 Uhr bis 22.00 Uhr und betragt
16 Stunden. In der Nachtzeit ist die unginstigste, lauteste volle Stunde zwischen
22.00 Uhr und 6.00 Uhr zu beurteilen.

Der Immissionsrichtwert gilt zudem gemaB Nummer 6.1 TA Larm als Uberschritten, wenn
wahrend der Tagzeit ein einzelnes, kurzzeitiges Gerauschereignis den Richtwert um mehr
als 30 dB(A) tags und um mehr als 20 dB(A) nachts Uberschreitet. Somit liegt in Allge-
meinen Wohngebieten (WA) z.B. eine Richtwertlberschreitung aufgrund der Spitzenpe-
gel dann vor, wenn einzelne Vorgange kurzzeitige Immissionspegel von tags mehr
85 dB(A) und nachts von mehr als 60 dB(A) verursachen.

Ferner sind nach Nummer 6.5 TA Larm fur Allgemeine Wohngebiete (WA) an Werktagen
fir die Zeiten von 6.00 Uhr bis 7.00 Uhr sowie von 20.00 Uhr bis 22.00 Uhr, an Sonn- und
Feiertagen von 6.00 Uhr bis 9.00 Uhr, 13.00 Uhr bis 15.00 Uhr sowie von 20.00 Uhr bis
22.00 Uhr (Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit) Gerdausche mit einem Zuschlag von
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6 dB(A) zu berlcksichtigen, um der erhéhten Stérwirkung von Gerduschen in diesen
Zeiten Rechnung zu tragen.

Die Lage und Abgrenzung der Grundstlicke werden in der Abb. 2.3.1 dargestellt.

WA 3
o 1=

TE5m
Hi25m

FLUR 30

“Yagleren Fel

04
A,

T |acur
W [soreor)

Abb. 2.3.1 Auszug aus dem Entwurf des Bebauungsplanes F20 ,Neue Tépfersiedlung®

Fir den zuvor dargestellten Geltungsbereich liegt uns ein stadtebaulicher Entwurf vor. Die
maBgeblichen Immissionsorte gemal TA Larm werden entsprechend fur die der Klaran-
lage nachstgelegenen, geplanten Wohngebdude berlcksichtigt. Zusatzlich werden zwei
weitere Immissionsorte auBerhalb des Geltungsbereiches berlcksichtigt, da aus dem Ge-
staltungsentwurf hervor geht, dass dort auch Hauser geplant sind.

Die Lage der Immissionsorte entspricht dabei den der Klaranlage nachstgelegenen, nach
dem Gestaltungskonzept, schutzbedurftigen Raumen.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Immissionsorte und der Schutzanspruch darge-
stellt. Die Lage der Immissionsorte kann der nachfolgenden Abbildung entnommen wer-
den.
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Tabelle 2.3.1  Bezeichnung der Immissionsorte und Richtwerte

Richtwerte in dB(A)
Immissionsort
tags nachts
IP1 Y 55 40
P2 " 55 40
IP3 55 40
P4 55 40

" Lage der Immissionsorte auBerhalb des Geltungsbereiches

/ /@ I~ Q/
o AL
N O RS

Abb. 2.3.2 Lage und Bezeichnung der Immissionsorte
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3 Gerauschsituation und Planung

3.1 Ortliche Gegebenheiten

Das Plangebiet liegt nérdlich des Pochmihlenwegs und &stlich der Luchemer StraBe in
Langerwehe. Zudem verlauft nérdlich des Plangrundstiickes die B 264 von Ost nach
West. Das Plangebiet umfasst eine Flache von ca. 4,8 ha. In der nachfolgenden Abbil-
dung ist ein Auszug aus dem aktuellen vorliegenden Gestaltungsentwurf dargestellt. Die
Lage der umliegenden StraBenabschnitte und der Zugstrecke kann der Abb. 3.1.3
entnommen werden.

Gemeinde Langerwehe,
Bebauungsplan F20
Neue Topfersiedlung”

i
~ L
P AT

g
Fia

M 1:1:000
Stand: 19.09.2019

Planungsgruppe
Stidebau  Verkehrsplanung  Tisfbau

o - S dmchan - oL E341RSHSED
s

Abb. 3.1.1  Auszug aus dem Gestaltungsentwurf

Aufgrund der Nahe des Plangebietes zur nérdlich gelegenen B 264 ist der Bereich stark
durch StraBenverkehrsgerdusche vorbelastet. Daher wurden im Verlauf der Projektbear-
beitung verschiedene Moglichkeiten zur Reduzierung der Verkehrsgerauschimmissionen
innerhalb des Plangebietes diskutiert. Als mogliche LarmminderungsmaBnahme soll ein
Larmschutzwall mit einer zusatzlichen La&rmschutzwand bertcksichtigt werden.

Dabei wird in der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung die geplante L&rm-
schutzanlage (Larmschutzwall mit Larmschutzwand) entsprechend der Variante 1 be-
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rcksichtigt. Zusétzlich wird eine weitere Larmkarte mit Darstellung der zu erwartenden
Gerauschimmissionen in den AuBenwohnbereichen unter Berlcksichtigung der L&rm-
schutzanlage (Larmschutzwall mit L&rmschutzwand) entsprechend der Variante 2 darge-
stellt. Eine Gegenlberstellung der zwei Gestaltungsvarianten kann der nachfolgenden
Abbildung entnommen werden. Die Varianten unterscheiden sich dabei lediglich in der
Lage und Bauausfihrung des Larmschutzwalls. In der Variante 2 ist der Larmschutzwall
naher an der bestehenden Fahrbahn der B 264 geplant.

Variante 1
Fakrbahn
L g5 ) Gridnstrelten 15m . Versickerung 15m ,
— —1 |
| | |
! i i
e | | 1
ame i i E i 0 i
P T b E Bl E iR B k 3 k
Variante 2
Fabrkabn
. | 754 ) \ Grinstroifen 15m ) Vergickarung 15m
= |
! |
| |
Ao | 1
mace [f B b 1e b f F E
el E E Ef E EF  E E E

Abb. 3.1.2  Schnittansicht der Planungsvarianten 1 und 2 fir die Larmschutzanlage ent-
lang der B 264



Bericht-Nr.: ACB 1219 — 408484 — 185 Seite 14 ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

!

Luchemer StraBe

e
'~

~F

F 20 ,Neue Topfersiedlung®

W . 7
Ll S >

Abb. 3.1.3  Lage des Plangrundstiicks und der StraBen und Schienenstrecken im Be-
reich des Bebauungsplanes F 20 ,Neue Topfersiedlung® (Quelle: [28])
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3.2 Gerauschemissionen durch den StraBenverkehr

Verkehrsgerauschimmissionen werden allgemein nach den RLS-90 (Richtlinien fir Larm-
schutz an StraBen) [15] berechnet. In diesem Regelwerk ist das Verfahren detailliert be-
schrieben, sodass hier nur eine kurze Erlauterung erfolgt. Nach diesem Verfahren werden
zunachst Emissionspegel in Abhangigkeit des Verkehrsaufkommens und des StraBenzu-
standes berechnet, aus denen unter Berlcksichtigung von Abschirmungen und Reflexio-
nen sowie Dampfungen auf dem Ausbreitungsweg die Immissionspegel an bestimmten
Immissionspunkten ermittelt werden.

Aus dem maBgeblichen stindlichen Verkehrsaufkommen M in Kfz/h und dem prozentua-
len Lkw-Anteil p in % werden die Emissionspegel L., g berechnet, die unter standardisier-
ten Bedingungen die Gerauschsituation in 25 m Abstand zu einem Fahrstreifen beschrei-
ben. Dabei erfolgen die Berechnungen getrennt nach Tageszeit (6.00 Uhr bis 22.00 Uhr)
und Nachtzeit (22.00 Uhr bis 6.00 Uhr).

In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung werden die Verkehrsbelastungen auf
der B 264 sowie der Luchemer StraBe beriicksichtigt. Fir den Abschnitt westlich des
Kreisverkehrs werden die Verkehrszahlen auf der Grundlage der bundesweiten Verkehrs-
zahlung NRW 2015 bzw. den Angaben aus der StraBeninformationsbank NRW bertck-
sichtigt. Die Verkehrsbelastungen auf der Luchemer StraBe sowie fir den StraBenab-
schnitt dstlich des Kreisverkehrs werden geman der Verkehrszahlung [23] fur den Prog-
nose-Planfall 2030 bericksichtigt.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Emissionsparameter der betrachteten StraBenab-
schnitte dargestellt.
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Tabelle 3.2.1 Emissionsparameter der StraBenabschnitte geman der
StraBeninformationsbank NRW (NWSIB) und der Verkehrszahlung [23]

StraBenabschnitt Kml‘\:t/h K'fvbh B/; f;: dLBm(EAt) dLg(EA")
L 264 (Abschnitt West) 615 95 4,5 5,7 61,6 54,0
L 264 (Abschnitt Ost) 558 59 12,9 5,6 64,0 51,9
Luchemer StraBe 330 32 9,7 5,9 60,9 49,4

Anmerkung: Die zuldssigen Hochstgeschwindigkeiten auf den unterschiedlichen Streckenabschnitten wurden
in den Berechnungen entsprechend den Informationen aus der StraBeninformationsbank NRW (NWSIB)
berlcksichtigt.

Auf der L 264 im Bereich des Kreisverkehrs sowie auf der Luchemer StraBBe wurde eine
zulassige Hochstgeschwindigkeit von 50 km/h berlcksichtigt. Auf dem &stlichen
Streckenabschnitt der L 264 wurde eine zuldssige Hochstgeschwindigkeit von 100 km/h
berlcksichtigt.

3.3 Gerauschemissionen durch den Schienenverkehr

Verkehrslarmimmissionen von Schienenwegen werden allgemein nach der Schall 03 [5]
Ausgabe 2014 (Berechnung des Beurteilungspegels) flr Schienenwege berechnet. Die
Schallimmissionsberechnungen kénnen aufgrund der Komplexitdt des Berechnungsver-
fahrens nur mit der Unterstlitzung von Spezialsoftware durchgefuhrt werden. Flr das hier
verwendete Rechenprogramm ,CadnaA“ der Firma DataKustik wurde vom Hersteller die
Konformitat nach DIN 45687 erklart.

In der Schall 03 (Anhang 2 zur 16. BImSchV) ist das Verfahren detailliert beschrieben, so
dass hier nur eine kurze Erlauterung erfolgt. Bei der Berechnung erfolgt eine Aufteilung
der Gerausche in Rollgerausche, Antriebsgerdausche, Aggregatgerdusche, aerodynami-
sche Gerausche und Zuordnung auf 3 Quellhéhen (H6henbereiche) in Héhe von 0 m, 4 m
und 5 m Uber Schienenoberkante (SO).

Der Beurteilungspegel L, von Schienenwegen wird getrennt flr den Beurteilungszeitraum
Tag (6 Uhr bis 22 Uhr) und den Beurteilungszeitraum Nacht (22 Uhr bis 6 Uhr) berechnet.
Grundlage fur die Berechnung des Beurteilungspegels sind die Anzahl der Zige der je-
weiligen Zugart sowie die Geschwindigkeiten auf dem zu betrachtenden Abschnitt einer
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Bahnstrecke. Dabei erfolgt die Berechnung spektral in Oktavbéandern.

AusgangsgroBe fur die Berechnung von Bahnstrecken nach dem Verfahren der Schall 03
ist der lAngenbezogene Schallleistungspegel Lyainmr. Der Emissionspegel berechnet
sich fir jede Zugklasse i nach folgender Beziehung:

n v
— Q E E 2 :
L'W‘,f,h.m.Fz,] - aA,h,m,Fz + Aaf,h,m,l:z + 1 0 lg dB + bt'.h.m lg v - dB + (Cl f.h m.c sz,h.m,c ) + Kk
0 ¢

k

Q.0

mit

apnhmFz A-bewerteter Gesamtpegel der langenbezogenen Schallleistung bei der
Bezugsgeschwindigkeit vo=100 km/h auf Schwellengleis mit durchschnittli-
chem Fahrflachenzustand, nach Beiblatt 1 und 2, in dB

JAv: TN Pegeldifferenz im Oktavband f in dB

na: Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit

Nqo: Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit

bt h.m: Geschwindigkeitsfaktor

Vo: Bezugsgeschwindigkeit (=100 km/h)

Y(Clepm+C2nm): Summe Pegelkorrekturen fir Fahrbahnart und Fahrflache in dB

YK: Summe Pegelkorrekturen fur Bricken u. Auffélligkeit von Gerauschen in

dB

Bei Verkehr von ng, Fahrzeugeinheiten pro Stunde der Art Fz wird der langenbezogene
Schallleistungspegel im Oktavband f und Héhenbereich h berechnet nach:

Lyarn = 10]?:{2 Ny, 107 s J dB

m,Fz

Die Verkehrsbelastung auf der Schienenstrecke wird entsprechend den Angaben der
Deutschen Bahn AG fir den Prognosehorizont 2030 berlcksichtigt. Folgende Zugzu-
sammensetzungen wurden hierfir angegeben:
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Strecke 2600
Abschnitt  Duren PBF - Langerwehe
Bereich Langerwehe
von_km 48,0 bis_km 49,0
Prognose 2030 Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015
Zugart- Anzahl Anzahl v_max [Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Traktion Tag Nacht km/h kategorie Anzahl kategorie Anzahl kategorie Anzahl kategorie Anzahl kategorie Anzahl
GZ-E 39 30 100 7-25_A4 1 10-Z5 30 10-Z18 8
GZ-E 5 4 120 7-25 A4 1 10-Z5 30 10-Z18 8
ICE 14 2 160 3-Z11 1
IC-E 3 1 160 7-25-A4 1 9-75 12
THALYS 12 0 160 1 2 2-V2
RB-VT 16 4 120 6-A10 1
RE-E 36 8 160 7-75_A4 1 9-75 6
RE-ET 44 10 160 5-Z5_A10 3
169 59 Summe beider Richtungen
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In der nachfolgenden Tabelle sind die ermittelten Emissionsparameter pro Gleis darge-
stellt.

Tabelle 3.3.1  Emissionsparameter der Strecke 2600 (Bereich Bahnhof Langerwehe)

Lw'
Bezeich Fahrbahn
ezeichnung Tag Nacht
dB(A)/m dB(A)/m
Schwellengleis im
Strecke 2600 87,4 87.8 Schotterbett

*

Die Fahrbahnart bei Bahnibergédngen wurden im Berechnungsmodell intern bericksichtigt

34 Gerauschemissionen der Klaranlage

3.4.1 Aligemeines und messtechnische Grundlagen

In den nachfolgenden Abschnitten werden die Emissionsparameter der norddstlich des
Plangebietes liegenden Klaranlage Langerwehe des Wasserverbands Eifel-Rur darge-
stellt. Dabei werden die Emissionsparameter des Fahrzeugverkehrs, der betriebenen
Anlagen (Belebungsbecken, Siebanlage, Pumpen etc.) sowie weiterer Tatigkeiten auf den
AuBenflachen des Betriebsgelandes unterschieden. Die Inaugenscheinnahme der Ortli-
chen Gegebenheiten sowie die Durchfiihrung von Messungen der relevanten Gerausch-
quellen erfolgten dabei im Rahmen eines Ortstermins am 10.07.2019.

Zur Bestimmung der Schallleistungspegel der Baukérper sowie der auBenliegenden
Schallquellen wurden folgende Messungen durchgefihrt:

- Messung der mittleren Innenpegel innerhalb der relevanten Gebaudebereiche,
vornehmlich im Bereich der Raumbegrenzungsflachen

- Messung der Hullflachenpegel um auBenliegende Quellen und Vorgange in enger
Anlehnung an die DIN EN ISO 3744. Die Schallleistungspegel der AuBenquellen
werden rechnerisch nach dem Hullflachenverfahren bestimmt.

Mit den Bauteilquellen wird die Schallabstrahlung der Gebaudeflachen erfasst. MaBge-
bend sind hierbei der vorherrschende Innenpegel, die schalltechnische Qualitat der jewei-
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ligen Gebaudeflachen sowie deren GréBe. Als stationare AuBenquellen sind die Klarbe-
cken sowie die Zulaufbereiche (Rechen, Férderschnecke, Dosieranlage etc.) zu betrach-
ten. Die Details zur Berechnung von Schallleistungspegeln aus Innenpegelmessungen
und Messungen nach dem Hullflachenverfahren werden im Anhang erlautert.

Samtliche Schallquellen wurden lagerichtig als Punkt-, Linien- oder Flachenquelle in das
digitale Berechnungsmodell eingefugt.

Fir die Messungen wurde ein geeichter Schallpegelmesser der Firma NORSONIC,
Typ 140 mit entsprechendem Zubehér verwendet. Hierbei handelt es sich um ein Geréat
der Klasse 1 gemaB DIN IEC 804. Im Rahmen der Messungen erfolgte zudem eine Kalib-
rierung Uber die gesamte Messanordnung mit Hilfe des Kalibrators Norsonic Typ 1251.

Die den Berechnungen zugrunde gelegten Pegel beruhen auf umfangreichen Messdaten
der ACCON Koéln GmbH im bestehenden Betrieb. Bei den herangezogenen Pegelmes-
sungen wurden die Larm und die Lam Werte bestimmt.

Hierbei steht:

HA” fir Frequenzbewertung nach der A-Kurve
oF" fur die Zeitbewertung ,fast"
ol fur die Zeitbewertung ,Impuls®

“

»M fir Mittelungspegel

Bei den Messungen hat sich gezeigt, dass beim Vergleich der jeweils parallel gemesse-
nen Pegel mit der Zeitbewertung ,Fast® bzw. ,Impuls“ nur geringe Pegelunterschiede auf-
traten. Von einer dauerhaften ausgepragten Impulshaltigkeit der Pegel, welche im Sinne
des 5-Sekunden-Takt-Maximalpegelsmessverfahrens an den Immissionsorten zu gravie-
renden Pegelerhdhungen fihren wirde, kann somit nicht ausgegangen werden.

Aufgrund der charakteristischen Frequenzkomponenten bei Quellen mit ,Wasserrau-
schen” im Bereich der Zu- und Ablaufe werden diese aufgenommenen Quellen in den
Berechnungen spektral beriicksichtigt. Die tbrigen Quellen werden mit einer normierten
Frequenz von 500 Hz angesetzt.
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3.4.2 Emissionsparameter des Fahrzeugverkehrs

GemanB den uns zur Verflgung gestellten Angaben [25] ist am Standort mit Fahrzeugver-
kehr durch das, mit dem Pkw anfahrende Betriebspersonal sowie durch Lkw-Verkehr bei
Materialverladungen bzw. durch Containerdienste zu rechnen.

GemanB den Ubermittelten Angaben [25] sind im Beurteilungszeitraum tags insgesamt 14
Pkw-An- und -Abfahrten zu erwarten, wobei 6 An- und Abfahrten zwischen 6.00 Uhr und
7.00 Uhr, innerhalb der Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit, stattfinden. Im Beurtei-
lungszeitraum nachts finden keine Pkw-Bewegungen statt. Die Mitarbeiter fahren Uber die
westlich bestehende Zufahrt auf das Betriebsgelande.

In den nachfolgenden Tabellen sind die Emissionsparameter der Pkw-Fahrtstrecke sowie
des Mitarbeiterparkplatzes dargestellt.

Tabelle 3.4.2.1 Emissionsparameter der Pkw-Fahrstrecke

ID / Bezeichnung: Zufahrt Mitarbeiter-Stellplatz
Art der Fahrbahnoberfldche Asphalt Ksiro* 0,0 dB(A)
Bewegungen
Pkw Lkw Kfz M p D, L i

tags gesamt 28/d 0/d 28/d 1,75 /h 0,0% -8,8 30,9 dB(A)
tags auBerh. d. Tagesz] 12/d 0oxd 12/d 0,75 /h 0,0% -8,8 27,3 dB(A)
tags innerh. d. Tagesz. 16 /d 0/d 16 /d 1,00 /h 0,0% -8,8 34,5 dB(A)
ung. Nachtstunde 0/h 0/h 0/h 0,0%
Emissionspegel Lin g 35,3 dB(A) Lw's 54,5 dB(A) /m

Limgn Lw'n
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Tabelle 3.4.2.2 Emissionsparameter des Mitarbeiterparkplatzes

ID / Bezeichnung:

Mitarbeiterparkplatz Klaranlage

Berechnungsverfahren getrenntes Verfahren Parkplatzlarmstudie, 6. Auflage
P&R, Besucher, Mitarbeiter
Art des Parkplatzes
Art der Fahrbahnoberflache Asphalt
BezugsgroBe B Zuschlag fur die Parkplatzart Kpa 0,0 dB(A)
Zuschlag fir Impulshaltigkeit K| 4,0 dB(A)
6 Stellplétze
Zuschlag fur Fahrbahnoberfl. Ksiro 0,0 dB(A)
f (Stpl. pro BezgroBe): 1 Kp 0,0 dB(A)
Bewegungen N Lwi Ly
tags gesamt 28 /d 0,29 /h 69,4 dB(A)
tags auBerh. d. Tagesz. m.e. Empf. 12/d 0,13 /h 65,8 dB(A) 73,7 dB(A)
tags innerh. d. Tagesz. m.e. Empf. 16/d 0,17 /h 73,0 dB(A)
ung. Nachtstunde

Neben den vorgenannten Fahrzeugbewegungen sind zusatzlich Fahrzeug An- oder Ab-
fahrten durch Lkw zu erwarten. Dabei erfolgen gemaB [25] insgesamt 4 Anfahrten von
Lkw < 7,5t zul. Gesamtgewicht pro Tag, wovon sich eine An- bzw. Abfahrt im Zeitraum
zwischen 6.00 Uhr und 7.00 Uhr ergibt. Im nérdlichen Bereich der Anlage befinden sich
zudem Containerabstellplatze. In den Berechnungen werden daher gemaB den Betrei-
berangaben zusatzlich zwei An- oder Abfahrten mittels Lkw > 7,5t zul. Gesamtgewicht
sowie die Verladung (Aufnehmen oder Absetzen) von zwei Absetzcontainern berticksich-
tigt. In den nachfolgenden Tabellen sind die Emissionsparameter der Lkw-Fahrstrecken
sowie der Containerverladungen dargestellt.

Tabelle 3.4.2.3 Emissionsparameter der Lkw-Fahrstrecken

Vorgang Anz./Tg /’: 10 Ig(N) | Anteil p 13 lé;:f) dRages o. Rz.L|Wr'n. Rz.
dB dB dB dB(A)/m

Lkw-Fahrstrecke > 7,5 t v 10 km/h Lwo 103,0 Lwo' 1n 63,0
gesamter Tag (Tg=16h) 2 0,13 -9,0 |100,0%| 0,0 0,0 54,0 57,9
auBerh. d. Tagesz. m.e. Empf. 1 0,06 -12,0 | 50,0 % -3,0 0,0 51,0 51,0
innerh. d. Tagesz. m.e. Empf. 1 0,06 -12,0 | 50,0 % 3,0 6,0 51,0 57,0
lauteste Nachtstunde 0 0,00
Lkw-Fahrstrecke < 7,5t v 10 km/h Lwo 102,0 Lwo' 1h 62,0
gesamter Tag (Tg=16h) 4 0,25 -6,0 100,0 % 0,0 0,0 56,0 58,4
auBerh. d. Tagesz. m.e. Empf. 3 0,19 -7,3 75,0 % -1,2 0,0 54,7 54,7
innerh. d. Tagesz. m.e. Empf. 1 0,06 -12,0 25,0 % 0,0 6,0 50,0 56,0
lauteste Nachtstunde 0 0,00
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Tabelle 3.4.2.4 Emissionsparameter der Rangiervorgénge bei Containeranlieferungen

Vorgang Anz./Tg /’: 101g(N) | Anteil p 13 Iif) drages o. Rz.IIWm. Rz.
dB dB dB dB(A)
Rangiervorgéange (Dauer ca. 3 min) Lwo,1h 87,0
gesamter Tag (Tg=16h) 2 0,13 -9,0 100,0 % 0,0 0,0 78,0 81,9
auBerh. d. Tagesz. m.e. Empf. 1 0,06 -12,0 50,0 % -3,0 0,0 74,9 74,9
innerh. d. Tagesz. m.e. Empf. 1 0,06 -12,0 50,0 % 3,0 6,0 74,9 80,9
lauteste Nachtstunde 0 0,00
Tabelle 3.4.2.5 Emissionsparameter der Containerverladungen
Vorgang Anz./Tg /’;11 10 Ig(N) | Anteil p 12 liff) Jrzges o Rz.lTNm. Rz
dB dB dB dB(A)

Abstellen Absetzcontainer (Lw = 102 dB(A), Dauer 1,5 min) Lwo.1h 86,0
gesamter Tag (TB=16h) 2 0,13 9,0 |100,0%| 0,0 0,0 76,9 80,9
auBerh. d. Tagesz. m.e. Empf. 1 0,06 -12,0 50,0 % -3,0 0,0 73,9 73,9
innerh. d. Tagesz. m.e. Empf. 1 0,06 -12,0 50,0 % 3,0 6,0 73,9 79,9
lauteste Nachtstunde 0 0,00
Aufnehmen Absetzcontainer (Lw = 105 dB(A), Dauer 1,5 min) Lwo.1h 89,0
gesamter Tag (TB=16h) 2 0,13 9,0 |100,0%| 0,0 0,0 79,9 83,9
auBerh. d. Tagesz. m.e. Empf. 1 0,06 -12,0 50,0 % -3,0 0,0 76,9 76,9
innerh. d. Tagesz. m.e. Empf. 1 0,06 -12,0 | 50,0 % 3,0 6,0 76,9 82,9
lauteste Nachtstunde 0 0,00

Lwo,1n: Schallleistungspegel flur einen Vorgang pro Stunde
gemanB dem Technischen Bericht zur Untersuchung der
Gerauschemissionen von Anlagen zur Abfallbehandlung
und -verwertung, HLUG Larmschutz in Hessen, Heft 1

N: Anzahl der Vorgange
p: Anteil der Vorgange innerhalb bzw. auBerhalb
der Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit
dr.: Zuschlag flr Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit von 6 dB(A)
dreges: Zuschlag flir Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit
bezogen auf den gesamten Tag
Lw: Schallleistungspegel
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Die Gerausche, die durch den Einsatz des Dieselstaplers auf dem Betriebsgelande ent-
stehen, werden im Berechnungsmodell durch eine Flachenschallquelle (Héhe ca. 0,5 m
Uber Gelandeniveau) berlcksichtigt. Geman der Studie [20] ist flr einen Dieselstapler im
mittleren Arbeitszyklus ein Schallleistungspegel von L,a= 100 dB(A) anzusetzen. Aus den
Angaben [25] geht hervor, dass der Gabelstapler taglich fir ca. 15 Minuten genutzt wird.
Unter Berlcksichtigung der erforderlichen Zeitkorrektur ergibt sich fir den Einsatz des
Staplers ein resultierender Schallleistungspegel von

Lwa = 82 dB(A).

3.4.3 Emissionsparameter der AuBenquellen

Die Abwasser- und Schlammbehandlung der Klaranlage Langerwehe wird auf der Betrei-
berhomepage des Wasserverbands Eifel-Rur detailliert beschrieben und erlautert (vergl.
https://www.wver.de/index.php/abwassertechnik/funktion-einer-klaeranlage), sodass an
dieser Stelle lediglich die, fir die schalltechnische Untersuchung relevanten, Verfahrens-
schritte und Anlagenbereiche erldutert werden.

Das Abwasser wird Uber einen Zulauf in die Klaranlage eingeleitet. Dabei wird das Ab-
wasser zuerst durch einen Rechen sowie eine Sand- und Fettfang-Station geleitet. Dort
werden die ersten groBeren Feststoffe sowie groberes Sediment vom Abwasser getrennt.
Danach wird das Wasser in die Vorklarung weitergeleitet. Dort ruht das Wasser einige
Stunden, sodass sich die im Wasser noch vorhandenen, restlichen Feststoffe auf dem
Boden des Beckens absetzen und mit mechanischen Rdumern vom Wasser getrennt und
entnommen werden kdénnen. Die Feststoffe werden danach als Schlammgemisch in den
Faulbehalter gepumpt.

Nach der mechanischen Reinigung des Abwassers erfolgt die zweite, biologische Reini-
gungsstufe. Das Abwasser wird in ein Belebungsbecken geleitet, in dem die weitere Rei-
nigung des Abwassers erfolgt. Das Abwasser wird anschlieBend in Nachklarbecken ge-
leitet, in dem sich der vorher angesetzte Schlamm absetzt und entnommen wird. Dabei
lauft das Wasser stetig Uber eine Ablaufrinne am Rand des Beckens. Zudem wird das
Wasser mit einem Schlammraumer von Zeit zu Zeit durchmengt. Die Antriebseinheit des
R&aumers befindet sich dabei auf der Anlage und dreht sich mit der gesamten Vorrichtung.
Dieser Vorgang wird solange wiederholt, bis das gereinigte Klarwasser in die Filtrations-
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einheit und danach in den Ablauf geleitet werden kann. Der entstehende Klarschlamm
aus Bakterienmasse bzw. Feststoffen wird in Voreindicker und danach in den Nacheindi-
cker zur Entsorgung geleitet.

Aus schalltechnischer Sicht sind die Bereiche des Zulaufs mit Rechenanlage sowie die
jeweiligen Klarbecken mit Zulauf und die auBenliegenden Pumpen bzw. Antriebsquellen
relevant.

Im Rahmen des Ortstermins am 10.07.2019 wurden die relevanten Anlagenbereiche und
die Gerduschemissionen von Antrieben, Pumpen etc. messtechnisch erfasst.

In der nachfolgenden Abbildung werden beispielhaft zwei Messschriebe fir die aufge-
nommenen Gerdusche im Bereich des Wasserzulaufbeckens der Dosieranlage darge-
stellt.
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Abb. 3.4.3.1 Projekt Bebauungsplan F 20 Langerwehe, Messung vom 10.07.2019 Pegel-Zeitverlauf, Messung in der Beckendffnungsflache

des Wasserzulaufs der Dosieranlage, griin = Pegel-Zeit-Verlauf, rot = Laeq = 82,3 dB(A); Energie-aquivalenter Dauerschallpegel
(A-bewertet)
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Abb. 3.4.3.2 Projekt Bebauungsplan F 20 Langerwehe, Messung vom 10.07.2019 Pegel-Zeitverlauf, Messung in der Beckendffnungsflache

des Wasserzulaufs der Dosieranlage, Terzspektrum, griin = Laeg, ot = Larmax)
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In den nachfolgenden Abschnitten werden die Schallleistungspegel je Betriebseinheit
bzw. Anlage in tabellarischer Form dargestellt.

Tabelle 3.4.3.1 Schallleistungspegel der gemessenen AuBenquellen

Bezeichnung Schallleistungspegel in dB(A)

Antrieb Férderschnecke 72,6
Wasserflache (Zulauf Férderschnecke) 90,9
Pumpe (Faulbehélter) 75,5
Antrieb Nachklarbecken (mit Wasserzulauf) 89,6
Wasser-/ Offnungsflache Zulauf Dosieranlage 92,3
Wasser- bzw. Offnungsflache des Schlammwas- 80.7
serzulaufs ’

Die in der Tabelle 3.4.3.1 aufgeflihrten Ausgangsschallleistungspegel werden im Weite-
ren zur Ermittlung der resultierenden Schallleistungspegel verwendet. Dabei werden so-
wohl die Messergebnisse, als auch Zuschlage flir den Betrieb der Anlagen innerhalb der
Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit beriicksichtigt. Dabei sind die hdchsten Zu-
schlage fur den Betrieb der Anlagen, aufgrund des kontinuierlichen Betriebs (24/7) des
Klarwerks, an Sonn- und Feiertagen zu erwarten. Der Zuschlag wird im Berechnungsmo-
dell emissionsseitig mit einem pauschalen Zuschlag in H6he von 3,6 dB(A) bericksichtigt.
Des Weiteren geht bei der Ermittlung des resultierenden Schallleistungspegels der jewei-
ligen AuBenquellen ebenfalls die Zeitkorrektur, bei einem nicht kontinuierlichen Betrieb
bestimmter Anlagen mit ein.

Neben den zuvor dargestellten AuBenquellen sind in den Berechnungen noch mehrere
Klarbecken zu berlcksichtigen. Zum Zeitpunkt der Messung, waren aufgrund der geringe-
ren Wassermengen in den Sommermonaten, die Becken nicht vollstéandig geflllt und die
Pumpen bzw. Antriebe der Becken nicht durchgehend in Betrieb, sodass reprasentative
Messungen nicht durchgefiihrt werden konnten. Daher werden im Rahmen der Prognose
die Emissionsansatze geman der Studie des Hessischen Landesamtes fir Geologie und
Umwelt [19] oder aus Erfahrungswerten von vergleichbaren Projekten der ACCON Kélin
GmbH herangezogen.

Bei den Zwischen- und Nachklarbecken sind die relevanten Gerdusche durch das zu rei-
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nigende Wasser im Bereich der Uberlaufrinnen am Beckenrand zu erwarten.

Die Gerausche die durch das Uberlaufende Wasser entlang des Beckenrandes entste-
hen, werden im Berechnungsmodell durch eine Linienschallquelle mit einem langenbezo-
genen Schallleistungspegel von

Lwa' = 62 dB(A)/m

berticksichtigt. Die Gerdusche im Bereich der Wasserflachen des Belebungsbecken so-
wie des Filtrationsbeckens werden im Berechnungsmodell jeweils durch eine Flachen-
schallquelle mit einem flachenbezogenen Schallleistungspegel von

Lua" = 56 dB(A)/m?

berlcksichtigt. Im Rahmen einer pessimalen Prognose der zu erwartenden Gerauschsi-
tuation wird davon ausgegangen, dass alle Becken tags und nachts kontinuierlich genutzt
und betrieben werden.

3.4.4 Bestimmung der Innenpegelsituation

Zur Ermittlung der Schallimmissionen durch die Schallabstrahlung der Gebaude sind in
der Regel nur die akustischen Schwachstellen eines Baukoérpers wie Fenster, Turen,
Tore, Fassaden und Dacher in Leichtbauausfiihrung sowie sonstige Offnungen zu be-
trachten.

Im vorliegenden Fall wurden die Gebaudekdrper alle in Massivbauweise errichtet, sodass
eine Schallabstrahlung lediglich Uber die akustischen Schwachstellen betrachtet wird. Im
Rahmen der Begutachtung der Klaranlage in Langerwehe wurden drei relevante Ge-
baude ermittelt an denen akustischen Schwachstellen in Form von Sektionaltoren vor-
handen sind. Innerhalb des Rechengebaudes wurde ein Innenpegel von

L, =63 dB(A)

ermittelt. Im Rahmen der Prognose wird davon ausgegangen, dass dieser Pegel auch im
Bereich der Tor6ffnungsflache auftritt. Das Tor wird tags als durchgehend geéffnet und
nachts geschlossen mit einem Schallddmm-MaB von Ry s = 12 dB(A) berlcksichtigt.
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Im Gebaude der Zentrifugen-Station konnten zum Zeitpunkt des Ortstermins, aufgrund
von Wartungsarbeiten, keine Messungen innerhalb des Gebaudes durchgefiihrt werden.
Daher wird auf der Grundlage vergleichbarer Projekte der ACCON KéIin GmbH ein Innen-
pegel von L, =95 dB(A) fir den Betrieb der Zentrifuge innerhalb des Gebaudes beriick-
sichtigt. Es wird davon ausgegangen, dass die Zentrifuge tags maximal 12 Stunden und
innerhalb der lautesten Nachtstunde maximal 30 Minuten betrieben wird. Unter BerUck-
sichtigung der erforderlichen Zeitkorrekturen tags und nachts ergeben sich die folgenden
Innenpegel:

Ll,tags = 93,7 dB(A)
Ll,nachts = 92,0 dB(A)

Im Beurteilungszeitraum nachts ist das Tor geschlossen und wird mit einem Schalldamm-
MaB von Ry ges = 12 dB(A) angesetzt.

Eine weitere, relevante Schallquelle wurde im &stlichen Bereich des Betriebsgebdudes
verortet. Im Keller des Gebaudes sind insgesamt drei Geblése installiert. Die Abflhrung
der Abluft erfolgt Uber einen Luftungskanal, der an der AuBenfassade in ein Abluftgitter
mundet. Messungen im Bereich des Abluftgitters ergaben, dass ein Schallleistungspegel
von ca.

Lwa = 78 dB(A)

zu berUcksichtigen ist. Im Rahmen einer Worst-Case-Betrachtung wird von einem konti-
nuierlichen Betrieb der Geblase sowohl im Beurteilungszeitraum tags als auch nachts
ausgegangen.

3.4.5 Darstellung der Schallemissionsquellen

In der nachfolgenden Abbildung ist ein Auszug aus dem Berechnungsmodell dargestellt,
in dem die relevanten Schallemissionsquellen (blau) gekennzeichnet sind. Dies erlaubt
die eindeutige Zuordnung der berucksichtigten Quellen hinsichtlich ihrer Lage und Aus-
richtung.
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—
Pumpe (Faulturm)

Containerabstellflache

Klarbecken

Abb. 3.4.5.1 Auszug aus dem Berechnungsmodell (Quelle: [29])
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4 Berechnung der Gerauschimmissionen fiir die
Verkehrsgerauschsituation

4.1 Allgemeines

Zur Berechnung der Schallimmissionen wird das EDV-Programm ,,CadnaA, Version 2020“
der Firma DataKustik eingesetzt. Die Digitalisierung des Untersuchungsgebietes (digita-
les Gelandemodell) und der angrenzenden Bebauung erfolgt weitgehend durch den Im-
port der vorliegenden Datenbestande [26] und [27] sowie der Plane. Die Karten im
nachfolgenden Abschnitt 4.2 basieren auf dem digitalen Untersuchungsgebiet. Die
Ausbreitungsberechnungen erfolgen dabei streng richtlinienkonform. Unter BerUcksichti-
gung der Pegelminderungen auf dem Ausbreitungsweg, durch Abschirmungen sowie ggf.
der Pegelzunahme durch Reflexionen an Gebaudeflachen wurden die Beurteilungspegel
bestimmt. Die Darstellung der zu erwartenden Gerauschsituation erfolgt in Form von
Larmkarten fir eine H6he von 2,5 m, 5,3 m und 8,1 m, die der Immissionshéhe des EG,
des 1.0G sowie des 2. OG entsprechen. Dabei werden die Gerauschimmissionen den
StraBen- und des Schienenverkehrs zusammen dargestellt. Durch entsprechendes farbli-
ches Anlegen ergeben sich so innerhalb der gewahlten Pegelklassen zusammenhén-
gende Bereiche (Isophonendarstellung).

4.2 Berechnungen und Darstellungen der Verkehrsgerauschsituation in
Larmkarten

Innerhalb des Plangebietes wird zur Berechnung der Verkehrsgerauschsituation von einer
freien Schallausbreitung ausgegangen. Dies bedeutet, dass die dargestellten Pegel je-
weils fir die ersten Fassaden der kinftigen Baukérper gelten, die innerhalb der Gberbau-
baren Grundsticksflachen errichtet werden kdnnen. Eigenabschirmungen der geplanten
Bebauung werden somit nicht erfasst. Die Darstellung dient im Weiteren der Ermittlung
der Anforderungen an den baulichen Schallschutz gemaB der DIN 4109
(Stand: Januar 2018). Diese Vorgehensweise erlaubt eine pessimale Einschatzung der zu
erwartenden Gerauschsituation sowie die Herleitung der Anforderungen an den baulichen
Schallschutz. Ferner sind in Abb. 4.2.7 die zu erwartenden Gerduschimmissionen in den
AuBenwohnbereichen unter Bericksichtigung der geplanten Bebauung innerhalb der
Baufenster in einer separaten Larmkarte dargestellt. Die Larmkarte veranschaulicht die
Gerauschimmissionen innerhalb des Plangebietes nach Vollzug der Planung.
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Abb. 4.2.3

Darstellung der Gerauschimmissionen in Héhe 5,3 m (1.0G) Uber Gelande, Verkehrsgerauschimmissionen tags
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Abb. 4.2.5

Darstellung der Gerauschimmissionen in Héhe 8,1 m (2.0G) Uber Gelande, Verkehrsgerauschimmissionen tags
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Abb. 4.2.6 Darstellung der Gerauschimmissionen in Héhe 8,1 m (2.0G) Uber Gelande, Verkehrsgerauschimmissionen nachts
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Abb. 4.2.7

Larmkarte fir h = 2 m Uber Gelande zur Beurteilung der Gerauschimmissionen in den AuBenwohnbereichen (Variante 1)
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Abb. 4.2.8 Larmkarte fir h = 2 m Uber Gelande zur Beurteilung der Gerauschimmissionen in den AuBenwohnbereichen (Variante 2)



Bericht-Nr.: ACB 1219 — 408484 — 185 Seite 41 ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

4.3 Berechnungen und Darstellungen der Verkehrsgerauschsituation in
Gebaudelarmkarten

Die Berechnungen erfolgen unter Berlicksichtigung des zugesandten Gestaltungsent-
wurfs [22]. Die Gebaude werden entsprechend ihrer Lage und hinsichtlich der zulassigen
Anzahl der Vollgeschosse bei den Berechnungen berlicksichtigt. Die nachfolgenden Ge-
baudeldrmkarten stellen die Beurteilungspegel unter Berlcksichtigung der Verkehrsge-
rauschsituation an den jeweiligen Fassaden der méglichen Gebaude fir das Erdgeschoss
(H6he 2,5 m), das 1.0G (Hbéhe 5,3 m) sowie fiir das 2.0G (H6he 8,1 m) fiir den Zeitraum
tags und nachts dar. In den Berechnungen wird dabei die Larmschutzeinrichtung ent-
sprechend der Variante 1 berlcksichtigt.

Es ist zu beachten, dass die in den Gebaudelarmkarten dargestellten Beurteilungspegel
nur in dem Fall auftreten, wenn alle Gebaude sowie die Larmschutzanlage (Variante 1)
innerhalb des Plangebietes gemaB der Anordnung und Ausfihrung im Berechnungsmo-
dell errichtet werden.



Bericht-Nr.: ACB 1219 — 408484 — 185 Seite 42 ENVIRONMENTAL CONSULTANTS
— — — — — — —
32314250 32314300 32314350 32314400 32314450 32314500 32314 Pegelklassen
SRR LY | F i w B M ——— LILe, e
L &\-__ X g oE iy - \
i & iy [ 1<=30dB(A)
- | [ 130<...<=35dB(A)
o
= [ I35<..<=40dB(A)
§ [ ]40<...<= 45 dB(A)
- [ 145<...<=50 dB(A)
[ 150 <... <= 55 dB(A)
[ 55 <.... <= 60 dB(A)
760 < ... <= 65 dB(A)
[ 65 < ... <= 70 dB(A)
BN ~70 dB(A)
)=
™
[{e]
0 |
o
o
[e2]
Q2
™
(o]
Vo]

Gemeinde Langerwehe
Bebauungsplan F 20
"Neue Topfersiedlung”

Verkehrsgerduschsituation (gesamt)

Gebaudelarmkarte Héhe EG
Beurteilungszeitraum tags 6.00 bis 22.00 Uhr

1:1750 Planungsgruppe MWM
Biiro fiir Stadtebau ENVIRONMENTAL CONSULTANTS
Jhe 18.02.2020 | Und Verkehrsplanung ACCON KéIn GmbH
32314250 32314300 32314350 231 440 32314450 32314 N Auf der Hiils 128 ?ﬂzgo&r;rnstr, 45
! L ‘ ‘ [ L ‘ ‘ [ L ‘ ‘ ‘ A 52068 Aachen Tel.: 0221 801917 - 0

Abb. 4.3.1

Gebaudelarmkarte Hohe EG (tags)
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Abb. 4.3.2 Gebaudelarmkarte Héhe EG (nachts)
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Abb. 4.3.3

Gebaudelarmkarte Hohe 1.0G (tags)
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Abb. 4.3.4 Gebaudelarmkarte Héhe 1.0G (nachts)
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Abb. 4.3.5

Gebaudelarmkarte Hohe 2.0G (tags)
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Abb. 4.3.6 Gebaudelarmkarte Héhe 2.0G (nachts)
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Abb. 4.3.7

Gebaudelarmkarte Staffelgeschoss (tags)



Bericht-Nr.: ACB 1219 — 408484 — 185 Seite 49 ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

‘ ‘ ‘
32314300

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
32314250 32314350 32314400

H&\h _ & ..::

Pegelklassen

S oISuIuny

[ 1<=30dB(A)

[ 130<...<=35dB(A)
[ 135<...<=40 dB(A)
[ 140 <... <= 45 dB(A)
[ ]45<...<=50 dB(A)
[ 150 <... <= 55 dB(A)
[ 55 <.... <= 60 dB(A)
760 < ... <= 65 dB(A)
[ 65 < ... <= 70 dB(A)
BN ~70 dB(A)

—
5633400

“‘
5633350
1

5633

— ‘
5633300
563(‘3300

Gemeinde Langerwehe
Bebauungsplan F 20
"Neue Topfersiedlung”

Verkehrsgerduschsituation (gesamt)
Gebaudelarmkarte Hohe 3.0G
Beurteilungszeitraum nachts 22.00 bis 6.00 Uhr

Planungsgruppe MWM

—
5633250

1:1750
Buro fiir Stadtebau ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

18.02.2020 und Verkehrsplanung ACCON KéIn GmbH
Auf der Hiils 128 Rolshover Str. 45

St = 51105 KéIn
?231‘4259 ‘ ‘ ?231‘4309 ‘ ‘ ?231‘4359 ‘ ‘ ?231‘4409 ‘ ‘ ?231‘4459 ‘ ‘ ?2 A 52068 Aachen Tel.: 0221 801917 - 0

Abb. 4.3.8 Gebaudelarmkarte Staffelgeschoss (nachts)
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4.4 Beurteilung der Verkehrsgerauschsituation fiir eine freie
Schallausbreitung und in den AuBenwohnbereichen

Innerhalb des Bereiches, in dem die Wohnbebauung geplant ist, werden tags maximale
Beurteilungspegel zwischen 55 dB(A) und 67 dB(A) ermittelt. Dabei treten die héchsten
Pegel in den straBennahen Bereichen im Norden und Westen des Plangebietes auf. Im
sudlichen Bereich des Plangrundstliickes werden Beurteilungspegel von ca. 55 dB(A) er-
mittelt. Somit werden die Orientierungswerte des Beiblatts zur DIN 18005 fur Allgemeine
Wohngebiete (WA) tags um bis zu 12 dB(A) Uberschritten.

Im Beurteilungszeitraum nachts werden um ca. 5 dB(A) bis 10 dB(A) geringere Pegel als
tags ermittelt. Dabei sind die héchsten Beurteilungspegel weiterhin entlang den straBen-
nahen Bereichen zu erwarten. Innerhalb des Plangebietes treten Pegel von 50 dB(A) bis
55 dB(A) auf. Die Orientierungswerte fir Allgemeine Wohngebiete (WA) werden im Be-
urteilungszeitraum nachts um maximal 10 dB(A) Uberschritten.

Die Abb. 4.2.7 stellt die Gerauschsituation in den AuBenwohnbereichen flir eine Ausbrei-
tungshéhe von 2,0 m Uber Gelédnde dar. Dabei wird eine geplante Larmschutzanlage
(Larmschutzwall mit Wand) entlang der nérdlichen Grundstiicksgrenze entsprechend dem
Plankonzept der Variante 1 (siehe Abb. 3.1.2) beriicksichtigt. Dabei werden Abschirmun-
gen und Reflexionen sowohl an der bestehenden als auch an der geplanten Bebauung
berlicksichtigt. Die Berechnungen zeigen, dass in allen AuBenwohnbereichen, auBer
entlang der westlichen Grundstiicksbereiche an der Luchemer StraBe, Beurteilungspegel
tags von kleiner als 60 dB(A) zu erwarten sind. In den AuBenwohnbereichen, die im west-
lichen Teil des Plangebietes zur Luchemer StraBe orientiert liegen, werden tags Beurtei-
lungspegel von bis zu 65 dB(A) ermittelt. In diesen Bereichen wird die Schwelle Uber-
schritten, bei der Kommunikationsstérungen auftreten kénnen. Diese Schwelle wird in der
aktuellen Rechtsprechung bei Beurteilungspegeln oberhalb von 62 dB(A) gesehen.
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4.5 Beurteilung der Verkehrsgerauschsituation an den Fassaden der ge-
planten Bebauung

Den Gebaudelarmkarten in Abb. 4.3.1 bis Abb. 4.3.8 ist zu entnehmen, dass an den stra-
Bennahen, nach Norden und Westen orientierten Fassaden der geplanten Bebauung tags
maximale Beurteilungspegel zwischen 59 dB(A) und 66 dB(A) auftreten. An den Fassa-
den der mittig im Plangebiet gelegenen Geb&dude werden hingegen maximale Pegel zwi-
schen 49 dB(A) und 57 dB(A) tags ermittelt.

Im Beurteilungszeitraum nachts sind um ca. 10 dB(A) geringere Pegel als tags zu erwar-
ten. An den hdéchstbelasteten, nach Norden und Westen orientierten Fassaden werden
nachts maximale Pegel zwischen 50 dB(A) und 55 dB(A) ermittelt. An den Fassaden der
stdlich geplanten Gebaude werden hingegen maximale Beurteilungspegel zwischen
43 dB(A) und 51 dB(A) nachts ermittelt.

Somit werden die Orientierungswerte des Beiblatt 1 zur DIN 18005 fir Allgemeine Wohn-
gebiete tags um maximal 11 dB(A) und nachts um 15 dB(A) Uberschritten.

4.6 Beurteilung der Auswirkungen der unterschiedlichen Varianten der
Larmschutzanlage entlang der B 264

Die Larmkarte in der Abb. 4.2.8 zeigt die zu erwartenden Gerauschimmissionen in den
AuBenwohnbereichen unter Berlcksichtigung der Larmschutzeinrichtung entsprechend
der Variante 2. Die Gegenuberstellung der Ld&rmkarten (Abb. 4.2.7 und Abb. 4.2.8) unter
Beriicksichtigung der Variante 1 und 2 macht deutlich, dass sich grundsatzlich an den zu
erwartenden Beurteilungspegeln innerhalb des Plangebietes keine signifikanten Unter-
schiede ergeben. Im norddstlichen Bereich reicht die Grenzisophone von 60 dB(A) in
Variante 2 nicht so weit in Richtung Suden in das Plangebiet hinein, wie in der Variante 1.
Zudem sind innerhalb des Plangebietes, in den ndrdlichen Bereichen, um ca. 1 bis
2 dB(A) geringere Beurteilungspegel in Berechnungsvariante 2 zu erwarten. Die Schwelle
von 62 dB(A) wird weiterhin an den westlich orientierten AuBenwohnbereichen Uber-
schritten.
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4.7 Beurteilung des Mehrverkehrs nach der Umsetzung der Planung

Durch die Entwicklung des Wohngebietes ist nach der Umsetzung der Planung mit einem
erhdhten Pkw-Aufkommen auf den umliegenden StraBen zu rechnen. Konkret wurden die
zu erwartenden Mehrverkehre auf der Luchemer StraBe sowie der B 264 in einer Ver-
kehrsuntersuchung ermittelt und fir den Prognose Planfall 2030 zur Verflgung gestellt
[23]. Diese Verkehrsdaten werden berlcksichtigt, um ermitteln zu kdnnen, welche
Beurteilungspegel an der bestehenden Wohnbebauung nach Vollzug der Planung zu er-
warten sind. Zudem wurden in beiden Berechnungsvarianten die Gerauschimmissionen
durch den Schienenverkehr berlcksichtigt. Somit stellen die ermittelten Pegel die Ge-
samt-Beurteilungspegel aus den StraBen- und Schienenverkehrsgerauschen dar. Fol-
gende StraBenverkehrsdaten werden fir den Prognose-Nullfall 2030 sowie den
Prognose-Planfall 2030 bertcksichtigt:

Tabelle 4.7.1 Verkehrsdaten fir den Prognose-Nullfall 2030
= Mt pt Mn pn I-mE,t I-mE,n
Bezeichnung | oo, % Kiz/h % dB(A) | dB(A)
Luchemer Str. 293 10,2 27 6,0 60,5 48,7
B 264 (Ost) 543 13,1 58 5,8 63,9 51,9

Tabelle 4.7.2  Verkehrsdaten fiir den Prognose Planfall 2030
= Mt pt Mn pn I-mE,t I-mE,n
Bezeichnung | ¢, % Kiz/h % dB(A) | dB(A)
Luchemer Str. 330 9,7 32 5,9 60,9 49,4
B 264 (Ost) 558 12,9 59 5,6 64,0 51,9

In den nachfolgenden Abbildungen sind die sich ergebenden Beurteilungspegel an den
nachstgelegenen Bestandsgebduden auBerhalb des Plangebietes unter Berlicksichtigung
der Verkehrsdaten fur den Prognose-Nullfall sowie den Prognose-Fall gegentbergestellt.
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Abb. 4.7.1 Gerduschimmissionen Abb. 4.7.2 Gerduschimmissionen
(Prognose-Nullfall) tags (Prognose-Nullfall) nachts

Abb. 4.7.3 Gerauschimmissionen (Plan- Abb. 4.7.4 Ger&duschimmissionen (Plan-
fall) tags fall) nachts
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Wie die vorangegangenen Abbildungen zeigen, werden im Prognose-Planfall lediglich um
ca. 1 dB(A) héhere Beurteilungspegel als im Prognose-Nullfall an den nachstgelegenen
Bestandsgeb&uden ermittelt. Dabei sind die héchsten Pegel von 69 dB(A) bzw. 70 dB(A)
tags und 57 dB(A) bis 58dB(A) nachts an dem Gebaude nérdlich des
Kreuzungsabschnittes Luchemer StraBe / Pochmihlenweg zu erwarten.

Selbst unter Berilcksichtigung des Verkehrs fiir den Planfall werden keine Beurteilungs-
pegel von mehr als 70 dB(A) am Tag bzw. 60 dB(A) nachts an den bestehenden Wohn-
gebauden ermittelt. Somit wird sowohl tags als auch nachts die Schwelle der Gesund-
heitsgefahr (vergl. Rz. 451, Der sachgerechte Bebauungsplan, Kuschnerus) nicht Uber-
schritten.
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5 Berechnungen der Gerauschimmissionen durch den Betrieb der
Klaranlage

In den nachfolgenden Tabellen sind die Berechnungsergebnisse unter Berlicksichtigung
der zu erwartenden Gerauschimmissionen durch den Betrieb der Klaranlage, nordéstlich
des Plangebietes dargestellt. Dabei wurden richtlinienkonforme Schallausbreitungsbe-
rechnungen durchgefiihrt. Die Beurteilung der Gerauschsituation erfolgt dabei geman der
TA Larm [3]. Um die zu erwartenden Gerauschimmissionen pessimal darzustellen, wurde
bei den Berechnungen keine der beiden geplanten Larmschutzeinrichtungen (Variante 1
bzw. Variante 2) bericksichtigt.

Die in den Tabellen aufgeflihrten Pegel werden dabei in unterschiedlichen Quellen-
gruppen zusammengefasst. Dies erlaubt die Darstellung und Kennzeichnung der pegel-
bestimmenden Quellen.

Tabelle 5.1 Beurteilungspegel an den maBgeblichen Immissionsorten tags
Beurteilungspegel tags in dB(A) am
Bezeichnung

IP1 IP2 IP3 IP4
Bauteilquellen 43,5 42,8 39,5 39,0
AuBenquellen 37,4 37,2 36,9 36,3
Fahrstrecken / Anlieferungen 22,7 22,3 21,8 20,5
Parkplatz 7,0 7,0 9,2 7,1
Summe (gesamt) 45 44 41 41
Richtwerte gem. TA Larm 55 55 55 55
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Tabelle 5.2 Beurteilungspegel an den maBgeblichen Immissionsorten nachts
Beurteilungspegel nachts in dB(A) am
Bezeichnung
IP1 IP2 IP3 IP4
Bauteilquellen 30,0 29,1 25,9 25,4
AuBenquellen 34,9 34,4 34,1 33,5
Fahrstrecken / Anlieferungen - - - -
Parkplatz - - - -
Summe (gesamt) 36 36 35 34
Richtwerte gem. TA Larm 40 40 40 40

Wie den Berechnungsergebnissen aus den vorangegangenen Tabellen zu entnehmen ist,
werden an allen maBgeblichen Immissionsorten sowohl im Beurteilungszeitraum tags als
auch nachts die Richtwerte fir Allgemeine Wohngebiete (WA) unterschritten. Somit sind
keine unzulassigen gewerblichen Gerduschimmissionen an der geplanten Wohnbebau-
ung zu erwarten. Ferner zeigen die Ergebnisse, dass die heranriickende Wohnbebauung
den Betrieb der Klaranlage Langerwehe nicht einschréanken wirde.

Weitere Gewerbebetriebe sind im Umkreis des Plangebietes nicht vorhanden, sodass die
dargestellten Beurteilungspegel die Gesamtpegel der Gerausche aus Gewerbe- und In-
dustrieanlagen darstellen.
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6 Anforderungen an den baulichen Schallschutz

Das Plangebiet ist durch den StraBen- und Schienenverkehrslarm vorbelastet.

Im Beiblatt 1 zur DIN 18005 heiBt es:

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht
einhalten. Wo im Rahmen der Abwédgung mit plausibler Begriindung von den Orien-
tierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange (berwiegen, sollte
mdglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MaBnahmen (z. B. geeignete Ge-
bdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmaBnahmen - ins-
besondere fiir Schlafrdume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

(...)

Uberschreitungen der Orientierungswerte (...) und entsprechende MaBnahmen zum
Erreichen ausreichenden Schallschutzes (...) sollen im Erlduterungsbericht zum Fl&-
chennutzungsplan oder in der Begriindung zum Bebauungsplan beschrieben und
gegebenentalls in den Pldnen gekennzeichnet werden.

Je nach Belastung muss fir passiven Schallschutz an den Neu- oder bei Umbauten ge-
sorgt werden. Mit dem Erlass [6] wurde die DIN 4109 [11] in NRW als technische Baube-
stimmung zum 02.01.2019 eingeflhrt. Zur Beurteilung, ob an die AuBenfassaden erhdhte
Anforderungen an die Schallddmmung zu stellen sind, dient die Kennzeichnung der larm-
belasteten Bereiche nach der Tabelle 7 der DIN 4109-1. Die Bestimmung der Anforde-
rungen an den baulichen Schallschutz kann dabei auf zweierlei Weise erfolgen:

a) Uber den ,maBgebliche AuBenlarmpegel*
b) Uber die Festsetzung von Larmpegelbereichen

Die Bemessung der bauakustischen Eigenschaften der AuBenbauteile der Geb&ude er-
folgt nach der Gleichung 6 der DIN 4109-1. Werden nur die Larmpegelbereiche festge-
setzt, so sind die in der Tabelle 7 DIN 4109-1 aufgefihrten ,maBgeblichen AuBenlarmpe-
gel* an den oberen Grenzen des jeweiligen Larmpegelbereiches zu berlcksichtigen
(5 dB(A)-Schritte). Sind auch die ,maBgeblichen AuBenlarmpegel“ innerhalb der einzel-
nen Larmpegelbereiche dargestellt, so sind diese in der Gleichung 6 der DIN 4109-1 zu
berlicksichtigen. Die letztere Vorgehensweise erlaubt daher eine genauere Dimensionie-
rung (1 dB(A)-Schritte).

Der ,maBgebliche AuBenlarmpegel® wird gemaB DIN4109-2[12] aus den um
+ 3dB(A) erhéhten Immissionspegeln fur die Tageszeit nach den RLS-90 (StraBe) und
Schall 03 (Schiene) gebildet.
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Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als
10 dB(A), so ergibt sich der maBgebliche AuBenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes
aus einem 3 dB(A) erhdhten Beurteilungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag von
10 dB(A). Bei der Ermittlung des maBgeblichen AuBenlarmpegels wird der Beurteilungs-
pegel fur Schienenverkehr in Abstimmung mit der Planungsgruppe MWM nicht gemindert
zum Ansatz gebracht. Somit erfolgt die Ermittlung der Anforderungen an den baulichen
Schallschutz auf der Grundlage pessimaler Berechnungsansatze.

Dabei ist zu beachten, dass der ,maBgebliche AuBenlarmpegel® nicht der die Larmbelas-
tung darstellende Beurteilungspegel ist, sondern ein Bemessungswert flr den baulichen
Schallschutz. Auf nicht Uberbaubaren Flachen haben die ,maBgeblichen AuBenlarmpe-
gel*“ bzw. die Larmpegelbereiche daher keine Funktion.

Da fur die jeweiligen Baufenster teilweise die Anzahl der zuldssigen Vollgeschosse
unterschiedlich ist, wurden die maximalen Anforderungen an den baulichen Schallschutz
gemaln der DIN 4109 fUr die einzelnen Baufenster ermittelt.

In der folgenden Abbildung sind die ermittelten Larmpegelbereiche farblich gekennzeich-
net. Zusatzlich sind die maBgeblichen AuBenlarmpegel in 1 dB(A)-Schritten dargestellt.

Die Gesetzgebung fordert zur Energieeinsparung bereits unabhangig von der akustischen
Situation den Einbau doppelschaliger Fenster. Die Anforderungen nach DIN 4109 fir den
Larmpegelbereich Il (auch eingeschrankt im LPB Ill) werden in der Regel, sachgerechte
Bauausfihrung vorausgesetzt, bereits durch die erforderlichen doppelschaligen Fenster
erfullt. Innerhalb der Baufenster gemaB dem Bebauungsplan F 20 ergeben sich die An-
forderungen an den baulichen Schallschutz gemaB den Larmpegelbereichen Il bis IV.

Die dargestellten Isophonenlinien der maBgeblichen AuBenlarmpegel gemaB der
DIN 4109-1:2018-01 sind im Bebauungsplan zeichnerisch entsprechend festzusetzen.
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Abb. 6.1 Darstellung der maBgeblichen AuBenlarmpegel geman DIN 4109
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7 Anforderungen an den baulichen Schallschutz fiir eine mogliche Be-
bauung

Auf der Grundlage der Geb&udeldrmkarten in Abschnitt 4.3 wurden die maBgeblichen
AuBenlarmpegel geméaB DIN 4109 an den Gebaudefassaden entsprechend dem Gestal-
tungsentwurf ermittelt. In der nachfolgenden Abbildung sind die ermittelten Larmpegelbe-
reiche sowie die maBgeblichen AuBenlarmpegel gemaB der DIN 4109 far die jeweiligen
Gebaudefassaden der geplanten Bebauung innerhalb des Plangebietes farblich gekenn-
zeichnet. Zu erwahnen ist, dass diese Larmpegelbereiche die Anforderungen an den bau-
lichen Schallschutz unter Berlicksichtigung der konkret dargestellten Vorhaben darstellen.
Diese Darstellung zeigt beispielhaft auf, dass sich durch die méglichen Gebaudekdrper
Abschirmeffekte an den straBenabgewandten Fassaden ergeben und sich somit zum Teil
niedrigere Anforderungen an die Luftschallddmmung der AuBenbauteile ergeben kénnen.
Die nachfolgende Beurteilung der Gerauschsituation erfolgt fiir das vorliegende Gestal-
tungskonzept.

An den mittig und sudlich geplanten Wohngebduden sind maximale Anforderungen an
den baulichen Schallschutz gemaB den Larmpegelbereichen Il bis IV zu erflllen. Es tre-
ten dabei maximale maBgebliche AuBenlarmpegel von bis zu ca. 63 dB(A) an den Fassa-
den auf. An den nérdlich im Grundstlick geplanten Gebauden werden maximale maBgeb-
liche AuBenlarmpegel von ca. 68 dB(A) ermittelt.

Durch die durch die Gesetzgebung zur Energieeinsparung erforderlichen doppelschaligen
Fenster, sachgerechte Bauausfiihrung vorausgesetzt, werden in der Regel die Anforde-
rungen nach DIN 4109 fur den Larmpegelbereich Il und teilweise fir den Larmpegelbe-
reich Il bereits erfillt, so dass an die bauliche Ausfihrung in diesen Fassadenabschnitten
keine besonderen Anforderungen gestellt werden mussen. Dies gilt jedoch nur fir den
geschlossenen Zustand der Fenster. Ist ein Fenster geoffnet, so verliert es die Dammuwir-
kung. Sollen gemaB der VDI 2719 (Tabelle 6) Innenpegel in Schalrdumen mittlere Innen-
pegel von ca. 30 dB(A) angestrebt werden, so dirften bei AuBenpegeln lber 40 dB(A)
keine Fenster in den vorgenannten Rdumen gedffnet werden, da gekippte Fenster nur
eine Pegelminderung um ca. 10 dB(A) bewirken. Daher wird empfohlen, fir Schlafraume
die in Fassadenabschnitten liegen in denen nachts Beurteilungspegel von mehr als
45 dB(A) zu erwarten sind, mit schallgedammten Liftungssystemen, oder mit fensteroff-
nungsunabhangigen Liftungssystemen auszustatten.
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8 Zusatzliche bauliche Empfehlungen zur Einhaltung der Anhaltswerte
fur Schlafraume geman der VDI 2719

In der VDI Richtlinie 2719 sind Anhaltswerte flr den mittleren Innenpegel von Wohn- und
Schlafraumen aufgefuhrt, die von dem durch die AuBenbauteile dringenden AuBenge-
rausch nicht Gberschritten werden sollen.

Die sich ergebenden erforderlichen Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile, die nach
DIN 4109 ermittelt werden, werden nur im geschlossenen Zustand der Fenster erreicht.
Wenn Fenster zu LiOftungszwecken gekippt werden, betragt die Pegelminderung zwi-
schen dem AuBenschallpegel und dem Innenraumpegel lediglich ca. 10 dB(A). Sofern die
in der VDI 2719 aufgefihrten Anhaltswerte far mittlere Innenschallpegel von ca. 30 dB(A)
bis 35 dB(A) nachts in Schlafriumen eingehalten werden sollen, diirfen in Fassadenab-
schnitten, in denen nachts AuBenschallpegel von mindestens 45 dB(A) auftreten, keine
Fenster dauerhaft gekippt werden.

Die Ausbreitungsberechnungen flur die Freifeldsituation zeigen, dass in Teilbereichen
innerhalb des Plangebietes aufgrund der Verkehrsgerduschimmissionen nachts Pegel
von mehr als 45 dB(A) auftreten. Daher wird empfohlen, Rdume, die der Schlafnutzung
dienen und deren Fenster in Fassadenabschnitten liegen, an denen AuBenschallpegel
von mindestens 45 dB(A) auftreten, mit Fenstern mit integrierten schallgedampften Luf-
tungen oder mit einem fensterunabhéngigen Liftungssystem auszustatten. Somit sind
eine ausreichende BellUftung der Schlafrdume auch bei geschlossenen Fenstern und zu-
gleich die Einhaltung der Anhaltswerte gemaR der VDI 2719 gewahrleistet.
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9 Qualitat der Ergebnisse

Die den Berechnungen zugrunde gelegten Ansatze der Schallemissionen sind Maxi-
malansatze zur sicheren Seite. Sie beruhen Uberwiegend auf Messergebnissen aus Rei-
henuntersuchungen bzw. aus den Messergebnissen die im Rahmen des Ortstermins er-
hoben wurden.

Alle Berechnungen erfolgten richtlinienkonform unter Verwendung eines dreidimensiona-
len Modells des gesamten Standortes und der Umgebung. Abschirmungen, Teilabschir-
mungen und Reflexionen kdnnen nach dem derzeitigen Stand der Technik nicht exakter
berlcksichtigt werden. Alle Plane wurden maBstablich eingebunden. Die H6hen und die
Lage der einzelnen Larmquellen wurden wahrend der Eingabe stédndig durch die Model-
lansicht oder ein Drahtmodell kontrolliert. Fehler in Form von falschen Quellen- oder Im-
missionspunktlagen sind damit auszuschlieBen.

Die Berechnungen wurden ohne eine meteorologische Korrektur Cmet durchgefihrt.
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10 Zusammenfassung

Im Rahmen der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. F 20 ,Neue Topfersiedlung® in
Langerwehe sollten die zu erwartenden Verkehrsgerduschimmissionen durch den Stra-
Ben- und Schienenverkehr ermittelt, beurteilt sowie die Anforderungen an den baulichen
Schallschutz dargestellt werden. Zudem sollten die gewerblichen Gerauschimmissionen
durch den Betrieb der nérdlich bestehenden Klaranlage Langerwehe gemalB der TA Larm
ermittelt und beurteilt werden.

Die Berechnungen unter Berlcksichtigung der Verkehrsgerauschimmissionen ergaben,
dass der Geltungsbereich sowohl im Beurteilungszeitraum tags als auch nachts stark
durch Verkehrslarm vorbelastet ist. Im Rahmen der Projektbearbeitung wurden daher
seitens der Planungsgruppe MWM zwei alternative Plankonzepte einer Larmschutzein-
richtung (Larmschutzwall mit Wand) entworfen. In den Berechnungen wurde ein ca. 3 m
hoher Larmschutzwall mit einer zusatzlich ca. 1 m hohen Larmschutzwand auf der Wall-
krone berilcksichtigt.

Innerhalb des Geltungsbereiches im Bereich der geplanten Wohnbebauung tags maxi-
male Beurteilungspegel zwischen 55 dB(A) und 68 dB(A) ermittelt. Dabei treten die
héchsten Pegel in den straBennahen Bereichen im Norden und Westen des Plangebietes
auf. In den stdlichen Bereiches des Plangrundstiickes werden Beurteilungspegel von ca.
55 dB(A) ermittelt. Somit werden die Orientierungswerte des Beiblatts zur DIN 18005 fir
Allgemeine Wohngebiete (WA) tags um bis zu 13 dB(A) Uberschritten.

Im Beurteilungszeitraum nachts werden um ca. 5 dB(A) bis 10 dB(A) geringere Pegel als
tags ermittelt. Dabei sind die héchsten Beurteilungspegel weiterhin entlang den straBBen-
nahen Bereichen zu erwarten. Innerhalb des Plangebietes treten Pegel von 50 dB(A) bis
55 dB(A) auf. Die Orientierungswerte fir Allgemeine Wohngebiete (WA) werden somit im
Beurteilungszeitraum nachts um maximal 10 dB(A) Uberschritten.

Innerhalb der Baufenster der geplanten Wohnbebauung ergeben sich die Anforderungen
an den baulichen Schallschutz gemaB den Larmpegelbereichen Ill bis IV.
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Die Berechnungen unter Berlcksichtigung der gewerblichen Gerduschimmissionen durch
die Tatigkeiten der Klaranlage ergeben, dass sowohl im Beurteilungszeitraum tags als
auch nachts an allen maBgeblichen Immissionsorten die Richtwerte der TA Larm far All-
gemeine Wohngebiete (WA) unterschritten werden. Ferner sind aufgrund der Entfer-
nungsverhaltnisse keine unzuldssigen Gerduschimmissionen durch kurzzeitige Ge-
rauschspitzen zu erwarten.

Koéln, den 18.02.2020
ACCON Ko6ln GmbH

Der Sachverstandige

B.Eng. Robin Philippe
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Anhang
A1l Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen nach
DIN 4109

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaBe R’y g der Au-
Benbauteile von schutzbedlrftigen Raumen ergibt sich unter Berlcksichtigung der unter-
schiedlichen Raumarten nach Gleichung (6) der DIN 4109, Teil 1:

R'w,ges = La — KRraumart (6)

Dabei ist

KRaumart = 25 dB fir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

KRraumart = 30 dB fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsrdume in Beherbergungs-
statten, Unterrichtsrdume und Ahnliches;

Kraumart = 35 dB fur Biroraume und Ahnliches;

L, der MaBgebliche AuBenlarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01, 4.4.5.

Mindestens einzuhalten sind:

R’y ges = 35 dB fir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

R’y ges =30 dB for Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Uberr]_achtungsréiume in Beherbergungs-
statten, Unterrichtsrdume, Birordume und Ahnliches.

Fur gesamte bewertete Bau-Schallddmm-MaBe von R, s > 50 dB sind die Anforderun-

gen aufgrund der Ortlichen Gegebenheiten festzulegen. Die erforderlichen gesamten be-

werteten Bau-Schallddmm-MaBe R\ g Sind in Abh&ngigkeit vom Verhéltnis der vom

Raum aus gesehenen gesamten AuBenflache eines Raumes S; zur Grundflache des

Raumes Sg nach DIN 4109-2:2018-01, Gleichung (32) mit dem Korrekturwert Ky nach

Gleichung (33) zu korrigieren. Fir AuBenbauteile, die unterschiedlich zur maBgeblichen

Larmquelle orientiert sind, siehe DIN 4109-2:2018-01, 4.4.1.

Es gelten die Begriffsbestimmungen nach Kapitel 3 der DIN 4109-1:2018-01. Der zur Be-
rechnung des gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaBes R’'w,ges der AuBen-bau-
teile schutzbedirftiger RAume nach Gleichung 6 der vorgenannten DIN-Vorschrift erfor-
derliche maBgebliche AuBenlarmpegel La[dB] ist in der Planzeichnung abgebildet.

Wird im Baugenehmigungsverfahren anhand einer schalltechnischen Untersuchung
nachgewiesen, dass der maBgebliche AuBenlarmpegel La [dB] unter Beriicksichtigung
vorhandener Gebaudekdrper tatsachlich niedriger ist, als in der Planzeichnung festge-
setzt, ist abweichend von Satz 1 die Verwendung von AuBenbauteilen mit entsprechend
reduzierten Bau-Schallddmm-MaBen R’w.ges zulassig.
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Tab. A.1.1 Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen und maBgeblichem AuBenlarm-
pegel (Tabelle 7 der DIN 4109)

Larmpegelbereich maBgeincheli :Bu(lx;\lérmpegel L,

I 55

I 60

1 65

v 70

\ 75

VI 80

Vi >80?

a) Fur maBgebliche AuBenlarmpegel La > 80 dB(A) sind die Anforderungen aufgrund der 6rtli-
chen Gegebenheiten festzulegen.
Schlafrdume, deren Fenster ausschlieBlich in Fassadenabschnitten liegen, in denen
maBgebliche AuBenlarmpegel von 58 dB(A) oder darlber vorliegen, sind mit schallge-
dammten LOftungssystemen auszustatten, die eine ausreichende Beliiftung der Schlaf-
rdume bei geschlossenen Fenstern sicherstellen.

Die DIN 4109 wird bei der zustandigen Behdrde vorgehalten und kann dort eingesehen
werden.
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A2 Bestimmung des Schallleistungspegels von auBenliegenden Quellen

Die Schallleistung auBenliegender Quellen wird in der Regel nach DIN 45635 ,Ge-
rauschmessung an Maschinen — Hullflachenverfahren® bzw. der DIN EN ISO 3744 nach
der Beziehung

Ly = L + 10 - Ig (S/S0)

mit
L, = Schallleistungspegel der Quelle
L, = Messflachenschalldruckpegel
S = Hiullflache (Messflache) in m?
S, = Bezugsflache 21 m?

bestimmt. Alle Pegel sind A-bewertet.

Hierbei erfolgt die Messung des mittleren Messflachenschalldruckpegels durch ein auto-
matisch integrierendes Messgerat auf einer Hullflache um die Quelle. Im vorliegenden
Fall werden die Schallleistungspegel gemaB den herangezogenen Studien direkt be-
stimmt.

Schallquellen werden allgemein als Punktquellen betrachtet. Quellen mit einer gréBeren
Ausdehnung werden entweder als Linienquellen oder als Flachenquellen nachgebildet.
Entsprechend dem Abstandskriterium der DIN ISO 9613-2 erfolgt die Zerlegung in aus-
reichend kleine Teilschallquellen, die wiederum als Punktschallquellen betrachtet werden,
zur Laufzeit des Rechenprogramms.

Der Schallleistungspegel kann entweder als Gesamtschallleistungspegel einer Schall-
quelle angegeben werden oder bei Linienschallquellen als langenbezogener Schallleis-
tungspegel L, in dB(A)/m bzw. bei Flachenschallquellen als flachenbezogener Schallleis-
tungspegel L, in dB(A)/m® Der Zusammenhang zwischen Gesamtschallleistungspegel
und langenbezogenem Schallleistungspegel bzw. flachenbezogenem Schallleistungspe-
gel lautet:

Ly = Ly + 10 - Ig (I/1m)
Ly =Ly + 10 - Ig (S/1m?)
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A3 Bestimmung der Emissionspegel des Fahrzeugverkehrs

Gerauschemissionen von Verkehrsbewegungen auf Freiflachen werden berechnet, indem
in der Regel der Schallleistungspegel einzelner Fahrstrecken bestimmt wird. Der Schall-
leistungspegel einer Fahrstrecke ist abhangig von der Lange der Fahrstrecke, der Anzahl
der Fahrzeugbewegungen, der Art der Fahrzeuge und der Geschwindigkeit und berech-
net sich aus der Beziehung:

Lw = Lwo + Dy [dB(A)]

mit
Lwo = Schallleistungspegel einer Fahrzeuggattung unter den herr-
schenden Bedingungen,
Dy = Zeitkorrektur flr den betrachteten Beurteilungszeitraum.

Bei der Fahrt Uber die Fahrstrecken wird von einer max. Geschwindigkeit von 10 km/h
ausgegangen. Unter diesen Bedingungen werden im Mittel folgende Schallleistungspegel

emittiert:
Lkw > 7,5 1: Lwo = 103 dB(A)

Die Zeitkorrektur Dy flr den jeweiligen Beurteilungszeitraum ergibt sich durch folgende

Beziehung:
Dy=10-1g (N-t/T)
mit
N = Anzahl der Fahrbewegungen
t = Dauer Fahrzeitins
T = Beurteilungszeit bzw. Bezugszeit in s

Wird der Schallleistungspegel auf die Lange | = 1 m bezogen, so ergibt sich der langen-
bezogene Schallleistungspegel L.



Bericht-Nr.: ACB 1219 — 408484 — 185 Seite 71 ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

A4 Bestimmung des Schallleistungspegels von nicht 6ffentlichen Park-

platzen

Fir die Berechnungen der von den Pkw-Parkplatzen ausgehenden Gerdauschemissionen
wird das in der Parkplatzlarmstudie [16] dargestellte Verfahren benutzt.

Dieses Verfahren basiert auf der Berechnung von Schallleistungspegeln in Abhangigkeit
der Bewegungen pro BezugsgréBe und Beurteilungszeit sowie der Anzahl der Stellplatze.
BezugsgrdBen sind je nach zu untersuchendem Parkplatz, z. B. Anzahl der Stellplatze auf
einem P+R-Parkplatz, die Netto-Verkaufsflache bei Einkaufsmérkten, die Netto-Gast-
raumflache bei Gaststatten- und Restaurant-Parkplatzen oder die Bettenzahl bei Hotel-
parkplatzen. Werden die Emissionen auf den gesamten Parkplatz bezogen, so ergibt sich
folglich der Gesamtschallleistungspegel L,y des Parkplatzes. Werden hingegen die Emis-
sionen auf Flachenelemente von 1 m® bezogen, so ergibt sich der flichenbezogene
Schallleistungspegel L,". Der flachenbezogene Schallleistungspegel fur Parkplatze wird
beim so genannten zusammengefassten Berechnungsverfahren nach der folgenden Be-
ziehung berechnet.

L, =Ly + Koo+ K +Ko+Kso+10-1g (B-N)-10-1g (S/S ) [dB(A)]

mit

LWO 63 dB(A), Ausgangsschallleistungspegel fir eine Bewegung/h auf einem
Park+Ride-Parkplatz

KP A Zuschlag fur die Parkplatzart

K Zuschlag fir die Impulshaltigkeit

Kp: Schallanteil, der von den durchfahrenden Kfz verursacht wird

Kstro Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen

B: BezugsgroBe (Anzahl der Stellplatze, Netto-Verkaufsflache in m? Netto-
Gastraumflache in m® oder Anzahl der Betten).

N: Bewegungshéaufigkeit (Bewegungen je Einheit der BezugsgrdBe und Stunde)

S: Gesamtflache des Parkplatzes (m?)

S 1 mz2

Beim so genannten getrennten Verfahren entfallen die Zuschlag Kp und Kgyo. Stattdes-
sen werden die Emissionen auf den Fahrwegen getrennt nach den Richtlinien RLS-90
berechnet.Die durchschnittichen Bewegungshaufigkeiten pro Stunde (N) ergeben sich
aus den angegebenen Fahrzeugzahlen. Die sich daraus ergebenden Schallleistungspe-
gel sind in der entsprechenden Tabelle im Textteil aufgefihrt.



