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Zusammenfassung

Die Stadt Kleve beabsichtigt den Bau einer Multisportanlage fiir die Nutzungen ,Fuf3ball* und ,Street-
ball“ an der Henri-Dunant-Stral3e in Kleve. Zurzeit befindet sich in dem Bereich ein Spielplatz mit
Bolzplatz. Der Bolzplatz entfallt zuklinftig und stattdessen soll die Multifunktionssportanlage an dem
Standort betrieben werden. Weitere Sportanlagen, die den Bestimmungen der 18. BImSchV (Sport-
anlagenlarmschutzverordnung) unterliegen wirken auf die umliegende Wohnbebauung nicht ein.

Die TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG wurde mit der Erstellung einer schalltechnischen
Untersuchung fur das Planvorhaben beauftragt.

Die Untersuchung zeigt, dass tagstber und in den Ruhezeiten die Beurteilungspegel an der Wohn-
bebauung die Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV einhalten kdnnen, allerdings sind hierfir
SchallschutzmafZnahmen (Abschn. 6) erforderlich.

Mit Spitzenpegeln, die die Richtwerte nach 18. BImSchV um mehr als 30 dB(A) am Tage und in den
Ruhezeiten Uberschreiten, ist nicht zu rechnen.

Unter Berlcksichtigung der genannten SchallschutzmalRhahmen sind schéadliche Umwelteinwirkun-
gen im Sinne der 18. BImSchV durch Gerauschimmissionen, die nach Art, Ausmald oder Dauer
geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Beléastigungen fur die Allgemeinheit
oder die Nachbarschaft herbeizufiihren, durch die geplante Multisportanlage nicht zu erwarten.

Die Anforderungen der 18. BImSchV werden dann erfiillt.

Digital ) ;
unterschrieben von Digital unterschrieben
/—) Hans Vera q von Lenkewitz Knut
T4VNORD Datum: 2020.11.27 TGVNORD l});;t;r::122§?;(1) (1) 27
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Sachverstandige der TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG
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https://www.tuev-nord.de/de/unternehmen/kunden-login/digitale-signatur/
die Giltigkeit des Zertifikats tberprifen.

Hiermit Ubertragen wir die Nutzungsrechte der Verfahrensunterlagen der Stadt Kleve uneingeschrankt fur die offentliche
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TOV-Auftrags-Nr.:  820SST380 / 8000675131 REV01 Stand:  27.11.2020 Textteil
Projekt/Kunde: Planung Multisportanlage an der Henri-Dunant-Stral3e in Kleve Seite 6 von 43



TuVNORD

Umweltschutz

1 Vorhaben, ortliche Verhaltnisse und Aufgabenstellung

Die Stadt Kleve beabsichtigt den Bau einer Multisportanlage fur die Nutzungen ,Ful3ball* und ,Street-
ball“ an der Henri-Dunant-Stral3e in Kleve. Zurzeit befindet sich in dem Bereich ein Spielplatz mit
Bolzplatz. Der Bolzplatz entfallt zuklnftig und stattdessen soll die Multifunktionssportanlage an dem
Standort betrieben werden. Im Bebauungsplan [09] und Anhang A7 ist der Bereich als Griunflache
ausgewiesen, die im Osten, Stiden und Westen jeweils von einem 1 m hohen Larmschutzwall um-
geben ist.

Weitere Sportanlagen, die den Bestimmungen der 18. BImSchV (Sportanlagenlarmschutzverord-
nung) unterliegen wirken auf die umliegende Wohnbebauung nicht ein.

Die TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG wurde mit der Erstellung einer schalltechnischen
Untersuchung fur das Planvorhaben beauftragt.
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Abbildung 1: Lageplan Plangebiet und Umgebung

Nach § 23 Abs. 1 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes unterliegt die Errichtung, die Beschaffen-
heit und der Betrieb nicht genehmigungsbedurftiger Anlagen zum Schutz der Allgemeinheit und der

TOV-Auftrags-Nr.:  820SST380 / 8000675131 REV01 Stand:  27.11.2020 Textteil
Projekt/Kunde: Planung Multisportanlage an der Henri-Dunant-Stral3e in Kleve Seite 7 von 43



TuVNORD

Umweltschutz

Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen bestimmten Anforderungen. Diese Anforderun-
gen werden fur Sportanlagen mit der 18. BImSchV konkretisiert. Vor Erteilung der Genehmigung ist
u. A. zu prufen, ob der Schutz vor Anlagenlarm an den maf3geblichen Immissionspunkten angemes-
sen bertcksichtigt worden ist.

Aufgrund der Lage der Anlage kann nicht ausgeschlossen werden, dass es zumindest in Teilberei-
chen in der umliegenden Nachbarschaft zu Gerduscheinwirkungen durch die Sportanlage kommt.
Stellvertretend fur die unmittelbare Nachbarschaft werden daher mehrere maf3gebliche Immissions-
punkte betrachtet.

Das vorliegende schalltechnische Gutachten dient diesem Zweck; es soll insbesondere fur die zu-
standige Genehmigungsbehdrde eine Entscheidungshilfe zur Beurteilung darstellen, ob von der An-
lage schadliche Umwelteinwirkungen im Sinne von 83 des Bundes- Immissionsschutzgesetzes,
namlich

- Gefahren (fur die Gesundheit),

- erhebliche Belastigungen oder

- erhebliche Nachteile fur die Allgemeinheit und die Umgebung
durch Sportanlagenlarm zu erwarten sind.

In dem vorliegenden schalltechnischen Larmgutachten werden daher fir den Betrieb der Sportan-
lage die nachfolgenden schalltechnischen Bewertungsmalfie berechnet:

- energiedquivalente Dauerschallpegel Lareq
- Maximalschalldruckpegel Larmax

Fur die Beurteilung der Wirkungen der ermittelten Larmimmissionen werden die Werte und Kriterien
der 18. BImSchV diskutiert. Es ist dabei entsprechend der in der BauNVO?! zum Ausdruck kommen-
den Wertung bei Errichtung und Betrieb einer Anlage von einer abgestuften Schutzwurdigkeit der
verschiedenen Baugebiete auszugehen.

Die Durchfiihrung der Untersuchung erfolgt durch qualifiziertes Personal der vom Auftraggeber un-
abhangigen Gruppe Immissionsschutz der TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG, die als
Pruflabor fur Emissionen und Immissionen von Geréduschen nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005
durch die Deutsche Akkreditierungsstelle (DAKkS) akkreditiert und als Messstelle nach § 29b BIm-
SchG fir die Ermittlung der Emissionen und Immissionen von Gerauschen durch das IHU Hamburg
bekannt gegeben ist.

1 Verordnung uber die bauliche Nutzung der Grundstiicke
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2 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen
2.1 Beurteilungsgrundlagen 18. BImSchV - Gerdusche von Sportanlagen

2.1.1 Immissionsorte und Immissionsrichtwerte

Schadliche Umwelteinwirkungen im Sinne 83 Abs. 1 BImSchG sind Immissionen, die nach Art, Aus-
mald oder Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen fir
die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft herbeizufuhren.

Das BImSchG regelt jedoch nicht, wo die Schadlichkeitsschwelle fir die verschiedenen Immissionen
liegt.

In der 18. BImSchV wird der Begriff der schadlichen Umwelteinwirkung fiir Sportanlagen im Sinne
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes konkretisiert. Es wird hier zwischen Larmeinwirkungen an
Werk- und Sonntagen wahrend der Tages- und Nachtzeit sowie zusatzlicher Ruhezeiten unterschie-
den. Fir die verschiedenen Beurteilungszeitrdume werden gemaf 82 entsprechend der Nutzung
der angrenzenden Gebiete folgende Immissionsrichtwerte fiir eine erhebliche Belastigung definiert,
die vor allem wahrend der Ruhezeiten von anderen Regelwerken abweichen.

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte 18. BImSchV

Richtwerte Sportanlagen WR WA MU MI, MK, MD T
nach der 18.BImSchV dB(A) | dB(A) dB(A) dB(A) h
Tageszeit 06 .. 22 Uhr 50 55 63 60 12
06 .. 08 Uhr 45 50 58 55 2
werktags Ruhezeiten
20 .. 22 Uhr 50 55 63 60 2
Nachtzeit 22 ..06 Uhr 35 40 45 45 1*
Tageszeit 07 .. 22 Uhr 50 55 63 60 9
07 .. 09 Uhr 45 50 58 55 2
sonn- und
Ruhezeiten 13 .. 15 Uhr 50 55 63 60 2
feiertags
20 .. 22 Uhr 50 55 63 60 2
Nachtzeit 22 ..07 Uhr 35 40 45 45 1*

* lauteste volle Stunde

Die Ruhezeit von 13 Uhr bis 15 Uhr an Sonn- und Feiertagen ist nur zu beriicksichtigen, wenn die
Nutzungsdauer der Sportanlage(n) an Sonn- und Feiertagen in der Zeit von 9 bis 20 Uhr vier Stun-
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den oder mehr betragt. Betragt die gesamte Nutzungszeit der Sportanlage zusammenhéngend we-
niger als 4 Stunden und fallen mehr als 30 Minuten der Nutzungszeit in die Zeit von 13 bis 15 Uhr,
gilt als Beurteilungszeit ein Zeitabschnitt von 4 Stunden, der die volle Nutzungszeit umfasst.

Gemal} §2(4) sollen einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen den Richtwert wahrend der Tages- und
Ruhezeiten um nicht mehr als 30 dB(A) und wahrend der Nachtzeit um nicht mehr als 20 dB(A)
Uberschreiten.

Gemal 18. BImSchV, Anhang 1, Abschnitt 1.5 gelten Sportveranstaltungen als selten, wenn sie
hdchstens an 18 Kalendertagen im Jahr stattfinden. Bei diesen seltenen Veranstaltungen dirfen
gemal 85(5) die 0.g. Richtwerte nach 82(2) um nicht mehr als 10 dB(A), keinesfalls aber die folgen-
den Hochstwerte tUberschritten werden:

tags, aul3erhalb der Ruhezeiten 70 dB(A)
tags, innerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A)
nachts 55 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen dirfen die fir seltene Ereignisse geltenden Immissionsricht-
werte tags um nicht mehr als 20 dB(A) und nachts um nicht mehr als 10 dB(A) tberschreiten.

Verkehrsgerausche, die auf dffentlichen Verkehrsflachen auRerhalb der Sportanlage durch das der
Anlage zuzuordnende Verkehrsaufkommen verursacht werden, sind gesondert anhand der Ver-
kehrslarmschutzverordnung zu berechnen und zu beurteilen. Fir die hier untersuchten Sportanla-
gen entféllt diese Untersuchung, da davon ausgegangen werden kann, dass aufgrund der Nutzung
keine Fahrverkehre verursacht werden.
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Die Ausbreitungsrechnung wurde auf einem PC mit der Software CADNA/A. durchgeftuhrt. Die Lage
von Quellen, Hindernissen und Aufpunkten wurde digitalisiert und durch ein dreidimensionales kar-
tesisches Koordinatensystem beschrieben. Die Abstande zwischen Quellen und Aufpunkten sowie
zwischen Quellen und Hindernissen wurden anhand der eingegebenen Geometrie vom Programm
selbsttatig ermittelt. Die Berechnung des Immissionsanteils einer Quelle erfolgt damit gemaf
DIN 1SO 9613-2 nach der Beziehung. Die Erlauterung der Formelgréf3en zeigt folgende Aufstellung:

Lati (DW) = Lw,i + D¢ - Adiv - Agr - Aam - Avar  [dB(A)] Erklarung
Index

mit Lat,i (DW) [dB(A)]: Immissionsanteil Quelle (bei Mitwind) downwind
Lw [dB(A)]: Schalleistungspegel einer Quelle
Dc [dB]: Richtwirkungskorrektur
A [dB]: Dampfung aufgrund attenuation
Adiv [dB]: .. geometrischer Ausbreitung diversion
Agr [dB]: .. des Bodeneffektes ground
Aatm [dB]: .. von Luftabsorption atmosphere
Avar [dB]: .. von Abschirmung barrier

Die Immissionsanteile der einzelnen Quellen werden getrennt fur jeden Bezugspunkt berechnet und
anschlie3end nach folgender Beziehung energetisch addiert:

L, (DW)=10 -Ig{

i=1

ilo Ov]‘LAT,i(DW)}

mit Lat(DW) [dB(A)]: Gesamtschalldruckpegel der Anlage

Lati(DW) [dB(A)]:

i, m

Immissionsanteil einer Quelle i

Index bzw. Anzahl der bertcksichtigten Quellen

Das Rechenmodell der DIN ISO 9613-2 fuihrt zu einem Immissionspegel, der mittelfristig dem ener-
getischen Mittelwert bei leichtem Mitwind und leichter Temperaturinversion entspricht (Mitwind-Mit-
telungspegel Lar(DW)).
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2.3 Randbedingungen der Ausbreitungsrechnung

Bei der Ausbreitungsrechnung werden folgende Anséatze bertcksichtigt:

e Luftabsorption wird nach DIN ISO 9613-2 berechnet.

¢ Die Luftabsorption wird aus den EingangsgrofRen Lufttemperatur T = 10 °C und relative Luft-
feuchte F, = 70 % bestimmt.

o Die Bodendampfung wird nach dem alternativen Verfahren entsprechend Ziffer 7.3.2 der
DIN 1SO 9613-2 nicht spektral ermittelt.

o Die Topographie des Gelandes wird bertcksichtigt (Wall).

¢ Die meteorologische Korrektur wird nicht berticksichtigt.

o Wenn keine detaillierten Angaben vorliegen, wird eine Hauptfrequenz der Gerauschquellen
bei f = 500 Hz angenommen.

e Abschirmungen, z.B. durch Gebaude werden beriicksichtigt.

2.4 Qualitat der Prognose

Die Genauigkeit der Prognose ist abhéngig von der Genauigkeit beim Emissionsansatz und der
Genauigkeit des Ausbreitungsmodelles. DIN ISO 9613-2 enthdlt eine Abschatzung zur Genauigkeit
des Ausbreitungsmodells. Fur die Immissionsanteile einzelner Quellen ist danach im vorliegenden
Fall von einer geschatzten Genauigkeit von £ 3 dB auszugehen. Bei n gleichen Quellenanteilen mit
jeweils gleicher Unsicherheit reduziert sich die Unsicherheit nach dem Gaul'schen Fehlerfortpflan-
zungsgesetz um den Faktor 1/yn. Damit nimmt die Genauigkeit des Ausbreitungsmodelles mit wach-
sender Zahl der Quellen zu. Voraussetzung ist allerdings, dass die Quellen nicht koharent sind.
Diese Voraussetzung ist hier erfillt. Erfahrungsgemaf verbleibt eine “Restgenauigkeit” des Ausbrei-
tungsmodelles von = 1 dB.

Im vorliegenden Fall iberschatzt der gewahlte Emissionsansatz mit seinen Maximalwertannahmen
[Pegelhthen, Betriebsdauern, Haufigkeiten, emissionsseitige Impulshaltigkeit (Takt-Maximal-Mitte-
lungspegels) usw.] in der Regel die Gerduschsituation. Die prognostizierten Beurteilungspegel bil-
den den oberen Vertrauensbereich der zu beurteilenden Gerauschsituation ab. Damit liegt unsere
konservative Prognose in der Gesamtheit auf der sicheren Seite, so dass bei den Immissionsbe-
rechnungen und der Beurteilung nach 18. BImSchV Unsicherheits- bzw. Sicherheitszuschlage fiir
die Qualitat der Prognose bzw. Prognoseunsicherheiten nicht erforderlich sind?.

2 vgl. Urteil des Hamburgischen OVG vom 02.02.2011 (MBf 90-07, Juris 102) und
Urteil des OVG NRW vom 06.09.2011 (2A 2249-09, Juris 119ff)
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2.5 Larmkonturkarten DIN 18005 Teil 2

Die Berechnung der energiedquivalenten Dauerschallpegel Lpaeq €rfolgt an den Punkten eines recht-
winkligen Gitters. Die Maschenweite des Gitters betragt 5 m. Die Achsen des Rechengitters sind
parallel zu den Rechts- und Hochachsen des verwendeten Koordinatensystems. Die Berechnung
erfolgt in der Hohe hr =4 m Gber Grund.

Die Darstellung der energieaquivalente Dauerschallpegel erfolgt in Form von Flachen gleichen
Schalldruckpegels mit einer Stufung von 5 dB(A). Die Farbgebung der Larmkonturenkarte wurde
dabei soweit wie moglich den Vorgaben der DIN 18005 Teil 2  angepasst:

Tabelle 2: Farbgebung der Larmkonturenkarte — DIN 18005 Teil 2

Beurteilungspegel Farbe
35..40 dB(A) gelbgrin

40 .. 45 dB(A) turkisgrin

45 .. 50 dB(A) schwefelgelb
50 .. 55 dB(A) braunbeige
55 .. 60 dB(A) pastellorange
60 .. 65 dB(A) verkehrsrot

Innerhalb der jeweiligen Farbstufen sind in 1 dB(A)-Schritten Linien gleichen Schalldruckpegels ein-
getragen.

Die Abbildung im Anhang zeigt die berechnete Larmkonturkarte, die Lage der Quellen und die Lage
der Immissionspunkte.

Die im Folgenden aufgefiihrten Rechenergebnisse bzw. Beurteilungspegel fir Immissionspunkte
werden punktgenau berechnet. Hierbei kbnnen Abweichungen zu den Pegeln in den Konturkarten
auftreten. MaR3geblich fur die abschlieRende Beurteilung sind daher die punktgenauen Ergebnisse.

3 DIN 18005 Teil 2, Ausgabe September 1991, Schallschutz im Stadtebau - Larmkarten - Kartenméfige Darstellung von Schallimmis-
sionen
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3 Untersuchungsgebiet

Die mafR3geblichen Immissionspunkte liegen gemaf? Anhang 1.2 der 18. BImSchV bei bebauten Fla-
chen 0,5 m vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerausch am stérksten betroffenen
schutzbedurftigen Raumes nach DIN 4109-1 eines zum dauerhaften Aufenthalt von Menschen be-
stimmten Raumes einer Wohnung, eines Krankenhauses, einer Pflegeanstalt oder einer anderen
ahnlich schutzbedurftigen Einrichtung. Die Festlegung der Gebietszuordnung erfolgt nach 82 (6) der
18. BImSchV anhand der Bebauungspléne, Gebiete fir die keine Festsetzungen bestehen sind ent-
sprechend der Schutzbedurftigkeit zu beurteilen. Fir eine entsprechende Zuordnung kénnen die
Flachennutzungspléne herangezogen werden.

Die folgenden Immissionspunkte werden stellvertretend fiir die 0.g. Bebauung betrachtet:
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Abbildung 2: Lage der Immissionspunkte

Die folgende Tabelle listet die Anschriften der maf3geblichen Immissionspunkte sowie die entspre-
chenden Richtwerte der 18. BImSchV auf. Es wird davon ausgegangen, dass die Sportanlage zur
Nachtzeit zwischen 22:00 Uhr und 6:00 Uhr (werktags) bzw. 7:00 Uhr (sonntags) nicht genutzt wird.
Die Ruhezeiten beziehen sich hier an Werktagen auf die Zeit zwischen 20:00 Uhr und 22:00 Uhr
und an Sonntagen zusatzlich auf die Zeit zwischen 13:00 Uhr und 15:00 Uhr. Eine Nutzung der
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Sportanlage in den Ruhezeiten am Morgen (werktags: 06:00 Uhr bis 08:00 Uhr, sonntags: 07:00 Uhr
bis 09:00 Uhr) ist unwahrscheinlich und sollte ausgeschlossen werden. Die Immissionsrichtwerte
liegen fir diesen Beurteilungszeitraum noch einmal 5 dB(A) unter den in der folgenden Tabelle ge-
nannten Werten.

Tabelle 3: Immissionspunkte und Richtwerte

P Ort Gebietseinstufung Richtwert
dB(A)
Tag/Ruhezeit
IP1 Henri-Dunant-Str. 15 WA (B-Plan 1-061-1) 55/55
P2 Henri-Dunant-Str. 17 WA (B-Plan 1-061-1) 55/55
IP3 Sudstr. 42¢ WR (B-Plan 1-061-1) 50/50
IP4 Sudstr. 37 WR (B-Plan 1-061-1) 50/50
IP5 Kindergarten Flache fur den Gemeinbedarf*) 55/55
hier wie WA
IP6 Sackstr. 119 WA (B-Plan 1-061-1) 55/55
IP7 Henri-Dunant-Str. 2 WA (B-Plan 1-061-1) 55/55

*) Fur Flachen des Gemeinbedarfes nennt die 18. BImSchV keine Richtwerte. Aufgrund der Nutzung
sowie der umliegenden Gebietseinstufungen wird hier die Schutzbedurftigkeit eines Allgemeinen
Wohngebietes angenommen. Eine Bewertung fur Sonn- und Feiertage entféllt hier.

Die Gebietsausweisung ergibt sich aus dem glltigen Bebauungsplan, dieser ist auszugsweise im
Anhang A7 gezeigt.

In der Fotodokumentation im Anhang A5 sind Fotos des bestehenden Spiel- und Bolzplatzes, des
Larmschutzwalls sowie der umliegenden Bebauung abgebildet.
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4  Betriebsbeschreibung und Gerduschemissionen

4.1 Emissionsansatz

Die Emissionen von Quellen im Freien werden im Allgemeinen durch Schallleistungspegel Lwa
[dB(A)] nach DIN 45635 beschrieben, die nach folgenden Beziehungen berechnet werden:

Lwa = Larm + 10 - |g (S/ 1 m2) [dB(A)]
bzw. bei halbkugelférmiger Ausbreitung

Lwa =Larm +20-1g (d/1 m) + 8 [dB(A)]

mit Lwa [dB(A)]: Schallleistungspegel
Laem [dB(A)]: mittl. Schalldruckpegel auf Hullflache oder
in definiertem Abstand
S [m3]: GroRe der Hullflache
d [m]: mittlerer Abstand des Messpunktes zur Quelle

Bei Linienquellen kann zur Beschreibung der langenbezogene Schallleistungspegel
Lwa = Lwa -10-1g (1/lo) [dB(A)/m]
mit Lwa’ [dB(A)/m] l&ngenbezogene Schallleistungspegel
Lwa [dB(A)]: Schallleistungspegel
I [m] Lange der Linienquelle (lo=1m)

herangezogen werden.

Bei Flachenquellen kann zur Beschreibung der flachenbezogene Schallleistungspegel

Lwa  =Lwa-10-1g (S/ So) [dB(A)/m?]
mit Lwa- [dB(A)/m?]: flachenbezogener Schallleistungspegel
Lwa [dB(A)]: Schallleistungspegel
S [m2]: GroRe der schallabstrahlenden Flache (So = 1 m?)

herangezogen werden.

TOV-Auftrags-Nr.:  820SST380 / 8000675131 REV01 Stand:  27.11.2020 Textteil
Projekt/Kunde: Planung Multisportanlage an der Henri-Dunant-Stral3e in Kleve Seite 16 von 43



TuVNORD

Umweltschutz

Die Gerauschemissionen von Quellen im Innern von Gebauden werden zusammengefasst und
durch einen rdumlich und zeitlich gemittelten Innenpegel Larm,innen Deschrieben. Die von einzelnen
Gebaudebauteilen abgestrahlten Schallleistungspegel Lwa werden geman DIN EN 12354-4 berech-
net nach der Beziehung:

Lwa = Lpin +Ca-R'+10-1g(S/1m?) [dB(A)]

mit Lwa [dB(A)]: Schallleistungspegel
Lp,in [dB(A)]:  raumlich und zeitlich gemittelter Pegel im Raum
R’ [dB]: Bauschalldamm-Mal3 des AulRenbauteils
S [m?2]: Flache des schallabstrahlenden Auf3enbauteils
Cq [dB]: Diffusitatsterm fur das Innenschallfeld

ANMERKUNG: Fr ein ideales diffuses Schallfeld und nichtabsorbierende Bauteile ist im
Allgemeinen C4 = -6dB; fir Raume, wie sie im industriellen Umfeld tblich sind, mit nicht
absorbierenden Segmenten an der Innenseite ist ein Wert von Cy = -5 dB geeigneter.

Ferner wird die Einwirkdauer der jeweiligen Gerauschquellen beriicksichtigt. Die Gerauschemissi-
onen von Quellen, die nicht wahrend des gesamten Beurteilungszeitraumes einwirken, werden tber
den gesamten Beurteilungszeitraum nach folgender Beziehung gemittelt:

Lwam = Lwa +10-1g(T/Ts) [dB(A)]

mit Lwam [dB(A)]: Schallleistungspegel im Mittel Uber den Beurteilungszeitraum
Lwa [dB(A)]: Schallleistungspegel wahrend der Einwirkdauer
T [h]: Einwirkdauer
Ts [h]: Beurteilungszeitraum

Bei Quellen mit impulshaltigen Geréauschanteilen wird die Impulshaltigkeit, gemal 18. BImSchV
und DIN 45641 ausgedruckt als Differenz

Ki = LarTseq - Lareq  [dB]
mit Ki [dB]: Zuschlag fur Impulshaltigkeit
LaFTseq [dB(A)]: mittlerer Taktmaximalpegel
LaFeq [dB(A)]: energiedquivalenter Mittelungspegel

zusatzlich bericksichtigt.
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4.2 Emissionen Multisportanlage

Die geplante eingezaunte Multisportanlage ist schematisch in der folgenden Abbildung gezeigt. Die
Gitterelemente der Zaunanlage aus epoxidharzbeschichtetem Aluminium werden durch Aluminium-
spritzgussteile mit selbstschneidenden Schrauben in den Pfosten aus verzinktem pulverbeschichte-
ten Stahl befestigt. Nach Angaben des Herstellers werden damit Vibrationen und Larm bei Aufprall
eines Balls reduziert.

Abbildung 3: Multisportanlage

Die geplante Multisportanlage bietet fir alle Altersstufen die Moglichkeit aul3erhalb einer Vereins-
mitgliedschaft Ballsportarten zu betreiben. Fir den Spielbetrieb einer solchen Anlage kdnnen daher
- im Gegensatz zu Trainings- oder Spielzeiten anderer Sportanlagen - keine festgelegten Nutzungs-
zeiten angenommen werden. Es muss davon ausgegangen werden, dass sie tagsuber durchgehend
bespielt wird. Realistischer Weise wird in der vorliegenden Untersuchung davon ausgegangen, dass
in den Ruhezeiten am Morgen an Werktagen (06:00 Uhr bis 08:00 Uhr) und Sonntagen (07:00 Uhr
bis 09:00 Uhr) keine Nutzung zu berlcksichtigen ist. Gegebenenfalls sollte diese ausgeschlossen
werden. Zudem wird davon ausgegangen, dass zur Nachtzeit keine Nutzung zu bertcksichtigen ist.
Gegebenenfalls sollte die Nachtnutzung ausgeschlossen werden.
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Tabelle 4: Einwirkzeiten der Multisportanlage (Planung)

Werktag Sonntag
Tag Ruhezeiten Nacht Tag Ruhezeiten Nacht
8-20 6-8 20-22 22-6 9-13 7-9 13-15 20-22 22-7
15-20
12 h 2h - 9h - 2h 2h -

In der vorgesehenen Anlage kann Fu3ball und Streetball (Basketballvariante) gespielt werden.

4.2.1 Nutzung als Bolzplatz

In [03] und [04] wird fur eine typische Nutzung von Bolzplatzen eine Spieleranzahl von 25 Personen
genannt. Es gibt keinen Schiedsrichter und keine oder nur wenige Zuschauer.

Wesentliche Geréduschquellen auf dem Bolzplatz sind:
. Kommunikationsgerausche (liberwiegen bei Kindern),
. technische Anteile (Schisse, Tor, Zaun) (bei Jugendlichen / Erwachsenen relevant)

Bei Kindern wird davon ausgegangen, dass die Gerdusche durch die Kommunikation zwischen den
Spielern bestimmt wird und die Ballschiisse beim Passen, gegen das Tor oder den Zaun vernach-
l&ssigbar sind [04]. Fur unverstarkte Kommunikationsgerdusche ist gemaf 18. BImSchV [02] kein
Impulshaltigkeitszuschlag zu bericksichtigen.

Bei Jugendlichen und Erwachsenen sind zwar die Kommunikationsgerausche geringer, daftr ist fur
die starkeren Ballschiisse und Tor- oder Zauntreffer ein Impulszuschlag von 5 dB zu beriicksichti-
gen.

Aus [03] und [04] ergeben sich flr 25 Spieler unabhangig von der Altersgruppe ein Gesamtschall-
leistungspegel von Lwa = 101 dB(A), s. Tabelle 5. Dieser Pegel ist als Flachenschallquelle zwischen
den Toren in einer Hohe h = 1,6 m zu modellieren.

Tabelle 5: Gerduschemission von Bolzplatzen

Spieler Lwa1 LWA*) Kl*
(Einzelperson) (25 Spieler) Impulshaltigkeit nach 18. BImSchV
[dB(A)] [dB(A)] [dB]
Kinder 87 101 -
Jugendliche und
82 96 5
Erwachsene
7 Lwa = Lwa1 + 10 * log (n)
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An einer vergleichbaren Multisportanlage in Soest wurden Schallmessungen fir die Ermittlung von
Emissionspegeln durchgefuhrt [12]. Dafir wurden Ballschisse in einem Abstand von 5 m auf den
dortigen Zaun abgegeben. Dabei trat in einem Abstand von 10 m zwischen Zaun und Messpunkt ein
maximaler Schalldruckpegel von Larmax ~ 76 dB(A) auf, daraus ergibt sich ein Spitzenschallleistungs-
pegel von

Lwamax ~ 76 + 20 *log (10 m) + 8 ~ 104 dB(A).

Fur weitere typische Spitzenschallleistungspegel nennt die Studie [04] folgende Werte.

Tabelle 6: Typische Spitzenschallleistungspegel fur Bolzplatze

Nutzung Typischer Spitzenschallleistungspegel
Lwamax [dB(A)]

Torschuss, kraftiger Pass 95 ... 100

Lautstarker Zuruf 90... 105

Die Spitzenpegel werden einheitlich mit Lwamax = 104 dB(A) als Punktschallquellen fiir die auf den
Zaun auftreffenden Balle und fur Zurufe modelliert.

4.2.2 Nutzung als Streetballfeld

Streetball wird typischerweise mit jeweils 3 : 3 Spielern auf einen oder zwei Korbe gespielt. In [03]
und [04] werden wesentliche Gerduschquellen auf Streetballplatzen genannt, die Bodenbelage spie-
len demnach praktisch keine Rolle. Es gibt keinen Schiedsrichter und keine oder nur wenige Zu-
schauer. Das Auftreffen des Balls am Brett oder Ring des Korbes ist schalltechnisch von unterge-
ordneter Bedeutung.

Wesentliche Gerauschquellen auf der Streetballanlage sind:
. Kommunikationsgerausche,
. Auftippen des Balls auf dem Boden.

Der Emissionskennwert nach [03] und [04] fur eine Streetballspielflache mit zwei Korben (jeweils
3 : 3 Spieler) ist der folgenden Tabelle zu entnehmen.

Tabelle 7: Gerauschemissionen von einer Streetballanlage (zwei Kérbe)

Nutzung Lwa K
Impulshaltigkeit nach 18. BImSchV
[dB(A)] [dB(A)]
Platz mit zwei Kérben 90 6
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Fur typische Spitzenschallleistungspegel nennt die Studie [04] folgende Werte.

Tabelle 8: Typische Spitzenschallleistungspegel fur Streetballanlagen

Nutzung Typischer Spitzenschallleistungspegel
Lwamax [dB(A)]
Auftippen des Balls 93...9%4
Ball trifft Korb 87 ...92
Lautstarker Zuruf 95 ... 105

Die Spitzenpegel werden einheitlich mit Lwamax = 104 dB(A) als Punktschallquellen fur die Ballgerau-
sche und fur Zurufe modelliert.
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5 Beurteilungspegel und Spitzenpegel

Die Bestimmung des Beurteilungspegels erfolgt gemaf 18: BImSchV nach der folgenden Bezie-
hung. Die einzelnen Formelgrof3en werden in der folgenden Aufstellung erklart. Die Aufstellung zeigt
auch die Bestimmung dieser Grof3en im vorliegenden Fall:

r = LAeq + KT + Kl [dB(A)]

Kr [dB]:  Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit nach 18. BIm-
SchVv
Ki [dB]:  Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach 18. BImSchV

Enthalt das zu beurteilende Gerausch wahrend eines Beurteilungszeitraumes Impulse und/oder auf-
fallige Pegeléanderungen, wie z.B. Schlage, ist fur diese Zeit ein Zuschlag fur Impulshaltigkeit K,
zum Mittelungspegel zu bericksichtigen. Eine mdgliche Impulshaltigkeit der Gerausche wurde be-
reits beim Emissionsansatz durch die Wahl des Taktmaximal-Schallleistungspegels (Lwar = Lwa +
Ki) berticksichtigt. Auf die Anwendung eines weiteren Zuschlages wurde bei der Ermittlung der Be-
urteilungspegel verzichtet, d.h. K, = 0 dB.

Tritt am Immissionspunkt eine erhdhte Belastigung durch das Mithéren ungewtiinschter Informatio-
nen auf, ist nach 18. BImSchV je nach Auffalligkeit in den entsprechenden Beurteilungszeitrdumen
ein Zuschlag fiur Informationshaltigkeit Ky von 3 dB(A) oder 6 dB(A) zum Mittelungspegel zu ad-
dieren. Der Zuschlag wird in der Regel nur bei gut verstandlichen Lautsprecherdurchsagen oder
deutlich hérbaren Musikwiedergaben gegeben, d.h. Ky = 0 dB.

Ist ein Gerausch zeitweise am Immissionspunkt tonhaltig, so ist gemaR 18. BImSchV fir diese Zeit
wegen der erhéhten Stérwirkung ein Zuschlag fur Tonhaltigkeit Ky von 3 dB(A) oder 6 dB(A) zum
Mittelungspegel zu beriicksichtigen. Auf die Anwendung eines Tonzuschlages wurde bei der Ermitt-
lung der Beurteilungspegel verzichtet, d.h. Kr = 0 dB.

Fur die Beurteilung des Larms durch den die geplante Multisportanlage wird die aus schalltechni-
scher Sicht ungunstigste, lauteste moégliche Nutzung herangezogen. Dem Abschnitt 4.2 ist zu ent-
nehmen, dass die Emissionen der Multisportanlage bei der Nutzung ,FuRball* héher sind als bei der
Nutzung ,Streetball®. Im Folgenden werden die Ergebnisse fiir beide Nutzungsarten dargestellt.

Die Beurteilungspegel L, [dB(A)] nach 18. BImSchV wurden im Rahmen der Maximalwertabschat-
zung durch Rundung*auf ganzzahlige Pegelwerte gebildet. Im Folgenden werden die Pegel an den

4 Die ermittelten Beurteilungspegel sind mit einer Nachkommastelle anzugeben und vor dem Vergleich mit den Immissionsrichtwerten
auf ganze dB(A) zu runden; dabei gilt die Rundungsregel der DIN 1333 (mathematische Rundung, d.h. Abrundung bei < 0,4 , Aufrundung
bei = 0,5) [Ergebnisniederschrift TA Larm des MURL NRW zur Dienstbesprechung zur TA La&rm am 9.2.99 - Erlass VB2-8850.2-Ht v.
17.3.99; Aktualisierte LAl_Hinweise TA Larm Mérz 2017]
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Immissionspunkten fir die Nutzungsarten ,FuRball“ und ,Streetball* dargestellt und mit den zuléssi-
gen Immissionsrichtwerten (IRW) der 18. BImSchV verglichen. Dabei werden die hdchsten Pegel
unabhéangig von der Etage an dem jeweiligen Immissionspunkt zusammengestellt.

Die Beurteilungs- und Maximalpegel fir alle Etagen und Immissionsorte sind im Anhang A4 Immis-
sionspunkte und Immissionen noch einmal tabellarisch dargestellt.

Tabelle 9: Beurteilungspegel L, [dB(A)] Nutzung ,,FuRball“ und ,,Streetball

Ort L+, Furball L:, streetball IRW L, Furban-IRW L; streetbal-lRW
TA Larm
Tag Ruhezeit Tag Ruhezeit Tag Ruhezeit Tag Ruhezeit Tag Ruhezeit

[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
P1 56 56 51 51 55 55 1 1 -4 -4
P2 57 57 52 52 55 55 2 2 -3 -3
IP3 41 41 36 36 50 50 -9 -9 -14 -14
P4 41 41 36 36 50 50 -9 -9 -14 -14
IP5 57 57 52 52 55 55 2 2 -3 -3
IP6.1 61 61 56 56 55 55 6 6
IP6.2 61 61 56 56 55 55 6 6
P7 60 60 55 55 55 55 5 5
Wochentag Sonntag
Tag: 08:00 Uhr — 20:00 Uhr Tag: 09:00 Uhr —13:00 Uhr

15:00 Uhr — 20:00 Uhr

Ruhezeit: 20:00 Uhr — 22:00 Uhr Ruhezeit: 13:00 Uhr — 15:00 Uhr

20:00 Uhr — 22:00 Uhr

Die Berechnungsergebnisse fur die Nutzung ,Fuflball“ zeigen, dass die Beurteilungspegel an den
nachstgelegenen Immissionsorten die zuldssigen Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV um bis zu
6 dB(A) Uberschreiten.

Die Berechnungsergebnisse flur die Nutzung ,Streetball“ zeigen, dass die Beurteilungspegel an der
angrenzenden westlichen Bebauung Sackstrafe die zuldssigen Immissionsrichtwerte der 18. BIm-
SchV nur geringfugig Gberschreiten, an den anderen Immissionsorten werden die entsprechenden
Immissionsrichtwerte eingehalten.
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Im Folgenden werden die zu erwartenden Maximalpegel Larmax [dB(A)] an den Immissionspunkten
zusammengestellt und mit den zuldssigen Werten am Tage (IRW+30 dB(A)) der 18. BImSchV ver-
glichen.

Tabelle 10: Maximalpegel Larmax [dB(A)] Nutzung ,,FuBball“ und ,,Streetball“

Ort Maximalpegel Maximalpegel Richtwert LaFmax, Furbal-RW | Lapmax, streetbal-RW
LAFmax, Fugball LAFmax, streetball | VA Larm + 30 dB(A)
Tag Ruhtezei Tag Ruhtezei Tag Ruhezeit Tag Ruhezeit Tag Ruhezeit
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
IP1 60 60 60 60 85 85 25 25 25 25
P2 61 61 61 61 85 85 24 24 24 24
IP3 41 41 41 41 80 80 -39 -39 -39 -39
IP4 41 41 41 41 80 80 -39 -39 -39 -39
IP5 57 57 57 57 85 85 -28 -28 -28 -28
IP6.1 61 61 61 61 85 85 24 24 24 24
IP6.2 61 61 61 61 85 85 24 24 24 24
IP7 60 60 60 60 85 85 25 25 25 25

Die zu erwartenden Maximalpegel Gberschreiten fiur beide Nutzungsvarianten ,Fuball“ und ,Street-
ball“ den jeweiligen Immissionsrichtwert der 18. BImSchV tagsuber um weniger als 30 dB(A).
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6 SchallschutzmalRnahmen

Um mit dem geplanten Vorhaben die Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV einhalten zu kénnen,
ist die Umsetzung der folgenden Schallschutzmal3nahmen méglich:

Generelle Einschrankung der Spieleranzahl auf 6 Personen, die unabhangig von der Nutzung
.FuBball“ oder ,Streetball® gleichzeitig die Anlage nutzen dirfen z. B. durch eine entsprechende
Beschilderung

1. Nutzung ,Ful3ball*:
Maximal 6 Spieler:
Lwa = Lwa1 + 10 *log (n) = 87 + 10 log (6) = 95 dB(A)
— Minderung des Schallleistungspegels Spielflache um 6 dB(A) im Vergleich zu
25 Spielern — Einhaltung der IRW an allen Immissionsorten

2. Nutzung ,Streetball:
Maximal 6 Spieler an zwei Kérben:
Lwa = 93 dB(A)
— Minderung des Schallleistungspegels Spielflache um 3 dB(A) im Vergleich zu
jeweils 3 : 3 Spielern (insgesamt 12 Spieler) an zwei Kérben — Einhaltung der IRW
an allen Immissionsorten
Hinweis: Da die Nutzung ,Streetball“ mit zwei Kérben und jeweils 3 : 3 Spielern (insgesamt
12 Spieler) lediglich an zwei Immissionsorten eine geringfiigige Uberschreitung (ca. 1 dB)
der Immissionsrichtwerte verursacht kann eine Abwagung der VerhaltnismaRigkeiten gege-
benenfalls ergeben, dass diese Uberschreitung hinnehmbar ist. Sie tritt nur auf, wenn inner-

halb der Beurteilungszeitrdaume Tag / Ruhezeit kontinuierlich beide Kdrbe mit je sechs Spie-
lern gleichzeitig bespielt werden.

Eine Entscheidung dartiber obliegt der Genehmigungsbehérde.

3. Eine Nutzung der Anlage werktags vor 8:00 Uhr und sonn- und feiertags vor 9:00 Uhr sowie
nachts zwischen 22:00 Uhr und 6:00 Uhr ist z. B. durch eine entsprechende Beschilderung
auszuschliel3en.

Die Larmkonturkarten fur die Nutzungen ,Fufball“ und ,Streetball® unter Bertcksichtigung der
Schallschutzmaf3nahmen 1. und 2. sind in den Anhéangen A12 und A13 gezeigt.

Unter Berlicksichtigung der genannten SchallschutzmaRnhahmen sind schéadliche Umwelteinwirkun-
gen im Sinne der 18. BImSchV durch Gerauschimmissionen, die nach Art, Ausmal oder Dauer
geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen fir die Allgemeinheit
oder die Nachbarschaft herbeizufiihren, durch die geplante Multisportanlage nicht zu erwarten.

Die Anforderungen der 18. BImSchV werden dann erfullt.

ENDE DES TEXTTEILS
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Anhang — Anlagen

Al Quellenverzeichnis und verwendete Unterlagen

Die Beurteilung der Gerduschimmissionen erfolgt nach

[01] Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Ge-
rausche, Erschitterungen und &hnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz — Bim-
SchG) vom 15. Marz 1974 in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. |
S. 1274), zuletzt durch Artikel 3 des Gesetzes vom 18. Juli 2017 geéandert

[02] Achtzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Sportan-
lagenlarmschutzverordnung — 18. BImSchV) vom 18.07.1991 (BGBI. | S. 1588, 1790), zuletzt
durch Artikel 1 der Verordnung vom 1. Juni 2017 (BGBI. | S. 1468) geandert.

[03] VDI 3770, Emissionskennwerte technischer Schallquellen ,Sport- und Freizeitanlagen® vom
01.09.2012

[04] ,Gerausche von Trendsportanlagen, Teil 2: Beachvolleyball, Bolzplatze, Inline-Skaterhockey,
Streetball, Projekt 2301, Bayerisches Landesamt fur Umwelt, Juni 2006

[05] DIN ISO 9613-2, Ausgabe Oktober 1999, Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien, Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren

[06] Schallausbreitungs-Software CadnaA, Version 2020 MR 2 (32 Bit), DataKustik GmbH

[07] Digitaler Lageplan, ETRS89 -Koordinaten im UTM -System (Universal Transversal Merca-
tor), openstreetmap.org

[08] Digitaler Lageplan ,Multisportanlage Henri-Dunant-Straf3e“, Stand vom 03.03.2020

[09] Bebauungsplan 1-061-1

[10] Flachennutzungsplan

[11] Technische Angaben zu der geplanten Multisportanlage

[12] ,Technical Report No. 713153784, Rev. 00, Dated 2019-02-25%, TUV SUD, Product Service
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A2  Abkirzungen und Begriffe

A-Bewertung Das Gehor ist nicht fur alle Frequenzen gleich empfindlich. Eine bessere Annaherung an die
menschliche Wahrnehmung wird durch den Einsatz des sogenannten A-Filters gewonnen.
Das A-Filter vermindert oder verstarkt das Schallsignal in den verschiedenen Frequenzberei-
chen geman der Empfindlichkeit des Gehdrs. Die auf diese Weise gemessenen Pegel werden
mit dB(A) gekennzeichnet.

FAST Zeitkonstante FAST. Man versucht auch, den Zusammenhang zwischen zeitlicher Struktur
des Schallsignals und der dynamischen Eigenschaft des Gehors zu beriicksichtigen: Die
"Tragheit" des Ohres wird bei der Messung durch den Einsatz einer Zeitbewertung simuliert
(Zeitkonstante FAST).

Leq Aquivalenter Dauerschallpegel, Mittelungspegel Lm, der aufgrund der notwendigerweise
vorzunehmenden energetischen Mittelung auch als "Energieaquivalenter Mittelungspegel” o-
der "Aquivalenter Dauerschallpegel" bezeichnet. Die gebrauchlichen Formelzeichen sind Lm
oder Leq. Dabei handelt es sich um einen A-bewerteten Schallpegel eines Geréausches kon-
stanter Amplitude, das im Beurteilungszeitraum die gleiche Schallenergie hat wie das tatséch-
liche Gerdusch mit schwankender Amplitude. Das Mittelungsverfahren wird als Auswertungs-
grundlage der Larmmessungen angewandt. Wenn der Schwankungsbereich der Messwerte
unter 10 dB bleibt, so liegt der Mittelungspegel um etwa 1/3 des Schwankungsbereiches un-
terhalb dessen oberer Grenze. Das exakte Verfahren zur Mittelung zeitlich schwankender Pe-
gel ist Gegenstand der DIN 45 641.

Lartm Mittelungspegel nach dem Taktmaximalverfahren. Der mit diesem Verfahren gewonnene Mit-
telungspegel Lartm bewertet die Impulshaltigkeit von Gerduschen stérker, als es bei der ener-
giedquivalenten Mittelung der Fall ist. Bei diesem Verfahren wird kurzzeitig auftretenden Pe-
gelspitzen eine langere fiktive Dauer zugeordnet. Dies erfolgt dadurch, dass die Pegelspitzen
in einem gleichférmigen Zeittakt von 3 oder 5 Sekunden abgefragt werden und somit den
tatsdchlichen Pegelverlauf als treppenférmiges Signal ersetzen. Der Taktmaximalpegel fallt
i.d.R. héher aus als der Mittelungspegel Lam und nimmt mit der Impulshaltigkeit des Gerau-
sches weiter zu. Ein zusatzlicher Impulszuschlag ist deshalb nicht mehr zu beriicksichtigen.

LaFmax Kurzzeitige Gerauschspitzen sind durch Einzelereignisse hervorgerufene Maximalwerte des
Schalldruckpegels, die im bestimmungsgemafen Betriebsablauf auftreten.
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Lr Der Beurteilungspegel L: einer gemessenen oder berechneten Gerauschsituation dient dem
Vergleich mit den Immissionswerten (Grenz-, Richt- und Orientierungswerte). Wie auch der
Mittelungspegel bezieht er sich auf abgegrenzte Zeitrdume, z.B. eine achtstiindige Arbeits-
schicht, die Tageszeit von 06 Uhr bis 22 Uhr (16 Stunden) oder die Nachtzeit von 22 Uhr bis
06 Uhr (8 Stunden bzw. lauteste Stunde). Im Gegensatz zum Mittelungspegel kann man den
Beurteilungspegel nicht direkt durch Messungen ermitteln. Er kommt namlich durch bewer-
tende Pegelzuschlage (auch Abschlage) zustande, welche messtechnisch nicht abzuleiten
sind, sondern gemaR den in den verschiedenen Regelwerken getroffenen Vereinbarungen
angebracht werden. Pegelzuschlage ergeben sich so beispielsweise fir die grol3ere Larmlas-
tigkeit wahrend festgelegter Ruhezeiten oder fiir die Ton- und Impulshaltigkeit von Geréu-
schen und durch die meteorologische Korrektur. Beim Stral3enverkehrslarm kennt man einen
die erhohte Storwirkung nahe gelegener ampelgeregelter Kreuzungen berticksichtigenden
Pegelzuschlag, welcher sich auf der Grundlage vergleichender Messungen allerdings nicht
zwingend ergeben wirde.

Lwa Der Schallleistungspegel Lwa kennzeichnet die Gerauschentwicklung, die z.B. durch eine
Gerauschquelle unter spezifischen Betriebsbedingungen hervorgerufen wird. Die abgestrahlte
Schallleistung einer Gerauschquelle kann durch die Messung des Schalldrucks an mehreren
Stellen einer geschlossenen Hullflache bestimmt werden. Wahrend der Schalldruckpegel die
GroRe des Schalldruckes eines Schallfeldes fur einen bestimmten Ort beschreibt, gibt der
Schallleistungspegel die Gerduschemission einer Quelle an. Sind die Schalldruckpegel in ei-
nem bestimmten Abstand von der Quelle bekannt, kann hieraus die Schallleistung einer
Quelle berechnet werden.
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A3 Emissionsangaben

Punktquellen (fiir Nutzung ,,FuBball“ und ,,Streetball“ gleich)

Bezeichnung ID Schallleistung LWA LWAmax (Delta zu LWA) Lw/Li Freq. Hohe Koordinaten

Tag RuheZ | Nacht Typ [ Wert [ norm. X Y Z

(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) dB(A) (Hz) (m) (m) (m) (m)
Ball B1 0.1 0.1 - 104 Lw | 0.1 500 1.60 r{ 32301759.82 5739889.99 47.60
Ball B2 0.1 0.1 - 104 Lw | 0.1 500 1.60 r{ 32301760.60 5739878.78 47.60
Ball B3 0.1 0.1 - 104 Lw | 0.1 500 1.60 r{ 32301751.16 5739871.68 47.60
Ball B4 0.1 0.1 - 104 Lw | 0.1 500 1.60 r{ 32301750.22 5739883.04 47.60
Rufen R1 0.1 0.1 - 104 Lw | 0.1 500 1.60 r{ 32301758.24 5739886.60 47.60
Rufen R2 0.1 0.1 - 104 Lw [ 0.1 500 1.60 r{ 32301754.25 5739875.91 47.60

Flachenquellen

Bezeichnung ID Schallleistung LWA Schallleistung LWA" Lw / Li
Tag RuheZ Nacht Tag Ruhez Nacht Typ Wert norm.
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) dB(A)
Multisportanlage Nutzung FulRball FB 101.0 101.0 - 775 - 77.5 Lw 101
Multisportanlage Nutzung Streetball SB 96.0 96.0 - 72.5 - 72.5 Lw 96
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Bezeichnung ID Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hohe Koordinaten

Lr Tag | Lr RuheZ |LmaxTag| LmaxRuheZ Ld Ln LmaxD | LmaxN [ Gebiet | Auto | Larmart X Y Z

(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) | (dBA) | (dBA) (dBA) (m) (m) (m) (m)
Henri-Dunant-Str. 15 EG 1P1 54.3 54.3 58.3 58.3 55.0 40.0 85.0 60.0 WA Industrie [2.80(r[32301810.76 | 5739853.26 [ 48.80
Henri-Dunant-Str. 15 1.0G IP1 55.2 55.2 59.3 59.3 55.0 40.0 85.0 60.0 WA Industrie |5.60]|r[32301810.76 | 5739853.26 | 51.60
Henri-Dunant-Str. 15 2.0G IP1 56.3 56.3 60.4 60.4 55.0 40.0 85.0 60.0 WA Industrie |8.40|r[32301810.76 | 5739853.26 | 54.40
Henri-Dunant-Str. 17 EG IP2 54.5 54.5 58.8 58.8 55.0 40.0 85.0 60.0 WA Industrie |2.80|r[32301812.92 | 5739869.92 | 48.80
Henri-Dunant-Str. 17 1.0G 1P2 55.5 55.5 59.9 59.9 55.0 40.0 85.0 60.0 WA Industrie [5.60(r[32301812.92| 5739869.92 [ 51.60
Henri-Dunant-Str. 17 1 2.0G | IP2 56.7 56.7 61.1 61.1 55.0 40.0 85.0 60.0 WA Industrie [8.40(r[32301812.92| 5739869.92 [ 54.40
Sudstr. 42c EG IP3 39.2 39.2 47.9 47.9 50.0 35.0 80.0 55.0 WR Industrie |2.80|r[32301840.52 | 5739848.19 | 48.80
Sudstr. 42¢ 1.0G IP3 41.4 41.4 49.0 49.0 50.0 35.0 80.0 55.0 WR Industrie |5.60]|r[32301840.52 | 5739848.19 | 51.60
Sudstr. 37 EG IP4 38.1 38.1 42.4 42.4 50.0 35.0 80.0 55.0 WR Industrie |2.80|r[32301863.42 | 5739880.37 | 48.74
Sidstr. 37 1.0G 1P4 41.1 41.1 45.2 45.2 50.0 35.0 80.0 55.0 WR Industrie [5.60(r[32301863.42| 5739880.37 [ 51.54
Kindergarten EG IP5 55.5 55.5 60.2 60.2 55.0 40.0 85.0 60.0 WA Industrie |2.80|r[32301788.93 | 5739926.31 | 48.80
Kindergarten 1.0G IP5 56.5 56.5 61.5 61.5 55.0 40.0 85.0 60.0 WA Industrie [5.60(r[32301788.93| 5739926.31 [ 51.60
Sackstr. 119 EG IP6.1 | 59.6 59.6 64.3 64.3 55.0 40.0 85.0 60.0 WA Industrie |2.80|r[32301732.51| 5739911.69 | 49.11
Sackstr. 119 1.0G IP6.1 | 61.1 61.1 65.4 65.4 55.0 40.0 85.0 60.0 WA Industrie [5.60(r[32301732.51| 5739911.69 [ 51.91
Sackstr. 119 2.0G IP6.1 | 61.2 61.2 65.3 65.3 55.0 40.0 85.0 60.0 WA Industrie |8.40|r[32301732.51| 5739911.69 | 54.71
Sackstr.119 EG IP6.2 | 59.0 59.0 63.8 63.8 55.0 40.0 85.0 60.0 WA Industrie |2.80|r[32301717.75| 5739894.97 | 49.03
Sackstr.119 1.0G IP6.2 | 60.5 60.5 65.1 65.1 55.0 40.0 85.0 60.0 WA Industrie |5.60|r[32301717.75| 5739894.97 | 51.83
Sackstr.119 2.0G IP6.2 | 60.8 60.8 65.0 65.0 55.0 40.0 85.0 60.0 WA Industrie |8.40|r[32301717.75| 5739894.97 | 54.63
Henri-Dunant-Str. 2 EG 1P7 58.1 58.1 64.0 64.0 55.0 40.0 85.0 60.0 WA Industrie [2.80(r[32301741.45| 5739839.45 [ 48.80
Henri-Dunant-Str. 2 1.0G IP7 59.6 59.6 65.3 65.3 55.0 40.0 85.0 60.0 WA Industrie |5.60]|r[32301741.45| 5739839.45 | 51.60
Henri-Dunant-Str. 2 2.0G 1P7 60.2 60.2 65.2 -38.7 55.0 40.0 85.0 60.0 WA Industrie [8.40|r[32301741.45| 5739839.45 [ 54.40
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Bezeichnung ID Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hohe Koordinaten
Lr Tag | Lr RuheZ |LmaxTag| LmaxRuheZ Ld Ln LmaxD | LmaxN [ Gebiet | Auto | Larmart X Y Z
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) | (dBA) | (dBA) (dBA) (m) (m) (m) (m)
Henri-Dunant-Str. 15 EG IP1 49.3 49.3 58.3 58.3 55.0 40.0 85.0 60.0 WA Industrie |2.80|r[32301810.76 | 5739853.26 | 48.80
Henri-Dunant-Str. 15 1.0G IP1 50.2 50.2 59.3 59.3 55.0 40.0 85.0 60.0 WA Industrie [5.60(r[32301810.76 | 5739853.26 | 51.60
Henri-Dunant-Str. 15 2.0G IP1 51.3 51.3 60.4 60.4 55.0 40.0 85.0 60.0 WA Industrie |8.40|r[32301810.76 | 5739853.26 | 54.40
Henri-Dunant-Str. 17 EG P2 49.5 49.5 58.8 58.8 55.0 40.0 85.0 60.0 WA Industrie |2.80|r[32301812.92 | 5739869.92 | 48.80
Henri-Dunant-Str. 17 1.0G IP2 50.5 50.5 59.9 59.9 55.0 40.0 85.0 60.0 WA Industrie |5.60]|r[32301812.92 | 5739869.92 | 51.60
Henri-Dunant-Str. 171 2.0G | P2 51.7 51.7 61.1 61.1 55.0 40.0 85.0 60.0 WA Industrie |8.40|r[32301812.92 | 5739869.92 | 54.40
Sudstr. 42c EG IP3 34.2 34.2 47.9 47.9 50.0 35.0 80.0 55.0 WR Industrie |2.80|r[32301840.52 | 5739848.19 | 48.80
Sudstr. 42¢ 1.0G IP3 36.4 36.4 49.0 49.0 50.0 35.0 80.0 55.0 WR Industrie |5.60]|r[32301840.52 | 5739848.19 | 51.60
Sudstr. 37 EG IP4 33.1 33.1 42.4 42.4 50.0 35.0 80.0 55.0 WR Industrie |2.80|r[32301863.42 | 5739880.37 | 48.74
Sudstr. 37 1.0G P4 36.1 36.1 45.2 45.2 50.0 35.0 80.0 55.0 WR Industrie |5.60]|r[32301863.42 | 5739880.37 | 51.54
Kindergarten EG IP5 50.5 50.5 60.2 60.2 55.0 40.0 85.0 60.0 WA Industrie |2.80|r[32301788.93 | 5739926.31 | 48.80
Kindergarten 1.0G IP5 51.5 51.5 61.5 61.5 55.0 40.0 85.0 60.0 WA Industrie [5.60(r[32301788.93| 5739926.31 [ 51.60
Sackstr. 119 EG IP6.1 | 54.6 54.6 64.3 64.3 55.0 40.0 85.0 60.0 WA Industrie |2.80|r[32301732.51| 5739911.69 | 49.11
Sackstr. 119 1.0G IP6.1 | 56.1 56.1 65.4 65.4 55.0 40.0 85.0 60.0 WA Industrie [5.60(r[32301732.51| 5739911.69 [ 51.91
Sackstr. 119 2.0G IP6.1 | 56.2 56.2 65.3 65.3 55.0 40.0 85.0 60.0 WA Industrie |8.40|r[32301732.51| 5739911.69 | 54.71
Sackstr.119 EG IP6.2 | 54.0 54.0 63.8 63.8 55.0 40.0 85.0 60.0 WA Industrie |2.80|r[32301717.75| 5739894.97 | 49.03
Sackstr.119 1.0G IP6.2 | 55.5 55.5 65.1 65.1 55.0 40.0 85.0 60.0 WA Industrie [5.60r[32301717.75| 5739894.97 [ 51.83
Sackstr.119 2.0G IP6.2 | 55.8 55.8 65.0 65.0 55.0 40.0 85.0 60.0 WA Industrie |8.40|r[32301717.75| 5739894.97 | 54.63
Henri-Dunant-Str. 2 EG IP7 53.1 53.1 64.0 64.0 55.0 40.0 85.0 60.0 WA Industrie |2.80|r[32301741.45| 5739839.45 | 48.80
Henri-Dunant-Str. 2 1.0G IP7 54.6 54.6 65.3 65.3 55.0 40.0 85.0 60.0 WA Industrie |5.60]|r[32301741.45| 5739839.45 | 51.60
Henri-Dunant-Str. 2 2.0G IP7 55.2 55.2 65.2 -38.7 55.0 40.0 85.0 60.0 WA Industrie |8.40|r[32301741.45| 5739839.45 | 54.40
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A5 Fotodokumentation

Foto 1: bestehender Spielplatz

Foto 2: bestehender Bolzplatz (Rickbau)
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Foto 3 — Foto 6;: Wallansichten

Foto 5 Foto 6
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Foto 8: Bebauung Sid
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Foto 9: Bebauung West
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A6 Planung
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Auszug Bebauungsplan-Nr. 1-061-1
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Al10 Larmpegelkarte Mittelungspegel Lareq - Tag / Ruhezeit Nutzung ,,FuRball*
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All Larmpegelkarte Mittelungspegel Lareq - Tag / Ruhezeit Nutzung ,,Streetball“
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Umweltschutz

Al12 Larmpegelkarte Mittelungspegel Lareq - Tag / Ruhezeit Nutzung ,,FuBball“ mit
Schallschutznahme max. 6 Personen
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Al13 Larmpegelkarte Mittelungspegel Lareq - Tag / Ruhezeit Nutzung ,,Streetball“
mit Schallschutznahme 2 Kérbe max. 6 Personen
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