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1 Vorgang und Veranlassung

Es ist geplant, auf einer Freifliche in Bahnhofsndhe der Stadt Kleve einen Kindergarten, ein
Schulstandort sowie ein Berufsbildungszentrum zu errichten. Da das Areal im Altlastenverdachts-
flichenkataster der Kreisverwaltung Kleve gefiihrt wird und frithere Untergrunduntersuchungen
Hinweise fiir Schadstoffaufkonzentrierungen im Untergrund ergaben, sollte eine orientierende
altlastentechnische Erkundung fiir eine Alternativflache durchgefiihrt werden, deren Ergebnisse

mit der Vorlage dieses Berichtes dokumentiert werden.

Basierend auf einem Angebot vom 03.09.2018 erteilte Stadt Kleve mit Schreiben vom 12.10.2018

das Biiro Geoks» mit der Durchfiihrung der entsprechenden Untersuchungen und der Erstellung

eines Gutachtens.

2 Vorhandene Unterlagen

Fiir die Bearbeitung der Untergrunduntersuchung konnte auf folgende Unterlagen zuriickgegrif-

fen werden, die der Auftraggeber in digitaler Form zur Verfiigung stellte:

[1] STADT KLEVE (10.10.2017): Lageplan ,,Planungen entlang der Bahnlinie* - Aktuelle Va-
riante - im Mafstab von 1 : 2.000

[2] STADT KLEVE: Altstandorte im Plangebiet (ohne Datum, ohne Malstab)

[3] HPC AG (26.01.2018): Durchfiihrung einer Gefahrdungsabschitzung im Bereich einer
unbebauten Freiflache 6stlich des Bahnhofs in Kleve; Proj.-Nr.: 2172924, 40 Textseiten,
145 Seiten Anlagen

[4] HPC AG (28.09.2018): Durchfiihrung erginzender Untergrunduntersuchungen im Be-
reich einer Freifliche ostlich des Bahnhofs in Kleve; Proj.-Nr.: 2172924, 18 Textseiten,
72 Seiten Anlagen

[5] STADT KLEVE (27.11.2018): Lageplan ,,Untersuchungsfliche neu*, Gemarkung Kleve,
Flur 44, 45 im Malistab von 1 : 1.000

Bereich Bahnhof in 47533 Kleve
- Altlastentechnische Boden- und Bodenluftuntersuchung -
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3 Allgemeine Standortangaben

Die Untersuchungsfléche befindet sich in Bahnhofsndhe der Stadt Kleve zwischen der Eisenbahn-

linie im Siidwesten und der Van-den-Bergh-Strafie im Nordosten. Die Abbildung 1 enthélt einen

Ubersichtsplan mit Kennzeichnung der betreffenden Grundstiicksfliche.
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Abbildung 1: Grofirdumige Lage der Untersuchungsfldche

Das Gelédnde weist eine ungefahre GroBle von anndhernd rund 5.000 m? auf und ist Teil zweier
Altstandorte des Bahnhofs Kleve (Tanklager und Umfiillstation [2]), fiir die im Jahr 2018 Unter-
grunduntersuchungen ([3],[4]) erfolgten. Hierbei wurden partiell standortspezifische Aufféllig-
keiten im Boden nachgewiesen. Im Hinblick auf die Umgestaltung des Geléndes sollten daher die
Standortverhéltnisse fiir eine alternative Flache iiberpriift werden. In der nachfolgenden Abbil-

dung sind die Konturen des Untersuchungsbereiches dargestellt.

Bereich Bahnhof in 47533 Kleve
- Altlastentechnische Boden- und Bodenluftuntersuchung -
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Abbildung 2: Lageplan mit rot gekennzeichneten Konturen des Untersuchungsgebietes (ohne Maf3stab,
Quelle Stadt Kleve)

4 Untersuchungsprogramm

Unter Beriicksichtigung des vorliegenden Kenntnisstandes und basierend auf einem Abstim-
mungsgesprach mit dem Auftraggeber sowie der Kreisverwaltung Kleve am 19.12.2018 war eine
orientierende Boden- und Bodenluftuntersuchung vorgesehen, um Hinweise fiir schidliche Bo-
denverdnderungen bzw. Altlasten zu erhalten, die durch die ehemaligen Nutzungen entstanden
oder die ggf. an Auffiillmaterialien gebunden sind und die im Hinblick auf die Nutzungsédnderung

beriicksichtigt werden sollten. Neben einer orientierenden bodenschutzrechtlichen Beurteilung

sollten insbesondere vor dem Hintergrund geplanter Bauvorhaben und den damit verbundenen

Eingriffen in den Bodenzustand im Zuge von Tiefbauarbeiten abfallrechtliche Beurteilungen bzw.

Klassifizierungen fiir die Verwertung bzw. Beseitigung von Bodenmaterialien geméaf3 den Vorga-
ben der Linderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) gegeben werden. Anhand der Erkenntnisse
ergeben sich erste Hinweise fiir ggf. signifikante Mehrkosten im Zusammenhang mit der Entsor-
gung von Aushubmaterialien. Demnach umfasste das Untersuchungsprogramm schwerpunktma-

Big folgende Tétigkeiten:

Bereich Bahnhof in 47533 Kleve
- Altlastentechnische Boden- und Bodenluftuntersuchung -
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e Abteufen von ca. 9 Rammkernsondierungen bis in den gewachsenen, grundwassergesét-
tigten und organoleptisch unauffilligen Boden mit geschétzten Bohrtiefen von maximal

4 m zur Erkundung des Bodenaufbaus und zur Entnahme von Feststoffproben.

e FEinmessen der Untersuchungspunkte nach Lage und Hohe.

e Durchfiihrung chemischer Feststoffanalysen von Bodenproben in Abhéngigkeit von der
organoleptischen Bohrgutansprache (Farbe, Geruch, Konsistenz und makroskopisch er-
kennbare Inhaltsstoffe) und gemiB den Empfehlungen der Landerarbeitsgemeinschaft
Abfall (LAGA, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststof-
fen / Abfillen, LAGA-Schrift 20, Stand 11/1997).

e Installation von 3 Bodenluftmessstellen (1“-HDPE, Voll- und Filterrohr) in ausgewéhlten

Aufschlissen.

e Entnahme von 3 Bodenluftproben in Septumgldschen und gaschromatographische Ana-

lysen auf BTEX / TMB und auf LHKW.

e In Abhéngigkeit von den Untersuchungsergebnissen ggf. Durchfiihrung einer Grundwas-
seruntersuchung iiber Grundwasserdirektsondierungen.
e Erstellung eines Untersuchungsberichtes zu den o.g. Tatigkeiten mit folgendem Inhalt:
o Tabellarische und grafische Dokumentation der Untersuchungsergebnisse;
o Auswertung der Bohrergebnisse;
o Orientierende abfallrechtliche Beurteilung von Analysenergebnissen im Hinblick
auf externe Verwertungs- bzw. Beseitigungsvorhaben von Bodenaushub;
o Orientierende bodenschutzrechtliche Beurteilung von Analysenergebnissen un-
ter Beriicksichtigung relevanter Wirkungspfade (Boden = Grundwasser, Boden-

luft = Mensch).

Bereich Bahnhof in 47533 Kleve
- Altlastentechnische Boden- und Bodenluftuntersuchung -
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5 Durchgefiihrte Titigkeiten

5.1 Rammkernsondierungen

Am 14. und 15.01.2019 wurden an 9 Untersuchungspunkten die Rammkernsondierungen
RKS 1 - RKS 9 an den im Lageplan (s. Anlage 1) gekennzeichneten Stellen bis 4,0 m unter An-
satzniveau abgeteuft. Die Verteilung der Ansatzpunkte wurde unter Berilicksichtigung von Bohr-
punkten fritherer Untersuchungen ausgewahlt. Auf Grund eines erhéhten Bohrwiderstands konnte
die Sondierung RKS 5 trotz zweifachen Umsetzens nur bis 0,5 m unter Gelédndeoberkante abge-

teuft werden.

Die Rammkernsondierungen (& 42 / 50 mm) sind von Personal des Biiros Geoksm durchgefiihrt
worden. Fiir die Kleinrammbohrungen wurde eine brennkraftstoftbetriebene Hydraulikstation

verwendet.

Die Ergebnisse zum Bodenaufbau und zum Bodenfeuchtegehalt sind in Form von Bohrprofilen
den Anlagen 2 und 3 zu entnehmen und werden in den Abschnitten 6.2 und 6.3 beschrieben. Die
Angaben sind das Ergebnis einer makroskopischen Feldansprache des Bohrgutes und kdnnen so-
mit von einer Beurteilung, die auf der Begutachtung eines Baugrubenaufschlusses oder auf der

Auswertung geotechnischer Laborversuche basiert, abweichen.

5.2 Organoleptische Ansprache des Bohrgutes

Das aus der Rammkernsonde stammende Bohrgut wurde organoleptisch hinsichtlich Farbe, Ge-
ruch, Konsistenz und makroskopisch erkennbarer Inhaltsstoffe tiberpriift. Geruchsauffélligkeiten
hinsichtlich mineraldlkohlenwasserstoffbiirtiger Verunreinigungen sind, sofern vorhanden, an
den Bohrprofilen vermerkt. Dabei wurde in die Intensitétsklassen ,,schwach®, ,,deutlich® und

,,stark® differenziert. Des Weiteren werden die Erkenntnisse im Abschnitt 6.4 beschrieben.

53 Errichtung temporirer Bodenluftmessstellen

In den Aufschliissen RKS 1, RKS 3 und RKS 8 wurde jeweils eine temporire Bodenluftmess-
stelle (BLM 1, BLM 3, BLM 8) eingerichtet, um Hinweise auf das Vorhandensein leichtfliichti-
ger Spurenstoffe im Untergrund zu erhalten. Der Ausbau erfolgte mit 1“-HDPE-Rohren. Unter-
halb eines 1 m langen Vollrohrs schloss sich ein 1,0 m langes Filterrohr mit offener Sohlflache
zur Erfassung der Bodenluft in der ungesittigten Bodenzone an. Die oberflichennahe Abdichtung
der Messstellen gegen Zutritt der AuBlenluft erfolgte mit Hilfe von Quellton. Nach der Proben-

nahme sind die Messstellen zuriickgebaut worden.

Bereich Bahnhof in 47533 Kleve
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54 Probennahmen

5.4.1 Feststoffproben aus der Rammkernsonde

Die Bodenprobenahme erfolgte unter Beriicksichtigung von organoleptischen Auffélligkeiten und
Horizontwechseln und in der Regel mindestens je laufenden Meter. Probenmaterial, das durch
direkten Kontakt mit der Bohrlochwandung oder der Rammkernsonde verschleppt worden sein
konnte, wurde verworfen. Unmittelbar nach der Entnahme sind die Proben luftdicht in 600 ml
PE-Eimer gefiillt und anschlieBend kiihl und dunkel aufbewahrt worden. Es sind insgesamt
39 Substrate (P 1.1 — P 9.4) entnommen worden, die bis 3 Monate nach Ausgabedatum des La-
borberichtes fiir etwaige weitere chemische Analysen zur Verfligung stehen. Eine Darstellung der

entnommenen Proben ist den Bohrprofilen sowie der Tabelle 1 zu entnehmen.

5.4.2 Bodenluftbeprobung

Die Bodenluftmessstellen wurden am 15.01.2018 durch einen Mitarbeiter des Biiros Geoksm mit
Hilfe eines Airsamplers mit automatischer Luftmengenregelung (Du Pont Personal Air Sampler
P-2500 B, maximaler Forderstrom 10 1/min) beprobt. Die geforderte Bodenluft wurde fiir spatere

gaschromatographische Analysen im Labor in Head-Space-Gléaschen gefiillt.
Die Entnahmeprotokolle sind dem Anhang A beigefigt.

5.5 Vermessungsarbeiten

Die Lage der Untersuchungspunkte wurde mit Hilfe eines GPS-Gerites ermittelt (s. Anlage 1).

Die absolute Hohenbestimmung der Bohrprunkte erfolgte mit Hilfe eines Nivellements, fiir des-
sen Ausgangspunkt ein Kanaldeckel auf der Van-den-Bergh-Stralie herangezogen wurde (s. An-
lage 1). Dessen absolute Hohe weist einem vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellten Kanalbe-
standsplan zufolge einen Wert von 13,76 m iiber NHN auf. Die auf diese Weise ermittelten Hohen
kénnen den Bohrprofilen und der Tabelle 5 entnommen werden. Des Weiteren wird im Ab-

schnitt 6.1 auf die Geldndetopografie eingegangen.

Bereich Bahnhof in 47533 Kleve
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5.6 Zusammenfassender Uberblick der technischen Gelindeerkundung

Nachfolgend wird eine tabellarische Ubersicht der erfolgten technischen Gelindetitigkeiten ge-

geben:
Aufschluss [Umsetzen | Bohrmeter | BPE | BLM Enmessel} n. Lage An-u.
u. Hohe Abtrans port
[Stck] [Stck] [Stck] [ [Stck] [Stck] [Stck]
RKS 1 1 4,0 4 1 1
RKS 2 1 4,0 4 1
RKS 3 1 4,0 7 1 1
RKS 4 1 4,0 5 1
0,5
RKS 5a-c 1 0,5 1 1 14.01.2019
15.01.2019
0,5
RKS 6 1 4,0 4 1
RKS 7 1 4,0 4 1
RKS 8 1 4,0 6 1 1
RKS 9 1 4,0 4 1
Summe 9 33,5 39 3 9 2
Erlauterungen:
BPE = entnommene Feststoffproben
BLM = temp ordre Bodenluftmessstelle installiert und beprobt in Septumgldschen
Tabelle 1: Umfang der technischen Geldndeerkundung
5.7 Laboruntersuchungen
5.7.1 Laborarbeiten, Analysenmethoden, Probenvorbehandlung

Das Probenmaterial ist der EUROFINS Umwelt West GmbH, Niederlassung Aachen, zur Unter-
suchung iiberstellt worden. Die Analysen erfolgten in einem akkreditierten Partnerlabor der EU-
ROFINS-Gruppe. Die Messergebnisse und die verwendeten Analysenmethoden sind den Daten-

blattern des chemischen Labors im Anhang B zu entnehmen.

Das Feststoffprobenmaterial ist im Hinblick auf verwertungstechnische Beurteilungsaspekte so-
wie unter Beriicksichtigung des Wirkungspfades Boden = Grundwasser in der gesamten Korn-

fraktion untersucht worden.

Bereich Bahnhof in 47533 Kleve
- Altlastentechnische Boden- und Bodenluftuntersuchung -
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5.7.2 Bodenluftuntersuchungen

In den 3 Bodenluftproben wurden die Gehalte an aromatischen Kohlenwasserstoffen (BTEX /

TMB) gemédfl VDI 3865 mit folgenden 8 Parametern erfasst:

1. Benzol 2. o-Xylol

3. Toluol 4. 1,3,5-Trimethylbenzol
5. Ethylbenzol 6. 1,2,4-Trimethylbenzol
7. m+ p-Xylol 8. 1,2,3-Trimethylbenzol

Tabelle 2: Auflistung der BTEX / TMB-Untersuchungsparameter (Bodenluft)

Des Weiteren erfolgte eine Bestimmung auf 11 leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

(LHKW):
1. Dichlormethan 2. 1.1.1-Trichlorethan
3. trans-1,2-Dichlorethen 4. Tetrachlormethan
5. cis-1,2-Dichlorethen 6. Trichlorethen
7. Trichlormethan 8. Tetrachlorethen (Per)
9. 1,1-Dichlorethen 10. 1,2-Dichlorethan

11. Vinylchlorid
Tabelle 3: Auflistung der LHKW-Untersuchungsparameter (Bodenluft)

Auf die Messergebnisse wird im Abschnitt 7.1 eingegangen.

5.7.3 Feststoffuntersuchungen

In der Tabelle 4 sind das analysierte Probenmaterial und dessen Auswahlkriterien sowie das Fest-
stoffuntersuchungsprogramm aufgefiihrt. Insgesamt sind 8 Substrate analysiert worden. Es wur-
den 5 Mischproben aus vergleichbaren Einzelproben aus der Auffiillung hergestellt, die aufgrund
des erhohten Fremdstoffanteils von > 10 Vol.-% geméf dem Parameterumfang LAGA ,,Bau-
schutt* analysiert wurden. 3 Einzelproben aus dem gewachsenen Boden wurden wegen orga-
noleptischer ~ Auffilligkeiten nach Mineralolkohlenwasserstoffen auf Monoaromaten

(BTEX/TMB) sowie auf den KW-Index (Cio - Cs0) analysiert.

Die Messergebnisse werden im Abschnitt 7.2 beschrieben.

Bereich Bahnhof in 47533 Kleve
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5.7.4

Zusammenfassender Uberblick des Analysenprogramms

In der nachfolgenden Tabelle sind das analysierte Probenmaterial sowie das Feststoff- und das

Bodenluftuntersuchungsprogramm dargestellt.

Erlduterungen:
KW-Index =

Mineral6lkohlenwasserstoffe C,, - C49 (MKW)

Chemische Analysen
Probe (Teufe)
Feststoff Bodenluft
= =
2 =
RKS/BLM 3 =
2 [ Zusammensetzung / Auswahlkriterium § m m
@ = Organoleptik Feststoffanalyse z :'r w | = =
5|2 82 |31 c
E|® SEE|S|E|E |8
&) = =
2|5 SeEZ|@l=|3 | &
Sand, Ssdillilff; - kiesig, Uberpriifung etwaiger
MP 1.1/1.2 (0,05-1,80m) | X c ,ac e Schadstoffautkonzentrierungen 1
1 Tonsteinbruch, . R .
im Auffiillmaterial
dunkeleraubraun
BLM 1 - - - 1 1
Sand, kiesig, schluffig, Uberpriifung etwaiger
Ziegelbruch, Schadstoffaufkonzentrierungen
2+4 MP 2.1/4.1 0,00 - 1,00 X 1
© 00m) Betonbruch, Schlacke, imoberflichennahen
graubraun Auffillmaterial
Schluff, tonig, schwach
P34 (1,50-2,00 m) X feinsandig, dunkelgrau, r
schwacher Geruch nach | . .
Uberpriifung von organoleptisch
MKW . .
3 — auffilligem Bodenmaterial
Sand, kiesig, grau,
P37 (3,50 - 4,00 m) X | deutlicher Geruch nach 111
MKW
BLM 3 - - - 1 1
Sand, kiesig, schluffig, Sch (lijbtergru;tng e‘tv\t/é{liger
546 MP 5.1/6.1 0,05-1,00m) |X Ziegelbruch, Schlacke, | SC"e¢Stoautkonzentrierungen 1
raubraun imoberflichennahen
¢ Auffiilimaterial
Sand,Zlfleysllgk; sc}llllufﬁg, Uberpriifung etwaiger
749 MP7.1/7.2/9.1 | (0,00-2,00m) | X 1egebruch, Schadstoffaufkonzentrierungen 1
Betonbruch, Schlacke, . . .
im Auffiillmaterial
graubraun
Sand, kiesig, grau, . . .
Ub fu leptisch
P86 (3,50 - 4,00 m) X | schwacher Geruch nach CIPTILNE VO OrEANoIepTISe 1)1
8 auffélligem Bodenmaterial
MKW
BLM 8 - - - 1 1
MP Sand, kiesig, schluffig, Uberpriifung etwaiger
3+8 32/3.3/8.2/8.3 (0,50-2,00m) | X Schlacke, Schadstoffautkonzentrierungen 1
T dunkelgraubraun im Auffiillmaterial
Summe 5 313] 3 3

BTEX /TMB = Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylole einschlieflich héher alkylierte einkernige aromatische Kohlenwasserstoffe (T estbenzine)

LHKW =

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

Tabelle 4: Makroskopisch erkennbare Zusammensetzung und Auswahlkriterien der analysierten Bo-
denproben sowie Feststoff- und Bodenluftuntersuchungsprogramm

Bereich Bahnhof in 47533 Kleve
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6 Ergebnisse der Gelindearbeiten

6.1 Topographische Verhiltnisse
Die Untersuchungsflache zeichnet sich durch geringe Reliefunterschiede aus. Die Aufschluss-
punkte befinden sich dem Nivellement zufolge auf einem einheitlichen Niveau zwischen 14,0 und

14,4 m Giber NHN.

6.2 Bodenaufbau
Wie den Bohrprofilen der Anlagen 2 und 3 zu entnehmen ist, kann fiir die Untersuchungspunkte

folgender schematischer Bodenaufbau angenommen werden:

e Auffiillung
Unterhalb einer partiell vorhandenen Grasnarbe (0,02 — 0,05 m) wurde durchweg eine Auf-
fiillung erbohrt, deren Basis zwischen 0,85 und 2,50 m unter Geldndeoberkante (< 1,6 m)
erreicht wurde. Bei dem Material handelt es sich vorwiegend um eine (dunkel)graubraune,
geogene Grundmatrix aus schluffigen, kiesigen Sanden in wechselnden Mischungsverhalt-
nissen, die anthropogene Fremdstoffe in Form von Ziegel- und Betonbruch sowie Schlacke
oder auch Tonsteinbruch enthalten kann. Der bei Sondierung RKS 2 aufgetretene Bohrverlust
in einer Teufe von 1,0 und 1,5 m unter Geldndeoberkante diirfte auf die lockere Lagerung
und/oder auf grobstiickiges Bohrgut im Auffiillmaterial zuriickzufithren sein. Der Fremd-

stoffanteil wurde der Bohrgutansprache zufolge insgesamt mit > 10 Vol.-% abgeschitzt.

e Gewachsener Boden
Unterhalb der Auffiillung setzt der gewachsene Boden zundchst mit einer (graulich-) beige-

braunen bis grauen, bindigen Deckschicht aus schwach feinsandigen, tonigen Schluff ein, die

der Feldansprache zufolge eine steife bis steife - weiche Konsistenz aufwiesen. Die Liegend-
grenze wurde zwischen 3,0 und 3,5 m erbohrt (& 3,2 m), woraus sich Méachtigkeiten zwi-

schen 1,0 und 2,4 m ergeben. Darunter folgen graue bis (hell)braune nicht-bindige Lockerge-

steine, die von (schwach) kiesigen Sanden dominiert werden. Sie sind Teil des groBrdumig

verbreiteten Grundwasserleiters (Porenaquifer).

Die nachfolgende Tabelle enthilt eine zusammenfassende Ubersicht der Bohrergebnisse.

Bereich Bahnhof in 47533 Kleve
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. Basis bindige
RKS | GOK Auffiillung Deckschicht GW
Michtig-
[mNHN] | [mu. GOK] [mNHN] | [mu. GOK] | [mNHN] Keit [m] [mu. GOK] | [mNHN]
1 13,97 1,80 12,17 3,00 10,97 1,20 3,00 10,97
2 14,40 1,50 Di 12,90 3,00 11,40 1,50 3,00 11,40
3 14,25 1,50 12,75 3,50 10,75 2,00 3,50 10,75
4 14,25 0,80 13,45 3,20 11,05 2,40 3,20 11,05
5 14,20 - - - - - - -
6 14,08 2,00 12,08 3,00 11,08 1,00 3,00 11,08
7 14,30 2,00 12,30 3,20 11,10 1,20 3,50 10,80
8 14,27 2,50 11,77 3,50 10,77 1,00 3,50 10,77
9 14,25 1,00 13,25 3,00 11,25 2,00 3,00 11,25
min 14,0 0,8 11,8 3,0 10,8 1,0 3,0 10,8
max 14,4 2,5 13,5 3,5 11,4 2,4 3,5 11,4
mittel 14,2 1,6 12,6 3,2 11,0 15 3,2 11,0

Erlduterungen:

RKS= Rammkernsondierung

GOK = Geléndeoberkante

GW = aktueller, scheinbarer Grundwasserstand aufgrund d. Feuchtegehaltes im Bohrgut
)= vermutet aufgrund von Bohrverlust in der Rammkernsonde

- keine Angabe, da kein Bohrergebnis vorliegt

Tabelle 5: Geldndehéhen (GOK) und Eckdaten zum Bodenaufbau nach Daten der Rammkernsondierungen
(RKS)

6.3 Bodenwasserverhiltnisse

Anhand des erhohten Feuchtegehaltes im Bohrgut lassen sich Angaben iiber den scheinbaren
Grundwasserstand zum Zeitpunkt der Bohrarbeiten erstellen, dessen Hohenlage durch den Kapil-
larraum beeinflusst wird und in Abhéngigkeit vom KorngroBenaufbau erhdhte Grundwasser-
stande vortiduschen kann. In den Aufschliissen wurde zum Zeitpunkt der Geldandearbeiten im Ja-
nuar 2019 die gesittigte Bodenzone in Tiefen zwischen 3,0 m und 3,5 m unmittelbar an der Basis
der schluffigen Deckschicht angetroffen. Aufgrund deren geringen Durchlédssigkeit muss am
Standort mit gespannten Grundwasserverhaltnissen gerechnet werden. Hierbei kann das Grund-
wasser nicht so hoch ansteigen, wie es seinem hydrostatischen Druck entspricht. Dariiber hinaus
ist nicht auszuschlieBen, dass sich oberhalb der bindigen Lockergesteine, beispielsweise nach in-

tensiven Niederschlagsereignissen, Stauwasserhorizonte einstellen.

Den Voruntersuchungen im letzten Jahr [4] zufolge kann davon ausgegangen werden, dass sei-

nerzeit eine nordliche Grundwasserbewegung vorlag,

Bereich Bahnhof in 47533 Kleve
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6.4 Organoleptische Eigenschaften des Bohrgutes

Im Rahmen einer organoleptischen Bohrgutansprache fielen bei den Aufschliissen RKS 3 und
RKS 8 im nordostlichen Untersuchungsbereich an der Van-den-Bergh-Strale geruchliche Auf-
falligkeiten nach Mineraldlkohlenwasserstoffen (MKW) sowohl am Top der bindigen Deck-

schicht als auch in den wassergesittigten, grobkornigen Sedimenten des Grundwasserleiters auf
(s. nachfolgende Tabelle).

Sondierung Teufe Geruch Intensitét
RKS [m] schwach | deutlich| stark
3 1,50 - 2,00 nach Mineral- X
3,50 - 4,00 o6lkohlen- X
8 3,50 - 4,00 wasserstoffen X

Tabelle 6: Ergebnisse der organoleptischen Bohrgutansprache

7 Ergebnisse und Beurteilung der chemischen Analysen

7.1 Bodenluftuntersuchungen

Die Messungen fanden bei einer AuBlentemperatur von 6,0°C und einem AuBenluftdruck von

1015 mbar statt. Die Bodenlufttemperaturen betrugen annéhernd gleiche Werte von 7,8 - 8,0°C.

Sowohl die LHKW- als auch die BTEX/TMB-Analysen fiihrten durchweg zu negativen Befun-

den.

Eine Ubersicht der Analysenergebnisse vermittelt die nachfolgende Tabelle.

2
1o 1
& 5 4 5

BLM | 53 | E5 | , % £

= & = 5 = 2 = o

D o L o %) = M =

S E T E S & = =

< & - < = ) )

[°C] [mbar] [mg/n7’]

1 6,0 7,9 1015 0,0 0,0

3 6,0 7,8 1015 0,0 0,0

8 6,0 8,0 1015 0,0 0,0

Erlduterungen: 0,0 = Messwert < Bestimmungsgrenze
LHKW = Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe
BTEX / TMB = Monoaromaten (Benzol, Toluol,
Ethylbenzol, Xylole einschlieBlich hoher alkylierte
einkernige aromatische Kohlenwasserstoffe)

Tabelle 7: Messergebnisse der Bodenluftuntersuchungen
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7.2 Hinweise fiir Verwertungsvorhaben (abfallrechtliche Beurteilung der

Feststoffanalysen)
Im Rahmen einer orientierenden abfallrechtlichen Beurteilung des Bodens wurden die Messer-
gebnisse des Probenmaterials aus der Auffiillung mit den LAGA-Zuordnungswerten fiir ,,Boden
mit mineralischen Fremdbestandteilen > 10 Vol.-% (Gemische)“ sowie ,,Boden* verglichen, mit
deren Hilfe eine Differenzierung in Einbauklassen (Z0 - Z2) vorgenommen werden kann. Die
Beurteilungswerte sind gemeinsam mit den Messergebnissen in der nachfolgenden Tabelle auf-

gefiihrt.

Der Z0-Wert, der naturnahe Verhiltnisse reprasentiert, entspricht einem uneingeschriankten Ein-
bau. Dagegen stellt der Z1-Wert die Obergrenze fiir einen eingeschriankten offenen Einbau dar,
wobei bestimmte Nutzungseinschrankungen beriicksichtigt werden. Mit Hilfe des Z2-Zuord-
nungswertes findet die Abgrenzung eines eingeschrankten Einbaus mit definierten technischen
Sicherungsmalinahmen mit der Zielsetzung statt, einen Schadstofftransfer in den Untergrund und

in das Grundwasser zu verhindern.

Die verwertungstechnischen Analysen fiihrten zu dem Ergebnis, dass in 3 der 5 untersuchten
Mischproben Schadstoffaufkonzentrierungen entsprechend der Einbauklasse Z2 vorliegen. Die
Einstufung basiert auf etwas erhohten Gehalten an Kupfer (Probe MP 1.1/1.2: 213 mg/kg) und
US EPA-PAK (Proben MP 7.1/7.2/9.1 und MP 3.2/3.3/8.2/8.3: rund 19 mg/kg). Gleichfalls auf-
grund von gering erhdhten PAK-Konzentrationen deuten die Ergebnisse der Mischproben

MP 2.1/4.1 und MP 5.1/6.1 auf die Einbauklassen Z1.2 bzw. Z1.1 hin.

Die Elutionstests verliefen im Ubrigen ohne relevante Auffilligkeiten, so dass keine Hinweise fiir

ein bedeutsames Grundwassergefdhrdungspotential vorliegen.

Weitere Details zu den Untersuchungsergebnissen vermittelt die nachfolgende Tabelle.
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Parameter
1fd. Probe _ v s
Nr. (Untersuchung in der ges. % 5 < =S
. g | & 2 & 2 z
Kornfraktion) = = . = é R =
g E|E|2|=|% = 13|z -
Zlz |2 |E|2|2|E|2|2 5|2 |8]| 8
<|m|d|C |2 |Z|&|K|[5 | E =1 -
[mg/kg]
Originalsubstanz Messwerte
1 MP 1.1/1.2 (0,05-1,80m)|14,1{ 60 [ 03 | 24 | 213 | 40 | 0,1 | 131 9,0 0,8 1 0,0 [ 0,0 0,0
2 MP 2.1/4.1 (0,00-1,00m)| 7,8 [ 52 | 03 | 57 | 24 | 26 | 0,2 | 138 | 12,9 1,2 44 | 0,0 0,0
3 MP 5.1/6.1 (0,05 -1,00m)[11,0f 29 | 0,0 [ 26 16 [ 26 | 0,1 ] 51 2,4 0,2 1 0,0 |00 0,0
4 MP 7.1/7.2/9.1  (0,00-2,00m)|{8,0] 70 | 03 | 18 | 47 | 32 {0,2] 104 | 19,2 1,8 49 | 0,0 0,0
5 |MP3.2/3.3/8.2/8.3 (0,50-2,00m) [11,1] 53 | 0,3 [ 21 | 148 | 48 | 0,2 | 102 | 19,1 1,0 75 10,0 0,0
Zuordnungswerte
LAGA Z0 20 | 100 ] 0,6 [ 50 | 40 | 40 | 0,3 | 120 1 - 100 1 0,02
LAGA Z1.1 30 | 200 | 1,0 [ 100 | 100 | 100 | 1,0 [ 300 (23)* - 300 | 3 0,1
LAGA Z1.2 50 [ 300 | 3,0 [ 200 | 200 {200 ( 3,0 [ 500 (5105>* - 500 | 5 0,5
LAGA 72 150 (1000 | 10,0 | 600 | 600 600 ]10,0|1500 (13(5))* - 1000 | 10 1
Eluatanalyse Messwerte
1fd. Probe —~ % .
Nr. (Untersuchung in der ges. = ?9 E § %
Kornfraktion) 2 = o E .E = =
5 = S S| & = E
2lz |2 |2 |E5|2|2|2| 2|5 2 = | 3
< | ™ Q Q ¥ |72 |C | N Q @R ) . )
[ug/] mg/l pg/l pS/em
1 MP 1.1/1.2 (0,05-1,80m)| 1,0 [ 3,0 | 0,0 [ 0,0 [ 0,0 ]0,0]0,0] 0,0 | 0,0 4,6 0,0 8,4 120
2 MP 2.1/4.1 (0,00-1,00m)| 5,0 [ 0,0 [ 0,0 | 0,0 | 0,0 |0,0]0,0] 0,0 [ 0,0 2,0 0,0 9,5 53
3 MP 5.1/6.1 (0,05-1,00m){ 2,0 { 0,0 | 0,0 [ 0,0 [ 0,0 10,0]0,0]| 0,0 | 0,0 3,8 0,0 8,3 114
4 MP 7.1/7.2/9.1  (0,00-2,00m)|{3,0| 1,0 | 0,0 [ 0,0 [ 0,0 |0,0 0,0 0,0 | 0,0 59 0,0 8,6 88
5 |MP3.2/3.3/8.2/8.3 (0,50-2,00m)|0,0{ 0,0] 0,0 | 0,0 f0,0]0,0]0,0] 0,0 ] 0,0 61 0,0 7,9 245
Zuordnungswerte
LAGA Z0 10|20 [ 2,0 15 ] 50 | 400,22 100 10 50 <10 500
LAGA Z1.1 10 | 40 | 2,0 [ 30 | 50 | 50 | 0,2 [ 100 20 150 10 7125 1500
LAGA Z1.2 40 | 100 | 5,0 | 75 | 150 [ 100 1,0 | 300 40 300 50 ’ 2500
LAGA 72 50 | 100 [ 5,0 [ 100 | 200 [100] 2,0 | 400 | 150 | 600 100 3000
Erlauterungen:
USEPA-PAK = Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe gem. EP A-Liste
KW-Index = Mineral6lkohlenwasserstoffe C10 - C40
EOX = Extrahierbare organisch gebundene Halogenverbindungen
PCB¢ = Polychlorierte Biphenyle (Congenere n. Ballschmiter)
* Im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten Wert abgewichen werden
-= nicht bestimmt oder kein Orientierungswert vorhanden
0,0= Messwert < Bestimmungsgrenze
Hinweise zur Beurteilung der Messwerte:
I:I 20 eingehalten I:l Z2 eingehalten
(uneingeschriankter Einbau) (eingeschrankter Einbau mit definierten technischen Sicherungsmafinahmen)
Z1.1 eingehalten \:l Z2 iberschritten
Z1.2 eingehalten (Einbaw/Ablagerung in Deponien)

(eingeschrankter offener Einbau)

Tabelle 8: Messergebnisse (Auffiillung) der Feststoffuntersuchungen in der Originalsubstanz und im Eluat
sowie Zuordnungswerte ,,Boden” / ,,Gemische” der Richtlinie der Ldinderarbeitsgemeinschaft Abfall
,, Technische Regeln* (Nov. 1997)
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Dariiber hinaus wurden 3 Feststoffproben aus dem gewachsenen Boden aufgrund ihrer schwachen
bis deutlichen Geruchsauffalligkeiten auf den KW-Index und auf Monoaromaten untersucht. Die
Analysen ergaben jedoch keine signifikant erhohten Gehalte. Hilfsweise wurden die Messergeb-
nisse mit den Zuordnungswerten der LAGA TR Boden' verglichen, mit deren Hilfe eine Diffe-

renzierung in Einbauklassen (Z0 - Z2) vorgenommen werden kann (s. nachfolgende Tabelle).

Die BTEX/TMB-Analysen fiihrten zu negativen Befunden bzw. zu einer vernachléssigbaren

Konzentration in Héhe von maximal 1 mg/kg (= Einbauklasse Z0).

In der Probe P 3.4 aus der bindigen Deckschicht wurde fiir den KW-Index ein Gehalt von
410 mg/kg entsprechend dem Z2-Niveau der LAGA (300 - 600 mg/kg) gemessen. In den grob-
kornigen Lockergesteinen (Proben P 3.7 und P 8.6) betragen die Gehalte 290 bzw. 110 mg/kg,
was dem Z1-Niveau der LAGA entspricht.

1fd. Probe Parameter
. (Untersuchung iy der ges. KW-Index ” TR TR
Kornfraktion) ©n=Cn | CroCn
Originalsubstanz Messwerte
[mg/ke]
1 P34 (1,50 - 2,00 m) 390 410 0,0
2 P37 (3,50 - 4,00 m) 270 290 1,0
3 P8.6 (3,50 - 4,00 m) 97 110 0,0
Zuordnungswerte
LAGA Z0 100 1,0
LAGA Z1 300 (600) 1,0
LAGA 72 1000 (2000) 1,0
Erlduterungen:
KW-Index = Mineralélkohlenwasserstoffe C,, - Cyq
BTEX/TMB= Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylole einschlieBlich hoher alkylierte
0,0= einkernige aromatische Kohlenwasserstoffe (T estbenzine)
1)= Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir

Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlinge von C;, - C,,. Der

Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C,, - Cyy), darf

insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht iiberschreiten.
Hinweise zur Beurteilung der Messwerte:

z0 eingehalten
(uneingeschréankter Einbau in bodendhnlichen Anwendungen)
Z1/1.1 eingehalten
Z1.2 eingehalten
(eingeschrankter offener Einbau in techn. Bauwerken)
72 eingehalten
(eingeschrankter Einbau in techn. Bauwerken mit

Z2 tiberschritten
(Einbauw/Ablagerung in Deponien)

Tabelle 9: Messergebnisse der Feststoffuntersuchungen in der Originalsub-
stanz sowie Zuordnungswerte ,,Boden‘ der Richtlinie der Linderarbeitsge-
meinschaft Abfall ,, Technische Regeln* (Nov. 2004)

! LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT ABFALL (05.11.2004): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Abfillen: Teil II: Technische Regeln fiir die Verwertung. 1.2 Bodenmaterial (TR Boden)

Bereich Bahnhof in 47533 Kleve
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8 Zusammenfassung und altlastentechnische Schlussfolgerungen

Im Zusammenhang mit den Planungen zur Umgestaltung einer Freifldche in Bahnhofsndhe der
Stadt Kleve wurde eine altlastentechnische Boden- und Bodenluftuntersuchung erforderlich, da
aufgrund der gewerblichen Vornutzung und fritherer Untergrunduntersuchungen zufolge der Ver-

dacht fiir Schadstoffaufkonzentrierungen im Untergrund vorlag.

Im Rahmen der technischen Geldndeerkundung wurden an 9 Untersuchungspunkten Rammkern-
sondierungen mit Endteufen von in der Regel 4,0 m durchgefiihrt und Probenmaterial entnom-
men. In 3 ausgewihlten Aufschlusspunkten wurde jeweils eine temporire Bodenluftmessstelle

eingerichtet.

Im Zuge der chemischen Analysen sind 5 Mischproben aus der Auffiillung gemall dem Parame-
terumfang LAGA ,,Bauschutt* analysiert worden. 3 Einzelproben aus dem gewachsenen Boden
wurden aufgrund organoleptischer Auffélligkeiten nach Mineral6lkohlenwasserstoffen auf Mo-
noaromaten (BTEX/TMB) sowie auf den KW-Index (Cio - C40) analysiert. In den 3 Bodenluft-
proben sind die Gehalte an leichtfliichtigen halogenierten Kohlenwasserstoffen (LHKW) und an
BTEX / TMB erfasst worden.

Die im Januar 2019 abgeteuften Bohrungen fiihrten zu der Erkenntnis, dass auf dem Grundstiick
groffléchig eine durchschnittlich 1,6 m tief reichende, gemischtkornige Auffiillung verbreitet ist,
die technogene Substrate in Form von Ziegel- und Betonbruch oder Schlacke enthalten kann. Der
Fremdstoffanteil wurde mit > 10 Vol.-% abgeschitzt. Der gewachsene Boden setzt mit einer 1,0 -
2,4 m michtigen, bindigen Deckschicht aus schwach feinsandigen, tonigen Schluffen ein. Deren
Basis variiert zwischen 3,0 und 3,5 m unter Geldndeoberkante. Im Liegenden folgen grobkornige
Lockergesteine aus (schwach) kiesigen Sanden, die Teil des groBrdumig verbreiteten Grundwas-
serleiters sind und vollstdndig wassergeséttigt waren. Aufgrund der geringen Durchlissigkeit der
bindigen Deckschicht muss am Standort mit gespannten Grundwasserverhdltnissen gerechnet
werden. Fritheren Untersuchungen zufolge ist mit einer noérdlichen GrundwasserflieBrichtung zu
rechnen. Im Rahmen der organoleptischen Bohrgutansprache fielen lediglich an 2 Stellen im
norddstlichen Untersuchungsbereich an der Van-den-Bergh-Stral3e Geruchsauffilligkeiten nach
Mineralolkohlenwasserstoffen auf. Diese bezogen sich auf das Top der bindigen Deckschicht
(Sondierung RKS 3, 1,5 - 2,0 m) sowie auf die grobkornigen, grundwassergeséttigten Sedimente
an den Aufschlusspunkten RKS 3 (3,5 - 4,0 m) und RKS 8 (3,5 - 4,0 m). In den im Grundwasser-
anstrom abgeteuften Bohrungen konnten keine vergleichbaren Auffilligkeiten wahrgenommen

werden, so dass es sich vermutlich im lokale, punktuelle Aufkonzentrierungen handelt.
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Die chemischen Analysen fihrten fir die 3 o.g. sensorisch auffilligen Bodenprofilen zu ver-
gleichsweise niedrigen KW-Index-Gehalten (Cio - C40) von 110 - 410 mg/kg. Der Gehalt an Mo-
noaromaten war vernachléssigbar (< Bestimmungsgrenze bis maximal 1,0 mg/kg). Fiir den Fall
baubedingter Eingriffe in den Bodenzustand weist die vorliegende LAGA-Teilanalytik aus ver-
wertungstechnischer Sicht auf die Einbauklassen Z1 und Z2 hin. Aus bodenschutzrechtlicher
Sicht lasst sich vermuten, dass es sich um kleinrdumige Altschiden handelt, fiir die ausweislich
der vorliegenden Datenbasis mit geringen Schadstoffaufkonzentrierungen kein akuter Siche-

rungs- oder Sanierungsbedarf vorliegt.

Abfallrecht Die orientierenden verwertungstechnischen Analysen von
Probe Teufe LAGA-Einbauklasse
(%7 5 Mischproben aus der Bauschutt-geprigten Auffiillung
— (o] ()
m [(R|Z|gIN[R]| . .
NN A| fiihrten zu der Erkenntnis, dass in 3 Proben Schadstoffauf-
MP 1.1/1.2 (0,05 - 1,80 m) X
MP2.1/4.1 (0.00- 1,00 m) X konzentrierungen entsprechend der LAGA-Einbauklasse
MP 5.1/6.1 (0,05 - 1,00 m) X
MP 7.1/7.2/9.1 0,00 - 2,00 X . . . . . .
MP32338283 ((0‘50,2,00:; = Z2 vorliegen. In den beiden iibrigen Proben weisen die

Tabelle 10: LAGA-Klassifizierungen Messergebnisse auf die Einbauklassen Z1.1 und Z1.2 hin
des Probenmaterials aus der Auffiil-

hung (s.a. nebenstehende Tabelle). Damit liegen keine Hinweise

fur Gehalte oberhalb der Z2-Werte der LAGA vor, so dass
baubedingt anfallender Aushub gemifl den Empfehlungen der LAGA einer Wiederverwertung
zugefiihrt werden kann. Aufgrund der insgesamt geringen Schadstoffgesamtgehalte sowie der un-
auffilligen Ergebnisse der Elutionstests liegen auch keine Anhaltspunkte fiir ein bedeutsames

Grundwassergefahrdungspotential vor.

Im Ubrigen fiihrten die Bodenluftmessungen durchweg zu negativen Befunden. Geruchsauffil-
ligkeiten konnten, entgegen den Erkenntnissen der Bodenuntersuchung fiir das nordwestlich an-

grenzende Tanklager, nicht wahrgenommen werden.
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9 Schlussbemerkungen

Die Ergebnisse der vorliegenden Untersuchung beruhen auf punktuellen Aufschliissen. Wechsel-
haftigkeiten in der Bodenzusammensetzung sowie das Vorliegen etwaiger schadlicher Bodenver-
dnderungen bzw. Altlasten oder abfallrechtlich relevanter Schadstoffaufkonzentrierungen zwi-
schen den Aufschlusspunkten, die zu Mehrkosten fiir die Entsorgung von Aushubmaterial fithren,

konnen nicht ausgeschlossen werden.

Sollten sich bei den weiteren Planungen oder der Bauausfiihrung Abweichungen von den be-
schriebenen Verhiltnissen oder Fragen im Zusammenhang mit den vorgelegten Untersuchungs-

ergebnissen ergeben, bitten wir um Benachrichtigung.

Dinslaken, den 8. Februar 2019

(Dipl.-Geol. Arnd Eickhoff)

Bereich Bahnhof in 47533 Kleve
- Altlastentechnische Boden- und Bodenluftuntersuchung -



Geokomn

Anhang A



Geohrm

Entnahmeprotokoll Bodenluft

Allgemeine Daten

Projekt Bereich Bahnhof Kleve - Kindergarten
Proj.-Nr. a 1424/19

Institution Geokom (Tel:: 02064 /81081 ; Fax: 020 64 /81 0 82)
Probennehmer S. Reifenscheidt

Bezeichnung der Entnahmestelle BLM 1

Entnahmeort RKS 1

Oberflache Auffillung

Datum 15.01.2019

Witterung wechselhaft

Auf3enluftdruck 1015 mbar

AuRenlufttemperatur 6°C

Bodenlufttemperatur 79°C

Daten zur Probenahme

Entnahmegerat

Membranpumpe vom Typ DuPont Air Sampler P 2500 B

Art der Bodenluftmessstelle

1" HDPE, temporar

Ausbau der Bodenluftmessstelle

1 m Vollrohr + 1 m Filterrohr

Oberflachenabdichtung Quellton: X Schnellzement:
Totvolumen 4|
Pumpvolumen bis Probenahme 121

Analysenparameter

BTEX/TMB, LHKW

Probengefald / Anreicherung Headspace
Beginn der Probenahme 11:20 Uhr
Ende der Probenahme 11:25 Uhr

Probenluftvolumen

2 * 20 ml (Headspace)

(cand-geol. S. Reifenscheidt)




Geohrm

Entnahmeprotokoll Bodenluft

Allgemeine Daten

Projekt Bereich Bahnhof Kleve - Kindergarten
Proj.-Nr. a 1424/19

Institution Geokom (Tel:: 02064 /81081 ; Fax: 020 64 /81 0 82)
Probennehmer S. Reifenscheidt

Bezeichnung der Entnahmestelle BLM 3

Entnahmeort RKS 3

Oberflache Auffillung

Datum 15.01.2019

Witterung wechselhaft

Auf3enluftdruck 1015 mbar

AuRenlufttemperatur 6°C

Bodenlufttemperatur 7,8 °C

Daten zur Probenahme

Entnahmegerat

Membranpumpe vom Typ DuPont Air Sampler P 2500 B

Art der Bodenluftmessstelle

1" HDPE, temporar

Ausbau der Bodenluftmessstelle

1 m Vollrohr + 1 m Filterrohr

Oberflachenabdichtung Quellton: X Schnellzement:
Totvolumen 4|
Pumpvolumen bis Probenahme 121

Analysenparameter

BTEX/TMB, LHKW

Probengefald / Anreicherung Headspace
Beginn der Probenahme 11:40 Uhr
Ende der Probenahme 11:45 Uhr

Probenluftvolumen

2 * 20 ml (Headspace)

(cand-geol. S. Reifenscheidt)




Geohrm

Entnahmeprotokoll Bodenluft

Allgemeine Daten

Projekt Bereich Bahnhof Kleve - Kindergarten
Proj.-Nr. a 1424/19

Institution Geokom (Tel:: 02064 /81081 ; Fax: 020 64 /81 0 82)
Probennehmer S. Reifenscheidt

Bezeichnung der Entnahmestelle BLM 8

Entnahmeort RKS 8

Oberflache Auffillung

Datum 15.01.2019

Witterung wechselhaft

Auf3enluftdruck 1015 mbar

AuRenlufttemperatur 6°C

Bodenlufttemperatur 8,0°C

Daten zur Probenahme

Entnahmegerat

Membranpumpe vom Typ DuPont Air Sampler P 2500 B

Art der Bodenluftmessstelle

1" HDPE, temporar

Ausbau der Bodenluftmessstelle

1 m Vollrohr + 1 m Filterrohr

Oberflachenabdichtung Quellton: X Schnellzement:
Totvolumen 4|
Pumpvolumen bis Probenahme 121

Analysenparameter

BTEX/TMB, LHKW

Probengefald / Anreicherung Headspace
Beginn der Probenahme 11:30 Uhr
Ende der Probenahme 11:35 Uhr

Probenluftvolumen

2 * 20 ml (Headspace)

(cand-geol. S. Reifenscheidt)




Geokomn

Anhang B



<% eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH - ZieglerstraBe 11 a - 52078 - Aachen

Geokom
Kirchstr. 79a
46539 Dinslaken

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:
Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:

Prufberichtsnummer: AR-19-JA-000386-01

Priifbericht zu Auftrag 01902509

AR-19-JA-000386-01

a 1424/19 Bereich Bahnhof Kleve - Kindergarten

3

Bodenluft
15.01.2019
Auftraggeber
18.01.2019

18.01.2019 - 24.01.2019

Seite 1 von 2

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Glinter Heimbuchel
Niederlassungsleitung
Tel. +49 241 94 68 621

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20
D-50389 Wesseling

Digital signiert, 24.01.2019
Ginter Heimblichel

Niederlassungsleitung

Tel. +49 2236 897 0

Fax +49 2236 897 555
info.wesseling@eurofins-umwelt.de
www.eurofins.de/umwelt.aspx

GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,

Veronika Kutscher, Dr. Heinrich Ruholl,
Dr. Sebastian Witjes

Amtsgericht Kéln HRB 44724
USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17



<% eurofins

Prufberichtsnummer: AR-19-JA-000386-01

Seite 2 von 2

Probenbezeichnung BLM 1 BLM 3 BLM 8

Probenahmedatum/ -zeit | 15.01.2019 | 15.01.2019 | 15.01.2019

Probennummer 019008469 | 019008470 | 019008471
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Luftprobe
Benzol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 4: 2000-12 1,0 mg/m? <1,0 <1,0 <1,0
Toluol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 4: 2000-12 1,0 mg/m? <1,0 <1,0 <1,0
Ethylbenzol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 4: 2000-12 1,0 mg/m? <1,0 <1,0 <1,0
m-/-p-Xylol AN LGO004 |VDI 3865 Blatt 4: 2000-12 1,0 mg/m? <1,0 <1,0 <1,0
o-Xylol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 4: 2000-12 1,0 mg/m? <1,0 <1,0 <1,0
2;é2;;/[;?)ethylbenzm AN LG004 |VDI 3865 Blatt 4: 2000-12 1,0 mg/m?® <1,0 <1,0 <1,0
1,2,4-Trimethylbenzol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 4: 2000-12 1,0 mg/m? <1,0 <1,0 <1,0
1,2,3-Trimethylbenzol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 4: 2000-12 1,0 mg/m? <1,0 <1,0 <1,0
Summe BTEX + TMB AN |LGO04 |VDI 3865 Blatt 4: 2000-12 mg/m? (n.b)" (n.b)" (n.b)"
LHKW aus der Luftprobe
Vinylchlorid AN LG004 |VDI 3865 Blatt 4: 2000-12 1,0 mg/m? <1,0 <1,0 <1,0
Dichlormethan AN LG004 |VDI 3865 Blatt 4: 2000-12 1,0 mg/m? <1,0 <1,0 <1,0
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 4: 2000-12 1,0 mg/m? <1,0 <1,0 <1,0
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 4: 2000-12 1,0 mg/m? <1,0 <1,0 <1,0
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |VDI 3865 Blatt 4: 2000-12 1,0 mg/m? <1,0 <1,0 <1,0
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |VDI 3865 Blatt 4: 2000-12 1,0 mg/m? <1,0 <1,0 <1,0
Tetrachlormethan AN LG004 |VDI 3865 Blatt 4: 2000-12 1,0 mg/m? <1,0 <1,0 <1,0
Trichlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 4: 2000-12 1,0 mg/m? <1,0 <10 <1,0
Tetrachlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 4: 2000-12 1,0 mg/m? <1,0 <10 <1,0
1,1-Dichlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 4: 2000-12 1,0 mg/m? <1,0 <1,0 <1,0
1,2-Dichlorethan AN |LG004 |VDI 3865 Blatt 4: 2000-12 1,0 mg/m? <1,0 <1,0 <1,0
\S/iL:]r;r:':anLrZKW (10)+ AN |LG0O04 |VDI 3865 Blatt 4: 2000-12 mg/m? (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.



<% eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH - ZieglerstraBe 11 a - 52078 - Aachen

Geokom
Kirchstr. 79a
46539 Dinslaken

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:

Prifzeitraum:

Prufberichtsnummer: AR-19-JA-000370-01

Priifbericht zu Auftrag 01902503

AR-19-JA-000370-01

a 1424/19 Bereich Bahnhof Kleve - Kindergarten

3

Boden
14.01.2019
Auftraggeber
18.01.2019

18.01.2019 - 24.01.2019

Seite 1 von 2

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Glinter Heimbuchel
Niederlassungsleitung

Tel. +49 241 94 68 621

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20
D-50389 Wesseling

Digital signiert, 24.01.2019

Reiner Schulz

Prifleitung

Tel. +49 2236 897 0

Fax +49 2236 897 555
info.wesseling@eurofins-umwelt.de
www.eurofins.de/umwelt.aspx

GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,

Veronika Kutscher, Dr. Heinrich Ruholl,
Dr. Sebastian Witjes

Amtsgericht Kéln HRB 44724
USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17



<% eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH - ZieglerstraBe 11 a - 52078 - Aachen

Geokom
Kirchstr. 79a
46539 Dinslaken

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:

Prifzeitraum:

Prufberichtsnummer: AR-19-JA-000371-01

Priifbericht zu Auftrag 01902503

AR-19-JA-000371-01

a 1424/19 Bereich Bahnhof Kleve - Kindergarten

5
Boden

15.01.2019, 14.01.2019

Auftraggeber
18.01.2019

18.01.2019 - 24.01.2019

Seite 1 von 7

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Glinter Heimbuchel
Niederlassungsleitung

Tel. +49 241 94 68 621

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20
D-50389 Wesseling

Digital signiert, 24.01.2019

Reiner Schulz

Prifleitung

Tel. +49 2236 897 0

Fax +49 2236 897 555
info.wesseling@eurofins-umwelt.de
www.eurofins.de/umwelt.aspx

GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,

Veronika Kutscher, Dr. Heinrich Ruholl,
Dr. Sebastian Witjes

Amtsgericht Kéln HRB 44724
USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17



<% eurofins

Prufberichtsnummer: AR-19-JA-000371-01

Seite 2 von 7

Probenbezeichnung MP 5.1/6.1 | MP 1.1/1.2 | MP 2.1/4.1
Probenahmedatum/ -zeit | 15.01.2019 | 15.01.2019 | 15.01.2019
Probennummer 019008465 | 019008463 | 019008464
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. AN DIN 19747: 2009-07 kg 0,6 0.4 0,7
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN LGO004 |DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 ja ja ja
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 85,4 77,2 95,6
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 0,8 mg/kg TS 11,0 14,1 7,8
Blei (Pb) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172942 2 mg/kg TS 29 60 52
Cadmium (Cd) AN |LGo04 | 20N ENISO 172942 0,2 mg/kg TS <0,2 03 0,3
Chrom (Cr) AN LG004 %ﬁ;g'z'so 17294-2: 1 mg/kg TS 26 24 57
Kupfer (Cu) AN |LGooa |5 FISO 172942 1 mg/kg TS 16 213 24
Nickel (Ni) AN |LGO04 [N ENISO 172942 1 ma/kg TS 26 40 26
Quecksilber (Hg) AN LG004 2('):‘;8'8'5012846: 0,07 mg/kg TS 0,11 0,13 0,16
Zink (Zn) AN |LGooa | FHISO 172942 1 mglkg TS 51 131 138
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
EOX AN LG004 |DIN 38414-S17: 2017-01 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 44
2009-12




<% eurofins

Prufberichtsnummer: AR-19-JA-000371-01

Seite 3von 7

Probenbezeichnung MP 5.1/6.1 | MP 1.1/1.2 | MP 2.1/4.1

Probenahmedatum/ -zeit | 15.01.2019 | 15.01.2019 | 15.01.2019

Probennummer 019008465 | 019008463 | 019008464
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,06
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,08 0,21
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,14 0,33 0,79
Anthracen AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,12 0,20
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,42 1,8 2,0
Pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,33 1,7 1,8
Benzo[alanthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,25 0,80 1,0
Chrysen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,18 0,65 0,96
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,36 1.1 1,8
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,13 0,38 0,61
Benzo[a]pyren AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,23 0,83 1,2
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,16 0,54 1,0
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,08 0,15
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,17 0,58 1.1
S:I::Ge 16 EPA-PAK AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 2,37 8,99 12,9
z:r;:t]:a:irf eP)ﬁ(}Esgne AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 2,37 8,99 12,8
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 101 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 153 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN  [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN |LGO04 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 8,3 8,4 9,5
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 18,6 21,3 22,1
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 5 uS/cm 114 120 53
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (CI) AN |LGooa |5 P ISO 103041 1,0 mg/! <10 <10 <10
Sulfat (SO4) AN |LGO04 [DN ENISO 103041 1,0 mg/! 38 4,6 2,0




<% eurofins

Prufberichtsnummer: AR-19-JA-000371-01

Seite 4 von 7

Probenbezeichnung MP 5.1/6.1 | MP 1.1/1.2 | MP 2.1/4.1
Probenahmedatum/ -zeit | 15.01.2019 | 15.01.2019 | 15.01.2019
Probennummer 019008465 | 019008463 | 019008464
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/! 0,002 0,001 0,005
Blei (Pb) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172042 0,001 mg/! < 0,001 0,003 <0,001
Cadmium (Cd) AN |LGooa | FHISO 172942 0,0003 mg/l <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 0,001 mg/! < 0,001 < 0,001 < 0,001
Kupfer (Cu) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Nickel (Ni) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001 <0,001
Quecksilber (Hg) AN |LGO04 [N EN 1S 12646 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Zink (Zn) AN |LGooa |5 FISO 172942 0,01 mg/| <0,01 <0,01 <0,01
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
;ZEQZ:Z:zEﬁIUChﬁg AN |Looos [DINENISO 14402 (H37:) g g mg/l <0010 | <0010 | <0,010




<% eurofins

Prufberichtsnummer: AR-19-JA-000371-01

Probenbezeichnung MP MP
7.1/7.2/19.1 | 3.2/3.3/8.2/
8.3
Probenahmedatum/ -zeit | 15.01.2019 | 14.01.2019
Probennummer 019008466 | 019008467
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. AN DIN 19747: 2009-07 kg 0,7 0,5
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 ja ja
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 89,8 82,7
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN LG004 gégigl;so 172942 0,8 mg/kg TS 8,0 11,1
Blei (Pb) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172942 2 mgrkg TS 70 53
Cadmium (Cd) AN |LGoog | 200 EISO 172042 0.2 mg/kg TS 03 03
Chrom (Cr) AN LG004 %ﬁ;g'z'so 17294-2: 1 mg/kg TS 18 21
Kupfer (Cu) AN |LGooa |5 FISO 172942 1 mg/kg TS 47 148
Nickel (Ni) AN |LGO04 [N ENISO 172942 1 mg/kg TS 32 48
Quecksilber (Hg) AN LG004 2('):‘;8'8'3012846: 0,07 mg/kg TS 0,22 0,18
Zink (Zn) AN |LGooa | FHISO 172942 1 mg/kg TS 104 102
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
EOX AN LG004 |DIN 38414-S17: 2017-01 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS 49 75
2009-12
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<% eurofins

Prufberichtsnummer: AR-19-JA-000371-01

Probenbezeichnung MP MP
7.1/7.2/91 | 3.2/3.3/8.2/
8.3
Probenahmedatum/ -zeit | 15.01.2019 | 14.01.2019
Probennummer 019008466 | 019008467
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,14 0,44
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07 0,08
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06 0,18
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06 0,18
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,3 1,8
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,36 0,37
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 3,0 2,4
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,4 2,0
Benzo[alanthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,9 1.1
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,8 1,0
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,7 1,5
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,90 0,49
Benzol[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,8 0,96
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,2 0,60
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,24 0,12
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,3 0,68
S:I::Ge 16 EPA-PAK AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 19,2 13,9
z:?r:?r?a:irf ep)ifsgne AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 19,1 13,5
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 101 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 138 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 180 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN  [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b.)" (n.b)"
PCB 118 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 8,6 7,9
Temperatur pH-Wert AN |LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 20,0 19,9
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 5 uS/cm 88 245
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (CI) AN |LGooa |5 P ISO 103041 1,0 mg/l <1,0 <1,0
Sulfat (SO4) AN |LGO04 [DN ENISO 103041 1,0 mg/! 5,9 61
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<% eurofins

Prufberichtsnummer: AR-19-JA-000371-01

Probenbezeichnung MP MP
7.1/7.219.1 | 3.2/3.3/18.2/
8.3
Probenahmedatum/ -zeit | 15.01.2019 | 14.01.2019
Probennummer 019008466 | 019008467
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/! 0,003 <0,001
Blei (Pb) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172042 0,001 mg/! 0,001 < 0,001
Cadmium (Cd) AN |LGo0g | I8 ENISO 172942 0,0003 mg/| <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 0,001 mg/! < 0,001 < 0,001
Kupfer (Cu) AN |LGoo4 | I8 BN ISO 172942 0,005 mg/! <0005 | <0,005
Nickel (Ni) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/! <0,001 | <0,001
Quecksilber (Hg) AN |LGO04 | D0 EN ISO 128461 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002
Zink (zn) AN |LGooa |5 FISO 172942 0,01 mg/! <0,01 <0,01
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
AN LG004 < <
wasserdampffliichtig 199012 0.010 mg 0.010 0.010
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.
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Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.



<% eurofins

Prufberichtsnummer: AR-19-JA-000370-01

Seite 2 von 2

Probenbezeichnung P 3.4 P 3.7 P 8.6
Probenahmedatum/ -zeit | 14.01.2019 | 14.01.2019 | 14.01.2019
Probennummer 019008460 | 019008461 | 019008462
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 0,1 ‘ Ma.-% 72,2 92,0 91,7
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS 390 270 97
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS 410 290 110
2009-12
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |LGo04 |HLUG HB BA7 Tell 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN |Looa |HAS B BATTel 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |LGO04 [P0 HB BAT Tell 4 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |LGo04 |HEUG HB BA7 Tell 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN |LG004 ;'()LSJO(_;O';B Ba.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,3,5-Trimethylbenzol HLUG HB Bd.7 Teil 4:
AN LG004 0,05 /kg TS <0,05 <0,05 <0,05
(Mesitylen) 200008 mg/kg
1,2,4-Trimethylbenzol AN |LGooa | FEUG HB BAT Tell 4 0,05 mgkg TS | <0,05 1,0 <0,05
1,2,3-Trimethylbenzol AN |LGoo4 |HLUG HB Bd7 Tell 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX + TMB AN |LGooa |HAS B BATTel 4 mgkg TS | (n.b.)" 1,0 (n.b)"

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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® Rammkernsondierung

@® Rammkernsondierung mit temporarer

Bodenluftmessstelle
@ Kanaldeckel [13,76 m . NN]

Lageplan

(5em#uﬂ7»

Anlage 1

10 0 10 20 30m
I N

1:800

bei DIN A4

MaRBnahme: Bereich Bahnhof in Kleve - Kindergarten
Auftraggeber: Stadt Kleve

Datum: 16.01.2019

Proj.-Nr.: a 1424/19




15,00

14,40

13,80

13,20

12,60

12,00

11,40

10,80

10,20

9,60

]
]
]
]

15,00
RKS 2 ,
RKS/BLM 3
RKS/BLM 1 NN + 14,40 m s
Auffilllung (Sand, stark NN =,20m 14,40
NN + 13,97 m kiesig, schluffig, 0,04 A A Grasﬂnarbe _
0,05 P Grasnarbe Ziegelbruch, Betonbruch, P31 |_| 0.04 050 Auffiillung (Sand, schluffig, 13.80
A A Auffillung (Sand, schluffi Schlacke), : . kiesig, Betonbruch, ,
g (Sand, 9 0.50 A A Schlack
A A kiesig, Schlacke P21 |_| 0,00 schwach feucht, graubraun chlacke),
- ’ P32 |_| 050 1,00 schwach feucht, graubraun
Tonsteinbruch), 1,00 : . Auffallung (Sand. kiesi 1320
P1.1[]005 100 A A schwach feucht, Bohrveriust 1,00 Auffilung (Sar o, ieei ,
1,00 A A dunll(.el raubraun 3 Schluff, tonig, schwach P33 I:l 1,00 1,50 Schlacke),
Auffullung (Sand, schluffig, fei i 150 hwach feucht
A A kiesig, Schlacke, P22 |_| 1.50 einsandig, ' schwach feucnt, 12,60
: steif, grau dunkelgraubraun
P12 []100 180 Tonsteinbruch), 2'00 ' P34 []150 200 « __
’ * * feucht, dunkelgraubraun ’ 2,00 Auffiillung (Sand, kiesig,
1,80 . dJ Schluff, tonig, schwach ’ schwach schluffig, 12,00
] feinsandig, P 3.5 |_| 2,00 2,50 Schlacke),
S(_:hluff, tonig, schwach steif bis weich, grau 2,50 schwach feucht bis feucht,
feinsandig, P23 |_| 2,00 3,00 {\ \dunkelgraubraun 1140
steif, beigebraun 3,00 15.01.2019 Schluff, tonig, schwach '
P1.3 |_| 1,80 3,00 3,00 Sand, schwach kiesig, fel;:sanilg, G A
3,00 Sand, 15.01.2019 nass, hellbraun P36 [] 250 350 schwacher Geruch nach; 3,50 10,80
P14 |_| 3.00 3.50 nass, hellbraun 3,50 , stei , dunkelgrau 14.01.2019
: ' ' P24 [] 3,00 Schiuff, tonig, schwach
3,50 Sand (Kernverlust), 4,00 NN + 1040 m P {1350 4.00 feinsandig, 10,20
4,00 nass, hellgrau 4,00 steif bis weich, grau ’
NN+997m Schluff, tonig, schwach
' feinsandig,
steif bis weich, grau —9,60
Sand, kiesig,
deutlicher Geruch nach
MKW, nass, grau
RKS 4 RKS 5 a-c NN+1025m RKS 6
NN + 14,25 m NN +14,20 m 1440
Awuffiillung (Sand, kiesig, 0,05 A Grasnarbe NN+ 1466 m
schwach schluffig, A A Auffillung (Sand und 005 Grasnarbe
Ziegelbruch, Schlacke), P5.1 |_| 0,05 0,50 Schluff, kiesig, viel Aufflllung (Sand, schluffig, 13,80
P41 [] 000 080 schwach feucht, graubraun 0,50 Ziegelbruch), kiesig, Ziegelbruch,
0,80 Schiuff, tonig, schwach schwach feucht, graubraun — Schlacke), 13.20
feinsandig, NN + 13,70 m P6.1][005 1,00 schwach feucht, graubraun ,
Pa2 []080 150 steif, beigebraun 1,00 Auffiillung (Schiuff, sandig,
1,50 kein weiterer Bohrfortschritt kiesig, Ziegelbruch, 12,60
Schluff, tonig, schwach Schflacke),
feinsandig, steif bis weich, graubraun
steif, grau Po2 [] ;8?) 200 12,00
P43 |_| ;gg 2,50 - Schluff, tonig, schwach
’ Schluff, tonig, schwach feinsandig,
feinsandig, steif bis weich, grau 11,40
P44 [] 250 320 steif bis weich, grau 3,20 P63 [] 200 300 3,00
3,20 15.01.2019 3,00 15.01.2019
Sand, Sand 10,80
P45 []320 400 nass. hellbraun nass, hellbraun
4:00 NN + 10,25 m P 6.4 |_| 3,00 4,00 10,20
4,00 NN+10,06 m
9,60
Geokoim Anlage 2
Bohrprofile RKS/BLM 1 - RKS 6
MaRBnahme: Bereich Bahnhof in Kleve — Kindergarten
Auftraggeber: Stadt Kleve
Datum: 16.01.2019
HohenmafRstab: 1: 60 beiDINA3 | Proj.-Nr.: a 1424/19



Arnd
Hervorheben

Arnd
Hervorheben


RKS 7 RKS/BLM 8 RKS 9
14,40 NN + 14,30 m NN + 14,27 m NN + 14,25 m 14,40
0,03 A A Grasnarbe 0,02 A A Grasnarbe Auffillung (Sand, kiesig, B
Auffiillung (Sand, schluffig, P81 D 002 050 Auffillung (Sand, schluffig, schwach schluffig,
13,80 A A kiesig, Ziegelbruch, wenig : 0’50 J kiesig, Ziegelbruch, Ziegelbruch, Betonbruch, 13,80
A A Betonbruch, Schlacke), ) AA Betonbruch, Schlacke), Schlacke),
P71 [] 003 100 schwach feucht, graubraun P82 [] 050 1,00 schwach feucht, graubraun Po.1[] o000 1,00 schwach feucht,
13,20 1,00 A A Auffiillung (Sand, schluffig, 1,00 A A Auffillung (Sand, schluffig, 1,00 graubraun bis 13,20
kiesig, Ziegelbruch, wenig kiesig, Schlacke, wenig dunkelgraubraun
A A Betonbruch, Schlacke), A A Ziegelbruch und Schiuff, tonig, schwach
12,60 AA schwach feucht bis feucht, A A Betonbruch), feinsandig, 12,60
P72 [ 100 200 L graubraun P83 [] 1,00 200 schwach feucht, P92 [] 1,00 200 steif, grau
2,00 ! 2.00 du?fkelgrau(l:éraun 200
| ’ Auffiillung (Sand, kiesig, ’ .
12,00 | Schiuff, tonig, schwach P84 [] 200 250 schiuffig, Schlacke), fsc.h'“ff' dt.°”'9' schwach 12,00
| feinsandig, 2,50 schwach feucht bis feucht, einsandig,
| steif, graulichbeigebraun dunkelbeigebraun steif bis weich, grau
1140 M . Auffillung (Sand, Kiesig, P93 []200 300 3,00 1140
Prs 2o 220 ! schiuffig, Schlacke), 3,00 15.01.2019
’ I 3,50 P85 |_| 250 350 schwach feucht bis feucht, 3 50 Sand. schwach kiesi
10,80 Sand, kiesig, V2o P é » » . » and, schwach kiesig, 10,80
foucht bis n%SS graubraun 14012019 3,50 dunkelbeigebraun 14.01.2019 nass, hellbraun
’ Schluff, tonig, schwach
P74 []320 400 P86 []350 400 feinsandig, P94 []300 400
10,20 400 NN+10,30m 4,00 steif bis weich, beigebraun 4,00 NN +10,25m 20
Sand, kiesig,
schwacher Geruch nach
MKW, nass,
graulichhellbraun
NN + 10,27 m
Geokoim Anlage 3
Bohrprofile RKS 7 - RKS 9
MaRBnahme: Bereich Bahnhof in Kleve — Kindergarten
Auftraggeber: Stadt Kleve
Datum: 16.01.2019
HohenmafRstab: 1: 60 beiDINA3 | Proj.-Nr.: a 1424/19



Arnd
Hervorheben


Boden- und Felsarten

Auffiillung, A
- Feinsand, fS, feinsandig, fs
EE  schuft, U, sohluffig, u

Signaturen der Umweltgeologie (nicht DIN-gemaR)

Ziegelbruch, Zb, mit Ziegelbruchsticken, zb
Schlacke, SI, mit Schlacken, sl

KorngréRenbereich f -fein

m - mittel
g -grob
Konsistenz
|
2% breiig % weich : steif
I
Proben
A1 1,00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren

der Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe

C1 1.00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren
* der Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe

Grundwasser
% Grundwasser am Datum in 1,00 m unter
atum Gelande angebohrt
% Grundwasser nach Beendigung der
atum Bohrarbeiten am Datum
1,00

{ Datum Wasser versickert in 1,00 m unter Gelande

o®
2o
o

®
(@)
o]

o
O 00O

H
i

Kies, G, kiesig, g
Sand, S, sandig, s

Ton, T, tonig, t

Betonbruch, Bt, mit Betonbruch, bt

Nebenanteile ' -schwach (<15%)

- stark (30-40%)

halbfest ‘ ‘ fest

B1 1.00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren
’ der Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe

W1 [\ 1,00 wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

1,00 Grundwasser in 1,80 m unter Gelande
Datum angebohrt, Anstieg des Wassers auf 1,00 m
1,80 unter Gelande am Datum

% Ruhewasserstand in einem ausgebauten
atum Bohrloch
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