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1. Vorbemerkungen
1.1 Veranlassung und Auftrag

Mit Datum vom 26.01.2018 legte die HPC AG ein Gutachten vor, in dem erste
Ergebnisse einer durchgeflihrten, orientierenden Untersuchung einer Freifla-
che 6stlich des Bahnhofs in Kleve dokumentiert sind.

Aufgrund vorgefundener Bodenverunreinigungen wurde im o. g. Gutachten
empfohlen, erganzende Untersuchungen der Bodenluft sowie des Grundwas-
sers durchzufihren.

Auf der Grundlage des Angebotes vom 16.02.2018 beauftragte die Stadt Kleve
mit Schreiben vom 01.03.2018 die HPC AG mit der Durchflihrung der Arbeiten.

1.2 Allgemeine Angaben

Projekt-Nr.: 2172924

Auftraggeber: Stadt Kleve
Fachbereich 61 - Planen und Bauen
Minoritenplatz 1
47517 Kleve

Ort der Untersuchung: Ortszentrum Kleve, Freiflache zwischen
den Gleisen der DB AG im Westen und
der van-den-Bergh-StraBe bzw.
Riswicker StraBe im Osten,
47533 Kleve

Ansprechpartner:

Stadt Kleve: Frau Baumgart

HPC AG, Duisburg: Herr Ebbing
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1.3 Verwendete Unterlagen

Nachfolgend aufgefuhrte Unterlagen und Gutachten wurden der HPC AG fur

die Bearbeitung zur Verfligung gestellt:

/1/ Geotechnik Beratungsgesellschaft fir Wasser- und Abfallwirtschaft mbH:
Untersuchungsbericht und Gefahrdungsabschatzung auf dem ehem. Be-
triebswerkgeldande Bahnhof Kleve, 30.11.1989.

/2] Geotechnik Beratungsgesellschaft fir Wasser- und Abfallwirtschaft mbH:
Kurzbericht zu den sofortigen SanierungsmaBnahmen auf dem Gelénde
des ehem. Betriebswerksgeldndes Bf Kleve, 09.03.1990.

/3/  Geotechnik Beratungsgesellschaft fir Wasser- und Abfallwirtschaft mbH:
Erarbeitung eines Sanierungskonzeptes flr den Bereich des ehem. Be-
triebswerkes Bf Kleve, 10.12.1991.

/4/  Geotechnik Beratungsgesellschaft fir Wasser- und Abfallwirtschaft mbH:
Auswertung des Pumpversuches zur Erprobung einer hydraulischen Sa-
nierung flr den Bereich des ehem. Betriebswerkes Bf Kleve,13.02.1992

/5/ BGU GmbH, Stand der Sanierungsarbeiten ehem. Bahnbetriebswerk
Kleve, 29.11.1995.

/6/  BGU GmbH, Erlauterungsbericht zur Uberwachung der Boden- und
Grundwassersanierung des ehem. Bw-Kleve, 30.04.1997.

/7/ BGU GmbH, Vier Zwischenberichte und ein Abschlussbericht
(11.01.1999) zur Uberwachung der Grundwassersanierung ehem. BW
Kleve.

/8/  Deutsche Chemex GmbH, Voerde; Untersuchungsbericht und Untersu-
chungsergebnisse Uber die Auskofferung und Entsorgung des 6lkonta-
minierten Erdreichs im Bereich der Zapfanlagen, Kraftstoff- und Heiz-
6ltanks; 08.11.1990.

/9/  Jessberger + Partner, Beratende Ingenieure: Gefahrdungsabschatzung
(Phase |) fur die Altlastverdachtsflache ,ehem. Betankungsanlage Gleis
26“, ALVF B-008431-026; 11.02.1999.

INSEK\PROJEKTE\2017\2172924\GA02.DOCX HPC AG 28.09.2018



H C /
Erganzende Untersuchungen I

Seite 6 von 18 Freiflache dstlich des Bahnhofs Kleve

/10/ Jessberger + Partner; Gefahrdungsabschatzung, Orientierende Untersu-
chung (Stufe lla) flr den Standort Stadt Kleve; Auszug ALVF -035 (Un-
fallstelle); 29.03.1999.

11/ GFM Umwelttechnik GbR: Detailuntersuchung Stadt Kleve Standort
8431 (Stufe lla der Gefahrdungsabschatzung); 12.09.2001.

/12/ GFM Umwelttechnik GbR; Uberpriifung der Altlastensituation und Kos-
tenschatzung fiir die VerauBerungsflache am Bf Kleve, Standort 8431;
25.10.2002.

/13/ HPC AG: Durchfihrung einer Gefahrdungsabschatzung im Bereich einer
unbebauten Freiflache 6stlich des Bahnhofs in Kleve, 26.01.2018.

Neben den vorstehenden Gutachten und Berichten wurden folgende Unterla-
gen fur die Bearbeitung herangezogen:

/14/ Geologische Karte, Blatt C 4302 Bocholt, MaBstab 1 : 100.000, Geologi-
sches Landesamt Nordrhein-Westfalen, Krefeld, 1984.

/15/  Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom
17.Juli 1999; verdffentlicht im Bundesgesetzblatt Nr.36 vom
16.07.1999.

/16/ Empfehlungen far die Erkundung, Bewertung und Behandlung von
Grundwasserschaden, Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA),
Stuttgart, Januar 1994.

/17/ Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststof-
fen/Abfallen - Technische Regeln-, 1997, Mitteilungen der Landerarbeits-
gemeinschaft Abfall (LAGA) Nr. 20.
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2. Ortliche Verhaltnisse
2.1 Lage und Topographie

Das Untersuchungsgebiet liegt im Zentrum des Stadtgebietes Kleve. Die ge-
samte Flache, die gem. /13/ Gegenstand einer Gefahrdungsabschéatzung war,
erstreckt sich auf einer Lange von rd. 600 m parallel den westlich verlaufenden
Gleisen der Deutschen Bahn AG (s. Lageplan in Anlage 1.1). Im Rahmen der
im vorstehenden Gutachten dokumentierten Untersuchungen wurden im nord-
Ostlichen Bereich nennenswerte Bodenverunreinigungen und geruchliche Auf-
falligkeiten im Boden nachgewiesen. Bei der betreffenden Teilflache handelt
es sich um den Bereich eines ehem. Tanklagers. Alle Tanks und betriebstech-

nischen Einrichtungen wurden bereits im Jahr 1990 rlckgebaut.

Gegenwartig stellt sich der Untersuchungsbereich als Brachflache dar. Aus-
gepragte Gelande- bzw. Héhenunterschiede sind nicht ausgebildet. Die Fla-
che liegt auf einem mittleren Héhenniveau von rd. 14 - 15 mNN.

2.2 Geologie und Hydrogeologie

Aus geologischer Sicht befindet sich die Flache im Bereich des Niederrheini-
schen Tieflandes. Als oberste natlrliche Horizonte stehen Quartéarsedimente
an, die Machtigkeiten von ca. 45 - max. 80 m erreichen. Darunter folgen terti-
are, z. T. kreidezeitliche sowie permische Deckgebirgsablagerungen, die wie-
derum von Karbonsedimenten (Grundgebirge) unterlagert werden.

FUr die Betrachtung im Rahmen der hier durchzufihrenden Untersuchungen
sind ausschlieBlich die oberflachennah, flachendeckend verbreiteten quarta-
ren Sedimente relevant. Im Bereich der Untersuchungsflache handelt es sich
dabei vorwiegend um jungholozane Bach- und Flussablagerungen, die im Ar-
beitsgebiet als tonig-schluffige Auenlehme Uber alteren, sandig-kiesigen Ter-
rassensedimenten ausgebildet sind. Darunter folgen Sedimente der Rhein-
Mittelterrasse.

XI NOGEN’
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Im Untersuchungsgebiet bilden anthropogene Auffillungen den Abschluss der
Gelandeoberflache.

Das Stadtgebiet von Kleve liegt in einer der grundwasserreichsten Regionen
Nordrhein-Westfalens. Das Grundwasser kommt in erster Linie in den quarta-

ren Kiesen und Sanden vor.

Die hydrogeologische Situation im Bereich des Untersuchungsgebietes ist
durch einen oberen Porengrundwasserleiter mit freiem Wasserspiegel in den
quartéaren Lockersedimenten gekennzeichnet. Der Uber den wasserfihrenden
Kiesen und Sanden liegende, bis zu 4 m mé&chtige Auelehm fungiert aufgrund
der bindigen Kornzusammensetzung als Grundwasserschutzschicht. Durch
Bodeneingriffe im Zuge von RickbaumaBnahmen des DB-Werkes, des Tank-
lagers oder auch vorhergehender Bodensanierungen /6/ kann der gering-
machtige Auelehm bereichsweise ausgerdumt sein, so dass hier die Schutz-
funktion fehlt.

Das gesamte Grundwassersystem und damit die FlieBrichtung werden haupt-
sdchlich durch den 2 - 3 km norddstlich verlaufenden Rhein gepragt. Je nach
Rheinpegel dominieren bei hohen Grundwasserstanden westliche bis nord-
westliche FlieBrichtungen, bei mittleren und niedrigen Wasserstanden nord-

norddstliche FlieBrichtungen.

GemalR Grundwassergleichenkarte L4302 liegt der durchschnittliche Grund-
wasserspiegel im Bereich des Bf Kleve bei 12 - 13 mNN und damit bei ca.
2 - 3 m unter Gelandeoberkante.
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3. Durchgefiihrte Untersuchungen

Im Bereich des ehem. Tanklagers wurden im Rahmen von Voruntersuchungen
verbreitet geruchlich auffallige Befunde im Boden festgestellt /13/. Durchge-
fuhrte Bodenluftuntersuchungen bildeten diese geruchlich auffélligen Befunde
nicht in erhéhten, analytischen Befunden fir BTEX und LHKW ab. Da geplant
ist, im betreffenden Bereich eine Kindertagesstatte zu errichten und damit eine
der sensibelsten Nutzungen zu realisieren, wurde im o. g. Gutachten empfoh-
len, erganzende Bodenluftuntersuchungen durchzufthren.

Zudem erwiesen sich im Rahmen der Voruntersuchungen Bodenhorizonte im
Grundwasserschwankungsbereich als MKW-verunreinigt. Zur Darstellung, ob
und in welchem MaBe ggf. eine Beaufschlagung des Grundwassers vorliegt,
wurden Grundwassermessstellen errichtet, um sowohl im Hauptbelastungsbe-
reich als auch in dessen An- und Abstrom die Beschaffenheit des Grundwas-

sers darstellen zu kbnnen.

Im Einzelnen wurden die nachfolgenden Untersuchungen ausgefihrt.

3.1 Gelandearbeiten
3.1.1 Abteufen von Rammkernsondierungen mit Bodenluftenthahme

Zur erganzenden Darstellung der Belastungssituation der Bodenluft wurden
sechs Rammkernsondierungen (RKS 53 - RKS 58) bis 2 m Tiefe abgeteuft
und die Bohrungen zur einmaligen Entnahme von Bodenluftproben ausgebaut
(1 m Vollrohr, 1 m Filterrohr). Die Bohrprofile der Rammkernsondierungen sind

als Anlage 2 diesem Bericht beigefiigt.

Die Lage der Bohransatzpunkte ist dem Lageplan in Anlage 1.3 zu entnehmen.
Die Punkte wurden so positioniert, um — ausgehend von dem Bereich des
ehem. Tanklagers — ggf. einen Unterschied der Bodenluftoeschaffenheit fir
die Gesamtflache der geplanten Kindertagesstatte darstellen zu kénnen.

XI NOGEN’
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3.1.2 Errichtung von Grundwassermessstellen

Fir den Untersuchungsbereich i. A. liegt eine west- bis nordwestliche Grund-
wasserflieBrichtung vor. Zur Erfassung der Belastungssituation des Grund-
wassers im Umfeld des ehem. Tanklagers wurden insgesamt vier Grundwas-
sermessstellen (GWMS 1 - 4) errichtet. Die Lage der Messstellen ist dem La-

geplan in Anlage 1.3 zu entnehmen.

Die Bohrungen wurden bis max. 10,70 m Tiefe abgeteuft und innerhalb der
sandig-kiesigen, grundwasserfliihrenden Schichten verfiltert. Die Bohrprofile
und Ausbauplane sind als Anlage 3 diesem Bericht beigefugt. Das Hohenni-
vellement der fertigen Grundwassermessstellen wurde seitens der Stadt Kleve

veranlasst.

3.2 Chemische Analysen
3.2.1 Boden

In einer der abgeteuften Rammkernsondierungen (RKS 53) wurde ein blau
verfarbter Boden im Tiefenbereich von 1,40 — 1,60 m u. GOK erbohrt.

Wenngleich der urspringlich diesem Gutachten zugrundeliegende Untersu-
chungsansatz nur die Untersuchung der Bodenluft sowie des Grundwassers
vorsah, wurde die vorstehend genannte Bodenprobe sowie die Proben der Bo-
denhorizonte dartber (1,20 — 1,40 m) und darunter (1,60 — 2,00 m) wurden auf
Cyanide analysiert. Der Prifbericht der Untersuchung ist als Anlage 4.1 die-

sem Bericht beigeflgt.

3.2.2 Bodenluft

Die aus den temporaren Bodenluftmessstellen enthommenen Bodenluftpro-
ben (BL 53 — BL 58) wurden auf VOC (volatile organic compounds) analysiert.
Im Zuge der VOC-Analytik kdnnen aus einer Schadstoffdatenbank von bis zu

XI NOGEN’
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600 Einzelsubstanzen verschiedenste Einzelparameter unterschiedlichster
Retentionszeiten ausgewertet und benannt werden, die Uber das den bisheri-
gen Untersuchungen zugrundeliegende Untersuchungsspekirum der BTEX
und LCKW weit hinausgehen. Eine Auflistung der grundsatzlich erfassbaren
Einzelsubstanzen sowie der finale Prifbericht des Labors sind als Anlage 4.2
diesem Bericht beigeflgt.

3.2.3 Grundwasser

Die vier Grundwassermessstellen GWMS 1 — 4 wurden am 23.07.2018 ein-
malig beprobt. Die gewonnenen Grundwasserproben wurden auf MKW und
BTEX analysiert. Zudem wurde ein GC-MS-Screening zur Bestimmung leicht-
bis mittelflichtiger Substanzen durchgefihrt. Da der Boden im Grundwasser-
schwankungsbereich verbreitet geruchliche Auffalligkeiten aufwies, sollte mit
dem Screening dem Sachverhalt Rechnung getragen werden, mdégliche, im

Grundwasser geldste, leichtfllichtige Verbindungen zu erfassen.

Aufgrund der auffalligen Blau-Farbung des Bodens im Bereich der abgeteuften
Bohrung RKS 53, die auf eine potenzielle Cyanidbelastung schlieBen lasst,
wurden die Grundwasserproben zusétzlich auf Cyanide ges. sowie Cyanide

(leicht freisetzbar) analysiert.

Die Prifberichte der Grundwasseranalysen sind als Anlage 4.3 diesem Bericht
beigefigt.
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4. Ergebnisse
4.1 Vorgefundener Schichtaufbau

Die Ergebnisse der abgeteuften Rammkernsondierungen spiegeln den Befund
der Erstuntersuchung wieder /13/. Danach wird die Gelandeoberflache an den
Sondieransatzpunkten RKS 53 — 58 durch eine Aufflllung gebildet. Diese ent-
halt Reste von Schlacken, Asche, Ziegel und/oder Bauschutt in wechselnden
Anteilen. Die Basis der Auffullung wurde in den genannten Sondierungen in
Tiefen von 1,50 — 1,90 m durchteuft.

Unter der Anschuttung folgt der gewachsene Boden. Es handelt es sich um
bindige Ablagerungen der Auenlehme (sandige bzw. tonige Schluffe).

In den Bohrungen zur Errichtung der Grundwassermessstellen folgen bis zur
Endteufe von rd. 10 m sandige Kiese bzw. kiesige Sande. Innerhalb der san-
dig-kiesigen Schichten wurde das Grundwasser angetroffen. Anhand der
Grundwasserflurabstande, die im Rahmen der Grundwasserprobenentnahme
am 23.07.2018 gemessen wurden, ergibt sich eine nordwarts gerichtete Flie3-
richtung (s. a. Lageplan Anlage 1.6).

Tabelle 1: Messdaten aus Grundwassermessstellen

Messstelle GOK (mNN) |GW (m u. GOK)| GW (mNN)
GWMS 1 14,267 2,09 12,177
GWMS 2 13,985 1,77 12,215
GWMS 3 14,313 2,07 12,243
GWMS 4 13,674 1,59 12,084
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4.2 Organoleptische Priifung der Bodenproben

Die Prifung der Bodenproben auf organoleptisch feststellbare Verunreinigun-
gen ergab far die Bohrungen im Bereich des ehem. Tanklagers wiederum auf-
fallige Befunde: In den Bohrungen RKS 54 und 55 zeigten sich im Tiefenbe-
reich von ca. 1,30 — 1,90 m starke KW-Geriliche. Stidwestlich des Tanklagers
waren in den Bohrungen RKS 56 — 58 keine auffélligen Befunde wahrnehm-
bar.

Auffallend ist der Bohrbefund in RKS 53: Hier wurde ein blau verfarbter Boden
im Tiefenbereich von 1,40 — 1,60 m erbohrt.

4.3 Ergebnisse der chemischen Untersuchungen
4.3.1 Boden

Der optisch aufféllige Befund in der Bohrung RKS 53 schlagt sich in einem
hohen Cyanidgehalt wieder (s. Prifbericht in Anlage 4.1). In der analysierten
Probe aus dem Tiefenbereich von 1,40 — 1,60 m wurden 22.000 mg/kg Cya-
nide ges. gemessen. Offenbar beschrénkt sich die Verunreinigung nur auf den
genannten Tiefenbereich, da in den Bodenproben aus den Tiefen von 0,80 —
1,20 m (0,3 mg/kg) und 1,60 — 2,00 m (1,3 mg/kg) signifikant geringere Cya-

nide-Konzentrationen gemessen wurden.

4.3.2 Bodenluft

Insgesamt sechs Rammkernsondierungen (RKS 53 — 58) wurden zu tempora-
ren Bodenluftmessstellen zur einmaligen Entnahme von Bodenluftproben aus-
gebaut. Zur Bestimmung der leichtflichtigen Verbindungen VOC wurden ca.
100 Liter Bodenluft auf Tenax-Adsorbern angereichert. In nachfolgender Ta-
belle 2 sind die Bodenluftergebnisse zusammengefasst. Als Anlage 4.2 sind
die Prufberichte des Labors diesem Bericht beigeflgt.

XI NOGEN’
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Tabelle 2: Zusammenstellung der Bodenluftergebnisse
(Konzentrationen in pg/ms?)

Messstelle / Substanzen| Summe Alkohole | Summe Aromaten
BL 53 9,9 5,4
BL 54 10,1 5,55
BL 55 13,2 246
BL 57 8,25 43,7
BL 56 8,7 427
BL 58 8,85 30,9

Wie der Zusammenstellung in Tabelle 2 zu entnehmen ist, wurden ausnahms-
los unaufféllige Werte gemessen. Flur die Summe der Aromaten wurde in
BL 55 ein Maximalwert von nur 246 ug/m2 gemessen. In den tbrigen funf Pro-
ben liegen die gemessenen Konzentrationen signifikant darunter. Die gemes-
senen Konzentrationen der Summe der Alkohole stellen eine Hintergrund-
matrix dar; die gemessenen Gehalte von max. 13,2 pg/m? sind zudem sehr

gering.

Auffallend ist, dass ausschlieBlich die vorstehend genannten Stoffgruppen
nachweisbar waren. Von der Vielzahl der Gbrigen Substanzgruppen (vgl. Pa-
rameterumfang in Anlage 4.2) war keine der potenziell identifizierbaren, leicht-
flichtigen Einzelsubstanzen nachweisbar.

Grundwasser

Am 23.07.2018 wurden die vier Grundwassermessstellen GWMS 1 — GWMS 4
beprobt. Das Grundwasser erwies sich im Rahmen der Probenahme als orga-
noleptisch unauffallig. Dieser Befund schlagt sich in den Analysebefunden nie-
der: BTEX konnten in keiner der analysierten Proben nachgewiesen werden.
Kohlenwasserstoffe (KW-Index) waren lediglich in GWMS 1 mit 0,2 mg/I nach-

weisbar.
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Analog den Befunden der Bodenluftuntersuchungen lieBen sich aus den Chro-
matogrammen auch hier keine Hinweise zu weitergehenden Beaufschlagun-

gen des Grundwassers durch leichtflichtige Verbindungen ableiten.

)(l NOGEN’

INSEK\PROJEKTE\2017\2172924\GA02.DOCX HPC AG 28.09.2018



H C /
Erganzende Untersuchungen I

Seite 16 von 18 Freiflache dstlich des Bahnhofs Kleve

5. Bewertung der Untersuchungsergebnisse

Die durchgefiihrten Untersuchungen hatten zum Ziel, fir die Teilflache einer
geplanten Kindertagesstatte im Bereich des Bahnhofs Kleve ergédnzende Un-
tergrunduntersuchungen durchzufiihren. Geman der durch die HPC AG durch-
geflhrten Voruntersuchungen /13/ wurden im fraglichen Bereich, der zu Teilen
auf eine Flache eines ehem. Tanklagers entfallt, verbreitet geruchliche Auffal-
ligkeiten im Boden festgestellt. Zudem wurden lokal sehr hohe MKW-
Belastungen im Boden gemessen, die sowohl im wasserungesattigten sowie
gesattigten Bereich nachgewiesen wurden. Im Rahmen durchgefihrter Bo-
denluftuntersuchungen wurden flr die untersuchten Substanzgruppen BTEX

und LHKW keine nennenswert erhdhten Konzentrationen gemessen.

Die nun durchgefihrten Bodenluftuntersuchungen auf VOC korrelieren mit den
vorliegenden Untersuchungsbefunden /13/. Aus einer Schadstoffdatenbank
von bis zu 600 leichtflichtigen Einzelsubstanzen konnten lediglich Aromaten,
und diese nur mit einem Maximalgehalt von 246 pg/ms3 in der Probe BL 55
nachgewiesen werden. Die z. T. starken geruchlichen Auffalligkeiten innerhalb
des Bodens schlagen sich entsprechend nicht in erhéhten Konzentrationen
der analysierten Verbindungen in der Bodenluft nieder. Der Prifwert gem.

LAWA von 5 mg/m? wird deutlich unterschritten.

Analog den unauffélligen Untersuchungsbefunden der Bodenluftanalysen er-
geben sich auch fir das Grundwasser aus den nun vorliegenden Analysebe-
funden der Messstellen GWMS 1 — GWMS 4 keine Hinweise darauf, dass im
Bereich des ehem. Tanklagers sowie in dessen Umfeld eine Beaufschlagung
des Grundwassers vorliegt. Zwar wurden geringe Konzentrationen fir Aroma-
ten (20 pg/l) und KW-Index (0,2 mg/l) gemessen. Die gemessenen Gehalte
liegen jedoch im Wertebereich der Prufwerte der LAWA. Im Abstrom der un-
tersuchten Flache (GWMS 4) ergaben sich jedoch keine erhéhten Befunde.

Auffallend ist lediglich der sehr hohe Cyanidgehalt im Boden in der Bohrung
RKS 53: Auffallend dahingehend, dass zum einen das Schadstoffspektrum
und die Tiefe der Belastung dem Bereich der ehem. Nutzung als Tanklager
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nicht zugeordnet werden kann. Zum anderen ist die gemessene Konzentration
von 22.000 mg/kg als sehr stark erhéht zu bezeichnen. Dieser lokale Befund
zeigt, dass in Anbetracht der historischen Nutzung bzw. der zurtckliegenden
Uberpragung der Flache auch bei vorliegend flichenhaft unauffalligen Unter-
suchungsbefunden auch zwischen den einzelnen Punkten z. T. sehr hohe

Kontaminationen des Bodens nie ausgeschlossen werden kdénnen.

Die durchgefiihrten Untersuchungen gem. unserem Gutachten vom Januar
2018 /13/ bestatigen zudem die Ergebnisse und Bewertungen vorliegender
Gutachten, wonach im Zuge des Rickbaus des Tanklagers offenkundig nicht
alle MKW-Bodenbelastungen in tieferen Bodenniveaus entfernt wurden. Von
den Bodenbelastungen durch MKW sind die Horizonte > 1,50 m Tiefe betroffen
(max. 19.000 mg/kg). Dartber hinaus besteht offenkundig auch punktuell ein
Kontaminationspotenzial fur nicht nutzungstypische Verbindungen, wie die
hohe Cyanidebelastung im Bereich RKS 53 zeigt. Als Anlage 1.5 ist ein Lage-
plan beigeflgt, in dem die analytisch nachgewiesenen Hauptbelastungsberei-

che ausgewiesen sind.

Unabhangig von den Analysebefunden liegen verbreitet z. T. starke geruchli-
che Auffalligkeiten in unterschiedlichen Bodenniveaus vor. Als Anlage 1.4 ist
ein Lageplan beigefugt, der ausweist, an welchen Untersuchungspunkten und
in welchen Tiefen hier mit geruchlich auffélligen Bdden zu rechnen ist.

Auch wenn analytisch relevante, leichtfllichtige Substanzen nicht bzw. in nicht
erhdhten Konzentrationen in der Bodenluft nachgewiesen werden konnten,
kann nicht ausgeschlossen werden, dass es im Rahmen der Uberbauung der
Flache zu einer Anreicherung geruchlich auffalliger Bodenluft nicht nédher iden-
tifizierbarer Substanzen unterhalb von Bodenplatten oder in geschlossenen
Raumen kommen kann. Insbesondere aufgrund des relativ hohen Grundwas-
serstands ist es als wahrscheinlich anzusehen, dass im Zuge von Grundwas-
serschwankungen Pumpeffekte innerhalb der wasserungesattigten Boden-
zone eintreten, die temporar wechselnde Ausgasungen nach sich ziehen kén-

nen.
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Aus gutachterlicher Sicht wird somit empfohlen, den Bereich des ehem. Tank-
lagers (in den Lageplanen in der Anlage rot umrandeter Bereich der ehem.
ALVF B-008431-001) aus Vorsorgegrinden durch Bodenaustausch zu sanie-
ren. Eine entsprechende Sanierungsempfehlung wurde bereits im Jahr 2002
ausgesprochen /12/, weitergehende MaBnahmen wurden jedoch bis heute
nicht umgesetzt.

Eine vorlaufende Bodensanierung ermdglicht, dass die finale Entwicklung der
Flache, die damit einhergehenden Erdarbeiten sowie die zukinftige, sensible
Nutzung unter Kontaminationsgesichtspunkten restriktionsfrei ausgefthrt wer-

den kdénnen.

Die Durchflihrung der Bodensanierung bedarf einer entsprechenden Sanie-
rungsplanung, die neben den Aushubarbeiten des Bodens die relevanten ar-
beitsschutzrechtlichen Belange beschreibt.

HPC AG
ppa. Frafk Libbers i.A.  Bemward Ebbing
~ (Dipl.-Geophys.) (Dipl.-Geol.)
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R&S Grund- Zeichnerische Darstellung von Anlage GWMS 3
m wassertechnik Bohrprofilen nach DIN 4023 ProjektStadt Kleve, Van-den Bergh-Stralie
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Q wassertechnik Bohrprofilen nach DIN 4023 ProjektStadt Kleve, Van-den Bergh-Stralle
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Stadt Kleve Haukes

Minoritenplatz 1, 47533 Kleve, Tel.

Auftrag :18033

Antragst.:FB 61.1 (Devriel)

Gemarkung:Kellen (3024) ; Kleve

geprift Seite 1 -
Flur :8 ; 44

Flurstick:verschiedene

Geo8 (c) GEOSOFT Vermessungssysteme GmbH
Lagesystem: ETRS89 UTM32

mittl. Geldndehdhe: 58 MRW: 303 GRS80/UTM

Koordinatenmessung (Mittelung)

PKZ Y-Rechts

X-Hoch

02821-84265,

Fax.

02821-23759

aufgestellt am 19.07.2018

durch

Wilhelm Haukes

VT

MaBstabsfaktor:

Z—-Hohe

1,000068

dy dXx

Messwerte aus BerNr 1

Koordinatenmessung

Punktnr LGA Y-Rechts X-Hoch Z-Hohe
Berechnungsnummer: 1

4 1 32303354,104 5741420,421 13,674

1 1 32303357,818 5741388,934 14,267

2 1 32303372,167 5741380,941 13,985

3 1 32303356,029 5741364,180 14,313

dz



18033/Katasterberechnung/Punkte

Datum: 19.07.2018 Seite: 2

Geo8 (c) GEOSOFT Vermessungssysteme GmbH
Lagesystem: ETRS89 UTM32

mittl. Geladndehdhe: 58 MRW: 303 GRS80/UTM MaBstabsfaktor: 1,000068

Punktverzeichnis

Punktnr Y-Rechts X-Hoch Z2-Hohe LST LGA VAT BerNr
1 32303357,818 5741388,934 14,267 489 1 1IN
2 32303372,167 5741380,941 13,985 489 1 1IN
3 32303356,029 5741364,180 14,313 489 1 1IN
4 32303354,104 5741420,421 13,674 489 1 1IN

AlLT=benutzter Altpunkt N=Neubestimmung M=Mittelung A=Anderung PATA=Anderung der PAT,L=Altpunkt geldscht
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Prifberichte der Laboruntersuchungen
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Anlage 4.1

Ergebnisse der Bodenuntersuchungen




Erstellt: 29.03.2018 i.V. Paul Rygol Customer Service.

Freigegeben: 29.03.2018 i.A. Hendrik Winkler Customer Service.

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Am Technologiepark 10 D-45699 Herten

HPC AG

Niederlassung Duisburg
Herrn Bernward Ebbing
Neumarkt 7-11

47119 Duisburg

Herten, den 29.03.2018

Ihr Auftrag/Projekt: Bf Kleve
lhr Bestellzeichen: 2172924
lhr Bestelldatum: 15.03.2018

Prifzeitraum von 21.03.2018 bis 28.03.2018
erste laufende Probenummer 180263231
Probeneingang von 15.03.2018 bis 19.03.2018

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.V. Paul Rygol
Customer Service

INSTITUT
FRESENIUS

Priifbericht 3764287
Auftrags Nr. 4496837

Kunden Nr. 1443700 (( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14115-02-00
D-PL-14115-03-00
D-PL-14115-06-00
D-PL-14115-07-00
D-PL-14115-08-00
D-PL-14115-10-00
D-PL-14115-13-00
D-PL-14115-14-00

Herr Paul Rygol
Telefon +49 2366 305-693
Fax +49 2366 305-611

paul.rygol@sgs.com

Environment, Health and Safety

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Am Technologiepark 10
D-45699 Herten

i.V. Carsten Schlierkamp
Customer Service

Seite 1 von 2

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

Member of the SGS Group (Societé Générale de Surveillance)

Die Pri It beziehen sich P und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der Priifvorgaben. Die
6 i und ielfalti und Gutachten zu sowie deren i g in sonstigen Fallen bediirfen unserer
schriftlichen Genehmigung.
aftsfil Dirk t Sitz der T HRB 21543




Erstellt: 29.03.2018 i.V. Paul Rygol Customer Service.

Freigegeben: 29.03.2018 i.A. Hendrik Winkler Customer Service.

INSTITUT

FRESENIUS

Bf Kleve Prifbericht Nr. 3764287 Seite 2 von 2
2172924 Auftrag Nr. 4496837 29.03.2018
Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Boden
Probennummer 180263231 180301941 180301942
Bezeichnung RKS 53 RKS 53 RKS 53

1,40m-1,60m 0,80-1,20m 1,20-1,40 m
Eingangsdatum: 19.03.2018 15.03.2018 15.03.2018
Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab

-grenze

Feststoffuntersuchungen :
Cyanide, ges. mg/kg 22000 0,3 67 0,1 I1ISO 11262 HE
Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Boden
Probennummer 180301943
Bezeichnung RKS 53

1,60 -2,00 m
Eingangsdatum: 15.03.2018
Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab

-grenze

Feststoffuntersuchungen :
Cyanide, ges. mg/kg 1,3 0,1 1ISO 11262 HE

Die Laborstandorte der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemaf den oben genannten Kiirzeln sind aufgefihrt unter
http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschaftsbedingungen flr Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgs group.de/agb zugénglich sind. Es
wird ausdrlicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das

Dokument digital ibermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hin
ausschlieBlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, so

7

ewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben
‘ern Uberhaupt vorhanden, wiedergeben.

Gesellschaft ist allein dem Kunden gegenlber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und .
Pflichten. Jede nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des duReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich

geahndet werden.
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Anlage 4.2

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen




SGS Institut Fresenius GmbH
Mindestuntersuchungsprogramm VOC von Anasorb 747/Aktivkohle

BG: Bestimmungsgrenze, bezogen auf die Analyse von100I Luftvolumen an Anasorb 747 (Elution mit 1ml CSy)

BG's von Aktivkohle kdnnen je nach Verbindungsklasse differieren

BG BG
CAS-Nr.  |Verbindung in ug/m*|cAs-Nr.  |Verbindung in pg/m*
Alkane/Alkene Aromaten
110-54-3 n-Hexan 5 71-43-2 Benzol 1
142-82-5 n-Heptan 1 108-88-3 Toluol 1
111-65-9 n-Octan 1 100-41-4 Ethylbenzol 1
108-38-3
111-84-2 n-Nonan 1 106-42-3 m-/p-Xylol 1
124-18-5 n-Decan 1 95-47-6 o-Xylol 1
1120-21-4 n-Undecan 1 104-51-8 n-Butylbenzol 1
112-40-3 n-Dodecan 1 538-93-2 i-Butylbenzol 1
629-50-5 n-Tridecan 1 103-65-1 n-Propylbenzol 1
629-59-4 n-Tetradecan 1 98-82-8 i-Propylbenzol 1
629-62-9 n-Pentadecan 1 611-14-3 2-Ethyltoluol 1
620-14-4
544-76-3 n-Hexadecan 1 622-96-8 3-/4-Ethyltoluol 1
629-78-7 n-Heptadecan 1 526-73-8 1.2.3-Trimethylbenzol 1
593-45-3 n-Octadecan 1 95-63-6 1.2.4-Trimethylbenzol 1
629-92-5 n-Nonadecan 5 108-67-8 1.3.5-Trimethylbenzol 1
112-95-8 n-Eicosan 5 527-53-7 1.2.3.5-Tetramethylbenzol 1
107-83-5
96-14-0 2+3-Methylpentan 5 95-93-2 1.2.4.5-Tetramethylbenzol 1
108-08-7 2.4-Dimethylpentan 5 488-23-3 1.2.3.4-Tetramethylbenzol 1
540-84-1 2.2.4-Trimethylpentan (Isooctan) 5 135-01-3 1.2-Diethylbenzol 1
2.2.4.4.6-Pentamethylheptan
13475-82-6 |(Isododekan) 1 141-93-5 1.3-Diethylbenzol 1
4390-04-9 2.2.4.4.6.8.8-Heptamethylnonan 1 105-05-5 1.4-Diethylbenzol 1
110-82-7 Cyclohexan 5 99-87-6 p-Cymol (4-Isopropyltoluol) 1
96-37-7 Methylcyclopentan 1 496-11-7 Indan 1
108-87-2 Methylcyclohexan 1 95-13-6 Inden 1
591-76-4 2-Methylhexan 1 100-42-5 Styrol 1
589-34-4 3-Methylhexan 1 91-20-3 Naphthalen 1
592-27-8 2-Methylheptan 1 119-64-2 Tetrahydronaphthalen 1
589-81-1 3-Methylheptan 1 90-12-0 1-Methylnaphthalen 1
100-40-3 4-Vinylcyclohexen 1 91-57-6 2-Methylnaphthalen 1
4994-16-5 4-Phenylcyclohexen 1 939-27-5 2-Ethylnaphthalen 1
7756-94-7  |trimeres Isobuten 1 573-98-8 1.2-Dimethylnaphthalen 1
15220-85-6 |tetram.Isobuten 1 569-41-5 1.8-Dimethylnaphthalen 1
111-66-0 1-Octen 1 493-01-6 cis-Dekahydronaphthalen 1
872-05-9 1-Decen 1 493-02-7 trans-Dekahydronaphthalen 1
24157-81-1 ]2.6-Diisopropalnaphthalen 5
92-52-4 Biphenyl 5




BG BG
CAS-Nr.  |Verbindung in ug/m*|cAs-Nr.  |Verbindung in pg/m*
Halogenkohlenwasserst. Terpene
71-55-6 1.1.1-Trichlorethan 1 80-56-8 alpha-Pinen 1
79-01-6 Trichlorethen 1 127-91-3 beta-Pinen 1
127-18-4 Tetrachlorethen 10 4497-92-1 2-Caren 1
108-90-7 Chlorbenzol 1 498-15-7 3-Caren 1
156-59-2 cis-1,2-Dichlorethen 1 138-86-3 Limonen 1
67-66-3 Trichlormethan (Chloroform) 1 76-22-2 Campher 1
56-23-5 Tetrachlormethan 1 79-92-5 Camphen 1
75-27-4 Bromdichlormethan 1 470-82-6 Eucalyptol 1
79-00-5 1.1.2-Trichlorethan 1 1490-04-6 Menthol 1
124-48-1 Chlordibrommethan 1 99-86-5 alpha-Terpinen 1
75-25-2 Tribrommethan (Bromoform) 1 99-85-4 gamma-Terpinen 1
95-50-1 1.2-Dichlorbenzol 1 507-70-0 Borneol 1
541-73-1 1.3-Dichlorbenzol 1 1135-66-6 Isolongifolen 1
106-46-7 1.4-Dichlorbenzol 1 475-20-7 Longifolen 1
108-86-1 Brombenzol 1 87-44-5 beta-Caryophyllen 1
106-22-9 Citronellol 1
97-54-1
Alkohole 97-53-0 Eugenol/lsoeugenol 1
64-17-5 Ethanol 1 121-33-5 Vanillin 1
67-63-0 2-Propanol 1 106-24-1 Geraniol 1
71-36-3 n-Butanol 1 127-41-3 alpha-lonon 1
78-83-1 Isobutanol 1 79-77-9 beta-lonon 1
75-65-0 tert. Butanol 1 78-70-6 Linalool 1
137-32-6 2-Methyl-1-butanol 1 1632-73-1 Fenchol 1
123-51-3 3-Methyl-1-butanol 1 8006-39-1 Terpineol 1
104-76-7 2-Ethyl-1-hexanol 1 115-95-7 Linalylacetat 1
3391-86-4 1-Octen-3-ol 1 106-25-2 Nerol 1
71-41-0 1-Pentanol 1 5392-40-5 |cis-Citral 1
95-41-3 Cyclopentanol 1 5392-40-5  [|trans-Citral 1
6032-29-7 2-Pentanol 1 141-12-8 Nerylacetat 1
11-27-3 1-Hexanol 1 105-87-3 Geranylacetat 1
108-93-0 Cyclohexanol 1 1137-12-8  JLongicyclen 1
111-70-6 1-Heptanol 1
111-87-5 1-Octanol 1 Aldehyde
2-Methyl-1-propanal
589-98-0 3-Octanol 1 78-84-2 (Isobutyraldehyd) 1
143-08-8 1-Nonanol 1 123-72-8 n-Butanal 1
3-Methyl-1-butanal
112-30-1 1-Dekanol 1 590-86-3 (Isovaleraldehyd) 1
123-42-2 Diacetonalkohol 1 110-62-3 n-Pentanal 1
98-00-0 Furfurylalkohol 5 66-25-1 n-Hexanal 1
100-51-6 Benzylalkohol 5 111-71-7 n-Heptanal 1
124-13-0 n-Octanal 1
124-19-6 n-Nonanal 1
112-31-2 n-Decanal 1
100-52-7 Benzaldehyd 1
98-01-1 Furfural 1
112-44-7 n-Undecanal 5
112-54-9 n-Dodecanal 5




BG BG
CAS-Nr.  |Verbindung in pg/m*|CAS-Nr.  |Verbindung in ug/m’
Ketone Ester ein- u. zweiwert. Alkohole
67-64-1 Aceton 5 79-20-9 Methylacetat 1
108-10-1 4-Methyl-2-pentanon (MIBK)) 1 141-78-6 Ethylacetat 1
78-93-3 2-Butanon (Methylethylketon) 1 109-60-4 n-Propylacetat 1
502-56-7 5-Nonanon (Dibutylketon) 1 108-21-4 Isopropylacetat 1
591-78-6 2-Hexanon (Methylbutylketon) 1 123-86-4 n-Butylacetat 1
589-38-8 3-Hexanon 1 110-19-0 Isobutylacetat 1
110-43-0 2-Heptanon 1 96-33-3 Methylacrylat 1
106-35-4 3-Heptanon 1 140-88-5 Ethylacrylat 1
123-19-3 4-Heptanon 1 80-62-6 Methylmethacrylat 1
106-68-3 3-Octanon 1 141-32-2 n-Butylacrylat 1
111-13-7 2-Octanon 1 103-11-7 Ethylhexylacrylat 1
98-86-2 Acetophenon 1 93-58-3 Methylbenzoat 1
872-50-4 N-Methyl-pyrrolidon 5 1119-40-0 DBE-Dimethylglutarat 1
78-59-1 3.3.5-Trimethyl-2-cyclohexen-1-on 1 106-65-0 DBE-Dimethylsuccinat 1
563-80-4 3-Methyl-2-butanon 1 627-93-0 DBE-Dimethyladipat 1
96-22-0 3-Pentanon 1 71195-64-7 |DBE-DIB-Glutarat 1
107-87-9 2-Pentanon 1 925-06-4 DBE-DIB-Succinat 1
565-80-0 2.4-Dimethyl-3-pentanon 1 141-04-8 DBE-DIB-Adipat 1
120-92-3 Cyclopentanon 1 84-66-2 Diethylphthalat 1
108-94-1 Cyclohexanon 1 84-69-5 Diisobutylphthalat 5
96-48-0 Butyrolacton 1 84-74-2 Di(n-butyl)phthalat 5
108-29-2 Valerolacton 1 131-11-3 Dimethylphthalat 1
110-49-6 2-Methoxyethylacetat 5
111-15-9 Ethylglycolacetat 1
Siloxane 112-07-2 Butylglycolacetat 1
541-05-9 D3 (Hexamethylcyclotrisiloxan) 1 84540-57-8 |Propylenglycolmonomethyletheracetat 1
556-67-2 D4 (Octamethylcyclotetrasiloxan) 1 112-15-2 Diethylenglycolmonoethyletheracetat 1
541-02-6 D5 (Decamethylcyclopentasiloxan) 1 124-17-4 Diethylenglycolmonobutyletheracetat 1
6846-50-0 |TXIB 1
Mehrwertige Alkohole/Ether 25265-77-4 |Texanol 1
107-21-1 Ethylenglycol 100
57-55-6 1.2-Propylenglycol 10
111-46-6 Diethylenglycol (DEG) 100 |Sonstige Verbindungen
110-98-5 Dipropylenglycol (DPG) 10 109-99-9 Tetrahydrofuran 1
24800-44-0 |Tripropylenglycol (TPG) 10 123-91-1 1.4-Dioxan 5
109-86-4 2-Methoxyethanol 5 105-60-2 Caprolactam 5
110-80-5 2-Ethoxyethanol 5 75-05-8 Acetonitril 5
111-76-2 2-Butoxyethanol 5 95-16-9 Benzozhiazol 1
122-99-6 2-Phenoxyethanol 5 68-12-2 N,N-Dimethylformamid 5
111-77-3 DEG-m-methylether 10
111-90-0 DEG-m-ethylether 5
112-34-5 DEG-m-butylether 5
107-98-2 1-Methoxy-2-propanol 1
770-35-4 Phenoxy-2-propanol 1
29911-28-2 |DPG-m-butylether 1 **weitere polare Verbindungen (Phenole/Sduren) werden
34590-94-8 |DPG-m-methylether 1 qualitativ identifiziert
143-22-6 TEG-m-butylether 50
55934-93-5 |TPG-m-butylether 5




SGE INSTITUT FRESENIUS GmbH  Am Technologiepark 10 D-45698 Harten

HPC AG

Niederlassung Duisburg
Herrn Bernward Ebbing
Neumarkt 7-11

47119 Duisburg

Herten, den 05.04.2018

Ihr Auftrag/Projekt: Bf Kleve
Ihr Besteilzeichen: 2192924
ihr Bestelldatum: 21.03.2018

Priifzeitraum von 21.03.2018 bis 23.03.2018
erste laufende Probenummer 180267023
Probeneingang am 21.03.2018

SG3 INSTITUT FRESENIUS GmbH

i aul Rygol
Customer Service

Priifbericht 3770592 ‘

Auftrags Nr. 4501172 i

Kunden Nr. 1443700 ((. DAKKS

{;’w"/. mm;r;e sstelle
o e {17]

Herr Paul Rygo! BoPL 144150000
Telefon +49 2366 305-693 0L 141150300
Fax +49 2366 305611 D-PL-14115-07-00
paul.rygol@sgs.com DLPL14115.10.00

O-PL-14115-13.00
. D-PL-14115-14-00
Environment, Health and Safety

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Am Technologiepark 10
D-45693 Herten

4 A
i.V. Carsten;Schlierkamp

Customer Service
i
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INSTITUT
FRESENIUS

Bf Kleve Priifbaricht Nr. 3770592 Seite 2 von 3

2192824 Auftrag Nr. 4501172 05.04.2018

Proben von uns entnrommen Matrix: Bodenluft

Probennummer 180267023 180267024 180267025

Bezeichnung BL 54 BL 53 BL 56

Eingangsdatum: 21.03.2018 21.03.2018 21.03.2018

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-granzg

Probenahmedaten :

Probenehmer Metznar Metzner Metzner

Entnahmedatum 21.03.2018 21.03.2018 21.03.2018

Lihrzeit 13:05:00 13:55:00 14:45:00

Wetter bewdlkt bewdlkt bewdlkt

Lufttemperatur an der °C 50 8,0 8,0 DIN 38404-4

Entnahmestelle

Luftdruck bei Hektopasc, 1030 1630 1029

Probenahme

Proben von uns enthommen Matrix: Bodenfuft

Probennummer 180267026 180267027 180267028

Bezeichnung BL 58 BL 57 BL 55

Eingangsdatum: 21.03.2018 21.03.2018 21.03.2018

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Probenahmedaten :

Probenehmer Mekzner Metzner Metzner

Entnahmedatum 21.03.2018 21.03.2018 21.03.2018

Uhrzeit 15:35:00 16:25:00 17:15:00

Vetter bewdlkt bewd|kt bewdlkt

Lufitemperatur an der °C 70 7.0 7.0 DIN 38404-4

Entnahmestelle

Luftdruck bei Hektopasc. 1029 1029 1028

Probenahma

Die Laborstandorte der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gem&R den oben genannten Kiirzeln sind aufgefiihrt unter
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hitp:/fwww.institut-fresenius_deffilestore/89/laborstandortkuerzelsgs2 .pdf.

" Ende des Berichis “*

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéftsbedingungen fiir Diensﬂeistunger_l ersiellt, die unter www.sgs group.defagh zuganglich sind. Es
wird ausdrucklich auf die darin enthaltensn Regelungen zur Haﬂun%sbe%renzu , Frelatellurg uad zum Gerichisstand hingewiesen, Dieses Dokument jst ein ORginal. Wenn das
ckument digital termittelf wird, isl es als Original im Sinng der UCP BUO zu béhandsin. Jedar Besitzer dieses Dokumants wird darauf hingewlesen, dass dle darin enlhaltenen Anggben
ausschlieich dle Im Zeitpunkt der Dienst|alstng von der Gesellschaf festgesteliten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofem Uberhaupt vorhanden, wiedargeben. Di
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegeniber verantwortlich. Dieses Dokurment entbindet die Partelen von Rechtsgagchiften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und _
Plichten. Jada nicht ganehmigte Anderung, Filschung oder Verzerrung des Inhalts ader des #uferen Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Verstar: kann rechtlich

geahndel werden.
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SGS INSTITUT FRESENIUS - Am Technologiepark 10 - 45688 Herten

HPC Priifbericht 4501172-01

Niederlassung Duisburg Auftrag Nr.: 4501172 P

Herr Bernward Ebbing Kunden Nr.: 1443700 ( "“D AkkS

Neumarkt 7 - 11 Y . Deusche

e
i Herr Paul Ryg0| Drpt-_llduj:ug_go

47119 Duisburg Telefon +49 2366 305 693 B
Fax +49 2366 305 611 DP1-011505.00
Email paul.rygol 5.00mM B-PLAAT1513-00

O-PL-14115-14-00
Envireonment, Health and Safety

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Am Technologiepark 10
45699 Herten

Herten, 03.04.2018

Ihr Auftrag/Projekt: Bf Kleve
Ihr Bestellzeichen: 2192924
Ihr Bestelldatum: 21.03.2018

Prifzeitraum von 23.03.2018 bis 03.04.2018
Erste laufende Probenummer: 180267023
Probeneingang: 22.03.2018

Anlagen:

VOC — Probe 180267023
VOC — Probe 180267024
VOC — Probe 180267025
VOC — Probe 180267026
VOC — Probe 180267027
VOC — Probe 180267028

SGS INSTITUT FRESENIUS

.

i.V. Paul Rygol V. Carsten Schiierkar p
Customer Service Customer Service

Die Laborstandorte der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemél den oben genannten Kirzeln sind aufgeflihrt unter
hiip:/www.institut-fresenius.deffilestore/83/laborstandortkuerzelsgs2 pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesalischaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschiftsbedingungen fiir Dienstialstungen erskelt, die unter www.sgs group.defagb zuganglich
sind. Es wird ausdricklich auf die darin enthaltenen Regelungsn zur Haftungshegrenzung, Freistellung und zum Gerichtsatand hingewiesen. Dieses Dokurnent 15t sin Original.
Waenn das Dokument digital Ubermitielt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 500 2u behandeln. Jeder Baslizer disses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin
enthaltenan Angaben ausschiieflich die Im Zeitpunkt der Dienslleistung von der Gesallschaft festgestaliten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern Dierhaupt
vorhanden, wiedergeben. Dle Gasellschaft ist allein dem Kunden gegeniiber verantworlich. Disses Dokument entbindet die Parteien vorn Rechtsgeschaften nicht won ihren
insoweil bestehenden Rechten und Pfichten. Jede nickt genehmigte Anderung, Félschung oder Verzemung des Inhalts oder des duferen Erscheinungsbiides dieses
Dokuments ist rechtswidrig. Ein Verstafh kann rechtlich geahndel werden.

508 IMSTTUT FRESEMILS Grabt | Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein  t+486128 744 -0 4496129744130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

i Member of the SG5 Group (Société Banérale de Survelancs)

Die Sriferqebnisss besgeien sich auf da untersushten Proben, Die Yoraffantichung und Yervielfiltiguny unserer Prifanichie und Gutaehien 2u Werbazwerken snwie duren suszugswise Vamsoung
1+ apagiigan Thlien bedtden urserer schnftichen Genehmigung. Alls Dierstleistungen wotden eut Grundlaga der ar Jbarer Algamainen Geazhafsbedinpuingen der 5835, die auf Anfrage zur Verfiguny
gestelltwerden, aritacht.

Gasehafraiih-ar; Statan Stainhardt, Aufsichtsrarvorsitrende Dirk Heilemans, Bit der Gasallschzfi Teunusstein, HAR 21542 fumtsgerieist Wiesharee
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F267023
VOC an Aktivkohle, 20 1
Projekt: 2192924, Bf Kleve

Auftrag-Nr.: 4501172
Probe-Nr.: 180267023

Die Analyse erfolgte am Laborstandort SG$ Institut Fresenius GmbH Dresden.
VOC-Screening - Methode

Die Analyse erfolgt nach VDI 2100 Blatt 2.

Das Adsorbens (gemeinsame Analyse von Adsorptions- und Nachschaltschicht) wird mit
Lésungsmittel {(Schwefelkohlenstoff + interne Standards) eluiert.

Dieser Extrakt wird iiber HeiBverdampfer kapillargaschromatografisch analysiert.

Die Detektion erfolgt an einem GS-MS-System (lon Trap). Zur Erhdhung der Selektivitat wird

die chemische lanisation mit Wasser eingesstzt.

Die Identifizierung der Verbindungen erfolgt auf Grundlage einer hausinternen Cl-MS-Datenbank
(ca. 600 Eintrige), die den An- bzw. Abwesenheitsnachweis fir diese Verbindungen ermdglicht.
Die erzielbare Nachweisgrenze liegt in Abhéngigkeit von der chemischen Strukiur der Verbindung
zwischen 1 und Spg/m? (bei ca. 1001 Probevolumeny).

Die quantifizierten Werte sind im Rahmen des Screeningprogramms als Orientierungswerte zu
betrachten.

Es muss erganzend darauf hingewiesen werden, dass nicht alle in der Raumluft befindlichen VOC
in den ermittelten Summenwerten enthalten sind, da insbesondere niedermolekulare

Aldehyde, Amine und stark polare Verbindungen mit diesem Verfahren nicht sinnvoll analysierbar
sind. Diese miissen unter Verwendung geeigneter Methoden gesondert bestimmt werden.

Erlduterung der Anmerkungen

TA Toluolaquivalent
* Substanzen zahlen zu der Gruppe "VVOC (<C6)"
** Substanzen zahlen zu der Gruppe "SVOC (>C16)"

Die Summenbildung unterliegt Rundungsregeln. Die daraus resultierenden Differenzen
sind im Vergleich zur Messunsicherheit des Verfahrens (20-30%) vernachlassigbar.

Die Umrechnung der Ergebnisse beruht auf Angabe des vom Kunden gelieferten Luftvolumens.

Angaben in pg/m?

Summe Aliphaten, Alkene, Cycloalk. 0

Seite 1 von 3
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F267023
VOC an Aktivkohle, 20 |
Projekt: 2192924, Bf Kieve

11 n-Butanol 10,1
Summe Alkohole 10,1
14 Toluol 5,55
Summe Aromaten 5,55
Summe Halogene 0
Summe Terpene 0
Summe Phthalate 0
Summe Glykole 0
Summe Ketone u.Aldehyde 0
Summe Ester 0
Summe sonstige Carbonyle 0

Seite 2 von 3
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VOC an Aktivkohle, 20 1
Projekt: 2192924, Bf Kleve

Summe sonstige Verbindungen

11 n-Butanoi
14 Teoluol

Summe nach DIN EN [SO 16000-5 Anhang A

Summe TVOC nach ECA-Report 19 (C6-C16)

Summe VYVOC (<C6)*

Summe SVOC (>C16)}**

Seite 3von 3
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10,1
5,65

15,7

15,7
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F267024
VOC an Aktivkohle, 20 |
Projekt: 2192924, Bf Kleve

Auftrag-Nr.: 4501172
Probe-Nr.: 180267024

Die Analyse erfolgte am Laborstandort SGS Institut Fresenius GmbH Dresden.
VOC-Screening - Methode

Die Analyse erfoigt nach VDI 2100 Blatt 2.

Das Adsorbens (gemeinsame Analyse von Adsorptions- und Nachschaltschicht) wird mit
Losungsmittel (Schwefelkohlenstoff + interne Standards) eluiert.

Dieser Extrakt wird Uber Heilverdampfer kapillargaschromatografisch analysiert.

Die Detektion erfolgt an einem GS-MS-System (lon Trap). Zur Erhéhung der Selektivitat wird

die chemische lonisation mit Wasser eingesetzi.

Die Identifizierung der Verbindungen erfolgt auf Grundlage einer hausinternen Cl-MS-Datenbank
(ca. 600 Eintréige), die den An- bzw. Abwesenheitsnachweis fiir diese Verbindungen erméglicht.
Die erzielbare Nachweisgrenze liegt in AbhZngigkeit von der chemischen Struktur der Verbindung
zwischen 1 und Spg/m?® (bei ca. 1001 Probevolumen).

Die quantifizierten Werte sind im Rahmen des Screeningprogramms als Qrientierungswerte zu
betrachten.

Es muss erganzend darauf hingewiesen werden, dass nicht alle in der Raumluft befindlichen VOC
in den ermittelten Summenwerten enthalten sind, da insbesondere niedermolekulare

Aldehyde, Amine und stark polare Verbindungen mit diesem Verfahren nicht sinnvoll analysierbar
sind. Diese miissen unter Verwendung geeigneter Methoden gesondert bestimmt werden.

Erlduterung der Anmerkungen

TA Toluoléquivalent
* Substanzen zdhlen zu der Gruppe "VWQC (<C6)"
b Substanzen zihlen zu der Gruppe "SVOC {>C16)"

Die Summenbildung unterliegt Rundungsregeln. Die daraus resultierenden Differenzen
sind im Vergleich zur Messunsicherheit des Verfahrens (20-30%) vernachlassigbar.

Die Umrechnung der Ergebnisse beruht auf Angabe des vom Kunden gelieferfen Luftvolumens.

Angaben in pg/m?

Summe Aliphaten, Alkene, Cycloalk. 0

Seite 1 von 3
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Projekt: 2192924, Bf Kleve
12 n-Butanol 9,9
Summe Alkohole 9,9
19 Toluol 5,4
Summe Aromaten 54
Summe Halogene 0
Summe Terpene o
Summe Phthalate 0
Summe Glykole 0
Summe Ketone u.Aldehyde 0
Summe Ester 0
Summe sonstige Carbonyle 0

Seite 2 von 3
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F267024
VOC an Aktivkohle, 20/
Projekt: 2192924, Bf Kleve

Summe sonstige Verbindungen 0
12 n-Butanol 9.9
19 Toluol 5.4
Summe nach DIN EN ISO 16000-5 Anhang A 15,3
Summe TVOC nach ECA-Report 19 (C6-C16) 15,3
Summe VWOC (<C6)* 0
Summe SVOC (>C16)™ 0

Seite 3von 3
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F267025
VOC an Aktivkohle, 20 |
Projekt: 2192924, Bf Kleve

Auftrag-Nr.: 4501172
Probe-Nr.: 180267025

Die Analyse erfolgte am Laborstandort SGS Institut Fresenius GmbH Dresden.
VOC-Screening - Methode

Die Analyse erfolgt nach VD! 2100 Blatt 2.

Das Adsorbens (gemeinsame Analyse von Adsorptions- und Nachschalischicht) wird mit
Lésungsmittel {Schwefelkohlenstoff + interne Standards) eluiert.

Dieser Extrakt wird iiber Heiverdampfer kapillargaschromatografisch analysiert.

Die Detektion erfolgt an einem GS-MS-System (lon Trap). Zur Erhéhung der Selektivitat wird

die chemische lonisation mit Wasser eingesetzt.

Die Identifizierung der Verbindungen erfolgt auf Grundlage einer hausinternen Ci-MS-Datenbank
(ca. 600 Eintrage), die den An- bzw. Abwesenheitsnachweis fir diese Verbindungen ermaglicht.
Die erzielbare Nachweisgrenze liegt in Abhéngigkeit von der chemischen Struktur der Verbindung
zwischen 1 und 5pg/m? (bei ¢a. 100! Probevolumen).

Die quantifizierten Werte sind im Rahmen des Screeningprogramms als Orientierungswerte zu
betrachten.

Es muss erganzend darauf hingewiesen werden, dass nicht alle in der Raumluft befindlichen VOC
in den ermittelten Summenwerten enthalten sind, da inshesondere niedermolekulare

Aldehyde, Amine und stark polare Verbindungen mit diesem Verfahren nicht sinnvoll analysierbar
sind. Diese missen unter Verwendung geeigneter Methoden gesondert bestimmt werden.

Erlauterung der Anmerkungen

TA Toluolaquivalent
* Substanzen zhlen zu der Gruppe "VWOC (<C8)"
b Substanzen zéhlen zu der Gruppe "SVOC (>C16)"

Die Summenbildung unterliegt Rundungsregeln. Die daraus resultierenden Differenzen
sind im Vergleich zur Messunsicherheit des Verfahrens (20-30%) vernachlassigbar.

Die Umrechnung der Ergebnisse beruht auf Angabe des vom Kunden gelieferten Luftvolumens.

Angaben in ug/m?

Summe Aliphaten, Alkene, Cycloalk. 0

Seite 1 von 3
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10

11
14
16
26
27

n-Butanol

Summe Alkohole

Benzol

Toluol

1.3+1.4-Xylol
1.2.4-Trimethyl-benzol
3+4-Ethyl-tolual

Summe Aromaten

Summe Halogene

Summe Terpene

Summe Phthalate

Summe Glykole

Summe Ketone u.Aldehyde

Summe Ester

Seite 2 von 3
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8.7

5.1
13,4
7.5
7.2
9,45

42,7
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VOC an Aktivkohle, 20 |
Projekt: 2192924, Bf Kleve

10
11
14
16
26

Summe sonstige Carbonyle

Summe sonstige Verbindungen

n-Butanol

Benzol

Taoluol

1.3+1.4-Xylol
1.2.4-Trimethyl-benzol

Summe nach DIN EN ISO 16000-5 Anhang A

Summe TVOC nach ECA-Report 19 (C6-C16)

Summe VVOC (<C6)*

Summe SVOC (>C16)*™

Seite3von 3
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51
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F267026
VOC an Aktivkohle, 20 |
Projekt: 2192924, Bf Kleve

Auftrag-Nr.. 4501172
Probe-Nr.: 180267026

Die Analyse erfolgte am Laborstandort SGS Institut Fresenius GmbH Dresden.
VOC-Screening - Methode

Die Analyse erfolgt nach VDI 2100 Blatt 2.

Das Adsorbens (gemeinsame Analyse von Adsorptions- und Nachschalischicht) wird mit
Lésungsmitte! (Schwefelkohlenstoff + interne Standards} eluiert.

Dieser Extrakt wird Uber Heillverdampfer kapillargaschromatografisch analysiert.

Die Detektion erfolgt an einem GS-MS-System (lon Trap). Zur Erhdhung der Selektivitat wird

die chemische lonisation mit Wasser eingesetzt.

Die |dentifizierung der Verbindungen erfolgt auf Grundlage einer hausinternen Cl-MS-Datenbank
(ca. 800 Eintrage), die den An- bzw. Abwesenheitsnachweis fur diese Verhindungen ermdaglicht.
Die erzielbare Nachweisgrenze liegt in Abhangigkeit von der chemischen Struktur der Verbindung
zwischen 1 und 5ug/m? (bei ca. 1001 Probevalumeny).

Die quantifizierten Werte sind im Rahmen des Screeningprogramms als Orientierungswerte zu
betrachten.

Es muss erganzend darauf hingewiesen werden, dass nicht alle in der Raumluft befindlichen VOC
in den ermittelten Summenwerten enthalten sind, da insbesondere niedermolekulare

Aldehyde, Amine und stark polare Verbindungen mit diesem Verfahren nicht sinnvoll analysierbar
sind. Diese miissen unter Verwendung geeigneter Methoden gesondert bestimmt werden.

Eriduterung der Anmerkungen

TA Tolualaquivalent
* Substanzen zdhlen zu der Gruppe "VVOC (<C6)"
> Substanzen zdhlen zu der Gruppe "SVOC {>C16)"

Die Summenbildung unterliegt Rundungsregeln. Die daraus resultierenden Differenzen
sind im Vergleich zur Messunsicherheit des Verfahrens (20-30%) vernachl&ssigbar.

Die Umrechnung der Ergebnisse beruht auf Angabe des vom Kunden gelieferten Luffvolumens.

Angaben in pg/m®

Summe Aliphaten, Alkene, Cycloalk. 0

Seite 1 von 3
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VOC an Aktivkohle, 20 1
Projekt: 2192924, Bf Kleve

11

14
17
31
32

n-Butanal

Summe Alkohole

Toluot

1.3+1.4-Xylol
1.2.4-Trimethyl-benzol
3+4-Ethyl-toluol

Summe Aromaten

Summe Halogene

Summe Terpene

Summe Phthalate

Summe Glykole

Summe Ketone u.Aldehyde

Summe Ester
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8,85

93

6,75
8,85
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VOC an Aktivkohle, 20 1
Projekt: 2192924, Bf Kleve

11
14
17
31

Summe sonstige Carbonyle
Summe sonstige Verbindungen
n-Butanol

Toluol

1.3+1.4-Xylol
1.2.4-Trimethyl-benzol

Summe nach DIN EN ISO 16000-5 Anhang A

Summe TVOC nach ECA-Report 19 (C6-C16)

Summe VVOC (<C6)*

Summe SVOC (>C16)**

Seite 3von 3
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F267027
VOC an Aktivkohle, 201
Projekt: 2192924, Bf Kleve

Auftrag-Nr.: 4501172
Probe-Nr.: 180267027

Die Analyse erfolgte am Laborstandort SGS Institut Fresenius GmbH Dresden.
VOC-Screening - Methode

Die Analyse erfolgt nach VDI 2100 Blatt 2.

Das Adsorbens (gemeinsame Analyse von Adsarptions- und Nachschaltschicht) wird mit
Lésungsmittel (Schwefelkohlenstoff + interne Standards) eluiert.

Dieser Exirakt wird iiber HeiRverdampfer kapillargaschromatografisch analysiert.

Die Detektion erfolgt an einem GS-MS-System (lon Trap}. Zur Erhdhung der Selektivitat wird

die chemische lonisation mit Wasser eingesetzt.

Die Identifizierung der Verbindungen erfolgt auf Grundlage einer hausinternen CI-MS-Datenbank
(ca. 600 Eintrége), die den An- bzw. Abwesenheitsnachweis fiir diese Verbindungen ermdglicht.
Die erzielbare Nachweisgrenze liegt in Abhéngigkeit von der chemischen Struktur der Verbindung
zwischen 1 und 5ug/m? (bei ca. 1001 Probevolumen).

Die quantifizierten Werte sind im Rahmen des Screeningprogramms als Orientierungswerte zu
betrachten.

Es muss erganzend darauf hingewiesen werden, dass nicht alle in der Raumluft befindlichen VOC
in den ermittelten Summenwerten enthalten sind, da insbesondere niedermolekulare

Aldehyde, Amine und stark polare Verbindungen mit diesem Verfahren nicht sinnvoll analysierbar
sind. Diese missen unter Verwendung geeigneter Methoden gesondert bestimmt werden.

Erl&uterung der Anmerkungen

TA Toluoldguivalent
* Substanzen zéhlen zu der Gruppe "VWOC (<C6)"
b Substanzen zahlen zu der Gruppe "SVOC (>C16)”

Die Summenbildung unterliegt Rundungsregeln. Die daraus resultierenden Differenzen
sind im Veergleich zur Messunsicherheit des Verfahrens (20-30%) vernachlassigbar.

Die Umrechnung der Ergebnisse beruht auf Angabe des vom Kunden gelieferten Luftvolumens.

Angaben in pg/m?

Summe Aliphaten, Alkene, Cycloalk. 0

Seite 1 von 3



F267027

VOC an Aktivkohle, 20 |
Projekt: 2192924, Bf Kieve

12

13
14
17
29
30

n-Butanol

Summe Alkohole

Benzol

Toluol

1.3+1.4-Xylal
1.2.4-Trimethyl-benzol
3+4-Ethyi-toluol

Summe Aromaten

Summe Halogene

Summe Terpene

Summe Phthalate

Summe Glykole

Summe Ketone u.Aldehyde

Summe Ester

Seite 2von 3
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8,25

8,25

5,1
15,8
8,26

5,4
9,15

43,7



SGS

F267027

VVOC an Aktivkohle, 201
Projekt: 2192924, Bf Kleve

12
13
14
17
29

Summe sonstige Carbonyle

Summe sonstige Verbindungen

n-Butanol

Benzol

Toluol

1.3+1.4-Xylol
1.2.4-Trimethyl-benzol

Summe nach DIN EN ISO 16000-5 Anhang A

Summe TVOC nach ECA-Report 19 (C6-C16)

Summe VWWOC (<C8)*

Summe SVOC (>C16)}*

Seite 3 von 3
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8,25
5,1
15,8
8,25
5.4

42,8

52



Chromatogram Plot
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INSTITUT
FRESENIUS

F267028
VOC an Aktivkohle, 20 1
Projekt: 2192924, Bf Kleve

Auftrag-Nr.: 4501172
Probe-Nr.: 180267028

Die Analyse erfolgte am Laborstandort SGS Institut Fresenius GmbH Dresden.
VOC-Screening - Methode

Die Analyse erfolgt nach VDI 2100 Blatt 2.

Das Adsorbens (gemeinsame Analyse von Adsorptions- und Nachschaltschicht) wird mit
Lisungsmittel {(Schwefelkohlenstoff + interne Standards) eluiert.

Dieser Exfrakt wird Uber Heillverdampfer kapillargaschromatografisch analysiert.

Die Detektion erfolgt an einem GS-MS-System {lon Trap). Zur Erhéhung der Selektivitat wird

die chemische lonisation mit Wasser eingesetzt.

Die Identifizierung der Verbindungen erfolgt auf Grundlage einer hausinternen Cl-MS-Datenbank
{ca. 800 Eintrage), die den An- bzw. Abwesenheitsnachweis flir diese Verbindungen erméglicht.
Die erzielbare Nachweisgrenze liegt in Abhangigkeit von der chemischen Struktur der Verbindung
zwischen 1 und 5pg/m? (bei ca. 100! Probevolumen).

Die quantifizierten Werte sind im Rahmen des Screeningprogramms als Orientierungswerte zu
betrachten.

Es muss ergénzend darauf hingewiesen werden, dass nicht alle in der Raumluft befindlichen VOC
in den ermittelten Summenwerten enthalten sind, da insbesondere niedermolekulare

Aldehyde, Amine und stark polare Verbindungen mit diesem Verfahren nicht sinnvolt analysierbar
sind. Diese miissen unter Verwendung geeigneter Methoden gesondert bestimmt werden.

Erauterung der Anmerkungen

TA Toluolaquivalent
* Substanzen zihlen zu der Gruppe "VVOC (<C6)"
* Substanzen zéhlen zu der Gruppe "SV0OC (>C16)"

Die Summenbildung unterliegt Rundungsregeln. Die daraus resultierenden Differenzen
sind im Vergleich zur Messunsicherheit des Verfahrens {(20-30%) vernachldssigbar.

Die Umrechnung der Ergebnisse beruht auf Angabe des vom Kunden gelieferten Luftvolumens,

Angaben in pg/m?

Summe Aliphaten, Alkene, Cycloalk. 0

Seite 1 von 4
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VOC an Aktivkohle, 20 |
Projekt: 2192924, Bf Kleve

11

12
17
19
20
21
41
42
43
44
45
46
a7
48
49
50

n-Butanol

Summe Alkohole

Benzol

Toluol

Ethytbenzol
1.3+1.4-Xylol

1.2-Xvlol
3+4-Ethyl-toluol
1.3.5-Trimethyl-benzol
Propyl-benzol
2-Ethyl-toluol
1.2.4-Trimethyl-benzol
1.3-Diethyl-benzol
1.4-Diethyl-benzol
1.2-Diethyl-benzol

1245-Tetramethylbenzol
1235-Tetramethylbenzol

Summe Aromaten

Summe Halogene

Summe Terpene

Summe Phthalafe

Summe Glykole

Seite 2von 4
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13.2

13,2

257
13.5
8,25
13,8

3,9
16,5

4,8
15,8
5,55
15,2
7,05
7,35
7,35
33,2
68,1

246
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VOC an Aktivkohle, 20 1
Projekt: 2192924, Bf Kleve

11
12
17
19
20
21
42
43
A4
45

Summe Ketone u.Aldehyde

Summe Ester

Summe sonstige Carbonyle

Summe sonstige Verbindungen

n-Butanol

Benzol

Toluol

Ethyibenzol
1.3+1.4-Xylol

1.2-Xylol
1.3.5-Trimethyl-benzol
Propyi-benzol
2-Ethyt-taluol

1.2 4-Trimethyl-benzol

Summe nach DIN EN ISO 16000-5 Anhang A

Summe TVOC nach ECA-Report 19 (C6-C16)

Summe VWVOC (<C6)*

Seite 3von 4
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13,2
25,7
13,5
8,25
13,8

3,9

4.8
15,8
5,55
15,2

120

259
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F267028

VOC an Aktivkohle, 20 |
Projekt: 2192924, Bf Kleve

Summe SVOC (>C16)** 0
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Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen




Freigegeben: 27.09.2018 i.V. Dr. Raymund Dressler Customer Service.

Erstellt: 27.09.2018 i.V. Paul Rygol Customer Service.

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Am Technologiepark 10 D-45699 Herten

HPC AG

Niederlassung Duisburg
Herrn Bernward Ebbing
Neumarkt 7-11

47119 Duisburg

Herten, den 27.09.2018

Ihr Auftrag/Projekt: Bf Kleve
lhr Bestellzeichen: 2172924
lhr Bestelldatum: 23.07.2018

Prifzeitraum von 23.07.2018 bis 27.07.2018
erste laufende Probenummer 180719272
Probeneingang am 23.07.2018

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.V. Paul Rygol
Customer Service

INSTITUT
FRESENIUS

Prifbericht 3994051
Auftrags Nr. 4630283
Kunden Nr. 1443700 (( DAKKS

Deutschg
Herr Paul Rygol DL 00
Telefon +49 2366 305-693 DLl oo
Fax +49 2366 305-611 D-PL-14115-07-00
paul.rygol@sgs.com D PL 14115 10.00

D-PL-14115-13-00
D-PL-14115-14-00

Environment, Health and Safety

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Am Technologiepark 10
D-45699 Herten

i.A. Hendrik Winkler
Customer Service

Seite 1 von 5
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Freigegeben: 27.09.2018 i.V. Dr. Raymund Dressler Customer Service.

Erstellt: 27.09.2018 i.V. Paul Rygol Customer Service.

INSTITUT

FRESENIUS

Bf Kleve Priifbericht Nr. 3994051 Seite 2 von 5

2172924 Auftrag Nr. 4630283 27.09.2018

Proben von uns entnommen Matrix: Grundwasser

Probennummer 180719272 180719273 180719274

Bezeichnung GWMS 4 GWMS 3 GWMS 2

Eingangsdatum: 23.07.2018 23.07.2018 23.07.2018

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Probenahmedaten :

Probenahme Chemie Pumpprobe Pumpprobe Pumpprobe 1ISO 5667-11

Probenehmer Daszkowski Daszkowski Daszkowski

Entnahmedatum 23.07.2018 23.07.2018 23.07.2018

Uhrzeit 08:27:00 09:14:00 10:07:00

Pegeldurchmesser mm 130 130 130

Ausbautiefe m 8,16 9,87 9,9

Pumpeneintauchtiefe m 3,00 3,50 3,00

Pumpenleistung I/min 15,0 15,0 15,0

Abpumpzeit min 20 20 20

Wasserspiegel vor m 1,59 2,07 1,77 Lichtlot

Pumpen (POK)

Wasserspiegel nach m 1,63 2,12 1,81 Lichtlot

Pumpen (POK)

Farbung, sensorisch farblos farblos farblos

Tribung, sensorisch klar klar klar

Geruch, sensorisch unauffallig unauffallig unauffallig

Wassertemperatur °C 13,3 13,0 12,8 DIN 38404-4

pH-Wert 6,69 6,95 6,98 DIN 38404-5

Elektr.Leitfahigkeit (25°C) uS/cm 763 690 762 DIN EN 27888

Redoxspannung mV 395 342 337 DIN 38404-6

Redoxsannung (excl. UH) mV 180 127 122

Sauerstoff gelost mg/| <0,1 <01 <0,1 0,1 DIN EN ISO 5814

Untersuchungsergebnisse :

Cyanide, ges. mgl/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINEN ISO 14403-2 HE

Cyanide, I.f. mgl/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINEN ISO 14403-2 HE

KW-Index C10-C40 mg/l <0,1 <0,1 <0,1 0,1 DIN EN ISO 9377-2 HE



Freigegeben: 27.09.2018 i.V. Dr. Raymund Dressler Customer Service.

Erstellt: 27.09.2018 i.V. Paul Rygol Customer Service.

INSTITUT

FRESENIUS

Bf Kleve Priifbericht Nr. 3994051 Seite 3 von 5
2172924 Auftrag Nr. 4630283 27.09.2018
Probennummer 180719272 180719273 180719274

Bezeichnung GWMS 4 GWMS 3 GWMS 2

BTEX Headspace :

Benzol pg/l <1 <1 <1 1 DIN 38407-9-1 HE
Toluol pg/l <1 <1 <1 1 DIN 38407-9-1 HE
Ethylbenzol pg/l <1 <1 <1 1 DIN 38407-9-1 HE
o-Xylol pg/l <1 <1 <1 1 DIN 38407-9-1 HE
m-,p-Xylol ug/l <2 <2 <2 2 DIN 38407-9-1 HE
Summe Xylole ug/l - - HE
Summe BTEX ug/l - - HE



Freigegeben: 27.09.2018 i.V. Dr. Raymund Dressler Customer Service.

Erstellt: 27.09.2018 i.V. Paul Rygol Customer Service.
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Bf Kleve Priifbericht Nr. 3994051 Seite 4 von 5

2172924 Auftrag Nr. 4630283 27.09.2018

Proben von uns entnommen Matrix: Grundwasser

Probennummer 180719275

Bezeichnung GWMS 1

Eingangsdatum: 23.07.2018

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Probenahmedaten :

Probenahme Chemie Pumpprobe 1ISO 5667-11

Probenehmer Daszkowski

Entnahmedatum 23.07.2018

Uhrzeit 10:48:00

Pegeldurchmesser mm 130

Ausbautiefe m 9,8

Pumpeneintauchtiefe m 3,50

Pumpenleistung I/min 15,0

Abpumpzeit min 20

Wasserspiegel vor m 2,09 Lichtlot

Pumpen (POK)

Wasserspiegel nach m 2,18 Lichtlot

Pumpen (POK)

Farbung, sensorisch farblos

Triibung, sensorisch klar

Geruch, sensorisch unauffallig

Wassertemperatur °C 13,1 DIN 38404-4

pH-Wert 6,96 DIN 38404-5

Elektr.Leitfahigkeit (25°C) pS/cm 799 DIN EN 27888

Redoxspannung mV 283 DIN 38404-6

Redoxsannung (excl. UH) mV 68

Sauerstoff geldst mg/| <0,1 0,1 DIN EN ISO 5814

Untersuchungsergebnisse :

Cyanide, ges. mg/l < 0,005 0,005 DINEN ISO 14403-2 HE
Cyanide, I.f. mg/l < 0,005 0,005 DINEN ISO 14403-2 HE
KW-Index C10-C40 mg/l 0,2 0,1 DIN EN ISO 9377-2 HE
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2172924 Auftrag Nr. 4630283 27.09.2018
Probennummer 180719275

Bezeichnung GWMS 1

BTEX Headspace :

Benzol pg/l <1 1 DIN 38407-9-1 HE
Toluol pg/l <1 1 DIN 38407-9-1 HE
Ethylbenzol pg/l <1 1 DIN 38407-9-1 HE
o-Xylol pg/l <1 1 DIN 38407-9-1 HE
m-,p-Xylol ug/l <2 2 DIN 38407-9-1 HE
Summe Xylole ug/l - HE
Summe BTEX ug/l - HE

Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN 38404-4 1976-12
DIN 38404-5 2009-07
DIN 38404-6 1984-05
DIN 38407-9-1 1991-05
DIN EN 27888 1993-11
DIN EN ISO 14403-2 2012-02
DIN EN ISO 5814 2013-02
DIN EN ISO 9377-2 2001-07
I1ISO 5667-11 2009-04
Lichtlot

Die Laborstandorte der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemaf den oben genannten Kirzeln sind aufgefiihrt unter
http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéftsbediné;ungen fir Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgsgroup.de/agb zuganglich sind. Es wird
ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Ori%inal. Wenn das Dokument
digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben
ausschlieBlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern tiberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegenliber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und
Pflicﬁtgn.t Jedg nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des duferen Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probe‘n), auf die sich die hier dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurde(n)c?gf. durch den Kunden oder durch im Auftrage des Kunden handelnde
Dritte entnommen. |n'diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fiir den reprasentativen Charakter der Probe bez(iglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieRlich
auf die Probe(n). Die Gesellschaft tibernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).



SGES INSTITUT FRESENIUS - Am Technologiepark 10 45688 Herten

HPC Priifbericht 4630283-01
. . A Nr,: 4

Niederlassung Duisburg ufirag Nr.: 4630283

Herr Ebbing Kunden Nr.: 1443700 {{ DAKKS

Neumarkt ? - 11 i’ '\J:'\&Iisjhf‘.

Akkreditgeran,
. Herr Paul Rygo! e

47119 Duisburg Telefon +49 2366 305 693 R e
Fax +49 2366 305 611 D LI 18 50
Email paul.rvgol@sgs.com 5-5L-141 15-13-00

3-P1-7417% 1300
Envirenment, Health and Safety

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Am Technologiepark 10
45699 Herten

Herten, 31.07.2018

Ihr Auftrag/Projekt: Bf Kleve
Ihr Bestellzeichen: 2172924
Ikr Bestelldatum: 23.07.2017

Priifzeitraum von 23.07.2017 bis 31.07.2017
Erste laufende Probenummer: 180719272
Frobeneingang: 23.07.2017

Anlagen:
GC-MS-Screening 4630283-01, Seite(n) 1-2, Probe(n) 180719272-180719275

SGS INSTITUT FRESENIUS

i/l_ [

i.V. Carsten Bchlierkamp
Customer Service

Die Labarstandorte der SGS-Gruppe Deutschiand und Schweiz gem3aR den oben genannten Kiirzeln sind aufgefiihrt unter
hitp:/fwww.institut-fresenius. deffilestore/89aborstandortkuerzelsgs2. pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde ven der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschaftsbedingungen fiir Dienstisistungen erstellt, die unter wrw. 5gS graup.dedagh zuganglich
sind. Es wird ausdrlickiich auf die darin enthalienen Regslungen zur Haftungsbegrenzung, Freistelung und zum Garichtsstand hingewiesen. Diesas Dakument ist ein Qrriginal.
Wenn das Dokument digital Uhermittel! wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu hehandeln. Jeder Besitzer dieses Dokurents wird darauf hingewiesen, dass die darin
enthallenen Angaben ausschtisiilich die im Zeitpunkt der Dienstieistung von der Gesellschaft festgesieliten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern liberhaupt
vorhanden, wigdergeben. Die Gesellschafl ist allein dem Kunden gegsniber verantworlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschiften nichl ven ikren
insoweil bestehenden Rechten und Pfiichtsn, Jede nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzemung des Inhells oder des 3uferen Erscheinungshildes dieses
Dokurnents ist rechtewidrig. Ein Yerstoft kann rechtlich geahndet werden.

Merrber of the S63 Group (Sazietd Ginérale de Sureillunze)



SGS INSTITUT
FRESENIUS
GC-MS-Screening

Screening leicht- und mittelflichtiger gaschromatographierbarer
Substanzen

Auftrag 4630283

Probenummer Kundenbezeichnung
Wasser

180719272

180719273

180719274

180719275

Grundprinzip:
Ein Aliquot der Probe wird in ein Headspace-Glas abgefillt und mit einer

internen Standardldsung versetzt. Die Probe wird bei 80°C

thermostatisiert und anschliefend mittels Headspace und GC-MS

gemessen.

Die in der Rubrik - Gehaltsabschétzung — angegebenen

Konzentrationsbereiche beziehen sich auf die in der Probe ermittelien

Gehalte einer Verbindung. Sie lassen keinerlei Schluffolgerungen beziiglich von
Listengrenzwerten oder toxikologische Betrachtungen zu.

Das Verfahren ist flir Material- und Feststoffproben nicht akkreditiert.

Die angegebenen Gehaltsabschatzungen beziehen sich auf die Emission der entsprechenden
Verbindungen unter Anatysenbedingungen.

Probenspezifische Aussagen:

180719272
10ml der Probe wurde mittels Headspace analysiert.
s.a. Chromatogramm

Substanzgruppe tdentifizierung

Halogenierte Kohlenwasserstoffe Nicht nachgawiesen
Aromaten (BTEX, Alkylbenzole) Nicht nachgewiesen
Aliphat. Kohlenwasserstoffe, Cycloalkane Nicht nachgewiesen
Alkohole, Ketone, Aldehyde, Ester, Terpene Nicht nachgewiesen
Sonstige leichtflichtige Verbindungen Nicht nachgewiesen

Seite 1 von 2



180719273

10ml der Probe wurde mittels Headspace analysiert.

s.a. Chromatogramm

INSTITUT
FRESENIUS

Substanzgruppe

Identifizierung

Halogenierte Kohlenwasserstoffe

Nicht nachgewiesen

Aromaten (BTEX, Alkylbenzole)

Nicht nachgewiesen

Aliphat. Kahlenwasserstoffe, Cycloalkane

Nicht nachgewiesen

Alkohole, Ketone, Aldehyde, Ester, Terpene

Nicht nachgewiesen

Sonstige leichtfliichtige Verbindungen

Nicht nachgewiesen

180719274

10ml der Probe wurde mittels Headspace analysiert.

s.a. Chromatogramm

Substanzgruppe

Identifizierung

Halogenierte Kohlenwasserstoffe

Nicht nachgewiesen

Aromaten (BTEX, Alkylbenzole)

Nicht nachgewiesen

Aliphat. Kohlenwasserstoffe, Cycloalkane

Nicht nachgewiesen

Alkohole, Ketone, Aldehyde, Ester, Terpene

Nicht nachgewiesen

Sonstige leichtflichtige Verbindungen

Nicht nachgewiesen

180719275

10ml der Probe wurde mittels Headspace analysiert.

s.a. Chromatogramm

Substanzgruppe

Identifizierung

Halogenierte Kohlenwasserstoffe

Nicht nachgewiesen

Aromaten (BTEX, Alkylbenzole)

C4-Alkylbenzole — 1- 20 pg#! je Komponente

Aliphat. Kohlenwasserstoffe, Cycloalkane

Nicht nachgewiesen

Alkohole, Ketone, Aldehyde, Ester, Terpene

Nicht nachgewiesen

Sonstige leichtfliichtige Verbindungen

Weiterhin enthalten: Indan, Methylindane
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