K Geokim

Gealogie = Umwelt « Kommunikation

Kirchstrafie 79 A
46539 Dinslaken
Tel: 02064 /81081
Fax: 0 20 64 /81 0 82

Versickerungsuntersuchung

Koltjes Wey in Kleve-Warbeyen

Auftraggeber: PLANEG mbH
Projekt-Nr.:  h 75/98
erstelltam:  29. Mai 1998



GeOW

Inhaltsverzeichnis

| Vorgang und Veranlassung..............

2 Verwendete Unterlagen o enienrssssssssninssn

3 Durchgefiihrte Untersuchungen ........

el
=

32 Boaenpr ol B ..o v oo s s T g S s
33 korngrlibenanalyse:: s st
34 Infiltrationsversuch ..., T £
35 Erfassung der NN-Hohen der Ansatzpunkte..............cooiivieemieieiie et
3.6 Hydrogeologische Recherche

A T P I Y

e

4 EXPEDBISIR v prrcssissnsvimasmurinsivasasusnssiss

4.1 A gt ie TP o s o o S
4.2 GroBrdumige geologisch-hydrogeologische Verhaltnisse ..........oo.oooooooviveieiiiiieenne,
4.3 Bodenautban i Untersnchungsgebiet ..o i i ittt
4.4 GrundwasserverhdltniSSe ... ..ot

4.5 Hydraulische Letfahipheit ... e

=RV T - T

4.5.1 Exrgebiis dor KornproBenanalyse.ocinm i auimiimsmimisn
4.5.2 Ergebnis des Infiltrationsversuches. ... 1O
453 Beurteilung der hydraulischen Leitfihighkeit .............oooiiiiiicsisssssesissnniis 10

5 SchluBfolgerungen ... : e |




11

Geok::rm

Anhang

Anhang Ergebnistabelle der KorgroBenanalyse

Tabellenverzeichnis

Tabelle 1:Geldndehthen der Ansatzpunkte und Liegendgrenzen der bindigen

Deckschichten nach Daten der Sondierbohrungen ..o o

Tabelle 2: Hohenlage gesittigter Bodenzonen aufgrund des Feuchtegehaltes im

Bohrgut (Mai 1998) nach Daten der SOebOhrINER o s
Tabelle 3: Hochste gemessene Grundwasserstinde (HW) nach Daten des StUA Krefeld ... 8
Tabelle 4: Bestimmung des Durchléssigkeitsbeiwertes K nach HAZEN und nach BEYER .0

Anlagenverzeichnis

Anlage 1  Lageplan der Untersuchungspunkte im MaBstab von 1 © 500
Anlage 2  Bohrprofildarstellungen im HohenmaBstab von 1 : 50

Anlage3 Komverteilungslinie RKS 3, P1



h 75/98, Mai 1998 Seite 1 G&Okﬂ' 44"

1 Vorgang und Veranlassung

Die PLANEG beabsichtigt, in dem Bebauungsplangebiet Koltjes Wey in Kleve-Warbeyen Nie-
derschlagswasserabfliisse zu versickem. Auf der Grundlage eines Angebotes vom 11.05.1998
erhielt das Biiro Geokom von der PLANEG mbH am 12.05.1998 den Aufirag, die Eignung des

Untergrundes filr Versickerungsvorhaben im Bereich des Baugebietes zu ermitteln.

2 Verwendete Unterlagen

Der Aufiraggeber stellte folgende Unterlagen zur Verfiigung:

¢ 1 Lageplan des Baugebietes imn Mafistab von 1 : 5.000 (ohne Datum)

* 1 Lageplan zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 6-239-0, Gemarkung War-
beyen, im MaBstab von ca. 1 : 500 (PLANEG, April 1998)
¢ | Lageplan mit Flichennivellement des Untersuchungsgelindes im MaBstab von
1 : 500 (ohne Datum)
Um einen Uberblick iiber die regionalen geologischen und hydrogeologischen Verhiltnisse zu

erhalten, wurden folgende Karten herangezogen:

<GLA, 1989> Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen: Bodenkarte Nord-
rhein-Westfalen im Mabstab 1 : 50.000. Blatt I. 4102 Emmerich. 1985

+ <GLA, 1968> Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen: Geologische Karte
von MNordrhein-Westfalen 1 : 100.000, C 4302 Bocholt. 1997

e <LUA, 1995> Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen: Grundwassergleichenkarte
von Nordrhein-Westfalen. Stand: April 1988, MaBstab 1:50.000. Blatt L 4102
Emmerich, 1995

o <LWA, 197]a> Landesamt fiir Wasser und Abfall NRW: Hydrologische Karte von
Nordrhein-Westfalen im MaBstab 1 : 25.000. GrundriBkarte. Blatt 4103 Emmerich.
1971 (mit Grundwassergleichenplan, Stand April 1957), Ausfithnng B

¢ <LWA, 1971b> Landesamt fiir Wasser und Abfall NRW: Hydrologische Karte von
Nordrhein-Westfalen im MaBstab 1 : 25.000. Profilkarte. Blatt 4103 Emmerich. Aus-
fithrung Al

Versickerungsuntersuchung Kiltjes We;,' in Kleve-Warbeyen
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Angaben iiber topographische Verhaltnisse im Untersuchungsbereich sind darpestellt in:

e <Landesvermessungsamt Nordrhein-Westfalen, 1994> Topographische Karte im
Malistab 1 : 25.000.- Normalausgabe Blatt 4103 Emmerich

Informationen iiber die Wasserschutzgebiete in der Umgebung des Standortes sind enthalten in:

o <StAWA Diisscldorf, 1993> Staatliches Amt fiir Wasser- und Abfallwirtschaft Diis-
seldorf: Ubersichtskarte der Wasserschutz-/Einzugsgebiete der offentlichen Trink-
wasserversorgung im Regierungsbezirk Diisseldorf. MaBstab 1 : 100.000. Stand: No-
vember 1993

Eine Beurteilung der Standorteigenschaften und der Niederschlagswasserversickerung erfolgte
anhand der Schriften:

¢ <ATV A 138> Abwassertechnische Vereinigung: Bau und Bemessung von Anlagen
zur dezentralen Versickerung von nicht schidlich verunreinigtem Niederschlagswas-
ser. ATV Arbeitsblatt A 138. Januar 1990, Korrigierter Nachdruck 1992. 15 S.

e <ATV, 1995> ATV Arbeitsgruppe 1.4.1 , Versickerung von Niederschlagswasser”:
Hinweise zur Versickerung von Niederschlagswasser. Korrespondenz Abwasser H. 5,
1995, 5. 797 - 806

s <Benner ua, 1991> H. Benner, W. G. Coldewey, M. Weber, H. J: Wenzel: Gelin-
demethoden zur Wasserdurchldssigkeitshestimmung von Lockergesteinen unter be-
sonderer Beriicksichtigung von Bergematerial. DMT Publ, 2, 1991, S. 1-174

s <DVGW W 113> Deutscher Verein des Gas- und Wasserfachs: Ermittlung, Darstel-
lung und Auswertung der KomgroBenverteilung wasserleitender Lockergesteine fiir
geohydrologische Untersuchungen und fiirr den Bau von Brunnen, Merkblatt W 113.
Apnl 198317 8.

o DIN 4022, Teil 1: Schichtenverzeichnis fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewin-
nung von gekernten Proben im Boden und im Fels. September 1987

e DIN 4023: Baugrund- und Wasserbohrungen - Zeichnerische Darstellung der Ergeb-
nisse. Mirz 1984

e DIN 18123 Bestimmung der KomgriBenverteilung. November 1996

Versickerungsuntersuchung Kaltjes Wey in Kleve-Warbeyen
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3 Durchgefiihrte Untersuchungen

Die im vorliegenden Gutachten durchgefiihrte geologisch-hydrogeologische Beurteilung der
Untergrundeigenschaften der Untersuchungsfliche beruht auf eigens vorgenommenen Gelinde-
und Laboruntersuchungen. Der Bodenaufban wurde durch Rammkernsondierungen erfaBt. Infil-
trationsversuch und KorngraoBenanalyse erfolgten, um die hydraulische Leitfahigkeit des Bodens

anhand des Durchlissigkeitsbeiwertes K zu charakterisieren.

3.1 Rammkernsondierungen

Am 14.05.1998 wurden 3 Rammkemsondierungen (RKS 1 - RKS 3) mit einer 36 mm-Sonde bis
max. 4 m u. GOK (Geléndeoberkante) niedergebracht. Die Sondieransatzpunkte liegen im siidli-
chen (RKS 1), mittleren (RKS 2) und nérdlichen Bereich (RKS 3) der Untersuchungsflache auf
unterschiedlichen Hohenniveaus und erlauben eine Charakterisierung des Untergrundes
(s. Anlage 1).

Die Sondierergebnisse zum Bodenaufbau und zum Bodenfeuchtezustand sind den Bohrprofilen

der Anlage 2 zu entnehmen.

3.2 Bodenprobennahmen

Fiir die Durchfiihrung von KomgréBenanalysen wurden der Rammkernsonde Bodenproben ent-
nommen und lufidicht in 0,72 1 Gldsern verschlossen. Die Tiefenbereiche, aus denen die Proben

stammen, sind in den Bohrprofilen der Anlage 2 aufgefithrt.

Riickstellproben stehen fiir etwaige weitere Untersuchung fiir einen Zeitraum von 3 Monaten zur

Verfligung.

3.3 KorngroBenanalyse

Die KorngroBenverteilung wurde ermittelt, indem die Probe P3.1 (RKS 3) im Labor nach
DIN 18123 gesiebt wurden. Anhand dieses Ergebnisses lieB sich eine Komverteilungslinie er-
stellen, die wiederum fiir die Bestimmung des Durchlissigkeitsbeiwertes K nach DVGW W 113

herangezogen werden kann.

Versickerungsuntersuchung Kaltjes Wey in Kleve-Warbeyen
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Die KomgroBenverteilung ist im Anhang tabellarisch und in der Anlage 3 grafisch als Kor-

nungslinie aufgefiihrt. Die darauf aufbauenden Auswertungen sind in Abschnitt 4.5.1 wiederge-
geben,

34 Infiltrationsversuch

Im Bohrloch der Sondierung RKS 3 wurde ein Rammpegel eingerichtet, der zwischen 0.6 m und
1,5 m unter GOK verfiltert war. Damit 1Bt sich die Durchlissigkeit fiir ein Bodenprofil bestim-
men, das durch bindige Deckschichten geprigt ist. Auf diec Durchfiihrung eines Infiltrationsver-
suches am Standort der Sondierung RKS 2 wurde aufgrund des bereits ab 0,8 m unter GOK ein-

setzenden stark erhohten Bodenfeuchtegehalts verzichtet.

In dem Piezometer erfolgte | Versickerungsversuch, indem die Zeit gemessen wurde, in der eine
im Rohr erzeugte Wassersdule um 1,0 m absinkt. Hierdurch 4Bt sich das Sickerverhalten iiber
die verfilterte Strecke erfassen. Der Durchlissigkeitsheiwert errechnet sich analog der bei Benner

u. a (s. Abschn. 2) genannten Formel fir einen Piezometerversuch mit instationdrem Druckge-
fille.

Das Ergebnis wird in Abschnitt 4.5.2 vorgestelit.

3.5 Erfassung der NN-Hiohen der Ansatzpunkte

Die NN-Hohen der Geliindeoberfliche wurden dem Lageplan enmommen, in dem sich die Fr-

gebnisse des Flichennivellements befinden (s. Abschn. 2.

Die darauf basierenden absoluten Hohen der Sondieransatzpunkte sind in der Tabelle 1 (Ab-

schnitt 4.2) zusammengestellt und auch den Bohrprofilen der Anlage 2 zu entnehmen.

3.6 Hydrogeologische Recherche

Fiir eine Erfassung der hichsten zu erwartenden Grundwasserstinde wurden vom Staatlichen
Umweltamt Krefeld (StUA) auf Anfrage (12.05.1998) Daten in Form verkiirzter Haupttabellen
von GrundwassermeBstellen zur Verfligung gestellt (27.05.1998), die im Bereich des Untersu-

chungsgebietes betrieben werden bzw. wurden.

Versickerungsuntersuchung Koltjes Wey in Kleve-Warbeyen
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4 Ergebnisse

4.1 Allgemeine Daten

Das Untersuchungsgebiet liegt nordéstlich von Kleve in der Gemarkung Warbeyen. Die kiirzeste
Distanz zum nérdlich liegenden Rhein betriigt etwa 2,5 km. Ostlich des B-Plangebiets verlauft
der Kellener Altwhein, Im Westen grenzt es an die Strafe Koltjes Wey.

‘Topographisch zeichnet sich die Untersuchungsfliche durch eine vergleichsweise stark reliefierte
Gelandemorphologie aus. Im mittleren Bereich verliuft cine etwa West-Ost-streichende rinnen-
artige Mulde mit charakteristischen NN-Werten zwischen +13,3 und +14,0 m (s. Anl. 1). Nach
Morden und nach Stiden ist ein teilweise terrassierter Anstieg zu beobachten. Wihrend das Ge-
linde im Siiden bis auf 16,45 m . NN hinaufreicht, ist im Norden mit 15,59 m ii. NN ein relati-
ves Maximum zu verzeichnen, Dariiber hinaus ist grundsitzlich ein Gelindeanstieg in dstliche
Richtung erkennbar, wobei die Ostgrenze mit Ausnahme des Rinnenbereiches i.a. den exponier-
testen Gelindeabschnitt darstellt,

Dem Bebauungsplan zufolge ist es vorgesehen, die Wohnbebauung zur Kéltjes Wey hin anzu-
schliefen. Der ostliche Geldndeabschnitt ist als Fliche fiir MaBinahmen zum Schutz, zur Pflege
und zur Entwicklung der Landschaft mit Anpflanzungen von Bédumen und Strduchern vorgese-

hen,

Wasserschutzpebicte der 6ffentlichen Tnnkwasserversorgung sind iin Rahmen der Bodenunter-

suchung nicht zu beriicksichtigen (vgl. StAWA Diisseldorf, 1993, Abschn. 2).

4,2 Grobriumige geologisch-hydrogeologische Verhiiltnisse

Den herangezogenen Unterlagen zufolge (Abschn. 2) liegt das Untersuchungsgebiet in der holo-
zinen Talaue des Rheins, deren Ablagerungen durch semiterrestrische Auenbdden’'gepragt wer-
den (GLA, 1985).

' Boden mit stark schwankendem Grundwasserstand und zeitweiliger Uberflutung

Versickerungsuntersuchung Koltjes Wey in Kleve-Warbeyen
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Oberflichennah sind teils schluffig lehmige Sande und sandig bis lehmige Schluffe (lechmiger
Auensand und Auenlehm) verbreitet, die stellenweise von schluffigem bis teils tonigem Lehm
{Auenlehm) unterlagert werden (GLA. 1985).

Darunter folgen jungholozine Terrassenablagerungen des Rheins. Sie sind der Komfraktion

Mittel- und Grobsand zuzuordnen und enthalten Einlagerungen von Grobsand mit Feinkies. Die
Liegendgrenze der Terrassenschotter ist insgesamit bei annihernd etwa 20 m zu veranschlagen
(GLA, 1985 LWA, 1971ab).

Die Durchlissigkeit der Terrassenschotter im Grundwasserschwankungsbereich ist nach LWA

(1971a) als ,;mittel“ einzustufen,

Die GrundwasserflieBrichtung wird im wesentlichen vom Wasserstand des Rheins beeinfluBt.
Bei effluenten FlieBzustinden fungiert dieser als Vorfluter, so daB die Grundwasserbewegungen
grundsitzlich flubwirts gerichtet sind. Wihrend Hochwasserzeiten ist das Grundwassergefille
jedoch stark vermindert und es kénnen sogar vom Rhein abgewandie Grundwasserbewegungen
(influente FlieBzustinde) anfireten. GriBeren Einflul auf die Grundwasserbewegung im Bereich
des Untersuchungsgelandes iibt dariiber hinaus der Alttheinbogen Kellener Altrhein aus, der
unmittelbar als Vorfluter anzusehen ist, so daB siiddstliche FlieBrichtungen vorherrschen (LWA,
1971a, LUA, 1995). Fiir April 1957 und April 1998 kann aus den Grundwassergleichenkarten
des LWA und des LUA, die Phasen relativ hoher Grundwasserstinde wiedergeben, ein NN-Wert

fiir die Grundwasseroberfliche von iberschligig +12,5 m abgeleitet werden.

4.3 Bodenaufbau im Untersuchungsgebiet

Wie die graphischen Darstellungen der Anlage 2 dokumenticren, sind an allen Untersuchungs-
punkten bindige Deckschichten angetroffen worden. Die Bodenprofile beginnen mit dunkel-
braunen Schluffen mit wechselndem Fein- und Mittelsandgehalt (Auenlehm). Innerhalb der er-
sten 70 cm enthielt das Bohrgut der Sondierung RKS 3 Einzelfunde an Ziegelbruch und deutet

somit auf anthropogene Einfliisse hin.

Versickerungsuntersuchung Kéltjes Wey in Kleve-Warbeyen
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Tabelle 1:Geldndehihen der Ansatzpunkte und
Liegendgrenzen der bindigen Deckschichten nach
Daten der Sondierbohrungen (Fridguterungen s.

Text)

RKS GOK . Liegendprenzen Die Michtigkeiten liegen zwischen 0,80 m
| [m&.NN] | [mu. GOK] | [m & NN] :
I 14.60 080 | 1380 (RK5 1) und 1,85m (RKS 3). Die Tabelle 1
2 1336 | 185 11,51 enthilt eine Zusammenstellung der absoluten
3 | 1559 1,60 13,99

Gelandeoberkanten, der einzelnen Michtigkei-
ten und die entsprechenden Liegendgrenzen der
Auenlehme. Auffallend sind bei der Sondierung

RKS 2 wiederholt auftretende Eiﬁzne.lﬁmde an

Holz sowie eine ab 0,8 m unter GOK ¢cinsctzende weiche Konsistenz, die auf einen stark erhoh-
ten Bodenfeuchtezustand hinweist. Dariiber hinaus wurde bei dieser Sondierung zwischen 1,60

und 1,85 m Teufe ein schwarzbrauner, toniger Schluff erbohrt,

Unterhalb der Deckschichten folgen nichtbindige, beigebraune Auensande, die iiberwiegend ei-
nem grobsandigen Mittelsand mit schwach kiesigen und schwach feinsandigen Nebenanteilen

entsprechen. Diese Ablagerungen halten bis zu den erbohrten Endteufen durch.

4.4 Grundwasserverhiiltnisse
| RKS _ gesiittigte Bodenzonen In allen 3 Rammkernsondierungen wur-
B : ~ [m u, GOK] [MENN] ] 4o die Grundwasseroberfliche am
| 1 2,50 12,10 |
3 1.85 1151 14.05.1998 angetroffen. Der Feuchte-
3 3,50 12,09 gehalt des Bohrgutes 186t auf die

labelle 2: Hohenlage gesdttigter Bodenzonen aufgrund
des Feuchtegehalies im Bohrgut (Mai [998) nach Daten
der Sondierbohrungen (Eridwierungen 5. Text}

Grundwasseroberfliiche
zum Zeitpunkt der Bohrarbeiten schlie-
Ben. lhre Hohenlage ist durch den Ka-

scheinbare

pillarsaum beeinflubt, so daB in Abhingigkeit vom KomgroBenaufbau erhohte Grundwasser-
stinde vorgetiuscht werden kénnen. In der Tabelle 2 sind dic entsprechenden Teufen der gesiit-
tigten Bodenzonen aufgefiihrt. Fiir die Untersuchungspunkte RKS 1 und RKS 3 ist von einer
einheitlichen Héhe der freien Grundwasseroberfliche von rund 12,1 m . NN auszugehen. Dem-
gegeniiber fithrt der als wasserstauend einzustufende tonige Schiuff bei der Sondierung RKS 2
zu gespannten Grundwasserverhéltnissen, so daB die gesittigte Bodenzone erst ab 11,51 m i NN

einsetzt,

Damit liegt die aktuelle Grundwasseroberfliche von rund 12,1 m i NN unterhalb den aus den
Gleichenkarten (s. Abschn. 2) rekonstruierten Hohen von etwa 12,5 ii. NN (LWA 1971a,
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Stand April 1957 und LUA, 1995, Stand April 1988), die vergleichsweise hohe Grundwasser-

stinde reprisentieren.
Nr. der MeBstelle | Laufzeit | Datum HW | m &.NN HW | Weitere Hinweise auf ma-
Warbey Nr. 4 1950 — 1967 | 02.01.1967 14,06 s

S b il 3 IJ]:I.H.I. tzﬁndt
Warbeyen Nr. 154 | 1968 — 1998 | 31.01.1994 | 1405 | S

il Yl ' i3 __ .

Tabelle 3: Hochste gemessene Grundwassersidnde (HW) nach Darten des Grundwasscrstinge: oigs
St Krefeld ben sich aus den verkiirz-

ten Haupttabellen des
StUA Krefeld, das Datenreihen ven 2 benachbarten MeBstellen zur Verfiigung stellte. Aufirund

unterschiedlicher Laufzeiten der MeBstellenbenbetreibung entziehen sich die beobachteten
Grundwasserspiegel einer Korrelation. Gleichwohl lassen die Daten erkennen, daB fiir den Be-
obachtungszeitraum 1950 — 1998 in den Frithjahren 1967 und 1994 die hichsten Grundwasse-
rereignisse vorliegen, die mit 14,05 und 14,06 m ii. NN annghernd gleich hoch ermittelt worden

sind (s. Tabelle 3). Eine Ubertragung der gemessenen Grundwasserspiegel auf den Untersu-
chungsstandort ist nicht exakt durchfiibrbar, da keine verlBlichen Angaben zum Grundwasser-
gefille vorliegen. Eine iiberschligige Abschitzung auns der Grundwassergleichenkarte April 1988
fithrt zu einer Abminderung des gemessenen Grundwasserspiegels um etwa 0,55 m, so daB sich
fiir das B-Plangebiet ein maximal aufgetretener Grundwasserstand von etwa 13,5 m it NN ergibt.
Unterstiitzt wird diese Abschéitzung von Angaben des Pachters der landwirtschaftlich genutzten
Fliche, dessen Angaben zufolge bei Hochwasserereignissen in der rinnenartigen Mulde im mitt-

leren Bereich der Untersuchungsfliche Grundwasser anstehen kann.

Im @ibrigen wird darauf hingewiesen, daB sich etwaige, nicht vorhersehbare, zukiinftige Schwan-
kungen des Wasserhaushaltes und damit korrespondierende Anderungen der Flurabstinde an-

hand der 0.g. Datenreihen nicht prognostizieren lassen.

Versickerungsuntersuchung Kaltjes Wéy in Kleve-Warbeyen



h 75/98, Mai 1998

Seite 9

Geok(rm

4.5 Hydraulische Leitfihigkeit

4.5.1

Ergebnis der Korngrifienanalyse

Die KorngroBenanalyse, deren Untersuchungsgang in Abschnitt 3.3 angesprochen ist, wurde an

einem grobsandigen, schwach kiesigen, schwach feinsandigen Mittelsand (RKS 3-P1) vorge-

nommen. Dieses Lockergestein reprisentiert die nichtbindigen Lockersedimente unterhalb der

Deckschichten.

Anhand der ermittelten Komnverteilung (vgl. Anhang u. Anlage3) lassen sich nach
DVGW W 113 die Durchlissigkeitsbeiwerte mit Hilfe der in Tabelle 4 skizzierten Methoden
nach HAZEN und BEYER bestitnmen.

~ Probe P31
'_ Formel '.1R;:;p!hedi1;gung' e R v R e
2 i o (mm) | (mm) . C(mis)
nach Hazrm: 5 = U = dw"llj.m 4
; 0,505 | 0,256 2.0 7.6% 10
K=00116x{d)5) dig=10,1 bis 3,0 mm
nach BEYER: U=1-20 o .
5 ; 0,505 0256 2,0 100 x 10 6,6 x 10
K= Cx(dw } dm =006 s G,ﬁm

Tabelle 4: Bestimmung des Durchldssigheitsberwertes K nach HAZEN und mach Bever {dgy: Korndurchmes-
ser bei 60 %6 Siebdurchgang; dyy: Korndurchmesser bei 10 % Siehdurchgang: U = Ungleichfirmigkeit; C:
Froportionalitétsfakior)

Dementsprechend ergibt sich aus der Komgrofienanalyse ein Durchldssigkeitsbeiwert K von

mindestens

6,6 x 107 m/s.

Versickerungsuntersuchung Koltjes Wey in Kleve-Warbeyen
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4.5.2 Ergebnis des Infiltrationsversuches

Der iiber die Infiltration (zum Verfahrensgang s. Abschn, 3.4) erzielte Durchlissigkeitsbeiwert
spiegelt das hydraulische Verhalten eines stark feinsandigen Schluffs wider, der in der Sondie-
rung BKS 3 zwischen 0,70 und 1.60 m unter GOK anstcht.

Der Infiltrationsversuch fiihrte in Anlehnung an BENNER u.a. ( 1991) zu einem Durchlissigkeits-

beiwert von

1 x 107° mys,

4.5.3 Beurteilung der hydraulischen Leitfihigkeit

Die Durchlassigkeit der anstchenden Gesteine 148t sich mit Hilfe der k-Werte, die im vorange-

gangenen Abschnitt vorgestellt wurden, abschitzen.

Fir die bindige Deckschicht wurde eine Durchldssigkeit von 1 x 10 mv/s am Standort der Son-
dierung RKS 3 ermittelt. Damit liegt das Ergebnis in einer GroBenordnung (K = 1 x 107 bis 5 x
10 m/s), die nach ATV A 138 und ATV, 1995, zur Aufnahme und Weiterleitung von Infiltrati-
onswissern geeignet ist. Es wird jedoch darauf hingewiesen, daB innerhalb dieses Ablagerungs-
milieus engréumige Variationen hinsichtlich der lithologischen Ausbildung mit negativen Aus-
wirkungen auf di¢ hydraulische Leitfihigkeit auftreten konnen. So wurden am Standort der Son-
dicrung RKS 2 tonige Nebenanteile nachgewiesen, die durchaus dazu fithren konnen, dafi das
Lockergestein nicht iiber ein ausreichendes durchfluBwirksames Porenvolumen nach ATV ver-

fiigt.

Den Sondierergebnissen zufolge verfiigen die unterhalb der Deckschichten folgenden Sande iiber
emne relativ homogene KomgriBenzusammensetzung, so daB das Ergebnis der Sieblinienaus-
wertung mit K = 6,6 x 10 m/s einer charakteristischen GroBe entsprechen diirfte. Da aber auch
Einschaltungen feinsandiger Horizonte aufireten kénnen (REKS 1: 1,9~ 2,0m), wird fiir die
Durchlissigkeit der Terrassengesteine ein Rechenwert von K = 1 x 107 m/s empfohlen, der in-

nerhalb der von der ATV vorgegebenen GroBenordnung Legt.

Versickerungsuntersuchung Koltjes Wey in Kleve-Warbeyen
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5 SchluBifolgerungen

Die Beurteilung der geologisch/ydrogeologischen Versickerungsvoraussetzungen mub sich im

Untersuchungsgebiet an folgenden Standorteigenschaften orientieren:

s Im Bereich der Untersuchungsfliche stehen bindige Deckschichten an, die teilweise

iiber eine ausreichende Durchldssigkeit nach ATV verfiigen (s. Abschn. 4.5.3).

* Wesentlich giinstigere Eigenschafien zur Aufhahme und Weiterleitung von Infiltrati-
onswissern weisen die unterhalb der Deckschichten anstehenden Aunensande auf, fiir

die eine hydraulische Leitfihigkeit von K = I x 10 m/s veranschlagt werden sollte.

* Das Grundwasser kann langfristigen Pegeldaten zufolge bis auf ein Niveau von

schitzungsweise 13,5 m (i, NN ansteigen,

Wird davon ausgegangen, daB nach ATV A 138 und ATV (1995) die Sohle ciner Versicke-
rungsanlage einen Mindestabstand von 1 m zum héchsten anzunehmendem Grundwasserstand
aufweisen muB, sollte die Anlagensohle nicht unterhalb einer NN-Hahe von +14,5 m geplant

werden, um eine dauerhafte Funktionstiichtigkeit zu gewihrleisten.

Aufgrund der derzeitigen hohen Reliefenergie innerhalb des B-Plangebietes sind nihere Anga-
ben zur Anlagenkonzeption (Mulden-, Rigolen- und Rohr- oder Schachtversickerung) erst nach

Vorlage der Pline zur topographischen Ausgestaltung der Gelandemorphologie méglich.

Grundsiitzlich ist festzuhalten, daB in den topographisch hoher gelegenen Gelindeabschnitten,
wie sie beispielsweise an der Ostgrenze vorliegen, der grofite Abstand zum Bemessungsgrund-
wasserstand besteht. Aufgrund des teilweise hohen bindigen Anteils der Deckschichten wird je-
doch empfohlen, iiber Einzelfallprifungen deren Durchlissigkeit exakt zu ermitteln. Alternativ
ist es chenso méglich, die Auenlehme prinzipicll bis zum Top der Terrassenablagerungen auszu-
koffern und gegen einen geeigneten Boden auszutauschen, um die Wasserwegsamkeit zu erhé-

hen,

Im Rinnenbereich (RKS 2) sollte jedoch von einer gezielten Infiltration von Niederschlagswiis-
sern abgesehen werden, da dort aufgrund der michtigen Verbreitung teils tonig-schluffiger Au-
enlehme bis 1,85 m unter derzeitiger GOK iuBerst ungiinstige Voraussetzungen zur Aufnahme

und Weiterleitung von Sickerwiissern vorliegen.

Versickerungsuntersuchung Koltjes Wey in Kleve-Warbeyen
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Unabhiingig von dem hier erlduterten Aspekt der Niederschlagswasserversickerung ist abschlie-
Bend anzumerken, dafl im Fahmen der vorgeschenen BaumabBnahmen zumindest bereichsweise
hohe Grundwasserstinde und cine damit verbundene Aufweichung der bindigen Deckschichten

zu beriicksichtigen ist.

Dinslaken, den 29. Mai 1998

4240

(Dipl.-Geol. A. Eickhoff)

Versickerungsuntersuchung Koltjes Wey in Kjew'e;‘»‘r'arbeyfen
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NN+m

16.00

15.00

14.00

13.00

12.00

11.00

RKS 1

7 NN+14.60m

0.80 Schluff, sandig, Einzelfunde

an Kies, schwach feucht, RKS 2
13.80)0.80 - dunkelbraun
7 NN+13.36m
1.10 Mittelsand, grobsandig,
schwach kiesig, schwach 0.50 Schluff, schwach feinsandig,
feinsandig, feucht, braun und 12.86 ) 0.50 Einzelfunde an Holz, trocken,
(12.70)1.90 kit dunkelbraun
12.60) 2,00 12.56)0.80 ) ]
[0 \0‘10 Fein- bis Mittelsand, feucht, 30 Schluff, schwach feinsandig,
P11 S . Einzelfunde an Holz, schwach
206w 230 €12:10)2.50 \0 " feucht bis feucht, braun
12.10 m NN .50 Mittelsand, grobsandig, \0 o .
schwach kiesig, schwach 11.76)1.60 .80 Schluff, fein- bis mittelsandig,
(11.60)3.00 | feinsandig, feucht, beigebraun <7 185GW (1151)1.85 ! \0 weich, braun
11.60 T — 11.51 m NN 1126)200 s = & .25 Schiuff, tonig, Einzelfunde an
schwach kiesig, schwach 1136 Holz, steif, dunkelbraun und
feinsandig, beigebraun schwarzbraun
.15 Mittel- bis Grobsand, kiesig,
graubraun
UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1
@ RKS Rammkemsondierung N/  Grundwasser angebohrt '
[] Bohrprobe (Glas 0.7 1)
BODENARTEN
Schluff U
Sand sandig S s
Kies kiesig G g
Ton tonig T t
Auffiillung A
KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
) f fein ' schwach (< 15 %)
m  mittel stark (ca. 30-40 %)
g grob " sehr schwach; = sehr stark
KONSISTENZ wch > weich stf | steif FEUCHTIGKEIT f° trocken
f schwach feucht
f feucht

NN+m
16.00
NN+15.59m
0.70 Auffiillung (Schluff, stark
sandig, Einzelfunde an Kies, 15.00
Einzelfunde an Ziegelbruch,
durchwurzelt), trocken,
dunkelbraun
\0.90 Schluff, stark feinsandig, steif,
braun 14.00
1.60 - .
P3.1 2.50 1.90 Mittelsand, grobsandig, __13.00]
schwach kiesig, schwach
P32 2.50- feinsandig, feucht, beigebraun
’ 3.00
N/ 3.50 GW (12.09)3.50 —_—
12.09 m NN —
0.50 Grobsand, mittelsandig,
(11.58)4.00 kiesig, sandig, beigebraun
11.59
11.00
ety -m-égwm Anlage 2
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