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I Vorgang und Veranlassung

Das Planungsamt der Stadt Kleve priift derzeit die Voraussetzungen fiir eine Niederschlagswasser-
versickerung im Bereich des Bebauungsplanes 5-206-0, Kleve-Reichswalde. In diesem Rahmen er-
hielt das Biiro Geokom den schriftlichen Aufirag des Bauverwaltungsamtes der Stadt Kleve vom
20.06.1996, die Sickerfahigkeit des Untergrundes im Gebiet Hirschbruch / Buchholz / DiiffelstraBe /
Kattenwald durch Bodenuntersuchungen zu ermitteln und Hinweise auf die technische Durchfiihr-
barkeit geeigneter Versickerungsverfahren zu geben. Im Rahmen der Gutachtenerstellung stand das
Planungsamt der Stadt dem Biiro Geokom als Ansprechpartner zur Verfiigung.

Aufgrund der Eigentumsverhaltnisse konzentrierte sich die Untersuchung auf zwei Flichen innerhalb

des Untersuchungsgebietes, die in Anlage 1 dargestellt sind.

2 Verwendete Unterlagen

Das Planungsamt der Stadt Kleve stellte folgende kartographische Darstellungen mit Angaben zum
Bebauungsplangebiet zur Verfiigung:

¢ | Lageplan im Mafistab ca. 1: 2.000

s ] Lageplan im Mafistab 1 : 1.000

Um einen Uberblick tiber die regionalen geologischen und hydrogeologischen Verhiltnisse zu erhal-

ten, wurden folgende Karten herangezogen:

» <GLA, 1985> Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen: Bodenkarte Nordrhein-
Westfalen im MaBstab 1 : 50.000. Blatt L 4302 Kleve. 1985

o <LUA, 1995> Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen: Grundwassergleichenkarte von
Nordrhein-Westfalen. Stand: April 1988. MaBstab 1 : 50.000. Blatt L 4302 Kleve, 1995

* <LWA, 1968a> Landesamt fiir Wasser und Abfall NRW- Hydrologische Karte von
Nordrhem-Westfalen im Mafistab 1 : 25 000. GrundriBkarte. Blatt 4202 Kleve. 1968

* <LWA, 1968b> Landesamt fir Wasser und Abfall NRW: Hydrologische Karte ven
Nordrhein-Westfalen im MaBstab 1 : 25,000 Profilkarte. Blatt 4202 Kleve. 1968

Bodenuntersuchung fiir die Stadt Kleve. Bebauungsplangebiet 5-2016-0
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Informationen iiber die Wasserschutzgebiete in der Umgebung des Standortes sind enthalten in:

¢ <StAWA Diisseldorf, 1993= Staatliches Amt fiir Wasser- und Abfallwirtschaft Diissel-
dorf: Ubersichtskarte der Wasserschutz-/Einzugsgebiete der 6ffentlichen Trinkwasserver-
sorgung im Regierungsbezirk Disseldorf, MaBstab 1 100.000. Stand: November 1993

Eine Beurteilung der Standorteigenschaften und der Niederschlagswasserversickerung erfolgte an-
hand der Schriften:

* <ATV A 138> Abwassertechnische Vereinigung: Bau und Bemessung von Anlagen zur
dezentralen Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Niederschlagswasser. ATV
Arbertsblatt A 138, Januar 199015 S.

* <ATV A 142> Abwassertechnische Vereinigung: Abwasserkanile und -leitungen in

Wassergewinnungsgebisten. 1992

* <ATV, 1995> ATV Arbeitsgruppe 1.4.1 , Versickerung von Niederschlagswasser™: Hin-
weise zur Versickenmg von Niederschlagswasser. Korrespondenz Abwasser H. 5, 19935,
S. 797 - 806

¢ <Benner ua., 1991> H. Benner, W. G. Coldewey, M. Weber, H. J: Wenzel: Gelindeme-
thoden zur Wasserdurchlassigkeitsbestimmung von Lockergesteinen unter besonderer Be-
riicksichtigung von Bergematerial. DMT Publ. 2, 1991, S. 1-174

o <DVGW W 101, 1975> Deutscher Verein des Gas- und Wasserfachs: Richtlinien fiir
Trinkwasserschutzgebiete; 1. Teil: Schutzgebiete fir Grundwasser. Arbeitsblatt W 101,
Februar 1975, 12 8.

o <DVGW W 101, 1995> Deutscher Verein des Gas- und Wasserfachs: Richtlinien fiir
Trinkwasserschutzgebiete; 1, Teil: Schutzgebiete fiir Grundwasser, Arbeitsblatt W 101,
Februar 1995 23 §

* <DVGW W 113> Deutscher Verein des Gas- und Wasserfachs: Ermittlung, Darstellung
und Auswertung der KomgréBenverteilung wasserleitendar Lockergesteine fir gechydro-

logische Untersuchungen und fiir den Bau von Brunnen. Merkblatt W 113. April 1983,
17 8.

* DIN 18123: Bestimmung der KomgroBenverteilung April 1983

Bodenuntersuchung fiir die Stadt Kleve, Bebauungsplangehiet 5-206-0
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s DIN 4022, Teil 1. Schichtenverzeichnis fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung

von gekemnten Proben im Boden und im Fels, September 1987

¢ DIN 4023: Baugrund- und Wasserbohrungen - Zeichnerische Darstellung der Ergebnisse,
Marz 1984

3 Allgemeine Angaben

Das Bebauungsplangebiet 5-206-0 in Kleve-Reichswalde bildet ein rund 8 Hektar grofles Karree, das
durch die StraBen Kattenwald, Hirschbruch, Buchholz und DiiffelstraBe begrenzt wird. An der Duf-
felstraBe und dem Hirschbruch stehen Einfamilienhauser. Von der StraBe Kattenwald bis zur StrafBe
Buchholz erstrecken sich im Kern des Gebietes Weiden. Das leicht nach Siidwesten abfallende Ge-

lande weist eine mittlere Hohe von etwa 47 m tber NN auf

Einer Karte des StAWA Diisseldorfs (1993) zufolge befindet sich das Gebiet innerhalb der Schutz-
zone IIT B der Trinkwassergewinnungsanlage Nr. 59. Hinweise auf Altlasten und Verdachtsflachen

liegen dem Biiro Geokom nicht vor,

4 Durchgefiihrte Untersuchungen

Die im vorliegenden Gutachten durchgefiihrte geologisch-hydrogeologische Beurteilung der Unter-
grundeigenschaften des Gebietes beruht auf eigens vorgenommenen Gelinde- und Laboruntersu-
chungen, Der Bodenaufbau wurde durch Rammkemsondierungen erfaBt. Infiltrationsversuch und
KomgroBenanalyse erfolgten, um die hydraulische Lertfahigkett des Bodens anhand des Durchlis-

sigkeitsbeiwertes K zu charakterisieren,

Die untersuchten Flichen 1 und 2 sind in Anlage 1 wiedergegeben.

4.1 Rammkernsondierungen

Am 30.07.1996 wurden 2 Rammkemsondierungen (RKS 1, RKS 2) mit einer jeweiligen Endteufe
von 4 m niedergebracht. Die Lage der Sondieransatzpunkte liegt innerhalb der beiden, vom Pla-

nungsamt der Stadt Kleve vorgegebenen Flichen, die in Anlage 1 gekennzeichnet sind.

Bodenuntersuchung fiir die Stadt Kleve. Bebauungsplangebiet 5-206-0
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Die Sondierergebnisse zum Bodenaufbau und zum Bodenfeuchtezustand sind den Schichtenver-
zeichnissen des Anhangs zu entnehmen. Die Anlagen 2 und 3 geben die entsprechenden Profildarstel-

lungen wieder.

Desweiteren wurde das Bohrgut organcleptisch auf Farbe, Geruch, Konsistenz und makroskopische

Inhaltsstoffe untersucht. Es ergaben sich keine Hinweise auf altlastenspezifische Verunreinigungen.

4.2 Bodenprobenahme

Der Rammkemsondierung RKS 1 (Untersuchungsfliche 1) wurde die Bodenprobe P 1 - RKS 1 aus
einer Tiefe zwischen 0,85 und 4,00 m unter GOK (Gelandeoberkante) entnommen. Aufgrund threr
emheitlichen Gesteinszusammensetzung konnte die gesamte Probe fiir eine KrongroBenanalyse ver-
wendet werden (s. f Abschn)).

4.3 KorngriéBenanalyse

Die KomgréBenverteilung der Bodenprobe P 1 - RKS 1 wurde nach DIN 18123 zu ermitteln. Zu
diesem Zweck wurde die Probe im Labor trocken gesiebt und anhand der einzelnen KomgroBenantei-
le eine Kémungslinie erstellt. Hieraus 14Bt sich nach DVGW W 113 der Durchlassigkeitsbeiwert K
ermitteln.

Die Ergebnisse sind in Abschnitt 5.4.1 wiedergegeben. Die Kémungslinie ist in Anlage 4 dargestellt.

4.4 Infiltrationsversuch

Im Bohrloch der Sondierung RKS 2 (Untersuchungsflache 2) wurde ein Rammpegel eingerichtet, der
zwischen 1 und 2 Metern unter GOK verfiltert ist.

In dem Piezometer erfolgten 3 Versickerungsversuche, indem die Zeit gemessen wurde, in der eine im
Rohr erzeugte Wassersdule um 1 Meter absinkt. Hierdurch 14Bt sich das Sickerverhalten iiber die
gesamte verfilterte Strecke erfassen. Der Durchlassigkeitsbeiwert errechnet sich analog der bei Ben-
ner u. a. (s. Abschn. 2) genannten Formel fiir einen Piezometerversuch mit instationirem Druckgefal-

le.

Die Ergebnisse werden in Abschnitt 5.4.2 vorgestellt.

Bodenuntersuchung fiir die Stadt Kleve, Bebauungsplangebiet 5-206-)
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4.5 Nivellement der Ansatzpunkte

Siasing Hohe i, NN [m] Die NN-Hohen der Sondieransatzpunkte ergaben sich aus

Nivellements, fiir das als Bezugspunkte Kanaldeckel auf der

RKSI 41,52 DiiffelstraBe und auf dem Kattenwald herangezogen wurden,
RKS 2 48,53 Sie befinden sich nach Angaben des Tiefbauamtes auf einer
— ; Héhe von 47,90 Metern (Hirschbruch) bzw. 48,79 m iiber

Tabelle 1. Héhe der Sondicran- ;
satzpunkte in Metern iiber NN MN (Kattenwald). Die entsprechenden Werte der Sondier-

ansatzpunkte sind in Tabelle 1 zusammengestelit.

5 Ergebnisse

5.1 Geologisch-hydrogeologischer Uberblick

In der groBraumigen Umgebung des untersuchten Gebietes stehen Flugsand und SandloB (schluffige
Feinsande bis feinsandige Schluffe) mit geringer Tiefenerstreckung an. Sie werden von michtigen,
sandigen und kiesigen, gut durchldssigen Sander- und Stauchmorénengesteinen unterlagert, in denen
sich das Grundwasser mit groBen Flurabstinden bewegt (GLA, 1985; LWA, 1968b).

Oberhalb der Grundwasseroberflache wechseln innerhalb der Sander und Moranenablagerungen
Gesteine unterschiedlicher Durchlassigkeitsstufen sowohl in vertikaler als auch in lateraler Richtung
miteinander ab (LWA, 1968b):

Grob- und Mittelsande mit Fein-, Mittel- und Grobkies
Mittelsande mit Grobsand und etwas Fein-, Mittel- und Grobkies
feiner und grober Mittelsand

Innerhalb des Morinenkorpers kénnen értlich schluffig-tonige Linsen eingeschaltet sein, iiber denen

sich lokal schwebendes Grundwasser einstellt.

5.2 Bodenaufbau

Den Sondierungen RKS I und RKS 2 zufolge sind die obersten Partien bis in eine Tiefe von maxi-
mal 0,7 m u. GOK durch einen Schluff mit vorherrschend feinsandigen Anteilen gepragt (s. Schich-

tenverzeichnisse im Anhang sowie Anl. 2 und 3),

Bodenuntersuchung fir die Stadt Kleve, Bebauungsplangehict 5-2006-0
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Hierunter folgen bis zur Endteufe von Jeweils 4 m unter GOK ausnahmslos nichtbindige Schichten,

die sich fast ausschlieBlich aus Mittelsanden mit fein- und grobsandigen sowie kiesigen Anteilen
Zusammensetzen.

5.3 Grundwasserverhiiltnisse

Den zur Verfigung stehenden Karten lassen sich die Grundwasserstinde im Standortbereich entneh-
men, Sie liegen demnach bei 15 bis 16 m (LWA, 1968a, Stand 1957) bzw. bei 15 m &. NN (LUA,
1995, Stand April 1988), was Flurabstinden von etwa 30 Metem entspricht. Das untersuchte Gebiet
liegt im Bereich einer unterirdischen Wasserscheide, so daB den zur Verfugung stehenden Karten
zufolge nicht eindeutig festzulegen ist, ob das Grundwasser hier nach Nordosten oder aber nach
Stdwesten in Richtung auf die im Abschnitt 2 angesprochene Wassergewinnungsanlage zuflieft.
(LUA, 1995; LWA, 1968a). Da sich der Standort allerdings in der Zone III B der in Abschnitt 3
angesprochenen Grundwassergewinnungsanlage befindet, ist daven auszugehen, daB sich das Unter-
suchungsgebiet im Einzugsbereich der Anlage befindet, was wiederum einer siidlichen bis siidwestli-

chen FlieBrichtung entspricht.

Im iibrigen sind Schichtenwisser aufgrund der anstehenden Gesteinsabfolge nicht zu erwarten.

5.4 Hydraulische Leitfihigkeit

54.1 Ergebnis der Korngrillenanalyse

Die KomgroBenanalyse, deren Untersuchungsgang in Abschnitt 4.3 angesprochen ist, wurde an ei-
nem grob- und femsandigem, kiesigen Mittelsand der Probe P 1-RKS | vorgenommen. Dieses Ge-
stein pragt den Bodenaufbau in der Sondierung RKS 1 ab einer Tiefe von 0,85 m bis zur Endteufe
von 4,0 m unter GOK,

Das Ergebnis der Trockensiebung ist in Anhang B dargestellt. Die darauf aufbauende Kémunglinie

ist graphisch in Anlage 4 aufgetragen.

Anhand der ermittelten Komverteilung 1Bt sich nach DVGW W 113 der Durchlassigkeitsheiwert
mit Hilfe der in Tabelle 2 skizzierten Methoden bestimmen.

Bodenuntersuchung fir die Stadt Kleve, Bebauungsplangebict 5-206-0
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Probe P 1-RKS |

Formel Randbedmgung da dio U C K
(mm) {mm) {m/s)
nach Hazen: S2U=d/d
g deoldio 0,48 | 017 2.8 34x10*
K=0,0116 x (dw)" | d,, = 0.1 bis 3,0 mm
nach Beyer: U=1-20 o 4
0,48 0,17 2,8 100x 107 | 2,9x 10

l K=Cx (dw }z dm — D,Dﬁ bis ﬂ,ﬁ im

Tabelle 2, Bestimmung des Durchlassigkeitsbeiwertes K nach Hazen und nach Beyer (dyy: Korndurch-
messer bei 60 % Siebdurchgang; diy: Korndurchmesser bei 10 % Siebdurchgang, U = Ungleichfirmig-
keit; C: Proportionalititsfaktor)

Dementsprechend ergibt sich aus der KomgréBenanalyse der Probe P 1-RKS 1 im Bereich der Un-

tersuchungsflache 1 em Durchlissigkeitsbeiwert von mindestens

K =29x 10" (m's).

5.4.2 Ergebnis des Infiltrationsversuches
Die Gber die Infiltration (zum Verfahrensgang s. Abschn. 2 4) erzielten Durchlissigkeitsbeiwerte

spiegeln wie bei der KomgroBenanalyse das hydraulische Verhalten des grob und feinsandigen, kie-
sigen Mittelsandes wieder, der in der Sondierung RKS 2 zwischen 0,60 und 2,75 m unter GOK an-
steht. Er dirfte aufgrund der KomgréBenzusammensetzung nur eine geringfiigig kleinere Durchlis-
sigkeit als der zwischen 2,75 und 4.00 m u. GOK folgende, vergleichsweise stark kiesige Mittelsand
aufweisen.

Da sich die Ergebnisse der insgesamt 3 Infiltrationsversuche nur wenig unterscheiden, wurde fiir die
Durchléssigkeitsermittlung der Untersuchungsflache 2 ein Mittelwert in Anlehnung an Benner u.a.
(1991) berechnet. Er belduft sich auf

2.7 x 107% mfs,

Bodenuntersuchung fiir die Stadt Kleve, Bebauungsplangebiet 5-206-0
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6 Schlufifolgerungen

6.1 Beurteilung der Untersuchungsfliichen

Aufgrund der in den vorangegangenen Abschnitten besprochenen Untersuchungsergebnisse 1aBt sich

der Standort im Hinblick auf eine Niederschlagswasserversickerung charakterisieren.

Unter emner geringmichtigen, bis zu 0,7 Meter machtigen sandig-schluffigen Schicht, stehen sandig-
kiesige Ablagerungen an, die aufgrund ihrer Durchlassigkeit fiir Versickerungsvorhaben geeignet
sind. So liegen die ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte mit 2.9 x 10 m/s (Flache 1) und 2,7 x 107
m/s (Flache 2) innerhalb der Grenzen, die ATV A 138 mit 5 x 107 und 5 x 10° m/s fiir solche Ge-
steine ansetzt, die fiir eine Versickerung in Frage kommen. Dariiber hinaus werden aufgrund der sehr
groBen Flurabstinde von gut 30 m die Mindestabstinde, die nach ATV A 138 zwischen den Sohlen

von Versickerungsanlagen und der Grundwasseroberfliche vorhanden sein mussen, weit iibertroffen.

Anhand der zur Verfiigung stehenden Karten und aufgrund des Bodengutachtens zum Bebauungs-
plangebiet 4-153-0 in Materbom (Geokom, 21.02.1 996) 1Bt sich schliefien, daB entsprechends Un-
tergrundverhiltnisse auch in der Umgebung der untersuchten Flichen anstehen und somit im Bereich
des Bebauungsplanes generell giinstige Verhaltnisse fiir Versickerungsvorhaben vorliegen. Allerdings
sollten die 0.g. K-Werte nicht ohne weiteres auf andere Teilflichen des Gebietes iibertragen werden,
da gewisse kleinraumige Variationen der Gesteinsbeschaffenheit vorauszusetzen sind. Auch kénnen
gewisse Abweichungen in der Tiefenlage der sandig-schluffigen Deckschicht nicht ausgeschlossen
werden, so daB bei der Errichtung von Versickerungsanlagen stets darauf zu achten 1st, dafB bei Aus-
hubarbeiten, die die sickerfahige Schicht erreichen sollen, das schluffige Gestein vollstandig durch-

teuft wird.

6.2 Hinweise fiir die Versickerungskonzeption

Konzeptionelle I:Tberlegungen zur technischen Durchfithrbarkeit der Versickerung konnen sich an den
gut durchldssigen kiesig-sandigen Gesteinen, die bereits in geringer Tiefe emsetzen, und an den sehr
groBen Flurabstinden orientieren. Anhand dieser Aspekte unterliegt die Wahl des Versickerungsver-

fahrens keiner Einschrankung.

Es ist jedoch zu beriicksichtigen, daB sich der Standort in Schutzzone III B der im Abschnitt 3 ange-
sprochenen Wassergewinnungsanlage befindet. Daher werden im folgenden grundsatzliche Hinweise

unter besonderer Beachtung der o g. Schutzzone gegeben, wobei einerseits das Versickerungsverfah-

Bodenuntersuchung fiar die Stadt Kleve, Bebauungsplangebiet 5-206-0
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ren und andererseits die Qualitit des Niederschlagswassers zu beurteilen sind, Etwaige Erganzungen
oder weitergehende Einschrankungen sind der Schutzgebietsverordnung fiir die 0.g. Anlage zu ent-
nehmen.

ATV A 138 zufolge ist nicht jede Versickerungsart in Wasserschutzgebieten in der Regel tragbar.
Hierbel orientiert sich die ATV an den Richthinien fur Wasserschutzgebiete, 1. Teil (DVGW Ar-
bertsblatt W 101) in der Fassung von 1975, die die Versickerungsarten in Abhangigkeit von der Un-
tergrundbeschaffenheit (giinstig, mittel, ungiinstig) beurteilen. Diesem Arbeitsblatt zufolge liegen am
Standort giinstige Untergrundverhaltnisse vor. Hier besitzen namlich die tiefreichenden Schichten
uber der Grundwasseroberflache (s, Abschn. 5.1 und 3.3), die als wasserdurchlissig, gut reinigend
und unverletzt im Sinne von DVGW W 101 (1975) anzusprechen sind, mit 30 Metern eine flichen-

haft durchgehende Machtigkeit von weit mehr als den geforderten 4 Metem,

Nach DVGW W 101 in der Fassung von 1995 kann die Schutzwirkung der Grundwasseriiberdek-
kung entsprechend Anlage 8.2 beriicksichtigt werden. Wird danach dem Untergrund die Gesteinsart
8 (.leicht Kies, viel Sand*) zugeordnet, die die tatsichlichen Verhaltnisse (s. Abschnitt 5.1) im
Hinblick auf ihr Schutzpotential vergleichsweise ungiinstig wiedergibt, so folgt auch hieraus, daB die
fur Elimination und Abbau von Stoffen notwendige Grundwasseriiberdeckung im untersuchten Ge-

biet deutlich hoher ausfallt als die von der DVGW angegebene Machtigkeit von 12 Metemn.

Aufgrund der groBen Differenz zwischen der zugrundegelegten Machtigkeit und den von der DVGW
genannten Werten, wiren auch gréfere Schwankungen der Flurabstinde ohne weiteres in Kauf zu
nehmen. Somit kénnen unter diesem Gesichtspunkt grundsitzlich alle in ATV A 138 betrachteten

dezentralen Anlagen im Bereich des Bebauungsplanes zur Anwendung kommen.

Dagegen sammeln zentrale Anlagen, also in der Regel Versickerungsbecken, Niederschlagswasser
auf einer im Vergleich zur natiirlichen Infiltration kleinen Fliche, so daB sich im Sickerwasser uner-
wiinschte oder schadliche Stoffe konzentrieren. Zudem kénnen am Beckenboden gesammelte Stoffe
bei phasenweise erhohter Beschickung der Anlage ausgespilt werden, Sollte dennoch eine zentrale
Anlage ins Auge gefaBt werden, so wire ein Verhaltnis von angeschlossener befestigter Flache zur

versickerungswirksamen Fliche von deutlich kleiner als 15 . 1 zu wahlen (ATV, 1995).

Zusitzliche Hinweise auf die Konzeption der Versickerung ergeben sich aus der Beurteilung der
Qualitat des Niederschlagswassers. Hierbei ist zunichst zu beriicksichtigen, daB nach DVGW W

101 (1995), die Einleitung von nicht schadlich verunreinigtem Niederschlagswasser keine Gefahr-

Bodenuntersuchung fiir die Stadt Kleve. Bebavungsplangebiet 5-206-0
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dung in der Schutzzone III B darstellt, Da Niederschlagsabflisse von Dachflachen in Wohn- und
vergleichbaren Gewerbegebieten als unbedenklich gelten (ATV, 1995) und nicht schadlich verunrei-
migtes Niederschlagswasser von Dachflichen nach DVGW W 101 (1995) auch in der Zone II einge-
lettet werden darf, steht threr Versickerung nichts entgegen Voraussetzung ist jedoch, daB die Dach-
flachen und Niederschlagswasserableitungen aus einem unbedenklichen Material bestehen, das nicht

zur Verunreinigung des Sickerwassers beitrigt,

Aufgrund all dieser Aspekte ist die dezentrale Versickerung von Niederschlagsabfliissen der Dach-
flachen tragbar. Unter den in ATV A 138 beschriebenen Verfahren ist inshesondere die Muldenver-
sickerung zu empfehlen, da der durchsickerte Oberboden das Wasser biologisch reinigt und ungelo-
ste Stoffe zuriickhalt. Zudem ist eine entsprechende Anlage gut zu warten, was fiir die Versickerung

mit unterirdischer Speicherung nicht zutrifft.

Sollte emn AnschluB mehrerer Gebaude an eine Anlage in Erwigung gezogen werden, so ist von einer
zentralen Anlage aufgrund ihrer hydraulischen Belastung und des damit verbundenen Risikos des
Schadstoffaustrages abzuraten. Stattdessen wiaren semizentrale Mulden vorzuzichen. Ggf. sind die

Anforderungen an Leitungen und Kanile nach ATV A 142 zu berucksichtigen.

Fir die Muldenversickerung ist eine Mulde anzulegen, die ATV A 138 zufolge nicht tiefer als 0,5 m
sem sollte. Desweiteren sollte die Muldenschle mit einem 0.3 m starken Mutterboden versehen sein
(ATV, 1995). Hieraus ergibt sich eine maximale Aushubtiefe von 0,8 m, so daBl das Niederschlags-
wasser direkt in das anstehende, gut durchlassige sandig-kiesige Gestein einsickern kann. Sollte die
schluffige Deckschicht tiefer reichen, als es die Sondierungen zeigten, so sollte dieses Gestein voll-
stindig ausgehoben werden.

Der angesprochene Mutterboden sollte eine Durchlissigkeit zwischen 1 x 107 und 1 x 107 m/s auf-
weisen, um den Anforderungen an eine ziigige Versickerung und eine ausreichende Reinigungslei-
stung gerecht zu werden, Der pH-Wert des Bodens sollte groBer als 6 ausfallen, um emner Mobilisie-
rung von Schwermetallen entgegenzuwirken, Ggf sind diese Bodeneigenschaften durch Mischung

des ausgehobenen Materials mit anderen Béden zu erreichen

Weiterhin sind im Bebauungsplanbereich Niederschlagsabfliisse zu beriicksichtigen, die von Rad-,
Gehwegen, Hofflachen und StraBen des Wohngebietes stammen. Diese Abfliisse sind hoher belastet
als das Wasser der Dachflichen, aber grundsatzlich tolerierbar (ATV, 1995). Sollten sie einer Ver-
sickerung zugefiithrt werden, so ist wegen der grundwasserschiitzenden Oberbodenschicht gleichfalls
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eine Muldenversickerung zu empfehlen, Zusitzlich ist aber eine Vorbehandlung der Abfliisse ratsam.

So ist insbesondere den spezifischen Belastungen der Abfliisse von Verkehrswegen entgegenzuwir-
ken, indem Leichtstoffabscheider eingesetzt werden, die Vergaserkraftstoffe und Ole vom Nieder-

schlagswasser trennen.

Dinslaken, den 13. August 1996

gﬂ,

(Dr. Torsten Bécke, Dipl.-Geol )
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