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1. Vorgang

Es ist geplant, das derzeit noch unbebaute Grundstick des ehemaligen
Schlachthofes mit Wohnhausem neu 2u bebauen.

Aufgrund von Untersuchungen im Feld und im Labor wird hier eine Beurteilung
der Kontamination des Bodens und der Bodenluft als zweite Stufe von orientie-
renden Voruntersuchungen zu einer Gefihrdungsabschatzung gegeben. Als
erste Stufe von orientierenden Voruntersuchungen liegt die Beunteilung der
Kontamination des Erdbaulaboratoriums Hannover vom 11. Dezember 1996 vor.

2. Ortliche Gegebenheiten (Anl. 0 - 3)

2.1 Allgemeines

Das GrundstGck liegt in Kleve an der Lindenaliee und StadionstraBe.

Laéeplan (Ausschnitt aus Deutscher Grundkarte, Blatt 4202, Kleve,
Mafistab 1 :5.000)



ELH Erdbauiabor Hannover Ingenieure GmbH Seite 2
Kleve, Lindenallee / Stadionstr. - Beurtetlung d. Kontamination Stuie |l -

Die nachfolgende Luftaufnahme des Schiachthofes wurde uns von Herrm Willi
Poorten, der von 1947 bis zur SchlieBung auf dem Schlachthof tatig war, als Ko-

pie sines Fotos zur Verf(igung gestelit. Das Aufrahmedatum des Fotos ist uns
nicht bekannt.

Luftaufnahme des Schlachthofes (O = StadionstraBe, @ = Viehhoi, @

= Wagenwaschplatz, @ = Hautelager und Seuchenstall, ® = Schiosserei und
Eisgenerator, ® = Heizraum mit Schornstein, @ = Schweineschlachthalle ® =

GroBviehschlachthalle, @ = Verwaltung)
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Nach den bekannten geologischen Unteragen liegt das Grundstick im Bereich
einer Stauchmorane. Es ist ein Bodenaufbau von Flugsand der Weichsel-Eiszeit
als Fein- bis Mittelsand Ober der unteren Mittelterrasse zu erwarten.

Messungen der Grundwasserstande Uber langere Zeitrdume liegen nicht vor, es
ist jedoch davon auszugehen, daf3 Grundwasser erst in einer Tiefe etwa 40 Me-
tem unter Geldnde anzutreffen ist.

2.2 Historische Erkundung (Anl. 0.1)

Um den Verdacht von militdrischen Altlasten auf dem Gelande weiter zu verfol-
gen, wurde als Zeitzeuge, wie bereits in Stufe 1 der orientiereanden Voruntersu-
chungen, der ehemalige technische Betriebsleiter Herr Jakob Coenen zu dem
Zustand und den Nutzungen auf dem Schlachthofgelande direkt nach Abzug
der britischen Truppen 1945 befragt. Die handschyiftlichen Originaleintragungen
von Herm Coenen sind in dem Lageplan auf Anlage 0.1 nachzulesen. Demnach
wurde Munition und die gesamten Militar-Gerate sowie Ol-Fasser von den Militars
gesamt abgsholt. Als der Schlachthof 1945 in Betrieb ging, war alles entfernt
bzw. abtransportiert. Vor der Raumung war das Hautelager nach Aussagen von
Herm Coenen als Lagerraum fur Uniformen, Stefel, Decken und Miltarausri-
stung genutzt worden. Die Grofdviehschlachthalle und die Schweineschlacht-
halle war von den Britischen Truppen zur Reparaturhalle fir Militarfahrzeuge ge-
nuizt worden, der Lagermaum von Offassem fir die Fahrzeuge war in den Gara-
gen neben der Trafostation. Vorkiihiraum und Schweinekdhtraum waren als Mu-
nitionstagerraum umfunktioniert wordean.

2.3 Bodenerkundungen (Anl. 1.0.1 - 2.1.1)

2.3.1 Bohrungen (Anl. 1.0.1 - 1.13.1)

Zur nzheren Erkundung der Bodenverhaltnisse sowie zur Entnahme von Bo-
denproben im Bereich des Grundstiickes wurden an ausgewahiten Punkten im
Oktober 1997 von unserem Institut 12 Rammkernbohrungen (& 36 - 100 mm) bis
in eine Tiefe von t = 2 m unter Gelande niedergebracht. Zusétzlich stehen noch
die Ergebnisse der Erkundungen vom August und Oktober 1996 zur Verfligung.
Die Ergebnisse der vorllegenden Erkundungen sind auf den Anlagen 1 zu die-
sem Bericht in Form von Schichtenprofilen aufgetragen und zur Ubersicht hier
verkleinert wiedergegeben.
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Daraus ist zu erkennen, daf unier einer 0,4 bis 1,2 m machtigen Deckschicht von
Auftille (in den Profilen grau gekennzeichnet) Sand (gelb) ansteht, der bis zur
Endtiefe der Aufschlisse nicht durchdntert wurde. Bei dem in Bohrung B 21 als
Auftlille mit Fragezeichen angesprochenen schwach kiesigen Sand kdnnte es
sich um Verfilimaterial handeln, welches wahrend der Abbrucharbeiten zum
Wiederverfillen von Gruben dort eingebaut worden ist.

In den aufgefiillten Bodenschichten wurden als Bestandteile neben kiesigem, in
der obersten Schicht meist humosem Sand, Ziegel, Martel, Bitumen, Verbren-
nungsriickstande, Schlacke und Glasscherben angetroffen. In Bohrung B 24
wurden in den ersten 0,9 m im wesentlichen Ziegel mit wenig Sand angetroffen.

Zum Zeitpunkt der Erkundungen war Grundwasser bis zur Endtiefe der Bohrun-
gen nicht festzustellen.

2.3.2 Ausbau der Bodenluftpegel (Anl. 1.0.2)

Um auch zu spateren Zeitpunkten Bodenlufiproben einfach entnehmen und aut-
fallige Gehalte in der Bodenluft iber zusatzliche MeBreihen zu den gewdnschten
Intervallen dberprifen zu kdnnen, warden 6 Bohrungen (vgl. Lageplan in Anlage
1.0.2) zu Bodenluftpegel ausgebaut. Die Standorte wurden eingemessen und
ausgepflocid.

¥ Gelinde

FUr den Ausbau wurden die ausgewahiten Boh- =
rungen bis auf einen Durchmesser von d = 100
mm und bis in eine Tiete von t = 2,0 m aufge-
bohrt, PVC-Filter mit einem Durchmesser von d
= 50 mm undg einer Lange von 1= 2,0 m wurden
in das Bohrloch eingebracht. Die Zwischenrdu-
me zwischen Filter und Bohrlochwand wurden
mit dem anstehenden kiesigen Sand verfiiit. In
den obersten 30 cm wurde zur Abdichtung eine
Tonschicht (Blahtonkdgelchen) zwischen Filter ‘
und Bohrlochwand eingebaut, so wird verhin- -
dert, daf3 bei der Beprobung atmosphérische
Luft angezogen wird. Die Pegel wurden mit ei-
ner Plastikkappe verschlossen und mit wenig
Boden Gberdeckt.
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Aufgrund der gewahlten Vollverilterung der Bodenluftpege!l ist es bei Anwen-
dung eines Packersystemes bei der Probenahme mdéglich,aus jeder beliebigen
Tiefenlage des Pegels Bodenluftproben zu entnehmen.

Das Nivellement ergab fir die PegelverschluBkappen (OK Rohr) die folgenden
Hoéhenlagen bezogen auf mNN:

Pegel Héhenlage VerschluBkappe

BLP 1 (B 1) +57,19 mNN
BLP 2 (B 2) + 57,37 mNN
BLP 3 (B 3) +57,33 mNN
BLP 4 (B 9) +57,15 mNN
BLP 5 (B 18) +57,28 mNN
BLP & (B 23) +57,10 mNN

2.3.3 Schirfen (Anl. 2.0.1)

Zur zusatzlichen Erkundung des Bodenaufbaus und zur weitergehenden Unter-
suchung von auftalligen Bereichen beziglich der angetroffenen Belastungen an
Methan in der Bodenluft und polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffen
(PAK) im aufgefiliten Boden wurden 5 Baggerschirten ausgetihet. Die Lage der
Scharten ist in Anlage 1.0.1 dargestellt. Wahrend der Erkundungen waren die
Zeitzeugen Herr Coenen und Herr Poorten zeitweise anwesend. Nach deren
Angabe wurde zusatzlich die Schire 5 angelegt, um in diesem Bereich zu dber-
prufen, ob die in friheren Jahren angelegte Grube fur UnterfiBe von GroBvieh
wahrend der AbriBarbeiten entfemt oder nur (berdeckt worden ist.

Die nachfolgenden fotografischen Aufnahmen zeigen in der jeweiligen Schirfe
den angetroffenen Bodenaufbau der aufgeflititen Bodenschichten bis zum ge-
wachsenen Sand.

Schiirfe t wurde im Bereich der Bohrungen B 5 und B 6 angelegt. Bei den vor-
angegangenen Bohrungen waren in B 5 bis knapp 5 m unter Gelandeoberkante
aufgefdiite Bodenschichten (Verbrennungsrickstande, Schlacke) angetroffen
worden, so daB die Vermutung nahe lag, daB3 hier ein alier Schacht erkundet
wurde.
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Wie die nebenstehenden Fotos zei-
gen, ist der in Schirfe 1 freigelegte
Schacht der gemauerte Ringschacht
des alten und spater verfilten Be-
triebswasserbrunnens mit einem Au-
Bendurchmesser von 3,20 m. Zum
Schacht fihrt ein 2,1 m breiter Kanal,
der ebenfalls mit Verbrennungsrick-
stdnden und Schlacken verfdlit ist. Am
anderen Ende des Kanal wurde das

Fundament des ehemaligen Eisgene-
rators freigelegt, wie Herr Coenen bei
seiner Besichtigung bestitigte. Eine
GrundriBskizze und ein Ubersichtsfo-
to des angetroffenen gemauerten
Brunnenschachtes und des Versor-
gungskanals sind auf Anlage 2.0.1
gegeben.
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Zur Erkundung der Tiefe des alten Brunnenschachtes und des alten Kanals wur-
den dia Bohrungen Schil 1A und Schi 1B niedergebracht. Wie die nachste-
henden Bodenprofile zeigen, reichen die aufgefiliten Schichten im alten Brun-
nenschacht (Schi 1A ) bis 4,3 m unter Bohransatzpunkt und im alten Kanal
(Schit 1B) bis 1,5 m. In beiden Bersichen ist mit einer Betonsohle zu rechnen, da
die Bohrungen mangeis Bohrfortschritt in den angegebenen Tiefen abgebro-
chen werden muBten. Das aufgefiifte Material besteht im wesentlichen aus Ver-
brennungsriickstanden, Asche und Schlacke und entspricht in seiner Zusam-
mensetzung dem der Bohrung B 5 aus den Erkundungen vom Oktober 1996.
AuBerhalb des angetroffenen Mauerwerkes steht dar gewachsene Sand an.

Schi 1A . soideeomoi. ) Schll 1B - sewehowoa
Ausfohrurg ;. EUH Erdbautabor Hannaver ingenleura GabH - 15.10.1897 Ausidnng : ELH Ergbauiabor Hannover Ingenieure GrbH - 16,10.1997
+ 56,85 mNN + 66,85 mMNN
¥ £0.0 -
ﬁms&mrvmwomm, /N 2 Asche f Schiacka / Verlrannungsriickstinds,
o, :
{(AUFFOLLE){Geruch: ohne) 35 M (AUFRILLE)(Geruch. ohne)
100 PR Ascne/ J VerbraanungsrDeeatinde / Sand,
b Lo TR somwarz, (A Geruch: siark muffig)
-1 i .
Sonds steht aul

] Asche / Schiacks / Vesrennungsriokstinda,
(AUFFULLE)(Geruch: ahne)

Ascha / Schiacka / Vestrennungsrckstinds,
schwrargbraun,
(AUFFULLEYGerucic ohne)
Sand, Schlacke Asche, Vebrennungsrickstando,
schw

Geruch: stark Bromatisch)

Bodenprofile der Bohrungen Schd 1A und Schii 1B in Schiirfe 1

Schirfe 2 wurde im Bereich der Bohrung B 7 bis zu einer Tiefe t = 1,3 m ange-
legt. Von O bis 1,0 m unter GOK steht aufgeldiiter, dunkelbrauner, humoser,
schwach schluffiger Sand mit wenig Ziegeln und darunter (1,0 - 1,3 m) der ge-
wachsene, hellbraune, kiesige Sand an. Die Sohle der Schirfe 2 wurde mit +
55,88 mNN einnivelliert.
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In dem nebenstehenden Uber-
sichtsfoto ist im Vordergrund
die Schiirfe 2 zu erkennen,
hinten in der Béschung zur
StadionstraBe  wurdse die
Schiirfe 3 angelegt.

Die Schﬁﬁe 3 liegt im Bereich
der ehemaligen Totungsbucht
fur Schweine (Bohrung B 1). In
der 1 m tiefen Schirfe (Gruben-
sohle auf + 56,44 mNN) stand
unter einer 0,4 m machtigen
Autfille aus dunkelbraunem,
humosem, schwach schiuffi-
gem Sand mit wenig Ziegelan-
teil der gewachsene hellbrau-
ne, kiesige Sand an.
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Schiirte 4 wurde im Bereich des
Standortes des ehemaligen Oltanks
an der StadionstraBBe angelegt. Wie
Herr Coenen bei den Erkundungen
am 15. Oktober 1997 auf dem
Grundstick mitteilte, wurde der
Oltank bei den Abbrucharbeiten
ausgebaut. Schurfe 4 wurde bis in

eine Tiefe von t = 2,10 m
(Grubensohle = + 56,83 mNN) ge-
fUhrt. Als Boden wurde von 0 bis 1,0
m unter GOK dunkelbrauner, schiuf-
figer, humoser Sand mit wenig Zie-
gelanteil angetroffen. Darunter steht
in einer Tiefenlage von t = 1,0 bis
1,4 m eine Schicht auvs Ziegeln und
Beton an, die von einer 0,1 m mach-
tigen Schlackeschicht unterlagen
wird. Ab 1,5 bis 2,% m wurde der ge-
wachsene, hellbraune, kiesige Sand
angetroffen.  Auffallige Geriche

oder Verfarbungen wurden nicht
festgestellt.

Nach den Angaben der Zeitzeugen Herr Coenen und Herr Poorten wurde im Be-
reich der ehemaligen Dunggrube vor dem Hautelager die zusatzliche Schirfe 5
ausgefUhrt. Hier solite geprift werden, ob die dort vergrabenen Unterfif3e von
GroBvieh noch im Boden fagern. Nach Aussagen von Herrn Coenen und Herrn
Poorten ist keine andere Stelle aut dem Gelande bekannt, an der Konfiskate
bzw. tierische Abfille vergraben wurden. Die Schiirfe 5 wurde in zwei unter-
schiedlichen Tiefenlagen ausgeflhrt. Der vordere Teil wurde bis zu einer Tiefe t
= 1,5 m (= + 55,44 mNN) ausgefithrt, der hintere Teil bis t = 1,0 m (= + 55,94
mNN). Im vorderen Bereich wurden im ersten Meter des anstehenden Bodens
Kalkeinlagerungen im dunke! verfarbten Sand angetroffen. Auf dem nachfol-
genden Foto sind in Bildmitte die Kalkeintagerungen im dunklen Sand deutlich

zu erkennen.
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Schiirfe 5, vorderer Teil, Sand
mit Kalkeinlagerungen, dunklen
Verfarbungen

Im vorderen Teil der Schire 5
konnten neben den Kalkeinlage-
rungen und den dunklen Verfar-
bungen des Sandes (von 0 bis 1,3
m) keine tierischen Abfalle 0. & er-
kundet werden. Von 1,3 bis 1,5 m
stand hellbrauner, kiesiger Sand
an, die Grubensohle wurde hier auf
+ 55,44 mNN einnivelliert.

Im hinteren Teil der Schiirfe 5 stang unter einer 0,8 m machtigen Schicht aus
humoasem, schwach schlufigem Sand von 0,8 bis 1,0 m hellbrauner, kiesiger
Sand an. Die Sohle lag hier auf + 55,34 mNN. Im dem nachfolgenden Foto ist auf
der linken Bildhalfte im Bodenanschnitt die dunkle Verfarbung dber dem in der
Sohle anstehenden hellen Sand zu erkennen. Knochen oder Knochenreste

konnten nicht festgestellt werden.
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2.4 Chem. Bodenuntersuchungen (Anl. 3.1.1 - 3.2.2)

Aus den Rammkemnbohrungen wurden entsprechend der angetroffenen
Schichtung bzw. bei Auffalligkeiten Bodenproben entnommen. Aufgrund einer
grobsinnlichen Prifung der Bodenproben undg der erkundeten Vornutzung des
Grundstiickes wurden kennzgichnende Proben ausgesucht und im chemischen
Labor Dr. E. WeBling GmbH, Hannover, in bezug auf kontaminationsspezitische
Parameter untersucht.

Die folgenden Mischproben wurden erstelit und zur chemischen Analyse ins La-
bor gegeben:

MP 1: Auftille der Bohrungen (B 15, 0 - 1,1 m Tiefe)
MP 2: Auffile der Bohrungen (B 16, 0 - 1,0 m Tiefe)
MP 3: Aufflie der Bohrungen (B 17, 0 - 0,3 m Tietfe)
MP 4: Auffdlle der Bohrungen (B 20, 0 - 1,0 m Tisle)
MP 5: Auffille der Bohrungen (B 23, 0 - 0,7 m Tiete)
MP 6: Autillle der Bohrungen (B 26, 0 - 0,5 m Tiefe)

Autgrund der drtlichen Verhalinisse und der bereils in der ersten Stufe durchge-
fihrten Uniersuchungen auf dem Grundstiick wurden fir die chemischen Bo-
denuntersuchungen in Abstimmung mit dem Kreis Kleve die folgenden Parame-
ter ausgewahit:

« Schwermetalle (Cr, Cu, Ni, Zn, Pb, Cd, Hg) und Arsen
« Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW)

« Polyeyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAX)
» Lipophile Stoffe (Gesamtextrakt)

Die Untersuchungen auf organische Verbindungen erfolgten an der Original-
substanz. Die ermittellen Ergebnisse wurden auf die Trockensubstanz umge-
rechnet.

Um die Wasseridslichkeit der relevanten Parameter zu ermitteln, wurden bei den
Proben im Eluat die Ubersichtsparameter pH-Wert, elektrische Leittahigkeit sowie
die in der Trockensubstanz erhohten Gehalte an Kupfer, Zink, Blei, Cadmium
und Arsen vom chemischen Labor Dr, E. Weflling GmbH, Hannover, untersucht.



ELH Erdbautabor Hannover Ingenieure GmbH Seite 13
Kleve, Lindenallee / Stadionstr. - Beurteilung d. Kontamination Stufe Il -

Far die Stoffgruppe der organischen Verbindungen wie polycyclische aromati-
sche Kohlenwasserstoffe (PAK), Mineraldikohlenwasserstoffe (MKW) sowie lipo-
phile Stoffe (Gesamiextrakt) ist die Angabe von Eluatwerten nach der DEV S4-
Methode (DIN 38 414) nicht sinnvoll. Ein aussagekréftiges Analyseverfahren zur
Beurteilung des mobilen, wasserdslichen Anteils der organischen Verbindun-
gen im Boden ist noch nicht eindeutig festgelegt. Aus diesem Grund wurde auf
die Bestimmung des Gehaltes an PAK im Eluat nach DEV-S4 verzichtet.

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen sind in den Anlagen 3 im ein-
zelnen gegeben.

2.5 Bodenluftuntersuchungen (Anl. 3.3.1 - 3.3.2)

2Zur Untersuchung der Bodenluft auf ihren Gehalt an Methan, Schwefelwasser-
stoff, Sauerstoff und Stickstoff wurden von unserem Instifut in den Rammkemn-
bohrungen B1 bis B 7, B 9 und B 15 bis B 26 Bodenluftuntersuchungen in der
Hobhenstufe t = 1,5 m unter Geldnde mit einer MeBsonde durchgefihnt sowie
Bodenluftproben entnommen und im chemischen Labor Dr. £, WeBling GmbH,
Hannover, auf den Gehalt an Sauerstoff, Stickstoff und Methan untersucht.

Die Ergebnisse der chemischen Analysen der Bodenluft sind In den Anlagen 3
im Detait gegeben.

3. Beurteilung (Anl. 3)

3.1 Allgemeines (Anl. 3.0.1 - 3.0.3)

Als Untergrund steht Auffalle Gber Sand an.

Aufgrund der Vornutzung auf dem Grundstick und der bereits durchgefihrten
Untersuchungen ist der Verdacht der Kontamination des Bodens durch um-
weltrelevante Stoffe, die die geplante Nutzung fir eine Wohnbebauung ein-
schranken konnten, gegeben.

Die durchgefthrien Boden- und Bodenluftuntersuchungen dienen der Beur-
teilung der Kontamination des Bodens als zweite Stufe von orientierenden Vor-
untersuchungen zu einer Gefadhrdungsabschatzung.
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Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen werden zur Beurteilung der

Belastungssituation des Grundwassers, der Bodenluft und des Bodens

s den Zuordnungswerten der Anforderungen an die stoffliche Verwertlung von
mineralischen Reststoffen / Abfédllen der Landergemeinschaft Abfall (LAGA)
vom 5. September 1995

s den Orientierungswenrten fir die Bearbeitung von Altlasten und Schadens-
falle des Landes Baden-Wdirttemberg (Stand: August 1993)

« den nutzungs- und schutzguthezogenen Orientierungswenten fir (Schad-)
Stofte in Boden nach Eikmann / Kloke (Stand: Sommer 1993)

gegenibergestellt.

Die verschiedenen Ableitungen, Zuweisungen und Erkidrungen fir die Werte
der angefihrten Listen sind auf den Anlagen 3.0.1 bis 3.0.3 gegeben.

3.2 Beurteilung des Bodens (Anl. 3.1.1 - 3.2.2)

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen werden zur Orientierung far
die Belastungssituation des untersuchten Bodens hier im folgenden den Zuord-
nungswerten der LAGA-Liste gegenibergestellt.

Die Ergebnisse der grobsinnlichen Prifung an den Proben lassen im atlgemai-
nen keinen auffaliigen Befund erkennen, zum Teil war ein muffiger bzw. schwach
unspezifischer Geruch an den Proben wahrzunehmen.

Die Gehalte an Chrom und Nickel liegen in allen untersuchten Proben unter-
halb der Z0-Werte der LLAGA Liste bzw. unterhalb der verfahrensbedingten

Nachweisgrenzen.

Die Gehalte an Quecksilber Oberschreiten in den untersuchten Proben den
Z0-Wert nicht und fiegen zum Teif unterhalb der verfahrensbedingten Nachweis-

grenze.

Far den Gehalt an Kupfer wurde nur in Probe 6 (B 26, 0 - 0,5) mit 55 mg/kg TS
ein leicht erhdhter Gehalt gegeniber dem 20-Wert bestimml. In séamtlichen ande-
ren untersuchten Proben (berschreiten die bestimmten Gehalte den Z0-Wert
nicht und liegen in einer unauffalligen Gréf3enordnung.
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Gehalte an Kupfer in der Trockensubstanz der Auffiilie

Fadr den Gehalt an Zink in den untersuchten Proben der Auffille wurden groB-
tenteils unauffallige Gehalte unterhalb des Z0-Wertes bestimmt. in Probe 3 (B 17,
0 - 0,9) ist der Gehalt mit 190 mg/kg TS leicht erhoht, liegt aber unterhatb des
Z1.1-Wertes von 300 mg/kg TS.

Zink In mg/kgTS

71.1 = 300 mg/kgTS
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Bodenprobe 1 2

Gehalte an Zink In der Trockensubstanz der Auffiile

Die Analysen fir den Bleigehalt ergeben in Probe 3 B 17, 0 - 0,9) mit 180
mg/kg TS einen leicht erhohten Gehalt unterhalb des Z1.1-Wertes.s Samtiiche
anderen Bleigehalte der untersuchten Proben sind unautfaflig und liegen unter-
halb des Z0-Wertes bzw. unterhalb der verfahrensbedingten Nachweisgrenze.
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Far Cadmium wurden in 5 der untersuchten 6 Proben Gehafte unterhalb der
Bestimmungsgrenze von 0,5 mg/kg TS ermittelt. In Probe 3 (B 17, 0 - 0,9) wurde
mit 1,2 mg/kg TS ein Gehalt oberhalb des Z1.1-Wertes nachgewiesen.

Die Gehalte an Arsen liegen zum grofiten Teil unterhalb der verfahrensbeding-
ten Nachweisgrenze vor. In Probe 3 (B 17, 0 - 0,9) wird mit 26 mg/kg TS der Z0-
Wert berschritten, in Probe € (B 26, 0 - 0,5) liegt der Gehalt mit 12 mg/kg TS un-
terhalb des Z0-Wertes vor.

In Probe 1 (B 15,0-1,1) und Probe 6 (B 26, 0 - 0,5) wurden fUr die Mineraldl-
kohlenwasserstoffe (MKW) mit 32 bzw. 23 mg/kg TS Werte unter dem Z0-
Wert von 100 mg/kg TS festgestellt. Bei samtlichen anderen Proben liegen die
Gehalte an Mineraldlkohlenwasserstoffen unterhalb der verfahrensbedingten
Nachweisgrenze von 11 mg/kg TS.

Die Gehalte an lipophilen Stoffen nach DEV H17 liegen mit Werten zwischen
66 und 484 mg/kg TS in unauffalligen GréBenordnungen vor.
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fipophile Stotfe in mg/kgTS
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Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) in der Summe
der 16 Einzelparameter nach US-EPA wurden in 3 Proben unterhalb des Z0-
Wertes bzw. der verfahrensbedingten Nachweisgrenze bestimmt. In Probe 6 (B
26, 0 - 0,5) wird mit 2,63 mg/kg TS der Z0-Wert (berschritten, in Probe 3 (B 17, 0
- 0,9) mit 12,3 mg/kg TS auch der Z1.1-Wert von 5§ mg/kg TS. Auffallig ist der stark
erhdhte Gehalt in Probe 2 (B16, 0 - 1,0) der mit 230,8 mg/kg TS um ein vielfaches
erhdht iiber dem Z2-Wert vodiegt.
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Gehalte an polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffen
(PAK) in der Trockensubstanz der Auffiile
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Es ist davon auszugehen, daf3 der stark erhdhte Gehalt in Probe 2 (B 16, 0 - 1,0)
durch teerhaltige Asphaltreste verursacht ist, die bei der Probenentnahme ange-
troffen wurden.

Die Untersuchungen am Eluat erfolgten auf die Parameter, die in der Trocken-
substanz erh6ht angetroffen worden sind. Der pH-Wert und die elektrische Leit-
fahigkeit wurde am Eluat von samtlichen Proben bestimmt.

Die pH-Werte der untersuchten Proben liegen mit pH = 7,3 bis 8,3 im alkali-
schen Bereich. Die elektrischen Leltfahigkeiten der Eluate sind mit 10 bis
137 uS/em unauffallig.

Die Gehalte fur Kupfer, Zink, Blei und Cadmium liegen bei den untersuch-
ten Proben unterhalb der Nachweisgrenze bzw. in einer unauffélligen Grdfen-
ordnung. Fur den Gehalt an Arsen wurde in Probe 3 (B 17, 0 - 0,9) mit 15 mg/l
ein Wert bestimmt, der unterhalb des Z1.2-Wertes liegt.

In dem Lagepian auf Anlage 2.1.1 sind die Machtigkeit der varhandenen aufge-
foliten Bodenschichten und die Gelandehohen auf dem Grundstick dargestelit.
Bei der Austiihrung der Baggerscharien (vgl. Fotos unter Pki. 2.3.3) wurde fest-
gestellt, daB3 in den autgefilliten Bodenschichten z. T. mit einem erheblichen An-
teil an Ziegelschutt aus dem Abbruch des Schlachthofes und auch mit alten Fun-
damenten (vgl. Schurfe 1) zu rechnen ist. Beim Aushub von Boden und magli-
cher Verwertung des Bodens ist ggf. eine Sortierung bzw. Siebung notwendig.

Der untersuchte Aufflllboden ist im wesentlichen nicht bzw. nur schwach bela-
stet. Der gewachsene Sand ist nach den bisherigen Erkenntnissen und den
durchgeflithrten Untersuchungen frei von Belastungen. Um bei der geplanten
Nutzung des GrundstGckes ein sicheres Wohnen zu emndglichen, sind Berei-
che, in denen stark erhdhte PAK-Gehaite festgastelit worden sind, zu sanieren
bzw. zu sichem. Die Auffiille aus diesen Bereichen ist nach den bisher erfolgten
Untersuchungen auf einer geeigneten Deponie zu beseiligen bzw. einer Bo-
denreinigung zuzufGhren. tm Bereich der Schirfe 1 (Bohrung B 5} ergibt sich ei-
ne Menge des zu beseitigenden Aushubbodens von ca. 35 m®. Im Bereich der
Bohrungen B 7 und B 16 wird die Aushubmenge auf 350 ' geschatzt. m nach-
folgenden Lageplan sind die Bereiche mit erhohten PAK-Gehalten gekenn-
2eichnet.
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Bereiche erhohter PAK-Gehalte auf dem Grundstick

Der Aushub aus dem Bereich des alten Schachtes und Kanals (Schiirfe 1) ist
entsprechend den voriegenden chemischen Analysen direkt zu beseitigen. Bei
den Aushubarbeiten ist das Aufflllmaterial hier feucht zu halten, um Staubent-
wicklung zu vermeiden und eine Gefahrdung der Arbeiter durch die Aufnahme
von belasteten, festen Bodenpartikeln wahrend der Aushubarbeiten auszu-
schlie3en.

Aufgrund des heterogenen Aufbaus der Auffille ist zu empfehlen, den Boden
aus dern Bersich der Bohrungen B 7 und B 16 beim Aushub nach augenschein-
ticher Priifung in belasteten und unauffalligen Boden zu trennen. Der Aushub ist
separat auf dem Grundstick in Haufwerken bersitzustellen, wobei belasteter Bo-
den durch Folien von unbelastetem Boden getrennt sowie zum Schutz gegen
Verlagerung durch Wind und Wasser cberflachlich mit einer Folie abzudecken ist.
Der bereitgestellte Boden ist zu beproben und erneut auf den Gehalt an polycy-
clische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) zu untersuchen. Dieses Vorge-
hen ermdglicht die Trennung von kontaminiertem, auf einer Deponie zu beseiti-
gendem bzw. zu reinigendem Boden und unbelastetem Aushub. Die Menge an
zu beseitiggndem Bodenaushub wird so minimiert, wertvoller Deponieraum ge-
schont und nicht mit unbelastetem oder verwertbarem Bodenaushub vertlit. Die
Aushubbereiche sind mit sauberem Sand lagenweise zu verfilllen und bis 97 %
der einfachen Proctordichte zu verdichten.
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Den durchgetuhrten Untersuchungen zufolge ist nach dem Auskoffern des mit
PAK belasteten Bodens der restliche aufgeflilite und gewachsene Boden auf
dem Grundstick fir eine Nutzung zu Wohnzwecken geeignet. Samiliche fest-
gesteliten Gehalte auBerhalb der auf Seite 19 gekennzeichneten belasteten Be-
reiche Uberschreiten nicht die Prifwerte zum Schutz der Gesundheit von Men-
schen bei Nutzung in Siedlungsildchen (P-M2-Werte) aus der Orientierungswetr-
teliste fr die Bearbeitung von Altlasten und Schadensfille des Landes Baden-
Wirttemberg (Stand: August 1993).

Im Bereich von Kinderspielplatzen ist wegen der sensiblen Nutzung minde-
stens 0,5 m unbelastetes Material aufzubringen. Zur Errichtung von Kinderspiel-
platzen darf nur sauberer Boden verwendet werden. Es wird empfohien, im Be-
reich der Spielplatze auf das Planum ein Signalvlies (Geotextil) aufzulegen und
dann sauberen Fillboden aufzubringen. Im Bereich von Kleinkindspielplat-
zen (Sandkasten) ist nach unten sine Magerbetonschicht als Grabesperre vor-
zZusehen.

Die Auftlille auBerhalb der angetroffenen PAK-belasteten Bereiche ist bei Aus-
hub einer Verwertung zuzufithren. Der Boden kann eingeschrankt verwertet und
an hydrogeologisch ginstigen Standorten mit definierten technischen Siche-
rungsmafBnahmen eingebaut werden.

Nach den durchgetihrten historischen Recherchen und Untersuchungen ist das
Vorhandensein von militarischen Attlasten auf dem Geldnde auszuschlieBen.

Aufgrund der Vomutzung des Betriebsgelandes und des heterogenen Aufbau-
es der Auffille ist nicht auszuschlieBen, daf3 partiell noch belastete Bereiche exi-
stieren, die durch den Umfang der Untersuchungen nicht erfaSt werden konn-
ten. Nach den bereits durchgefGhrten Untersuchungen kénnte es sich bei sol-
chen Auffalligkeiten nur um lokal eng begrenzie Bereiche im Boden handeln.
Sollten bei Aushubarbeiten soliche Bereiche augenscheinlich entdeckt werden,
bitien wir um Benachrichtigung, um die erforderichen Untersuchungen veran-
lassen zu k&nnen. Der Boden ist in diesem Fall bis zur Klarung seines Entsor-

gungsweges auf dem Grundstick bereitzustellen.
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3.3 Beurteilung der Bodenluft (Anl. 3.3.1 - 3.3.2)

Bei der Beprobung am 14. Oktober 1997 wurden in 20 Bohriéchem vor Ort mit
der meta-Sonde der Gehalt an Methan, Kohlendioxid, Sauerstoff und Schwefel-
wasserstoff bestimmt. Zur Verifizierung der vor Ort gemessenen Gehalte wurden
6 ausgewahlite Proben der entnommenen Bodenluft im chemischen Labor auf
den Gehalt an Methan, Sauerstoff und Kohlendioxid untersucht. Die ermittetten
Gehalte in der Bodeniuft sind auf Anlage 3.3.1 bis 3.3.2 im Detail angegebenen.

Die festgestellten Gehalte an Schwefelwasserstoff liegen an allen Untersu-
chungspunkten unterhalb der Nachweisgrenze von 2,0 ppm.

Die Sauerstoffgehalte der Bodenluft liegen mit 18,0 bis 20,7 Vol.-% an allen Un-
tersuchungspuniden in der GréBenordnung des Normalgehaltes in der atmo-
spharischen Luft. Das Ansaugen von AuB3enluft im Bohrloch wird bei der Bepro-
bung durch ein Packersysiem verhindent.

Die gemessenen und im Labor bestimmten Kohlendioxidgehalte liegen zwi-
schen 0,6 und 2,5 Vol.-% und damit in einem unauffalligen Bereich.

Die gemessenen Methangehalie zeigen in allen Bohrldchem Werte unterhalb
der Bestimmungsgrenze von 0,5 Vol.-% an. Im Labor konnte die Nachweisgren-
ze auf 0,1 Vol.-% verbessent werden. Nur eine Probe erreichte den zum Nach-
weis notwendigen Gehalt von 0,1 Vol.-%, samtliche anderen Proben lagen dar-
unter.

in der ersten Beprobungsreihe im Dezember 1998 wurden Methangehalte von
3,6 bis 6,1 Vol.-% vor Ort gemessen. Bei Methangehalten von 5 - 15 Vol.-% be-
steht in geschlossenen Raumen bei Anwesenheit von Sauerstoft Explosionsge-
fahr. Nach den nun festgesteliten Gehalten von weniger als 0,5 bzw. 0,1 Vol.-%
geht von dem Methan in der Bodenluft keine Gefahr mehr fir die geplante Nut-
zung mit Wohnbebauung auf dem Grundstiick aus. Fir andauernde Umset-
zungsprozesse (z. B, anaerobe Géarung) im Boden konnten auBerdem keine An-
haitspunkte gefunden werden. Ob die in der ersten Beprobungsreihe fastge-
steliten Methangehalte in der Bodeniuft durch Leckagen aus dem Gasnetz oder
alten Abwasserteitungen bzw. Versorgungsanschlissen auf dem Grundstick re-
sultieren, ist nach dem derzettigen Kenntnisstand nicht nachzuvollziehen. Um far
die geplante Bebauung das Risiko einer Bodenluftbelastung durch Methan ohne
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zusatzliche technische Sicherungsmafnahmen auszuschlieBen, sind Kontroll-
messungen der Bodenluft Gber die installierten Bodenluftpegel durchzufahren.
Als nachster Zeitpunkt fOr eine Beprobung wird das Frihjahr 1998 vorgeschia-
gen, wenn sichergestellt ist, dal der anstehende Boden frostfrei ist.

4. Zusammenfassung

Es ist geplant, das derzeit noch unbebaute Grundstiick des ehemaligen
Schlachthofes mit Wohnhausern neu zu bebauen.

Als Untergrund steht Auffille Gber Sand an. Grundwasser wurde in dem beste-
henden ehemaligen Schlachthofbrunnen in etwa 43 m Tiefe angetroffen.

In Teilbereichen wurden fiir Siedlungsgebiete erhéhte PAK-Gehalte in der Aut-
fulle angetroffen. Dieser Boden ist auszuheben und zu beseitigen bzw. einer
Reinigungsanlage zuzuflihren. In den Obrigen Bereichen 0berschreiten die
festgesteliten Belastungen die zulassigen Wente 1lir eine Nutzung in Siedlungs-
gebieten nicht. Der gewachsene Sand ist nach den bisherigen Erkenntnissen
und den durchgefihrten Untersuchungen frei von Belastungen.

Als Bereiche mit sensibler Nutzung sind im Bereich von Kinderspielplatzen auf
das vorhandene Planum ein Signalvlies (Geotextil) aufzulegen und dann saube-
ren Faliboden aufzubringen. Im Bereich von Kleinkindspielplatzen (Sandkasten)
ist nach unten eine Magerbetonschicht als Grabesperre vorzusehen

Um fUr die geplante Bebauung das Risiko einer Bodenluftbelastung durch
Methan ohne zusatzliche technische SicherungsmaBnahmen auszuschliefen,
sind Kontrolimessungen der Bodenluft Gber die installieten Bodenlufipegel

notwendig.

Dipl.-Ing. Jens Rohmann Dipl.-Ing. Michagl Soretz
Verteiler:

Stadt Kleve - Stadtplanungsamt 3x

Kreis Kleve - Untere Abfallbehdrde Gber Stadt Kleve 1x
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0.0 _¥

040X S.f-g,h,sch su,grbr(A)(Ger.: unsp.}
0.40 "o 0 | SFokisch suhebr,(Ger.: ohne)

o, SAND, fein-grob,kiesig,
.ot hebr,(Geruch: schwach unspezifisch)

~1.00

.-

20005 "

B 20

+ 57.48 mNN

. ¥y
s 0% ~NJ 8.f-m,sch h,sch ki,sch su,gror(A{Ger.: ohne)
/
X
1]

-0.60
-1.00

8,f-m,sch ki,wen Zie,grbr,(A){Ger.: ohneg)

SAND, fein-grob, kiesig,
hebr,{Geruch: schwach unspeztfisch)

G

200l

B 24

+ 56,68 mNN
; gc? ZIEGEL,s,h,rotor (A)(Ger.: ohne)
0, ZIEGEL,s,Mbrtel,br,(A)(Ger.: mut)

-0.90 [
+0. "+ | SAND, fein-grob, kiesig,

Ausfihrung der Erkundungen:
ELH Erdbaulabor Hannover
Ingenieure GmbH

14.10.1997

B

0.0

17

+ 57.99 miNN

Y.

-0.50

0.90| N

2000 -

-

B 22

+56.91 mNMN

0.0

-0.60

-0.90

-2.00

B 26

0.0

-0.50

1.20

60N

2000 e

: muf.)

S,h,sch ki viel Bitumen,dklor,(AXGer.: ohne)
S,f-m,sch Ki,Schl,grbr,(A{Ges.: ohne)
* | SAND, fein-grob,kiesig,

- o | helloraun,
{Geruch: ohneg)

S,f-m,sch ki,wen Zie,dklgr.(A{Ger.: ohneg}

S,f-m,sch ki,sch su,br,(Ger.: ohng)

S,f-m,sch ki,Schluffstrelfen,
tellbraun, .
(Geruch: schwach unspezifisch)

+ 56.24 mNN
Y.

S.f-m,sch h,wen SchtVerbrennungsriickst.,dklgr,(A)(Ger.: ohne)
§.f-m,sch ki,wen Schl,grbr,(A)(Ger.: chne)

B 15

+57.02 mNN

+0.0

-0.50
-1.10

v
N

-2.000-

=

S,f-m,sch ki,sch su.br{Ger.: chne)
S.1-m,ki,br,(Ger.: chne)

S,h.ki,Bitumen,dkigr {A)(Ger.: muf.)
S,f-g ki,sch su,wen Zie,grbr{A}Ger.: chne)

SAND,fein-grob, kieslg,
hellbraun,(Geruch: muffig)

ELH ERDBAULABOR HANNOVER
INGENIEURE GMBH
Bogenstr. 4 C - 30165 Hannover - Tel.: 0511 - 350 90 04 Fax: 350 B0 34

Kleve, Lindenallee

Schlachthof
Baugrunderkundungen
Profile 1187 | Anl. 1 1.1




E L H Erdbaulabor Hannover Ingenieure GmbH ani. 1. 2.1
Kleve, Lindenallee, Schlachthof - Rammkernbohrung -

B 15 - Schichtenprofit MaBstab 1: 50 -

Ausfihrung : ELH Erdbautabor Hannover Ingenieure GmbH - 14.10.97

+ 57.02 mNN
v SAND,humos, kiesig,Bitumen,
>< >< dunkelgrau,(AUFFULLE)(Geruch: mutfig)

SAND  fein-grob kiesig,schwach schiuffig,wenig Ziegel,
graubrgun,
-1.10 (AUFFULLE){Geruch: ohne)

SAND,fein-grob,kiesig,
A1 hellbraun,
o 77 1 (Geruch: mutfig)

-2.00




E L H Erdbaulabor Hannover Ingenieure GmbH

An. 1 .31

Kleve, Lindenallee, Schiachthof - Rammkernbohrung -

B 1 6 - Schichtenprofil MaBstab 1: 50 -
Ausfihrung : ELH Erdbaulabor Hannover Ingenieure GmbH - 14.10.97
+ 57.08 mNN
0.0 Y SAND fein-mittel,humos kiesig,wenig Bitumen, wenig Ziegel,
>< >< graubraun,(AUFFULLE }{(Geruch: muffig)
-0-50 SAND, fein-grob, kiesig,schwach schluffig.viel Ziegel,
braun,(AUFFULLE){Geruch: muffig)
-1.00 [\
"o B
o SAND, mittel-grob, kiesig,
, 6 1 nhellbraun,
0. (Geruch: muffig)

-2.00




E L H Erdbautabor Hannover ingenieure GmbH
Kleve, Lindenallee, Schiachthof - Rammkernbohrung -

Anl. 1 .41

Bi17 - Schichtenprofil MaBstab 1: 50 -

Ausfihrung : ELH Erdbaulabor Hannover Ingenieure GmbH - 14.10.97

+57.99 mNN
+0.0 Y T,
SAND,humos,schwach kiesig.viel Bitumnen,
)Q dunkelbraun,(AUFFULLE)(Geruch: ohne)
050 SAND fein-mittel schwach kiesig,Schiacke,
/\ graubraun,(AUFFULLE)(Geruch: ohne)
-0.90 /
o
- - o~ | SAND,fein-grob,kiesig,
. - hellbraun,
o (Geruch: chne)

-2.00




E L H Erdbaulabor Hannover Ingenieure GmbH an. 1. 5.1
Kleve, Lindenallee, Schlachthof - Rammkernbohrung -

B 18 - Schichtenprofil MaBistab 1: 50 -

Ausfiihrung : ELH Erdbaulabor Hannover Ingenieure GmbH - 14.10.97

+ 57.34 mNN
0.0 Y

SAND, fein-grob,humos,schwach schluffig,

0.40 graubraun,(AUFFULLE)(Geruch: unspezifisch)

° SAND fein-grob,kiesig,schwach schiutfig,
L9 \ _ | hellbraun,
-1.00 o § (Geruch: ohne)

SAND, fein-grob, kiesig,
L hellbraun,
o (Geruch: schwach unspezifisch)

-2.00




E L H Erdbaulabor Hannover Ingenieure GmbH an. 1. 6.1

Kleve, Lindenallee, Schlachthof - Rammkernbohrung -

B 19 - Schichtenprofil MaBstab 1: 50 -

Ausfiihrung : ELH Erdbaulabor Hannover Ingenieure GmbH - 14.10.97

+ 57.79 mNN
0.0 Y _ L o
M SAND, fein-mittel, schwach humos,schwach kiesig,schwach schluffig,

graubraun,(AUFFULLE){Geruch: ohne)

0-50 o - - SAND'fein-grob,kiesi% .

.~ . . o] hellbraun,(Geruch. schwach unspezifisch)
-1.00 -9

AN

' "o 1 SAND,fein-grob,kiesig,

L hellbraun,

Lo (Geruch; schwach unspezifisch)

20L._ . .9




E L H Erdbautabor Hannover Ingenieuwre GmbH Ant. 1 7.1
Kleve, Lindenaliee, Schlachthof - Rammkernbohrung -

B 20 - Schichtenprofil MaBstab 1: 50 -

Ausfihrung ; ELH Erdbaulabor Hannover Ingenieure GmbH - 14.10.97

+ 57.48 mNN
0.0 Y

SAND, fein-mittel,schwach humas,schwach kiesig,schwach schiuffig,
graubraun,
-0.60 AUFFULLE){Geruch: ohne)

AND, fein-mittel,schwach kiesig,wenig Ziegel,
graubraun,(AUFFULLE)(Geruch: ohne)

-1.00

SAND, fein-grob,kiesig,
... hellbraun,
0. . .1 (Geruch: schwach unspezifisch}

-2.00 . . .©°




E L H Erdbautabor Hannover Ingenieure GmbH Ant. 1. 8.1
Kleve, Lindenallee, Schlachthof - Rammkernbohrung -

B 21 - Schichtenprofil MaBstab 1: 50 -

Ausflbrung : ELH Erdbaulabor Hannover Ingenieure GmbH - 14.10.97

+ 57.12 mNN
+0.0 Y

SAND fein-mittel,humos,schwach kiesig,wenig Ziegel,Glas,
graubraun,

-0.60 (AUFFULLE)(Geruch: ohne)

SAND. fein-mittel,schwach kiesig,

graubraun,

-1.20 (AUFFULLE ?)(Geruch: ohne)

SAND, fein-mittel,schwach kiesig,
- hellbraun,
‘o | (Geruch: ohne)

-2.00




E L ¥ Erdbaulabor Hannover ingenieure GmbH Anl. 1. 9.1
Kieve, Lindenallee, Schlachthot - Rammkernbohrung -

B 22 - Schichtenprofil MaBsta 1: 50 -

Ausfiihrung : ELH Erdbaulabor Hannover Ingenieure GmbH - 14.10.97

+ 56.91 mNN
0.0 \%

SAND fein-mittel,schwach kiesig,wenig Ziegel,
dunkelgrau,
-0.60 AUFFULLE)(Geruch: ohne)

N AND fein-mittel,schwach kiesig,schwach schiutfig,
-0.90 braun,(Geruch: ohne)

SAND fein-mittel, schwach kiesig,Schiuffstreifen,
hellbraun,
(Geruch: schwach unspezifisch)

-2.00




E L H Erdbautabor Hannover Ingenieure GmbH ant.1.101
Kleve, Lindenallee, Schlachthof - Rammkernbohrung -

B 23 - Schichtenprofl MaBstab 1: 50 -

Ausfihrung : ELH Erdbaulabor Hannover Ingenieure GmbH - 14.10.97

+ 57.11 mNN
+0.0 \% .

SAND, fein-mittel, humos,schwach schluffig,wenig Ziegel,
dunkelgrau,
070 & (AUFFULLE)(Geruch: schwach unspezifisch)
' S — SAND., fein-mittel, schwach kiesig,
-1.00 |_. . .o} braun(Geruch: ohne)

" "o | SAND,fein-grob kiesig,
hellbraun,
(Geruch: schwach unspezifisch)

-2.00




E LH Erdbaulabor Hannover Ingenisure GmbH
Kieve, Lindenallee, Schlachthof - Rammkernbohrung -

An|.1 =111

B 24 - scrichienprofi MaBstab 1: 50 -

Austfiilvung : ELH Erdbaulabor Hannover Ingenieure GmbH - 14.10.97

+ 56.68 mNN
0.0 v ZIEGEL, sandig humos,
>< rotbraun AUFFOLLE)(Geruch ohne)
-0-50 ZIEGEL, sandig Mértel,
-0.90 /< braun, (AUFFULLE)(Geruch muffig)
’ -D r «
) ‘o . .
- - - - ]| SAND,fein-grob,kiesig,
0 ¢ - hellbraun,

2001 - -9




E L H Erdbaulabor Hannover Ingenieure GmbH anl.1 .12
Kleve, Lindenallee, Schlachthof - Rammkernbohrung -

B 25 - Schichtenprofil MaBstab 1: 50 -

Ausfihrung : ELH Erdbaulabor Hannover Ingenieure GmbH - 14.10.97

+ 56.48 mNN
0.0 Y

SAND, fein-mittel,humos, schwach kiesig,wenig Ziegel,
graubraun,

-0.70 (AUFFULLE)(Geruch: erdig)

0. 7.7 | sAND,fein-mittel,schwach kiesig,
.| nheilbraun,
. 0] (Geruch: ohne)

"2, .| SAND,tein-grob,schwach kiesig,schwach schiuffig,

\ " | braun,

200 L " 0] (Geruch: chne)

-1.40




E L H Erdbautabor Hannover Ingenieure GmbH Anl. 1 -13.1
Kleve, Lindenallee, Schiachthof - Rammkernbohrung -

B 26 - Schichtenprofil MaBstab 1: 50 -
Ausfuhrung : ELH Erdbaulabor Hannover Ingenieure GmbH - 14.10.97

+ 56.24 mNN

$0.0 >< A% >< SAND, fein-mittel,sch h,wen Schl,Verbrennungsrickst.,

dunkelgrau, (AUFFULLE)(Geruch: ohne)
-0.50

SAND  fein-mitte),schwach kiesig,wenig Schlacke,
graubraun,
-1.20 g\UFFULLE)(Geruch: ohne)

) P AND fein-mittel,schwach kiesig,schwach schluffig,
AN braun,(Geruch: chne)
SAND, fein-mittel kiesig,
braun,(Geruch: ohne)

-1.60

-2.00
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ELH ERDBAULABOR HANNOVER
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Bogenstrale 4 C « 30165 Hannover » Tel 2 0511- 35090 04 Fax <M

Kleve
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Schirfe 1 - Aller Brunnenschacht mit Kanal

GrundnB (M.: 1 : 50) und Foto | t1m7 Anl.2.0.1
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ELH Erdbaulabor Hannover Ingenieure GmbH Anlage 3.0.1

Kleve, Lindenallee / Stadionstr, - Zuordnungswerte LAGA-Liste -

Bei den Werten der Anforderungen an die stoffliche Verwertung von

mineralischen Reststotfen / Abfillen der Landerarbeitsgemein-
schaft Abfall (LAGA-Liste) vom September 1995 gelten die folgenden Zu-

ordnungen:

uneingeschriankter Einbau

< Zuordnungswerte 0 (Z0)

o kennzeichnen die Gehalte des natlriichen
bzw. des anthropogen wenig beeinflu3ten
Bodens

eingeschrankter offener Einbau in
Flachen, die in Hinblick auf ihre Nulzung als
unempfindlich anzunehmen sind
— Einbau unter Berucksichtigung be-
stimmter Nutzungseinschrankungen
— Einbau an hydrogeologisch glnsti-
gen Standorten mit Erosionsschutz (z.
B. geschlossene Vegetationsdecke) in
Gebieten die bereits eine Vorbelastung
des Bodens > Z1.1 haben

< Zuordnungswerte 1 (Z1)

« maf3gebend fir die Festiegung der Werts
kst das Schutzgut Grundwasser

< Zuordnungswerte 1.1 (Z1.1)

< Zuordnungswerte 1.2 (Z1.2)

eingeschriankter Einbau mit definierten
technischen Sicherungsmafinahmen, z. B.
bei ErdbaumaBnabmen in hydrogeologisch
glnstigen Gebieten oder als Tragschicht
unter wasserundurchlassigen Deckschich-
ten

< Zuordnungswerte 2 (Z2)

+ malBgebend filr die Festlegung der Werte
ist das Schutzgut Grundwasser

- < Zuordnungswerte 3 (Z3)

(Deponieklasse |, TA Siedlungsabfall)
_:(peppnieklasse Il, TA Sie)

bau / Ablagerung in Deponien

< Zuordnungswerte 4 (Z4)

_Einbau / Ablagerung in Deponien
(Sonderabfalldeponie, TA Abfall)

s*é-zuordnungswené 5(25)




ELH Erdbaulabor Hannover Ingenieure GmbH Anlage 3.0.2

Klave, Lindenallee/Stadionstr. Orientierungswerte Baden-Wirttemberg

inder gemeinsamen Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums
und des Sozialministeriums von Baden - Wdarttemberg ilber Orien-
tierungswerte fur die Bearbeitung von Altlasten und Schadens-
fallen vom 16. September 1993 wird in die nachfolgenden Orientierungswerte
unterteilt:

Hintergrundwerte
e als Entscheidungshiife fir die Notwendigkeit von ErkundungsmalBnahmen.

Hintergrundwerte-Boden H-B-Werte
Hintergrundwerte-Grundwasser H-W-Werte
Priafwerte

e als Korzentrationsangaben, bel deren Umerschreitung auch bel unginstigen &rtiichen Verhditnissen
kein Sanierungserfordemis In Hinblick auf die emsprechenden Schutzgiiter bestent

Profwert zum Schutz von Grundwasser vor Stoffein- P-W-Wertie
tragen aus kontaminiertem Boden und Ablagerun-

gen sowis von Grundwassemutzungen von bereits

kontaminiertem Grundwasser

Toleranzwene als Abgrenzung 1Gr den sanierungs- Pmax-W-Werte
bedirftigen Teil einer Altlast oder eines Schaden-

falles
Prifwerte zum Schutz von Boden, Schutzqut P-P-Werte
Pflanze
Prifwerte zum Schutz der Gesundheit von Men- P-M-Werte
schen auf kontaminierten Fldchen
bei Nutzung in Kinderspisiflachen P-M1-Werte
bei Nutzung in Siediungsflachen P-M2-Werte
bei Nutzung in Gewerbeflachen P-M3-Werte

Emissionswerte
Maximal zulassige Schadstofffrachten zum Schutz Emax-W-Werte
von Grundwasser




ELH Erdbaulabor Hannover Ingenieure GmbH Anlage 3.0.3

Kleve, Lindenallee/Stadionstr. Orientierungswerte Eikmann / Kloke

Von Eikmann und Kloke sind nutzungs- und schutzgutbezogene
Orientierungswerte fiir die Beurtellung von kontaminierten Bdden
erarbeitet worden (1992), die in die nachfolgenden drei Bareiche untaneit:

Hintergrund- bzw. Referanzwerte (Grundwert) Bodenwerte | (BW |)
« Obergrenze der natirlichen geogenen Gehal-

te an Elementen und Stoffen far die meisten

land- und forstwirtschaftlich genutzten Boden.

Multifunktionale Nutzungsmaglichkeit ist un-

eingeschrankt gegeben.

Prif- bzw. Sanierungszielwerte (Toleranzwen) Bodenwerte 1t (BW )
» joweils tolerierbare Wente fir verschiedene Nut-

zungsarten, wie z. B. Kinderspielplatze, Indu-

strie-, Gewerbe- und Lagerflachen

Eingrelf- bzw. Interventionswente (ToxizititAlswert) Bodenwerte 1l (BW Iil)
s Phyto-, 200-, human, und okotoxikologische

Werte, bei deren Uberschreitung gesundheitli-

che Schaden bei Tieren und Menschen nicht

ausgeschlossen werden kénnen.




Anl. 3.1.1

ELH Erdbaulabor Hannover Ingenieure GmbH

Chem. Bodenuntersuchungen (TS)

Kleve, Lindenallee / Stadionstr., ehem. Schlachthof
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Anl. 3.1.2

ELH Erdbaulabor Hannover Ingenieure GmbH

Chem. Bodenuntersuchungen (TS)

Kleve, Lindenaliee / Stadionstr., ehem. Schlachthof
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Anl. 3.13

ELH Erdbaulabor Hannover Ingenieure GmbH

Kleve, Lindenallee / Stadionstr., ehem. Schlachthof

JBGSIEMYIBL IYINU = "YU ZURISQNSUBXAOIL 81 jne uBBozeq suem = (S

Chem. Bodenuntersuchungen (PAK)
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Anl. 3.22

Chem. Bodenuntersuchungen, Eluat

ELH Erdbaulabor Hannover Ingenieure GmbH

Kleve, Lindenallee / Stadionstr., ehem. Schlachthof
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Anl. 3.3.1

Chem. Bodenluftuntersuchungen

ELH Erdbauiabor Hannover Ingenieure GmbH
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Ant. 3.3.2

ELH Erdbaulabor Hannover Ingenieure GmbH

Chem. Bodenluftuntersuchungen
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