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1. Vorgang

Es ist geplant, das derzeit noch unbebaute Grundstiick des ehemaligen

Schiachthofes mit Wohnhausern neu zu bebauen.

Aufgrund siner historischen Recherche sowie von Untersuchungen im Feld und
im Labor wird hier eine Beurteilung der Kontamination des Grundwassers und
des Bodens alserste Stufe von orientierenden Voruntersuchungen zu einar Ge-
tahrdungsabschatzung gegeben.

2. Ortliche Gegebenheiten (Anl. 0 - 3)

2.1 Allgemeines

Das Grundstick liegt in Kleve an der Lindenallee und StadionstraBe.

FNEX, . AL
Lageplan (Ausschnitt aus De
MaBstab 1 ;5.000)
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Die Situation des Grundstickes am 30. Januar 1996 ist auf der vorangegange-
nen fotografischen Abbildungen dargestelit.

Die GauB-Kriiger-Koordinaten fir das Grundstick des ehemaligen Schlachtho-
fes kdnnen nach der Topographischien Karte, Blatt 4202, Kleve und gemafl An-
gaben aus dem Anderungsantrag fir den stadtischen Schtachthof nach § 15
Bundesimmissionsschutzgesatz (BImSchG) vom 27, Februar 1984 mit dem
Hochwert 57 39 012 und dem Rechtswert 25 08 500 angegeben wearden,

Nach den bekannten geologischen Unterlagen liegt das untersuchte Grund-
stick im Bereich einer Stauchmorane und es ist sin Bodenaufbau von Flugsand
der Weichsel-Eiszeit als Fein- bis Mittelsand ber der unteren Mittelterrasse zu
erwarten.

Messungen der Grundwasserstande dber tangere Zeitraume liagen nicht vor, es
ist jpdoch davon auszugehen, dafi Grundwasser erst in einer Tiefe etwa 40 Me-
tem unter Gelande anzutretfen ist.

2.2 Historische Erkundung (Ani. 0.1 -0.27)

Far die Erkundung der Geschichte des Schiachthofes und der Nutzungen auf

dem shemaligen Schlachthofgelande konnten im Stadtpianungsamt Kleve etwa

35 Aktenordner des Bauaktenarchives sowie 15 Aktenordner des Stadtarchives

eingesehen werden. Die relevanten Schreiben und Plane wurden kopiert bzw.

Obsertragen. Ein Lageplan mit den ehemaligen Nutzungen der Ende 1987 ab-

gebrochensen Gebaude ist auf der Anlage 0.1 dargestellt. Dig dort zusammenge-

tragenen Informationen entstammen den folgenden, vorlisgenden Lageplanen:

AY Lageplan zur Entwasserung des Stadtischen Schlachthotes, ing.-Biro Josef
Jansen, Kempen, M.: 1:200, Jult 1977

B) Lageplan (Bild 2) zu den MefBorten der Gutachterlichen Stellungnahme zu
den Gerauschimmissionen des Schiachthofes Kieve, Rheinisch-
Woesttalischer Tachnischer Uberwachungs-Verein (TUV)e. V., ohne Mafstab,
1. Dezember 1982

C) Lageplan des Erdgeschosses des Schlachthofes, Erganzung, Stadi Kleve,
M.:1:200, 26. August 1983

D) Lageplan des Schiachthofes Kleve, Lindenallee 115, Stadt Kleve, Amt 61,
M.:1:200, 10. Januar 1984
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Ein Verzeichnis der im Stadtarchiv Kleve gelagerten Akten und Vorgange, den
Schiachthof betreffend, ist auf Anlage 0.2 gegeben.

Am 14, August 1996 wurde der ehemalige technische Betrisbsleiter des
Schlachthofes, Herr Jakob Coenen, TalstraBe 17, 47533 Kleve, als Zeitzeuge
befragt und gemeinsam mit thm eine Ortsbesichtigung auf dem Gelande durch-
gefuhrt. Herr Coenen hat eine Reihe von privaten Fotos zur Verfigung gestelit,
die auf den Anlagen 0.3 bis 0.23 als Farbkopien z. T. mit seinen perséniichen
Beschreibungen und dem Aufnahmedatum sowie mit eigenen Kommentaren
dargsstelit sind. Herr Coenen ist 1919 gebaren und hat von 1946 bis zu seiner
Pensionierung, am31. Dezember 1982, auf dem Schlachthof gearbeitet. In dem
Lageplan auf Seite 5 sind die von Herrn Coenen bei der Ortsbesichtigung zu
den ehemaligen Nutzungen bzw. Baulichkeiten auf dem Gelande gemachten
Angaben vermerit.

Nach Angaben von Herrn Coenen wurde der Brunnen auf dem Gelande in erster
Linie fur die Entnahme von Klihlwasser sowie Spllwasser genuizt, um auf die
teurere Trinkwassernutzung fir diese Zwecke verzichtan zu kdnnen. Die Unter-
wasserpumpe des Brunnens war in einer Tiefe von etwa 50 m unter Gelande
eingebaut. Auf den allgemeinen Verdacht einer Kontamination von Milzbrander-
regern angesprochen, war Herrn Coenen kein Befall eingas Schlachttisres mit
Milzbranderregern bekannt. Er erinnert nur Falle von Maul- und Klauenseuche
und Tuberkulosen in seiner Amtszeit. Zum Ende des Zweiten Weltkrieges wur-
den nach Angaben von Herrn Coenen die Gebaude als Reparaturhalle und La
gerraume von den englischen Truppen genutzt. Nach dem Ende des Krieges
und dem Abzug der Truppen waren dort noch alte Panzer sowie Holzkisten mit
englischen Uniformen und mit Pistolen (0/8) vorgefunden worden.
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Nach den durchgefihrten Recherchen ist von der Stadtverordneten-
Versammlung am 2. Dezember 1886 dis Errichtung einags dffenilichen Schlacht-
hofes beschlossen worden. Der nachfolgenden Kopie als Auszug aus dem
,Bericht Uiber die Verwaltung und den Stand der Gemeindeangelegenheiten der
Stadt Cleve” aus dem Jahre 1910 ist zu entnehmen, daf auf Anraten des Regie-
rungsprasidenten am5. August 1888 dafir ein Gelande an der oberen Linden-
alles in der damaligen Gemeinde Materborn erworben wurde, welches im Jahre
1898 dem ,Stadtgshist sinverieibt* worden ist.

Nadydem bie Stadtoerordneten=Berfammlung fid) in mwicderholten Sigungen
mit diefer Frage bejagt hatte, befdloh fie am 2. Dezember 1886 bdie CErridjtung eines Bffentliden
Edyfadhthofed unbd benuftragte den jiir bie Edladthoffrage eingefesten Uusjdup, beftehenbe Sdladt-
hofanlagen. in anberen Stddten zu befidytigen.

Brofe Sdymicerigleiten bot ber Erverb bed {iir bie Sdiladhihofanlage exforberlidhen Belanbes.
Snnerhalb beé Bemeindebeziris Cleve war ein geeigneted Gelande {iberhaupt nidyt ju Haben. Naddem
ber Pegierungdprafibent fid) unterm 5. ugujt 1688 dahin audge[prodjen §atte, daf, mwenn innerhalb
bed @emeindebejirid Cleve ein paffendeg @eldnde gu einem annehmbaren Preife nid)t zu ererben
fet, e8 unbedenilid) er[deine, ben Sdladhthoj in ciner Tadbargemeinde ju erridhten, ovorausdgejekt,
baf ein Grunditiid gemaflt werde, bad nidt zu meit oon der Bemeinbegrenze entfernt liege, murbe
ein 22951 gm grofed Gelanbe an ber pberen Qinbenalee, bas bamald nod) jur Gemeinde Materborn
gehorte, infolge der Eingemeindbung itm Jafhre 1898 aber dem Stablgebiet einverleibt mworben ift, fir
pen Bau des Sdilad)thofed ermocbhen,

Die Genehmigung zur .Errichtung é&ffentlicher, ausschlieBlich zu benutzender
Schlachthauser wurde in einem Schreiben des Vorsitzenden des Bezirks-
Ausschusses an den Koniglichen Landrath zu Cleve am 19. August 1889 erteilt.
Eine Abschrift dieses Schreibens ist auf der Anlage 0.24 dargestelhi.

Wie dem Verwaltungsbericht der Stadt Kleve fir das Jahr 1957 zu entnehmen
ist, wurde der Schlachthot in Ermangelung geeigneter Grundsticke in den en-
gen Stadtgrenzen im Jahr 1890 aut Materborner Gebiet errichtet. Dem Bericht
zufolge wurde der Stadtische Schlachthof am 7. Oldober 1944 durch zwai Flie-
gerbomben und spater durch 25 Artilleriegeschosse schwer baschadigt. Ein Teil
der Gebaude und die meisten Dacher wurdan zerstort, der Rest wies mehr oder
weniger groBe Schaden aul. Von den Maschinen und der gesamten Gbrigen
Einrichtung des Schlachthofes war nach dem Zweiten Weltkrieg nur ein geringer
Teit Gbrig geblieben; und auch dieser war gréBtenteils durch Beschadigung un-
brauchbar geworden. Bis 1949 wurde jahrelang sin provisorischer Betrieb unter
Benutzung von Altmaterial, gelishenen Motoren und der Erfindungsgabe des
Personals aufrechterhalten. Erst dann standen gréfiere Mittel zum Wiederaufbau
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aufbau bereit, wobei der Schwerpunkt des Wiederaufbaus in die Jahre 1953 bis
1955 fiel.

Dem Schreiben der Stadt Kleve (Dr. Pfirmann) an das Staatliche Gewerbeauf-

sichtsamt in Krefeld vom 5. Februar 1980 ist zu entnehmen, welche Umbauten

und Anderungen nach dem Krieg durchgefiihrt wurden. In der nachfolgenden

Ubersicht sind die far dissen Bericht relevanten MaBnahmen zusammenfassend

dargestsillt:

1551 Bau eines Sanitatsschiachthauses mit Kihiraum
Umstellung in der Schweineschlachthalle auf Pendelhakenrutschsystem
mit Totebucht, neuer Brithkessel und Schweinsenthaarungsmaschine

1953 Bau eines Gelrierhauses

1954 Bau eines Kesselhauses und Umstetlung von Dampfkessel auf HeiBwas-
serbereiter

1956 Umstellung von Kohleheizung auf Olfeuerung, Bau einer Abhothalie

1964 Bau eines Brunnens, Bau einer Tatebucht flir GroBvieh

1966 Erweiterung des Vork({hlraumes

1968 Bau eines Hautelagers

1972 Befestigung der Schweinetreibbuchten

1978 Bau eines Fettfangers zur Entlastung der Klaranlage, Umbau der Entblu-
terrinnen in der Groflvieh- und in der Schweineschlachthalle zum Auffan-
gen des Blutes in Tanks (je 10 m?)

In einem handschriftlichen Aktenvermerk (Poorten 7-11) vom 17. Juli 1974 zum
Austausch einer Unterwasserpumpe wird fir den bereits erwahnten ersten
Brunnen (vgl. Lageplan zur Ortsbesichtigung am 14. August 1996) das Jahr
1852 und far den zweiten Brunnen 1964 als Erstellungsjahr angegeben. Der er-
ste Brunnen wurde 1954 beschadigt. Im zweiten Brunnen waren 2 Unterwasser-
pumpen in etwa 50 m Tiefe eingebaut, von denen eine im Juli 1874 von der Fr-
ma Preussag, Essen, ausgetauscht worden ist. Aufgrund des sehr aggressiven
Grundwassers mufite die GuBsteigleitung erneuert werden und wurde als PVC-
Steigleitung (NW 80) ausgefuhrt. Das aggressive Grundwasser machte den Ein-
bau von Unterwasserpumpen aus Bronze statt aus Grauguf3 notwendig. Einem
Schreiben vom 26. Marz 1986 (Amt 61, Hr. Wagener, an 14} ist zu entnehmen,
daf eine Unterwasserpumpe am 1. Marz 1986 ausgefallen war und nicht mehr
genigend Wasser gefordert werden konnte. Das Kihlwasser wurde auf
Stadtwasser umgestellt. Aufgrund des geringen Leitungsdruckes wurde aller-



Dr.-Ing. Horst G. Giese Seite 8
{leve, Lindenallee, Schiachthof - Beurteilung der Kontamination -

dings befdrchtet, daf die KDhlung besonders in der heiflen Jahreszeit gefahrdet
sein kénnta.

Nach vorliegenden Unterlagen bestand die Kiihlanlage des Schlachthotes seit
1928. Nach dem Krieg wurden ein neuer Ammoniakkompressor angeschafft
(1950) und die Klhlleitungen bis Anfang der 60er Jahre sukzessive ernsuert.
Spater wurden zur Erhdhung der Kalteleistung noch ein zweiter Kompressor an-
geschafft sowie die alten Kbhlschachte gegen Deckenlifter fir jeden Raum
ausgetauscht. Nach den vorliegenden Submissionsunteriagen war die Lieferung
und der Einbau einer Kihlanlage fir den Rinderk{hiraum fiir Oktober 1973 ge-
plant. Nach einer Aufsteliung der Stadt Kleve zur Maschinenversicherung bei der
Provinzial Feuerversicherungsanstalt, Disseldorl, vom 26. Okiober 1983 wurde
das Kalteaggregat im Konfiskatraum nicht mit Ammoniak sondern mit dem Kalte-
mittel Frigen 12 betrieben.

Im Marz 1986 wurde Ammoniakgeruch im K(dhlwasser der Kalteanlage festge-
stellt, der seine Ursache in einem Deafekt des Kondensators hatte. Der Schaden
wurde durch ,Zuschweiflen einiger Rohre" wieder behoben. Am 26. Juni 1986
fiel zwischer 7 Uhr und 8 Uhr die Kiihlaniage aus und es kam zum Ausfritt von
Ammoniakgas aus den Kithischlangen. Die Freiwillige Feuerwehr Kleve hat mi
Hilfe von ,Wassernabel die Dampfe niedergeschiagen”, bzw. die ,stark atzenden
Ammoniakgase abgesaugt”. Das Lack in der Anlage konnte erst am folgenden
Tag (27. Juni) ausfindig gemacht und wieder abgedichteten werden. Durch die
schadhafte Leitung wurden insgesamt etwa 30 t Fleisch verdorben und muBten
abtransportiert werden. Nach diesem gréferen Schadensfall an der Kihianlage
gab es den Unterlagen zufolge bis Anfang Oktober 1986 noch einige Defekte
und Ausfalle im Bereich der Kihlanlage und des Kuohiwassersystems. Die
Schlachtungen muBten aus diesen Grinden einige Male unterbrochen werdsn.
Die Unterwasserpumpe des Brunnens sowie Rlckschlagventile in der Steiglei-
tung muBten erneuert, Leitungen der Kiihlanlage gereinigt und verschweifit so-
wie Schaden am Kondensator beseitigt werden.

Auch in den Kanalleitungen kam es sinem Vermerk des Amies 61 vom 16. Okto-
ber 1986 zufolge trotz mehrmaliger Reinigungen immer wieder zu Verstopfun-
gen. Bei einer Uberprifung am 15. und 16. Oktober 1986 wurde ein Sruch der
Kanalleitung von der Kutlelei zu den Schweineboxen im Bereich der Heizzen-
trale festgaestellt, der amfolgenden Tag repariert werden sollte.
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Im Dezember 1983 wurde vom Ortsverband der FOP Kleve ein Birgerantrag ge-
stellt, der die Einstellung des Betriebas des stadtischen Schlachthofes zum fri-
hestmaéglichen Zsitpunkt sowie die Beseitigung der Anlagen und die VerauBie-
rung des Gelandes fir den Bau von Wohnungen beinhaltete. In einem Schrei-
ben vom 4. Juli 1986 teilte die Stadt Kieve der Theo Welbers GmbH mit, daB im
Rat am 4. Juni 1985 beschlossen wurde, keinen nsuen Schlachthof in Kleve zu
bauen, und daf} der bestehende Schlachthof bis Ende des Jahres 1986 ge-
schlossen wird. Die Planung der Stadt Kleve ging dahin, den Altbetrieb abzurei-
flen und dort ein Wohngebist zu schaffen (vgl. auch Zeitungsartikel vom 29. No-
vember 1986 auf Anlage 0.25).

Inder Drucksache Nr. 1423 zur dtfentlichen Sitzung der IV. Ratsperiode vom 28.
April 1987 wurde bzgl. des Abbruches des Schlachthofes der folgende Zeitplan
aufgestelit:
* 30. April 1987 letzte Schlachtung
* 8. Mai1987: SchlieBung der Kihihauser und Absperrung der Versorgung
*+ 11.Mai1987: Entieerung der Bluttanks und Ammoniakleitungen sowie
Abfuhr der restlichen Konfiskate
Es wurde vorgeschlagen, samtliche Betriebstatten aut dem Schlachthofgelande
abzureilen und die alten Tonrohdeitungen unter Gebauden, Dunggruben,
Schiammfang, Schlammabsaugschacht und Bluttanks einschlieBlich aller Zu- und
Ableitungen zu entfernen. Vorerst sollte auf den AbriB der Einfriedung des Ge-
landes einschliefllich des ehemaligen Lagers des Ladens zum Nachbarn Stadi-
onstraBe 1 - 7, der Gebaude mit Garage und Tratostation (Ecke Lindenallee /
StadionstraBe) sowie des Wohn- und Biirogebaudes verzichtet werden. Ebenso
sollten vorhandene Tonrohrleitungen inden Freiflachen erst zu einem spéteren
Zeitpunkt entiernt werden. Okologische Konsequenzen aus dem Abbruch des
Schlachthofes wurden nicht erwartet.

In dem vorliegenden Schreiben vom Amt 71 (Hr. Poorten) vom 22. Aprit 1987

wurden die nachfolgenden Firmen mit der Entsorgung bzw. Absperrung von Be-

triebsanlagen sowie der Abfuhr von Abfallen beauftragt:

* Die Firmalinde AG, Essen, wurde mit dem Absaugen und Entsorgen des
Ammoniaks nach Stillegung der GroBkalteanlage beauftragt.

» Die Stadtwerke Kleve GmbH wurden zur Stillegung des Gasanschlusses zum
11. Mai 1987 aufgefordent.
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« Die Firma Rethmann GmbH, Mari, wurde mit einer zusatziichen Entsorgung
der anfallenden Konfiskate fir den 11. Mai 1987 beaufiragt.

« Fur die Leerung der Biuttanks und Entsorgung des Blutes wurde die Fima
Kraftfutter- und Dungemittelfabrikation GmbH, Hamminkeln, zum 4. Mai 1987
angeschrieben.

+ Die Firma Czislinsky, Kranenburg, wurde zum 11. Mai beaufiragt, den
Schmutztanger und Fettfanger leerzufahren, Die Reinigung der Kanale durch
den stadtischen Fuhrpark war ebenfalls fir dissen Termin vorgesehen.

* Die Firma Primagas GmbH, Krefeld, wurde aufgsefordert, den gemieteten Tank
schnellstmdglich nach dem 27. April 1987 abzubauen.

Am 20. Mai1987 wurde die gesamte Einrichtung und das Inventar des Schlacht-
hofes offentlich versteigert (vgl. Zeitungsanzeige vom 13. Mai 1987 und Artikel
vom 20. Mai 1887 auf Antage 0.25).

Dem vorliegenden Angebot der spater beauftragten Firma Reyars GmbH, Kleve,
vom 3. September 1987 gemalB Leistungsverzeichnis der Ausschreibungsun-
terlagen f0r die Abbrucharbeiten des Schiachthofes ist zu entnehmen, daf die
Rinderschlachthafle eine Teilunterkellerung von ca. 12 mx 5,5 mx3 m hatte und
dal zwischen dem Hautelager und dem Seuchenstall eine ca. 8 m x 10 m grofe,
3 mtiefe ehemalige Dunggrube lag, die mit einer 25 cm starken Stahlbetonptatie
abgedeackt und mit Kies verflllt war. FOr die Verfillung von Baugruben und
Schachten etc. warlagenweise verdichteter und frostfreier Kies vorgesehan. Der
Schlufirechnung der Firma Reyers vom 23. Dezember 1987 ist zu entnehmen,
daB die angeflihrten Positionen geman Leistungsverzeichnis ausgefithrt wor-
den sind und insgesamt ca. 1.200 m® Kies als Anfillimaterial geliefert und einge-
baut wurde.

Bei den Arbeiten zur Herstellung der Baugrube fir den Neubau der Sparkasse
Klaeve aut dem ehemaligen Schlachthofgelande wurden am 30. April 1990 der
sehemalige Fettabscheider und Schiammtang freigelegt. Da diese Batsdeile zu
dem mit der Firma Reyers vertraglich vereinbarten Umfang der Abbrucharbeiten
gehdrten, war zu vermuten, dafl auch andere erdverlegte Leitungen auf dem
Grundstiick nicht auftragsgemanB entfernt worden sind. Eine Ubersicht der Ent-
wasserungsanlagen des Schlachthofes ist auf der Anlage 0.26 als Ausschnitts-
kopie eines Lageplanes aus den Akten gegeben.
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Nach einem Vermerk des Amies 61 (Hr. Posdena) vom 25. Januar 1996 wird das
untersuchte Grundstick im Alllastenkataster des Kreises als Alistandort
.Enemaliger Schiachthof Kleve® gefiihrt, welches fir die geplante Nutzung as
Wohngebiet einer naheren Erkundung bedart. Ein Vorentwurf flr die geplante
Wohnbebauung nach Behauungsplan 1 -053 -0 ist auf der Anlage 0.27 als Aus-
schnittskopie gegsben.

Die recherchierten, aus der betrieblichen Tatigkeit stammenden, potentiellen
Quellen fir Kontaminationen auf dem Grundstck waren Schwerpunkte der
durchgeifihrten Untersuchungen auf dem Grundstiick.

2.3 Bodenerkundungen (Anl. 1.1 -1.20)

Z2ur naheren Erkundung der Bodenverhaltnisse sowie zur Entnahme von Bo-
denproben im Bereich des Grundstiickes wurden an ausgewahiten Punkten im
August und Oktober 1996 von meinem Institut insgesamt 19 Rammkernbohrun-
gen {©@ 36 bis 50 mm) bis in eine Tiefe von t = 7,0 m unter Gelande niederge-
bracht. Die Ergebnisse der vorliegenden Erkundungen sind auf den Anlagen 1
zu diesem Bericht in Form von Schichtenprofilen aufgetragen und zur Ubersicht
hier verkleinert wiedergegeben.

Bodenprotile der Rammkernbohrungen (August u. Cktober 1998)
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Daraus ist zu erkennen, daf unter einer 0,3 bis 1,0 m machtigen Deckschicht von
Aufftile (in den Profilen grau gekennzeichnet) Sand (gelb) ansteht, der bis zur
Endtiefe der Aufschliisse nicht durchdrtert wurds. InBohrung B 5 wurde bis 4,9
m unter Gelandeoberkante Auffllle erbohrt. Hier wurde vermutlich ein alter
Schacht bzw. eine alte Verbrennungsgrube erkundet. Bei dem in den Bohrun-
gen B 9und B 11 bis B 14 als Auffille mit Fragezeichen angesprocheren
schwach kiesigen Sand kdnnte es sich um Vertilllmaterial handeln, welches wah-
rend der Abbrucharbeiten zum Wiederverfillen von Gruben dort eingsbaut wor-
den ist.

In den aufgeflliten Bodenschichten wurden als Bastandteile neben kiesigem, in
der obersten Schicht meist humosem Sand, Ziegel, Beton, Verbrennungsrick-
stande, Schlacke und z. T. Holzkohle sowie Keramik- und Glasscherben ange-

troffen.

Zum Zeitpunkt der Erkundungen war Grundwasser bis zur Endtiefe der Bohrun-

gen nicht festzustallen.

Eine Messung des Grundwasserstandes in dem bestehenden alten Brunnen-
schacht ergab einen Wasserspiegel in etwa 43,3 m Tiefe unter Oberkante
Schacht, das entspricht einem Stand von + 13,25 mNN,

2.4 Physikalische Untersuchungen (Anl. 2.1 -2.2)

Von den bei den Erkundungsbohrungen entnommenen Bodenproben wurden
kennzeichnende ausgewahit und auf ihre bodenmechanischen Eigenschaften
untersucht.

Die Ergebnisse der Laborversuche sind auf den Anlagen 2 zu diesem Bericht im

einzelnen gegeben. Die Kornanalysen sind hier in Kosnbereichen zusam-

mengefafit.
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Danach ist der anstehende Sand bodenmechanisch als mittel bis grob, schwach
feinsandig und schwach kiesig anzusprechen.

2.5 Chemische Wasseruntersuchungen (Anl. 3.1)

Aus dem bestshenden alten Brunnen wurde am 10. Oklober 1996 eine Was-
serprobe mit einem Schdopigerat entnommen, in Braunglasflaschen gefiilll und
im chemischen Laboratorium Dr. E. Wefling GmbH, Hannover, in bezug auf
kontaminationsspezifische Parameter untersucht.

Wabhrend der Beprobung wurde der pH-Wert, die Temperatur und die elekirische
Leitfahigkeit vor Ort mit einem digitalen MefBgerat bestimmt.

Aufgrund der ortlichen Verhaitnisse und der erkundeten Vornutzung des Grund-
stickes wurden fOr die chemischen Wasseruntersuchungen folgende Parame-
ter ausgewahit:

¢ pH-Wert, Temperatur, Leitfahigkeit,

« Geldster, organisch gsbundener Kohlenstoff (DOC)

s Adsorbierbare, organisch gebundene Halogenverbindungen (AQOX)
» Sutfat, Chlorid, Phasphat-Phosphor

« Nitrat, Nitrit, Ammonium

Die Ergebnisse der chemischen Analysen des Grundwassers sind aut der Anla
ge 3.1 im Detail gegeben.

2.6 Chemische Bodenuntersuchungen (Anl. 3.2.1 -3.4.2)

Aufgrund der Vornutzung des untersuchten Grundstlckes als Schlachthof und
um die ausrseichende Sicherheit des Bohrirupps fir die weiteren Untersuchun-
gen zu gewahrleisten, wurden an 5 ausgewahllen Bohrpunkten, im Bereich des
shemaligen Standorte der Notschlachtung, der Totebucht fir Schweine, der Té-
tebucht fir Grofivieh, des Seuchenstalis und des Konfiskatraumes am 1. August
1996 unter Vollschutz Badenproben {f(r die Untersuchung auf Milzbrandsporen
entnommen.

Folgende Proben wurden zur chemischen Analyse ins Labor gegeben:

P 1/I: Auftille der Bohrung B 1/1,0 -0,6 m Tiefe
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P 2/I: Autfdlle der Bohrung B 271, 0-0,65 m Tiefe
P 3/ Aufialte der Bohrung B 3/1, 0-0,9 mTiefe
P 4/1: Auffdile der Bohrung B 4/1, 0 -0,7 mTiefs
P 5 /1: Auftllle der Bohrung B5/1, 0 - 0,6 mTiefe

Die Proben wurden Ober das Chemische Labor Dr. Wirts + Partner Sachverstan-
digen GmbH, Hannover, im Institut fir Umwelt- und Tierhygiene der Universitat
Hohenheim unrtersucht. Der Untersuchungsbericht des Institutes vom 25. No-
vember 1996 ist auf den Anlagen 3.2 im Detail gegeben.

Nach telefonischer Vorabinformation der Ergebnisse der Untersuchungen auf
Mitzbrandsporen wurden am22. und 23. Oktober 1996 auf dem Gelande an wei-
teren ausgewahiten 14 Punkten Rammkernbohrungen far die Entnabhme von
Bodenproben ausgef(hrt. Von den entnommenen Bodenproben wurden auf-
grund einer grobsinnlichen Prifung und der erkundeten Vornutzung des
GrundstUckes kannzeichnende Proben ausgesucht und im chemischen Labora-
torium Dr. E. WeBling GmbH, Hannover, in bezug auf kontaminationsspezifische
Parameter untersucht. Die Ergebnisse der chemischen Analysen sind aut den
Aniagen 3.3 - 3.4 imeinzelnen gegeben.

Folgende Mischproben wurden erstellt und zur chemischen Analyse ins Labor
gegeben:

P 1: Auffdlle der Bohrung B 1, 0-0,6 mTiefe
P 2: Auffdlle der Bohrung B2, 0-0,6 mTiefe
P 3: AufiGlie der Bohrung B 4, 0-0,6 mTiefe
P 4: Autffllle der Bohrung B 5, 0.3 -4,9 mTiefe
P 5: Auffille der Bohrung B 7, 0-0,8 mTiefe
P 6: Autfille der Bohrung B8, 0-1,5 mTiefe
P 7: Auffglle der Bohrung B 9, 0-0,9 mTiefe
P 8: Auffiille der Bohrung B 11, 0-1,0 mTiele
P 9: Auftiille der Bohrung B 14, 0-0.8 mTiefe

Aufgrund der ortlichen Verhaltnisse und der erkundeten Varnutzung des
Grundstiickes wurden fur die chemischen Bodenuntersuchungen folgende Pa-
rameter ausgewahit:

« Schwermetalie (Cr, Cu, Ni, Zn, Pb, Cd, Hg}und Arsen
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« Extrahierbare, organisch gebundene Halogenverbindungen (EOX)
= Mineraldikohlenwasserstoffe (MKW)
* Polyeyclische aromatische Kohlenwasserstofie (PAK)

Die Untersuchungen aut organische Verbindungen erfolgten an der Original-
substanz. Die ermittelten Ergebnisse wurden auf die Trockensubstanz umge-
rechneat.

Um die Wasserloslichksit der relevanten Parameter zu ermitteln, wurden bei aus-
gewahiten Proben im Eluat die Ubersichtsparameter pH-Wert und slektrische
Leitfahigkeit sowie die in der Trockensubstanz erhohten Gehalte an Kupfer, Nik-
kel, Zink, Blet, Cadmium und Arsen vam chemischen Labaratorium Dr. E. Wel-
ling GmbH, Hannover, untersucht.

FOr die Stoftgruppe der organischen Verbindungen wie polycyclische aromati-
sche Kohlenwasserstoffe (PAK)und Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW)ist die
Angabe von Eluatwerten nach der DEV S4-Methode (DIN 38 414) nicht sinnvoll.
Ein aussagekraftiges Analyseverfahren zur Beurteilung des mobilen, wassertds-
lichen Anieils der organischen Verbindungen im Boden befindet sich noch in
der Entwicklung bzw. ist noch nicht eindeutig festgelegt. Aus diesem Grund
wurde auf die Bestimmung des Gehaltes an PAK im Eluat nach DEV-S4 verzich-
tet.

2,7 Bodenluftuntersuchungen (Anl. 3.5)

Zur Untersuchung der Bodeniutt aut thre Gehalte an Methan (CH,), Kohleadioxid
(CO,), Sauerstoft (O,)und Schwefelwasserstoff (H,S) wurden am 9. und 10. De-
zember 1996 von meinem Institut in den Rammkernbohrungen 8 1 bis B 7und B
S Bodenluftuntersuchungen in etwa 2 m unter Geldnde durchgefihrt. Die Mes-
sungen wurden vor Ort mit siner MeBsonde (Bodeniuftprobenahmesystem
BLPS 3, meta GmbH)durchgetlhrt und protokolliert. Mit sinem digitaisn MeRge-
rat wurden Temperatur, Luftdruck und Luftfeuchtigkeit wahrend der Untersu-
chungen bestimmt.

Die Ergebnisse der Messungen mit der Bodenluftsonde sind in den Anlagen 3.5

im Detail gegeben.
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3. Beurteilung
3.1 Allgemeines

Als Untergrund steht Auftille tber Sand an.

Aufgrund der Vornutzung auf dem Grundstick ist der Verdacht der Kontaminati-
on des Bodens durch umweltrelevants Stofte, die die geplante Nutzung fir eine
Wohnbebauung einschranken kdnnten, gegeben.

Die durchgefuhrten Boden-, Bodenluft- und Grundwasseruntersuchungen die-
nen der Beurteilung der Kontamination des Grundwassers und des Bodens als
erste Stufe von orientieranden Voruntersuchungen zu einer Gefahrdungsab-
schatzung.

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen werden zur Beurtsilung der

Belastungssituation des Grundwassers, der Bodenluft und des Bodens

s den Zuordnungswerten der Anforderungsn an dis stoffliche Verwertung von
mineralischen Reststofien / Abfallen der Landergemeinschaft Abfall (LAGA)
vom 5. September 1995

» den Orientierungswerten fir die Bearbeitung von Altlasten und Schadens-
falle des Landes Baden-Wirttemberg (Stand: August 15993)

+ den nutzungs- und schutzgutbezogenen Oriertisrungswerten fir (Schad-)
Stoffe in Boden nach Eikmann /Kloke (Stand: Sommer 1993)

= den Prixf- und MaBnahmenwerten der Empfehlungen fir die Erkundung,
Bewertung und Behandlung von Grundwasserschiden der Landerarbeits-
gemeinschaft Wasser (LAWA) vom Januar 1994

* den Grenzwerten der Trinkwasserveroranung (TVO)vom 5. Dezember 1990

gegenibergestelit.

Bei den Richtwerten der LAGA Liste vom 5. September 1995 gelten die foigen-
den Zuordnungen:

s uneingeschrankter Einbau = Zuordnungswert 0 (Z0)

+ eingeschrankter offener Einbau < Zuordnungswert 1 (Z1)
- Einbau unter Berilicksichtigung
bestimmter Nutzungseinschran-
kungen < Zuordnungswert 1.1 (Z1.1)
- Einbau an hydrogeologisch
gunstigen Standorten mit
Erosionsschutz < Zuordnungswert 1.2 (Z1.2)
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* eingeschrankier Einbau mit definierten
technischen Sicherungsmafinahmen s Zuordnungswert 2 (Z2)

« Einbau/Ablagerung in Deponien
(Deponieklasse |, TA Siedlungsabtall) < Zuordnungswent 3 (Z3)

« Einbau/Ablagerung in Deponien
(Deponiegklasse I, TA Siedlungsabfall) < Zuordnungswert 4 (Z4)

* Einbau/Ablagerung in Deponien
(Sonderabfalldeponie TA Abfall) s Zuordnungswert 5 (Z5)

Bei den Orientierungswerten des Landes Baden-Wlrttemberg wird in Hinter-
grundwerte-Boden (H-B-Werte), Hintergrundwerte-Grundwasser (H-W-Werle),
Pritwert zum Schutz von Grundwasser vor Stoffeintragen aus kontaminiertem
Boden und Ablagerungen sowie von Grundwassermnutzungen von bereits
kontaminiertem Grundwasser {P-W-Werte) unterteill. Dabei geben die Pmay-W-
Werte eine Abgrenzung fir den sanierungsbediirftigen Teil einer Altlast oder ei-
nes Schadentalles an. Waeiterhin wird in Prifwerte zum Schutz von Boden,
Schutzgut Pftanze (P-P-Wenrte) sowis Prifwerte zum Schutz der Gesundheit von
Menschen auf kontaminierten Flachen (P-M-Waerte) unterschieden. Bei den P-M-
Werten wird zuséatzlich je nach Nutzung in Kinderspielflachen (P-M1), Siedlungs-
flachen (P-M2)und Gewerbeflachen (P-M3) unterteilt. Maximal zuldssige Emissi-
onswerte zum Schutz von Grundwasser werden als Schadstofffrachten mit den
Emax-W-Werten gegeben.

Bei den Orientierungswerten nach Eikmann / Kloke gelten die Bodsnwerte | (BW
1) als Hintergrund- bzw. Referenzwerte, die Bodenwerte |(BW Il) als Prif- bzw.
Sanierungszielwerte und die Bodenwerte IlI(BW lll)als Eingreif- bzw. Interventi-

onswerte.

Die LAWA Liste unterscheidet in Prifwerte und MaBnahmenschweilenwerte,
wobei sich die Pritwerte in obere Bersichswerts, die von der Langzsittoxizitat (z.
B. Trinkwassergrenzwerte) abgeleitet werden und in untere Bersichswerie, die
von einer deutlichen Uberschreitung der Referenzwerte (geogene Hinter-
grundwerte sinschlieBlich der ubiquitdren Belastung) abgelsitet werden, unter-
teilen. Bei den Mafinahmenschwellanwerten entsprechen die Bersichswerte,
unter BerQcksichtigung der Dosis- / Wirkungsbeziehung, einem Mehrfachen der
Langzeittoxizitatswerte. Aufgrund der geringen angetroffenen Gehalte in der
entnommenen Wasserprobe wurde auf die Angabe der MaBnahmenschwellen-
werte auf der Anlagen 3.1 verzichtet und die Ergebnisse der Untersuchungen
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den Prifwerten fir Basisparameter sowie den Grenzwerien der Trinkwasserver-
ordnung (TVO)} gegenibergestellt.

3.2 Beurteilung des Grundwassers

Bei der Beurteilung der Analysenergebnisse der untersuchten Wasserprobe lie-
gen die Ubersichtsparameter fir den pH-Wert mit 6,27 im schwach sauren und
nach den vorhandenen geologischen Verhaltnissen damit in einem unauffalligen
Bersich. Die Leitfahigkeit [aAt mit 330 pyS/em einen geringen Gehalt an dissoziier-

ten Stoffen im Grundwasser arkennen,

Entnahmetemperatur, Farbe und Geruch der Wasserprobe zeigen keine Auffal-
ligkeiten. Die Schwebeteilchen waren aufgrund der Entnahme als Schépfprobe
in der Wasserprobe enthalten.

Die festgesteliten Gehalte an geldstem, organisch gebundenem Kohlenstot
(DOC) mit 1,5 mg/ sowie an adsorbierbaren, organisch gebundenen Halogenen
(AOX) mit 0,03 mg/ sind als unautfillig zu bezeichnen.

Die Gehalte der untersuchten Stickstoffverbindungen (Ammonium und Nitrat)
sowie der Gehalt an Phosphat-Phosphor liegen in unautfalligen GréBenordnun-
gen. Der Gehalt an Nitrit Gberschreitet mit 0,15 mg/l den Grenzwert der TVO von
0,1 mgh, ttegt aber im unauffalligen Bereich.

Fir die Gehalte an Chlorid und Sulfat wurden mit 51 mg/ bzw. 56 mg/l Werte un-
terhalb der Grenzwerte nach TVO festgestelit.

3.3 Beurteilung des Bodens

Dem auf den Anlagen 3.2 vorliegenden Untersuchungsbericht der Universitat
Hohenheim zulolge ist fOr die am 1. August 1996 entnommenen Bodenproben
(B1/1-BS/Mydavon auszugsehen, daB bei einar Nachweisgrenze von 100 - 1.000
Sporen in den untersuchten Proben keing virulenten Milzbranderreger (Bacillus
anthracis) nachzuweisen sind. Das Vorhandensein geringer Mengen von Spo-
ren, mdglicherweise eines avirulenten Stammes, kann nicht ausgeschlossen
werden.

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen werden zur Orientierung fur

die Belastungssituation der untersuchten Bodenproben an dieser Stelle den
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Zuordnungswerten der Anforderungen an die stoffliche Verwertung von minera
lischen Reststoffan / Abfalle der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA Liste,
Stand: 5. September 1995) gegenlibergestellt. Die entsprechenden Werte der
anderen bereits erwahnten ausgewahlten Vergleichslisten sind in den Anlagen
3.3 - 3.4 aufgefihrt und den Ergebnissen der chemischen Analysen zugeord-
net.

Die Ergebnissa der grobsinnlichen Prifung an den Proben der Aufilille zeigen
einen meist erdigen und z. T. muffigen Geruch. in Probe 4 wurde an der Auffllle
in einar Tiefe von 4,5 bis 4,9 m ein Geruch nach Kohlenwasserstoffen festge-
stelt. Die Auffilie hat zum (berwiegenden Anteil eine dunkeibrauns bis grau-
braune Farbe und unterscheidet sich gut vom untalagernden braunen bis gelb-
braunen Sand. Lediglich in Probe 4 ist die Aufflile dunkeigrau bis schwarz ge-
farbt.

Der Gehalt an Chrom liegt in allen untersuchten Proben unterhalb des 20-Wertes
der LAGA Liste.

Der Kupfer- sowie der Nickelgehalt der untersuchien Proben der Auffille liegt
ebenfalls in einem unauffalligen Bereich unterhalb der Z0-Werte, lediglich die
Proben 3 und 4 liegen fir Kupfer im Bereich des Z1.1-Wertes bzw. Uberschrei-
ten tir Nickel den Z0-Wert.

Zink In mg/kgTS

21.2 = 500 mgXKgTS
350

300

250

200

150

Bodenprobe 1 2 3 4 ) [} 7 8 9

Gehe:lte an Zink in der Trockensubstanz der Auffiille
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Wie dem Diagramm auf der vorangegangenen Seite zu entnehmen ist, liegt der
Gehalt an Zink in der untersuchten Auffdlfe nur in Probe 3 und 4 oberhalb des
20-Wentas bzw. des Z1.1-Wertas.

Erhdhte Bleigehaite, mit bis zu 320 mg/kg TS auch oberhalb des Z1.2-Wertes,
wurden in der untersuchten Aufflille nur in den Proben 3, 4 und 8 festgestslit.
Wie dem nachfolgenden Diagramm zu entnehmen ist, wird der Z2-Wert von kei-
ner der untersuchten Probsn Uberschritten.

Blelin mg/&kgTs

272 = 1.000 mg/XgTS
as0 9

300
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0 S
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Gehalte an Blei in der Trockensubstanz der Auffilie

Cadmlum inm TS
gka Z1.2 = 3 mgAgTS

Gehalte an Cadmium in der Trockensubstanz der Auffulle
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Far Cadmium wurden in den Proben 3 und 4 Gehalte oberhalb des Z1.1-Wertes
nachgewiesen. Dis anderen untersuchten Proben liegen unterhalb bzw. im Be-
reich der Nachweisgrenze von 0,5 mg/kg TS.

Samtliche nachgewiesenen Quecksilbergehalte liegen in einem unauffalligen
Bereich unterhalb bzw. im Bereich des 20-Wertes.

Inden Proben 3 und 4 liegen die testgesteilten Gehalte an Arsen mit 29 bzw. 30
mg/kg TS im Bereich des Z1.1-Wertes, in sdmtlichen anderen untersuchten Pro-
ben der Auffiills wurden Arsengehalte unterhalb der Bestimmungsgrenze von 5
mg/kg TS festgestelit.

Der Gehalt an extrahierbaren, organisch gebundsnen Halogenverbindungen
(EOX) liegt bei allen untersuchten Proben unterhalb der verfahrensbedingten
Bestimmungsgrenze von 0,5 mg/kg TS.

Mineratdlkohlenwasserstofie (MKW)wurden in 5 Proben nachgewiesen, die Ge-
halte liegen mit maximal 20 mg/kg TS allerdings unterhalb des Z0-Wertes nach
LAGA Liste mit 100 mg/kg TS. Inden restlichan Proban sind MKW mit einer ver-
fahrensbedingten Bestimmungsgrenze von 10 mg/kg TS nicht nachzuweisen.

Summe PAK in mg/kgTs
25

373.4 43.8

20

15 =

Gehalte an polycyclischen aromatischen Kohienwasserstoffen
(PAK) in der Trockensubstanz der Auffille

Polyeyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) in der Summe nach US-
EPA wurden in samtlichen untersuchtan Proben zu unterschiedlichen Gehalten
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nachgewiesen. Die Gehalte liegen zum groften Teil unterhalb des Z1.1-Wertes.
Die Gehalte der Proben 1 und 2 Oberschreiten den Z1.2-Wenrt. Fir die unter-
suchte Probe 4 liegt mit373,4 mg/kg TS ein erheblich erhéhter PAK-Gshalt vor,
der ebenso wie der Gehalt in Probe 5 mit 43,8 mg/kg 7S den Z2-Wert weit Gber-
schreitet.

Bei siner Einzslbetrachtung des Gehaltes an Benz(a)pyren in den untersuchten
Praben der Auftillle ist ein Schwankungsbereich von 0,07 bis 33 mg/kg TS fest-
zustellen. Die Gehalte an Benz{a)pyren korrespondieran mit den Gehalten der
fostgestellten Summen der PAK in den einzelnen Proben und liegen somit z. T.
erheblich erhéht vor.

Die PAK-Gehalte werden im wesentlichen durch Baumaterialien, Schiackereste
und Verbrennungsriickstande, die auch teerhaltige Anteile enthalten kdnnen,
verursacht. Bei der Probenentnahme wurden diese Bestandteile in der Autfille
zu unterschiedlichen Anteilen angetroffen. Nach den bisherigen Erkundungen
wurde in Bohrung B 5 bis in eine Tiefe von 4,9 m ain alter Schacht oder eine
Grube entdeckt, die im wesentlichen mit Verbrennungsriickstanden und Schiak-
ke verfllt worden ist. Die untersuchte Probe 4 aus Bohrung B 5 waist dement-
sprechend auch einen stark erhbhten PAK-Gehalt auf.

Die Untersuchungen am Eluat erfolgte an den Proben und Parametern, die in
der Trockensubstanz erhéht angetrotfen worden sind.

Die pH-Werte der untersuchten Proben (B4, B5 und B 11) liegen mit 8,0 bis 8,3
im alkalischen Bereich. Die bestimmten Leitfahigkeiten der Eluate in den Proben
3 und 8 sind mit 33 und 59 pS/cm unauffallig, in Probe 4 wird mit 1.160 pS/cm ei-
ne Leitfahigkeit nachgewiesen, die auf einen erhdhten Gehalt an dissoziierbaren
Stoften in der Probe deutet.

Die Gehalte fir Kupfer, Nickel und Zink liegen bei den untersuchten Proben un-
ternald der Nachwsisgrenze bzw. in ener unauffaligen GroBenordnung.

Die Wasserldstichkeit von Blei in der Auffllle wurde in den Proben 3 und 8 nach-
gewiesen, die Gehaite lisgen mit 36 bzw. 33 pgA allerdings noch unterhaib des
Z1.1-Wertes (LAGA) mit 40 pgdl.
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Arsen liegt in Probe 3 in einer relativ stark wasserioslichen Form vor und Uber-
schreitet mit 66 pg/A den Z2-Wert von 60 pg/, in Probe 4 liegt der festgestelits
Gehalt an Arsen im Eluat mitt 6 pg/ unterhalb des Z0-Wertes.

Der gewachsene Boden wurde in dieser ersten Untersuchungsstufe chemisch
nicht untersucht. Nach den bisherigen Untersuchungen wurden organoleptisch
auffallige Kontaminationen des gewachsenen Boden nicht angstroffen. Ineinem
zweiten Untersuchungsschritt sollten Gber die Verdichtung des Beprobungsra
sters und die chemische Untersuchung von Proben unter nachgewissenen
starksn Kontaminationen der Auffille eine Festigung der Aussage Uber die Be-
lastungssituation des gewachsenen Bodens bei der gepianten sensiblen Nut-
zung des Grundstackes als Wohngebiet erreicht werden.

Aufgrund der Vornutzung des Grundstickes und des heterogenen Aufbaues
der Auffille kann nicht vollig ausgeschlossen werden, daB partiell Bereiche star-
kerer Kontamination existieren, die durch den Umfang der Untersuchungen bis-
her nicht erfalt werden konnten. Insbesondere der Bereich des wahrend der
Recherchen erkundeten Standortes des unterirdischen Olbehaiters bedarf na
herer Untersuchungen, um evil. Bodenbelastungen, die aus dem Betrieb bzw.
dem Ausbau des Tanks stammen kénnten, ausschiisfen zu kénnen.

Die in Teilbereichen nachgewiesenen Belastungen in den vorhandenen aufge-
fillten Bodenschichten soltten durch zusatziiche Erkundungen in ihrer Ausdeh-
nung eingegrenzt werden. Die bisherigen Untersuchungen weisan insbesonde-
re bzgl. der angetroffenen Belastung mit PAK darauf hin, daB bei der geplanten
Nutzung des Grundstickes fiir eine Wohnbebauung aufgefiiliter Boden in Teil-
bersichen (z. B. bei B 5) ausgetauscht bzw. Ober eine Varsiegelung gesichert

werden muf}.

Auf dem Grundstiick werden weitere Untersuchungen und ggf. detaillierte
Nachuntersuchungen mit einer abschlielenden Gefahrdungsabschatzung not-
wendig, um eine aussagekraftige Beurteilung zur Beeinflussung der geplanten
Nutzung durch umweligetdhrdende (nhaltsstotte im Boden treffen zu kdnnen.
Die Notwendigkeit bzw. die konkrete Umsetzung von Uberwachungs-, Sanie-
rungs- oder SicherungsmaBnahmen resultiert aus den Ergebnisse der Gefahr-
dungsabschatzung.
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3.4 Beurteilung der Bodenluft

Bei der Beprobung am 9. und 10. Dezember 1996 wurden bei einer Temperatur
von + 1 °C, einem Luftdruck von 1.020 hPa und einer Luftfeuchte von 74 % die
auf Anlage 3.5 im Detail angegebenen Gehalts in der Bodeniuft ermitteit.

Die festgestellten Gehaite an Schwelelwasserstoff liegen an allen Untersu-
chungspunkten unterhalb der Nachweisgrenze von 2,0 ppm.

Die Sauerstoffgehaite der Bodeniuft liegen mit 19,5 bis 20,5 Vol.-% an alien Un-
tersuchungspunkten in der GrdBenordnung des Normalgehaltes der Auflenluft.
Das Ansaugen von AuBenluft im Bohrloch wird bei der Beprobung durch ein
Packersystem verhindert.

Die Kohlendioxidgehalte liegen mit < 0,5 Vol.-% in allen Proben unterhalb der
Nachweisgrenze.

Die Methangehalte zeigten Werte von 3,6 bis 8,1 Vol.-%. Bei Methangshalten
von 5 - 15 Vol.-% besteht bei Anwesenheit von Sauerstoff Explosionsgefahr.
Die testgesteliten Gehalt an Methan deuten auf Umsetzungsprozesse (z. B.
anaerobe Garung)im Boden, die scheinbar flachig auf der gesamten ehemals
bebauten Flache statifinden. Zur Uberpriifung der Verteilung an Methan in der
Bodenluft sollten in einem zweiten Untersuchungsschritt das Beprobungsraster
verdichtet und die vorhandenen Beprobungspunkte erneut beprobt werden.
Danach wird zu entscheiden sein, ob und ggf. welche MafB3nahmen, wie z. B.
Einbau einer Gasdrainage, notwendig sind, um die Gefahr einer Diffusion der Ga
se in Kellerrdume der geplanten Wohnbebauung auszuschlief3en.

Auf die chemische Analyse von leichtflGchtigen, halogenierten Kohlenwasser-
stoffe (LHKW) in der Bodenluft kann nach den bisherigen Erkenntnissen und
Untersuchungsergebnissen und unter der Voraussetzung, daB keine organo-
leplisch auffallige Bereiche entdeckt werden, verzichtet werden.

4. Zusammenfassung

Es ist geplant, das derzait noch unbebaute Grundstick des ehemaligen
Schlachthofes mit Wohnhausern neu zu bebauen.
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Als Untergrund steht Aulflille Gber Sand an. Grundwasser wurde in dem beste-
henden ehemaligen Schlachthofbrunnen in etwa 43 m Tiefe angetroffen.

An den recherchierten, aus der betrieblichen Tatigkeit stammenden, potentiel-
len Quesllen fir Kontaminationen auf dem Grundstick wurden Bohrungen zur
Erkundung der Untergrundverhaiinisse und zur Entnahme von Proben fir die
chemischen Analysen ausgefihrt.

Die aus dem alten Schlachthotbrunnen entnommene Grundwasserschépfprobe
ergab keine Hinweise auf Belastungsquellen auf dem Grundstiick.

Bet den Schwermetallen liegen die Gehalte fGr Chrom, Kupier, Nickel, Zink, Blei,
Cadmium, Quecksilber und Arsen in der Aufilille in der Mehrzah! der untersuch-
ten Proben in einem unauffélligen Bereich. indenBaohrungen B4, B5 und 8 11
liegen einige Schwemmnetallgehalte erhéht vor, dberschreiten den Z2-Wert nach
LAGA Liste jedoch nicht. Dise festgestellten Gehalte an extrahierbaren, organisch
gebundenen Halogenen (EQOX)und Mineraldlkohienwasserstoffen (MKW)liegen
tur samtliche untersuchten Proben in einem unauffalligen Bereich. Die Untersu-
chung auf polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) zeigt eine unre-
gelmaBige Verteilung auf dem Grundstiick und weist z. T. erhebliche Belastun-
gen auf.

Eluatuntersuchungen zeigen sine Wasserlaslichkeit fir Blei in den Proben der
Bohrungen B 4und B 11 sowie einen erhdhten Arsengehalt in der untersuchten
Probe von Bohrung B 4.

Die ausgelihrten Bodenluftuntersuchungen zeigen einen Methangehalt von
3.6 bis 6,1 Vol.-%.

Die lestgestellte Kontamination faft nach den bisher vorliegenden Untersu-
chungen in ihrer Auswirkung und dem Risiko sine wirtschatftlich und technisch
sinnvolle Nutzung des Grundstickes fir eine Wohnbebauung erwarten. Es ist
anzuraten, zur weiteren Begrenzung des Risikos die vorgesehens zweite Siufe
der orientierenden Untersuchungen zur Gafahrdungsabschatzung durchzufih-
ren.

Verteiler :
Stadt Kleve: 3 x
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Kleve, Lindenallee, Schlachthof - Verzeichnis des Stadtarchives Kleve
23.3.1988
Verzeichnis Schlachthof® (+Heiz8lkostenzuschul 1979)
Nr. Aktentitel Laufzeit
1 Schlachttier- und Fleischuntersuchung; 1970-~1975
Anerkennung als Europiischer Gemeinschafts (EG)-
Schlachthof
"2 Schlachthofstrukturgutachten; Anerkennung als (1968), 1974--
_ Europidischer Gemeinschafts (EG)-Schlachthof 1§Z?$
‘3 Vertrag mit der Firma Welbers; Verfahren (1889), (1955)
Stadtdirektor Kleve gegen Staatl. Gewerbe- 1977-1984
_ aufsichtsamt Krefeld —
4~ _Schlachthofneubau; Verfahren Stadtdirektor Kle- 1979-1987
' ve gegen Staatl. Gewerbeaufsichtsamt Krefeld;
Storungen durch den Schlachthof
5 Schlachthofneubau; Verfahren Stadtdirektor 1584-~-1987
Kleve gegen Staatl. Gewerbeaufsichtsamt Kre-
feld; Ammoniak-Schaden am Schlachthof
6 Anderungsantrag nach dem Bundes-Immissions- 1979-1984
schutzgesetz (BIM SCHG) §15
7 Ordnungsverfigung des Staatl. Gewerbeaufsichts- 1983-1984
amtes Krefeld
8 Verfahren Stadtdirektor Kleve gegen Staatl. 1984-1986
Gewerbeaufsichtsamt Krefeld; Ordnungsverflgung
des Staatl. Gewerbeaufsichtsamtes Xrefeld
9 Schlachthofneubau 1984
10 Erweiterung des Schlachthofes; Lirm- und (1889),1954-
" Geruchsbeldstigung 1955,1966-1983
11 Erweiterung des Schlachthofes 1981-1984
12 Larm- und Geruchsbelastigurng; Ordnungsver- 1983-1988
fdgung des Staatl. Gewerbeaufsichtsamtes Kre-
feld
13 Niederschrift iuber die 195. Sitzung des Haupt- 26.2.1986
ausschusses der Stadt Kleve /¢ » -niiturai bereles
- . ‘ C . . Hy_:i,v_,v_:/:;:“./‘t,@ Pro\l,"lr\,i,:'g‘_‘.
14 Gutachten betreffend Schlachthof-Gesellschaft 1985
15 Heiz8lkostenzuschub 1979
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1 « Im Vordergrund Seuchenstall,
dahinter Hautelager, ca. 1951

2 — Im Vordergrund Seuchenstall
und davor Rohre fr 1. Brunnen ge-
gendber Schlosserei, ca. 1951

3 - Maschinenhaus, Kaltemaschi-
ne, M&rz 1980

g -
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Maschinenhaus

£ 4c<Im Hintergrund Kaltemaschine
mit Ammoniak-Leitungen zu den
KiihiIndusern, November 1982
5 — Kiltemaschine, Marz 1987
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Maschinenhaus

6 « grofe Kaiteanlage, Marz 1987
7 — Schalttafel, vermutl. Sept. 1987
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Maschinenhaus

8 - Standort Kaltemaschine, im Hin-
tergrund Oarmverarbeitung, vermutl.

Sept. 1987

9 « Standort Kalteanlage, oben Am-

el Moniak-Leitungen, vermutl. Sept.
e 1987
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Maschinenhaus

10 - Ammoniak-Sammler, Konden-
sator, Eisgenerator, Marz 1987
= : 11 « Kdlteanfage, Marz 1987
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JJ'_ - i =

- e = SESNaMS g BT - :',2;4' ~
12 — Maschinenhaus, hinter Glas-
bausteinen ehem. Eisgenerator, ver-
mutl. Sept, 1987

13 « Vorn links: Maschinenhaus,
rechis: Kesselhaus, im Hintergrund:
Natschlachtung und Ammoniak-Lei-
tungen, vermutl. Sept. 1987
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14 « Bildmitte: Ammeoeniak-Leitun-
gen, rechts: Kesselhaus und Schorn-
stein, Pdckeiraum, links: Maschinen-
haus, vermutl Sept. 1887

15 ¢« Links: Schweinehalle, im Hin-
tergrund: Schornstein des Heizrau-
mes. Kesselhaus und Wohnhaus Sta-
dionstraBe, im Vordergrund: Téte-
bucht und Elevator

BENELS ) B
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Schweinehalle

= -

16 « Links: Elevator, Betaubungsan-
lage, rechts: Standort Brihanlage,
vermutl. Sept. 1987

17 — Ubersicht, vermutl. Sept. 1987
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- i Grof3viehhalle

u

18 « Ubersicht, vermutl. Sept. 1987
19 « Oben; Bahnen zum Kuhlhaus,
vermut!. Sept. 1987
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20 « GroRviehhalle, Tétebucht, Blut-
auffangbecken, vermuil. Sept. 1987
21 — |m Hintergrund links: Seuchen-
stall, Uberdachung, rechts: Eingang
zur Tétebucht GroBviehhalle, vermutl.
Sept. 1987
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22 « Links: GroBviehhalle, rechts:
Hautelager, Méarz 1987

23 — Rechts; Hautelager, Personal-
raum und Duschraum, links: Kuttelei,
Rest der Uberdachung, vermutl. Sept.
1987
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24 « Links: Gefrierraum, Rampe, hin-
ten: Laden an Stadionstrae, vermutl.
Marz 1987

25 - Rechts: Laden und Lager an
Stadionstrafe, links: Brihkesset aus-
gebaut, vermutl. Sept. 1987

‘m
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& 26

Links: Metzger-Genossenschatt,
rechts: Einfahnt von Stadionstrafie,
Oktober 1987

27

I Schweinehalle, Mauer zur Stadion-
straBe, im Hintergrund: Laden der In-

nung, Oktober 1987

28

Links: StadionstraBBe / Ecke Lindenal-
lee, rechts: Biiro und Wohnhaus,
nach Oktober 1387
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29
Lager far Laden, vermutl.
Sept. 1987

30

Lager fUr Laden und Per-
sonalraum, vermutl.
Sept. 1987

n
e Y

31
Viehhof (Oberdacnt)
vermutl. Sept. 1987
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——

32 « Blick von der zlten Zutahrt Sta-
dionstraBe, ehem. Standort: Schlos-
serei, Cktober 1987

33 — Blick von der alten Zufahrt Sta-
dionstrae, nach Oktober 1987
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=

34
Verwaltung, Biro, vermuti.
Sept. 1887

35

Verwaltung, ehemalige
Wohnung Dr. Quernhorst.
Oktober 1287

: Quernhorst, im Vorder—
. grund vermutl. Schlamm-
1 fang, Oktober 1987
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1 37
Im Hintergrund (Bildmitte): alter Brun-

nen in Garten- und Rasenflache, Ok-
fober 1987

38

Im Hintergrund (Bildmitte): Brunnen
im Garten (siehe Entliiftungsrohre)
Oktober 1987
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40

Standort Maschinenhaus

Oktober 1987
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Schlosserei und Schweine-

halle, Oktober 1987

42

Standort Hautelager und

Darmreinigung. Oktober

1887
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=35~ Linke Bilghélfte: Standon Viehhof,

%_ Oktober 1987

=44

! ner), hinten: Verwaltung und altes
= Wohnhaus Dr. Quernhorst, Oktober
1987

- : i T __ i _ TR < - Brihkessel (Notschlachtung) Oktober
/ S G - 1987
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46 « Zufahrt von Lindenallee, Ok-
tober 1987

47 — GrofBviehhalle, hinten: Verwai-
tungsgebaude, Okiober 1987
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48 « Ehemalige Standorte: Schwei-
nehalle - GroBviehhalle, im Hinter-
grund Kesselhaus, Verschneideraum
"Welbers"™ und Raucheranlage "Wel-
bers", Blick auf Stadionstrae, Okto-
ber 1987

49 — £hemalige Standorte: Schwei-
nehalle, GroBviehhalle, Kesselhaus
und Schlosserei, Okiober 1987
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zn Ksniglicher Landrath

(tet plo)

S ozu
.6.3. Cleve
frzl

s

L 3tratur!

ach depm Abgengs gur nichsten
itzung des Collegiums -
erzulegen.

Disseldorf, der 19. August ‘1889

Auf den Bgpdberichy vom io,3d. Mts.
(JM 244 A) genehmigen wir hiermit in

Gemsgheit des § 131 Absatz 1 des Zu- -
standigkeits_Gesetzes vom 1. August 1887

. den von dan dortigEgen Stadtvezozdnetén

Jersammlung unter 'm 29. Juli ‘ds.Js.
aul Zrund des Gzsetzes, betreffand die
Zrrishtung offentlicher, ausschnlieSlich
zu Yenuizender Schlachthiussr vom |

12. keerz 18€8 bvezw. vom 9, Hasxrz 1881
XBZRLXNGHX gefqﬁten Gemeindebescrlul.
Der zn. EeschluB bleibt noch dahin ab-
zuznéern, daB zu 4 und 7 desselten .
statt."Burgermeisterei—Eééirk" der ge-
setzliche aAusdruck "Gemeinde-Eezirk™

zu setzexn ist,

&)

i2 Bericntsanlegen »it Ausnhzime eineg
Exemplares des gn., Beschlusses folgen
znvei zZurick,

vamens ds=r bezirks-—-Aussch,
Zweite Abtnl.
Der Vors,

i. V. -
zez. Unterschrift
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- Zeitungsartikel 1986 u. 1987

Bald ,,Aus“ fiir Schiachthof-Betrieb

KLE}IE (UK). Gezahli sind dle Tage der alten Klever Schlachthothallen, dle nach Auflésung
des stiadlischen Schlachtbetriebs In Kilrze dem Abbruchhammer zum Opfer fallen sollen.
Heute werden dorl durch Auktionator Lucassen noch dle Schlachtelnrichtungen maistbla-
tend verstsigert, oine letzte Amtshandiung in dem aiten Gem3auer. Das Verwaltungsgebidude
(I-_{_errenhaus) bleibt allardings erhalten und soll anderweilig genutzi werden. Was es dem- -
niichst beherbergen soll, steht allerdings noch nicht fest. Was mit dem Geldande geschieht, :
aut dam jetzt noch der Schiachtbetrieb steht, wird der Stadtrat In den adctisten Wochen ent-
schelden. Die Stadtverwaltung hat vorgeschlagen, das Grundstiick als Baugelinde auszuwal- |

sen. DallirmilBten aberu.a. Badanuntersuchungeavorgenommen werdan.

Zeitungsartikel (Quelle ?, 20. Mai 1987)

VERSTEIGERUNG

Am Mittwoch, dem 20. Mal 1987, werden wir Im Aufirage cer
Stadt Kleve die gesamte Elnrichtung und Inventar des stadt
Schiachthofes, Lindenallee 115, wg. Stillegung Stfentlich, frei-
willig, meistbietend gegen sofortige Bezahlung versteigem.
Beginn dar Verstaigerung 13.00 Uhr.
Beslchtigungsmaglichkeit am 19. 5. und am 20. 5. vor der Ver-
steigerung. Ein Verzeichnis der zu versteigernden Sachen ist

bei uns erhditlich. .
Richard Lukassen sen.  Richard Lukassen jun.
affentl. bestellter und Auktionator

vereidigter Auktionator
4730 Kleve, RingsiraBe 19, Tel. 02821/256084
4180 Goch, BriickenstraBe 24, Tel. 02823/29396 .

Zeitungsanzeige (Niederrhein Nachrichten,
13. Mai 1987)

NN-Foto: Kersting

Zeitungsartikel (Neue
Ruhr-Zeitung, 29. Novem-
ber 1986)

et

Schiachthoi
wird bald
abgerissen

ki. Kleve. Der Belrieb im |
Klever Schlachthof lauft im
Marz vdchsten jahres aus.
Dann soll die Anlage umge-
hend aligerissen und ein Be-
Hauungsplan fir das Gelan-
de an der Lindenallec auf-
gestellt werden, kundigte
Siadikdmmerer Karl Ribo
im Bauwusschufl an. Das
dutfie vor allem die Aanlie-
ger des Schlachthofes freu-
cn, die sich in den letzten
[ahren vehement gegen Um-
wehbelastigungen gewehrt
hatien und sogar vor Ge-
rich( gezogen waren.

Weilere Mitlel fur den
Schlachlthof stehen im Elal
sollen wber - so Ribo =
nicht  for  Reparaiurmal-
nahmen verwendel waerden.
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Dr.-Ing. Horst G. Giese
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0.65 .-.: ” S-f'g-ki.h.Ziepgfbf.(A] +0.0 ;5?35 mNN . +57.13 miNN +0.0 + 57.32 mNN
-0.65 PNl | N i S,m,_h,wen. Zie,wen. Bel,dklbr(A),(Ger.: grdj io.o < S.h.Zie,Bet,Schl, Asche,gr. schw,(A) -0.4 BB S.m.sch Ki,sch h,wen. Schl,dklbr,(A),(Ger.: erd.)
SAND,mittel-grob, kiesig -0.6 PRECFY S.m-g,sch ki Verbr.rickst. dklbr,{A),(Ger.. muf.) 0.60 & -0.6 BZX® S m-g,Zie,br,(A).(Ger.: ohne}
e el gelbbraun. ! 1.0 I‘o.'- ': S,m-g,SCh k%.bl’,{GEr.: mui) ™. i _10 : _j S,m-g.br,(Ge"r.: éhne)"
2oold - s« «| S.m-g,sch ki dklbr. Streif., SAND,mittel-grob, kiesig, =" "o | SAND,mittel-grob,sch ki,
S0l - = | braun,{Geruch: muffig) gelobraun, . =} braun,
2.0 " _ : 2.0le
a W 8,m-g,sch ki,br, -2.00 "o . | SAND,mittel-grob,sch ki,
-2, e el .. o, | braun,
a0l .. SAND,mittel-grob,kiesig,br, a0lie -
u SAND, mittel-grob,sch ki,
.5 " | braun,
-5.0 S(hH --;
_ Rammkernhohrungen et
Dr. Giese, Hannaver ~ 5 | SAND, mittei-grab,sch &,
BIl1-BIl5 070896 "l braun,
Bir-14 22 -231096 )
+ 57.56 mNN B 7
*=0.0 ¥ 31 miN
0.2 <1 5.m,h,sch ki.wen. Zie,wen. Verbr.rickst, dklbr,{A).(Ger.: erd.) B .
06 3 S,m,sch kiwen. Zie,wen. Verbr.riickst.,dklbr,(A),(Ger.: erd.} 31 S.m,h.wen. Martel.dklbr,{A),(Ger.: erd.} ’
i s | s.m-g,sch ki.br,(Ger.: chne) a N S.m-g,kl,sch_ su,br,(A),(Ger.: erd.) '
I+ .| SAND, mittel-grob,sch ki, = rat| S;m-g,sch kibr,{Ger.: ohne)
. ".a . ) braun,{Geruch: ohne) %, - | SAND,mittel-grob.sch ki, 8,m-g,sch ki,sch su
oolie _ ‘ . "+a. | braun{Geruch: ohne) braun. ’ '
R Egtis‘mlﬁﬂ-gmbr%h i, 22 ] S,m-g,sch Ki.br, —{ (Geruch: unspezifisch)
-3.0h.s, 175 SAND grab, kiesig,braun, i e oroDSeR
v A, /.27 | braun,
& Rl 3.0
" 5. | sAND mittel-grob,sch K, e SAND.mi _ Ty
Lt braun, L brgﬁn .mittel-grob.sch ki. .+ % { SAND,mittel-grob,sch ki.
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5.0 e 5.0 i
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+ 57.53 mNN
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20 "2 .| S.m-g.sch kibr,(Ger.: ohne)
T 7] SAND,mittel-grob,sch ki, DR.-ING. HORST G. GIESE
SAND,Schl.Keramikscherb., : : )
dunkelgrau schwarz, N ik R ERDBAULABORATORIUM HANNOVER
1 (AUFFULLE).(GEFUCh: muffig) Bl NEWE Nordfetder Rerre 23 - 30159 Hannover - Tel.: 8541 - 1612871 _Fax: 1812875
< S.Zie.(alte Sohle) Martel,br, (A),(Ger. KW) 3
SAND | (A4 .. | SAND.mittel-grob,sch ki, K]eve
AND, mittel-grob,sch ki, = {braun, i
'e.* { braun, v Y, Lindenallee, Schlachthof
L4 (Geruch: unspezifisch) S0 -
SAND, mittel-grob,sch ki Bodenerkundungen
braun, n
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8 B 10 B8 B1/3 B9
o +57.04 mNN +57.21 miN o +57.16 NN 0.0 +57.21 mNN e |
<= . 8 f-m,wen. h,sch su,wen. Bet,grbr (A),{Ger.: erd.) T EZEsE] SAND, fsin-mittel ki h Zie 0.2 B=&5] 8.f-m.sch su,sch hwen, Verbr.riickst..grbr,(A).(Ger.: unsp.
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+56 4 S.t-m,sch i,sch su,br,(A) (Ger.: ofine) : Slm-g} sch su.wen. Holzkohle, dklbr (A),(Ger.: ohne) B |5 il _r "' | 8.f-msch kisch su,
i SAND, mittel-grob,sch ki, Z O ' : i ! WA : .o | SAND.mittel-grob, kiesig, Te br.(AUFFULLE?){Geruch: ohne)
5 = w2 praun o, . | SAND,mittel-grob,sch ki, ) .t gelblzraun, Y D
JT N “h: Geruch: erdi -2.00] = o
#99  2.0fe -] (Gench: ohne) _ - braun, (Geruch: erdig) 21 SAND,mittel-grob,sch ki,
=+ 1 SAND mittel-grob,sch ki, o §.m-g.5ch Kibr, b b braun,
rS gl e | Ky 3007 1 (Geruch: ohne)
+53 - .5« | SAND,mittel-grob,sch ki, VS Séﬁg-miﬁel-grob-ki%ig- [ Sgtls-mrﬂel-grob.kie&g.
i 5 braun, T ' L] '
:52 S50 :'o:' -5.0 -:—.i'—.—lnr ' o 50015 - _ ]
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|- 53 Wi a: o ¥k Egtlrl?,mmel-grob.sch ki, 2 braun, §654t | braun,
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Or.-Ing. Horst G. Giese, Hannover

an. 1 .21

Kleve, Lindenaliee, Schfachthof - Rammkernbohrung -

B 1

- Schichtenprofil Maf3stab 1: 50 -

Ausfithrung : Biro Dr. Giese, Hannover - 22.10.1996

+0.0

-0.4
-0.6

-1.0

-7.0

+ 57.32 mNN

Y

XX

SAND,mittel,schwach kiesig,schwach humos,wenig Schlacke,
dunkelbraun,{AUFFULLE),(Geruch: erdig)
SAND,mittel-grob,Ziegel,braun, (AUFFULLE),(Geruch: ohne)
SAND mittel-grob,

braun,(Geruch: ohne)

SAND,mittel-grob,schwach kiesig,
braun,

SAND,mittel-grob,schwach kiesig,
braun,

SAND,mittel-grob,schwach kiesig,
braun,

SAND,mittel-grob,schwach kiesig,
braun,



Dr.-Ing. Horst G. Giese, Hannover Anl.1 .3.1
Kleve, Lindenallee, Schlachthof - Rammkernbohrung -

B2 - Schichtenprofil MaBstab 1: 50 -

AusfGhrung : Biro Dr. Giese, Hannover - 22.10.1996

+ 57.35 mNN
+
__00'20 [ >¥ S,m,h,wen. Zie wen. Bet,dklbr,(A),(Ger.: erd.)
“F SAND,mittel-grob,schwach kiesig,Verbrennungsrickstande,
0.6 dunkelbraun,(AUFFULLE),(Geruch: muffig)
’ N SAND,mittel-grob,schwach kiesig,
1.0 o braun,(Geruch: muffig)
.0
L SAND, mittet-grob,schwach kiesig.dunkelbraune Streifen,
) o braun,
co- (Geruch: muffig)
-2.0 ..
e " 7| SAND mitei-grob,schwach kiesig,
o . braun,
-2.6
"o ", ' | SAND,mittel-grob,kiesig,
300 o ]| braun,




Dr.-ing. Horst G. Giese, Hannover Anl.1 4.1
Kleve, Lindenallee, Schlachthof - Rammkernbohrung -

B3 - schicttenprofil MaBstab 1: 50 -

Ausfdhrung : Bdro Dr. Giese, Hannover - 22.10.1996

+57.31 mNN

0 1 Z V/ < SAND,mittel,humos,wenig Marte!, dkibr,(AUFFULLE),(Geruch: erdig)
SAND,mittel-grob, kiesig,schwach schluftig,
braun,(AUFFULLE),(Geruch: erdig)

0.6 —<—%] SAND,mittel-grob,schwach kiesig,
1.0 . % braun,{(Geruch: chne)
to- a
. SAND,mittel-grob,schwach kiesig,
.. braun,
Co. . . {Geruch: ohne)
20 |— SAND, mittel-grob,schwach kiesig,
. . braun,
25 - -°
2oL SAND.,grob, kiesig,
5 .. braun,
-3.1 °

Te s SAND, mittel-grob.schwach kiesig,
’ braun,




Dr.-Ing. Horst G. Giese, Hannover Anl‘1 .5.1
Kleve, Lindenallee, Schlachthof -~ Rammkernbohrung -

B4 . Schichtenprofil MaRstab 1: 50 -

Ausfihrung : Buro Dr. Giese, Hannover - 22.10.1996

+ 57.56 mNN :
1820 S,m,h,sch kiwen. Zie,wen, Verbr.riickst.,dklbr, (A),(Ger.: erd.)
) SAND, mittel,sch ki,wen. Zie,wen, Verbr.rickst,,
0.6 dunkeibraun,(AUFFULLE),(Geruch: erdig)
' o SAND, mittel-grob,schwach kiesig,
1.0 . o braun,(Geruch: ohne)
5 OI y
v e SAND,mittel-grob,schwach kiesig,
. . braun,
e . . (Geruch: ohne)
-2.0 . .
S
N SAND,mittel-grob,schwach kiesig,
. . braun,
L= .
-3.0 . .
.0, .
" o'
.. SAND,mittel-grob,schwach kiesig,
Lo braun,
.c.
-5.0




Dr.-Ing. Horst G. Giese, Hannover Anl.1 .6.1
Klave, Lindenallee, Schlachthof - Rammkernbohrung -

B5 - Schichtenprofil MaBstab 1: 50 -

Austihrung = Biro Dr. Giese, Hannover - 22.10.1996

+57.53 mNN
0.0 SAND,mittel,humos,wenig Mortel, wenig Holzkohle,
-0.3 dunkelbraun,(AUFFULLE%,(Geruch: erdig)

SAND, fein-mittel, organisch, Verbrennungsruckstands,
dunkelbraun (AUFFULLE),(Geruch: erdig)

Verbr.nickst.,Schi,s,Keramik-, Glasscherb. ,Schieferstck.,akigr, (A} .

AL (Geruch: muffig)
Verbrennungsrickstande, Schlacke,sandig,
dunkelgrau,schwarz,
(AUFFULLE),(Geruch: schwach muffig)
-2.0
2 é é/

Verbrennungsrickstande, Schlacke,sandig,
dunkeigrau,schwarz,
(AUFFULLE),(Geruch: muffig)

SAND,Schtacke,Keramikscherben,
dunkelgrau,schwarz,
(AUFFULLE),(Geruch: muffig)

45 SAND,Ziegel (alte Sohie), Mortel,
49 braun,(AUFFULLE),(Geruch: nach Kohienwasserstoff)
. a‘
SAND,mittel-grob,schwach kiesig,
"o braun,
Lo (Geruch: unspezifisch)
-8.0 °

) o ) SAND,mittel-grob,schwach kiesig,
. braun,

-7.0




Dr.-Ing. Horst G. Giese, Hannover Anl.1 .71
Kleve, Lindenallee, Schiachthof - Rammkernbohrung -

B 6 - Schichtenprofil MaBstab 1: 50 -

Ausfihrung : Bhro Dr. Giese, Hannover - 22,10.1996

+ 57.41 mNN
00 XX X SAND,mittef,humos,schwach Kiesig,graubraun, (A), (Geruch: erdig)

SAND,fein-mittel,schwach schluffig,schwach grobkiesig,

hellbraun,
-0.8 (AUFFULLE),(Geruch: ohne)
e . SAND,mittel-grob,schwach kiesig,
<. 2 braun,
A5 L - - (Geruch: ohne)

SAND,miftel-grob,schwach kiesig,
braun,(Geruch: ohne)

e SAND,mittet-grob,schwach kiesig,
braun,

SAND,mittel-grob,schwach kiesig,
braun,

-5.0




Dr.-Ing. Horst G. Giese, Hannover Anl.1 .8.1
Kleve, Lindenaliee, Schlachthof - Rammkernbohrung -

B 7 - Schichtenprofit Ma3stab 1: 50 -

Ausfihrung : Baro Dr. Giese, Hannover - 22.10.1996

+57.10 mNN

i(?QO - SAND  fein-mittel humos,braun,(AUFFULLE),(Geruch: erdig)
SAND fein-mittel,schwach kiesig,Beton,Schlacke,
braun, _

-0.8 (AUFFULLE),(Geruch: erdig)
SAND,mittel-grob,schwach kiesig,schwach schluffig,
braun,

(Geruch: unspezifisch)
-1.9
- SAND,mittel-grob,schwach Kiesig,
s braun,
30 L0

SAND,mittel-grob,schwach kiesig,
braun,




Dr.-Ing. Horst G. Giese, Hannover Anl.1 .9.1
Kleve, Lindenaliee, Schlachthof - Rammkernbohrung -

B 8 - Schichtenprofil Mafstab 1: 50 -

AusfOhrung : Buro Dr. Giese, Hannover - 22,10.1996

+57.21 mNN
%)20 S,f-m,wen. h,sch su,wen. Bet,grbr,(A),(Ger.: erd.)
_0' 4 SAND fein-mittel,wenig Schiacke,graubraun,(A), (Geruch: erdig) |

SAND, fein-mittel schwach schluftig,
% braun,(AUFFULLE),(Geruch: erdig
0.9 DN

SAND, mittel-grob,schwach schluffig,wenig Holzkohle,
dunkelbraun,
-1.5 (AUFFULLE]),(Geruch; ohne)

SAND,mittel-grob,schwach kiesig,
.o braun,
. o, (Geruch: erdig)

| SAND,mittet-grob,schwach kiesig,
-0 braun,

" o. | SANDmittel-grob,kiesig,
. 0. braun,




Dr.-lng. Horst G. Giese, Hannover Ant.1 .10.1
Kleve, Lindenallee, Schlachthof - Rammkernbohrung -

BO - Schichtenprofil MaBstab 1: 50 -
Ausfihrung : Biro Dr. Giese, Hannover - 23.10.1996

+57.21 mNN
-0 2 \/V/ A S,f-m,sch su,sch h,wen. Verbr.rickst.,grbe,(A),(Ger.: unsp.)

SAND,fein-mittel,schwach kiesig,wenig Zieget,
dunkelbraun,
0.9 (AUFFULLE),{Geruch: erdig)

o SAND,fein-miﬂel,schwach kiesig,schwach schiuffig,
- \_- -| braun,
. o\ .| (AUFFULLE?)(Geruch: ohne)

-1.9
. D
. SAND,mittel-grob,schwach kiesig,
. . braun,
o' (Geruch: ohne)
-3.0 )

""" 7| SAND,mittei-grob,kiesig,
.o . braun,

-5.0




Dr.-Ing. Horst G. Giese, Hannover Anl.1 111
Kleve, Lindenallee, Schlachthot - Rammkernbohrung -

B 10 - schichtenprofil MaBstab 1: 50 -

Austihrung : Biro Dr. Giese, Hannover - 23.10.1996

+ 57.04 mNN
+0.0 L
1 SAND fein-mittel,humos,
-0.3 dunkelbraun,(AUFFULLE),(Geruch: erdig)
SAND fein-mittef,schwach kiesig,schwach schiuffig,wenig Ziegel,
0.7 braun,(AUFFULLE),(Geruch: erdi%)
-0:9 S,f-m,sch ki,sch su,br,(A),{Ger.: ohne)
- O' N
-0+ | SAND,mittel-grob,schwach kiesig,
. . braun,
. (Geruch: ohne)
_20 [\
- o . - L]
Vg SAND,mitlel-grob,schwach kiesig,
. . praun,
.0
-3.0 °.

L SAND,mittel-grob,schwach kiesig,
. 5. | braun,

S0l




Dr.-Ing. Horst G. Giese, Hannover

ant. 1 .12.1

Kleve, Lindenallee, Schlachthof - Rammkernbohrung -

B 11

- Schichtenprofil Mafistab 1: 50 -

Ausfihrung : Baro Dr. Giese, Hannover - 23.10.15896

+57.19 mNN

+0.0

SAND,mittel, humos,dunketbraun, (A), (Geruch: unspezifisch)
SAND, mitte!,Wurzeln,wenig Ziege!, wenig Schlacke,
graubraun,(AUFFULLE),(Geruch: erdig)

AND fein-mittel,schwach kiesig,wenig Schlacke,
graubraun, (AUFFULLE),(Geruch: ohne)

SAND fein-mittel,schwach kiesig,schwach schluffig,
braun,(AUFFULLE?)(Geruch: erdig)

SAND,mittel-grob,schwach kiesig,
braun,

SAND,mittel-grob,schwach kiesig,
braun,

SAND, mittel-grob,schwach kiesig,
braun,



Dr.-Ing. Horst G. Giese, Hannover
Kleve, Lindenallee, Schlachthof - Rammkernbohrung -

ant. 1 .13.1

B12

Ausfihrung : Boro Dr. Giese, Hannover - 23.10.1996

- Schichtenprofil Mastab 1: 50 -

+ 57.18 mNN

-1.7

-2.7
-3.0

SAND,mittel-grob humos,schwach kiesig,
graubraun,{AUFFULLE),(Geruch: erdig)

SAND,mittel-grob,schwach kiesig,Wurzein,
praun, _
(AUFFULLE?)(Geruch: ohne)

SAND,mittel,schwach kiesig,schwach schluftig,
braun, _
(AUFFULLE?)(Geruch: ohne)

SAND, fein-grob,schwach kiesig,
braun,
(Geruch: ohne)

SAND,mittel-grob,schwach kiesig,
braun,

SAND,mittel-grob,schwach kiesig,
braun,



Dr.-Ing. Horst G. Giese, Hannover Anl.1 14,1
Kleve, Lindenaliee, Schlachthof - Rammkernbohrung -

B 1 3 - Schichtenprofil Maf3stab 1: 50 -

Austithrung : Baro Dr. Giese, Hannover - 23.10.1996

+ 56.99 mNN
+0.0 \Y
SAND,mittel,humos,schwach kiesig,Holz,
-0.3 4 dunketbraun,(AUFFULLE),(Geruch: erdlg)
“ o \\= * | SAND fein- mittel ,schwach kiesig,schwach schiuffig,Wurzeln,
07 L. . > e .| dunkeloraun (AUFFULLE?)(Geruch: erdig)
’ .~ - | SAND,fein-miftel,schwach kiesig,schwach schlufig,
Al N ; | braun(AUFFULLE?)(Geruch: edig)
o .
. SAND,mittel-grob,schwach kiesig,
o braun,
N {Geruch: ohne)
2.1 Lo .
) ’ SAND,mittel-grob,schwach kiesig,
e braun,
-3.0 °
o0 -
. °" 1 SAND,mittel-grob,schwach kiesig,
braun,
o,
-5.0 i
. O
°, SAND, mittel-grob,schwach kiesig,
. braun,
o,
-6.7 . °
SAND,fein-mittel,
braun,
-8.0




Dr.-Ing. Horst G. Giese, Hannover Anl.1 .15.1
Kleve, Lindenallee, Schlachthof - Rammkernbohrung -

B 14 . schicntenprofi MaBstab 1: 50 -

Ausfihrung : Biro Dr. Giese, Hannover - 23.10.1996

+ 57.63 mNN
0.0 | SAND,mittel, humos wenig Ziegel,
-0.3 dunkelbraun,(AUFFULLE),(Geruch: erdig)

SAND., tein-mittel,schwach kiesig,wenig Ziegel,
dunkelbraun, (AUFFULLE),(Geruch: erdig)

-0.8 NS SAND,schwach kiesig,schwach schluffig,braun.(A?), (Geruch: ohne)

SAND,mittel-grob,schwach kiesig,

.. braun,
.o . | (Geruch; unspezifisch)
-2.0
" .. .| SAND,mittel-grob,schwach kiesig,
.o braun,
-3.0 °

SAND, mittel-grob,schwach kiesig,
braun,

-3.0




Dr.-ing. Horst G. Giese, Hannover
Kleve, Lindenallee, Schlachthof - Rammkernbohrung -

anl.1 .16.1

B I/1 - Schichtenprofil MaBstab 1: 50 -

AusfOhrung : Biro Dr. Giese, Hannover - 01.08.1396

+57.13 mNN

SAND,humos,Ziegel,Beton,Schiacke,Asche,
grau,schwarz,
-0.60 (AUFFULLE)

. .o SAND, mittel-grob kiesig,
. o- - | gelbbraun,

200l - - -9




Dr.-ing. Horst G. Giese, Hannover Anl.1 7.4
Kleve, Lindenallee, Schiachthof - Rammkembohrung -

B |/2 - Schichtenprofil MaBstab 1: 50 -

Ausfdhrung : Bigro Dr. Giese, Hannover - 01.08.1996

+57.83 mNN
0.0 \Y%
SAND,fein-grob kiesig,humos,Ziegel,
graubraun,
-0.65 (AUFFULLE)

" 6 | SAND,mittel-grob kiesig,
qelbbraun,

200l 2 .0




Dr.-Ing. Horst G. Giese, Hannover Anl.1 -18.1
Kleve, Lindenallee, Schlachthof - Rammkernbohrung -

B 1/3 - Sehichtenprofil MaBstab 1: 50 -

Ausfihrung ; Bdro Dr. Giese, Hannover - 01.08.1996

+57.16 mNN
+0.0 A

SAND fein-mittel kiesig,humos, Ziegel,
graubraun,

(AUFFULLE)

-0.90

.. SAND,mittel-grob, kiesig,
. 0. gelbbraun,

.0, .
-2.00 o




Dr.-ing. Horst G. Giese, Hannover An|.1 .19.1
Kleve, Lindenallee, Schiachthof - Rammkernbohrung -

B /4 - Schichtenprofil MaBstab 1: 50 -

Ausfdhrung : Boro Dr. Giese, Hannover - 01.08.1998

+56.72 mNN
$0.0 \%
SAND ,fein-mittel kiesig,schwach humos,
raubraun,
-0.60 AUFFULLE)
S
Lo SAND, mittel-grob kiesig,
. ) gelbbraun,
» 0-
cg
200 L - -9




Dr.-Ing. Horst G. Giese, Hannover Anl.1 -20.1
Kleve, Lindenallee, Schlachthot - Rammkernbohrung -

B I/5 - schichienprofi Masstab 1:50 -

Ausfihrung : Bdro Dr. Giese, Hannover - 01.08.1996

+ 57.00 mNN
0.0 Y
SAND,fein-grob,kiesig,schwach humos,

elbbraun,

-0.70 ?;AUFFULLE)
’ o - . AND fein-grob,Kiesig,
-1.00 . . .° elbbraun,
- N AND, fein-grob,schwach schiuffig,schwach kiesig,
(o4

150 o \ - braun,

- . . .| SAND,fein-grob,schwach schiuffig,schwach Kiesig,
2 N\_-© | heltbraun,
_200 - O- . .




Dr.-ing. Horst G. Giese, Hannover An1.2 .1
Kieve, Lindenallee, Schiachthot - Kornverteilung -

Schiammkom Siebkom
Toa Schiuff Sand Kies Ste
Fein- | Minel- | Grob- Fein- | Mitel- | Grob- Fain- | Mittel- | Grob- .
100 (%)
90 ' a )
1T
80 7 20
70 . 2 30
60 40
50 50
40 60
30 70
20 80
10 80
(%) . 100
d= 0,002 0,006 0,02 0,06 02 0.6 2 5] 20 60 mm
Nr | Bohrung Tielo Bodenbezeichnung | Wassergehalt (%)
L | B 1 3.0-50 Sand, mittel-grob, kiesig, schwach feinsandig
+ 2 B2 20-28 Sand, mittel, grobs., schw. feins., schw. kiesig
Schliammkorm Siebkorn
Ton Schliuff Sand Kies Ste
100 Fein- Mittel- | Grob- Fein- Mittel- | Grob- Fein- Mitel- Grob- (%)
| [ L
90 3 _ " 10
80 L" 20
70 30
60 40
50 50
40 60
30 70
20 80
10 80
(%) 100
d= 0,002 0,006 0,02 0,06 02 0,6 2 6 20 60 mm
Nr | Bohrung Tieta Bodenbezeichnung Wassergehalt (%)
* 3 B6 2.0- 3.0 [ Sand, mitel, grobsandig, schwach kiesig
+ 4 B7 1.9-3.0 | Sand, mittel, grobsandig, schwach kiesig




Dr.-Ing. Horst G. Giese, Hannover
Kleve. Lindenallee, Schlachthof - Kornvertellung -

AnlL2 .2

Schiazmmkom Siabkorn

Ton Schluff Sand Kies Ste

100 Fein- | Minel- | Grob- | Fein- | Mitel- | Grob- | Fein- | Mitel- | Grob- )
ot -
30 ) T 10
80 6 20
70 30
60 40
50 50
40 60
30 70
20 80
10 90
(%) 100
d= 0,002 0,006 0,02 0.6 0,2 06 2 6 20 60 mm

Nr | Bohrung | Tiete Bodenbezaichnung Wassergehalt (%)
5 B 10 3.0-5.0 Sand, mittel-grob, kiesig, schw. feinsandig
+ 6 B 13 5.0-6.7 | Sand, mittel-grob, kiesig, schw. feinsandig

Schlammkorn Siebkamn

Ton Schluft Sand Kies Ste

100 Fein- Mittel- | Grob- Foein- Mittel- | Grob- Fain- Mitte!- | Grob- %)
ﬂ et
F—
90 {" 10
|~
80 / 20
70 7_° 30
60 40
50 8 50
40 I 80
30 70
20 / 8O
10 7 {/ 90
(%) J"” 100
d= 0,002 0,006 0,02 0,06 02 0,6 2 ] 20 60 mm

Nr | Bohrung Tiefe Bodenbezechnung Wassargehalt (%)
- 7 813 6.7 -8.0 | Sand. mittel, feinsandig
+ 8 B 14 2.0-3.0 [ Sand, mittel-grob, schw. kiesig, schw. feinsandig
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Dr.-Ing. Horst G. Giese, Hannover
Kleve, Lindenalles, Schlachthof

Anl. 3.2.1

Untersuchungen auf Milzbrandsporen

Or Wints + Partner GmbH -

Herm

Dr.-ing. Horst G.Giese
Hermnm Rohmann
Nordfelder Reihe 23

30159 Hannover

Unsere Zmchen

la-to

Inf Zeichon

Ratenoersgstr. 9 . C-30553 Hannover

CHEMISCHES LABOR
DR.WIRTS +PARTNER
SACHVERSTANDIGEN GMBH

Guracrten, Beratung, Analytik

Bearbefung von Scradenfalien /m
Sachschaden- u. Halpilichibereich
an Betriabseinnchtungen, Gebdu-
denund Produkten

Umwelt- und Schadsteffanalytix
Boden, Wasser, Luft. Abfail.
Attlasten, Gefahrstoffe
Leberrsmite!, Bedarfsgegenstande
Arzneimittel, Futtarmitte!

Satum
27.11.1996

Untersuchung auf Milzbrandsporen Projekt Kleve, Schlachthof, Lindenallee/StadtionstraGe

Untersuchung von Bodenproben

Sehr geehrter Herr Rohmana,

der Einfachheit halber ibersende ich Ihnen das Gutachten zur Priifung auf Milzbranderreger in Fotokopie.
Folgende Angaben fehlen im Gutachten: Unsere Auftrags-Nr.:6 1564-P1L, Probeneingang 05.08.1986 und

die Probenkennzeichnung:

1.) Probe 81
2.)Probe B 2
3)ProbeB3
4,) Probe B 4
5.) Probe B 5

Fiir Rickfragen stehen wir jederzeit zur Verfligung.

Mii freundlichen GriiRen

0-0.6 m 1. August 1998
0-0,65m 1. August 19986
0-0.9 m 1. August 1996
0-0,7 m 1. August 1998

0-06 m 1. August 1996,

Or Waits - Pamner Gmp= Gesenansfihier

Jutenpergsiralie 29

= -30EES Hannover

Or H-C wWints - Fater Kasiell
Lmrsgenen: Hanneyer HRE S2381

Voikstank Hanaover oG

3T I 5000



Dr.-ing. Horst G. Giese, Hannover _ Anl. 3.2.2
Kleve, Lindenallee, Schlachthof Untersuchungen auf Milzbrandsporen

UNIVERSITAT HOHENHEIM

INSTITUT FUR UMWELT- UND TIERHYGIENE
SOWIE TIERMEDIZDON MIT TEERKIINIK . w...-.

: 1.e
Univermit Hobenheim (460), D-70593 Stumgart (2. . k'.“
An das _ B R 35,

Chemische Labor
Dr. Wirts + Partner
Rutenbergstrafte 59

30559 Hannover

Untersuchung von Bodenproben auf Sporen von Bacillus anthracis
- Auftrag vom 20.8.1996

Gutachterlicher Befund

Die obengenannte Probe, die als Mischprobe eingesandt wurde, wurde mit folgenden

Methoden auf das Vorkemmen von Milzbrandsporen untersucht:

- Mit der Polymerase Kettenreaktion (PCR) nach zwei Anreicherungsschritten auf
das Vorkommen von Sequenzen des Plasmids pXO1 (Toxinplasmid) und PXC2
(Kapselpfasmid), die die zwei Virulenzfaktoren von Bacillus anthracis codieren. Die

Nachweisgrenze dieses Verfahrens liegt bei 4 - 40 Sporen/10 g Probe.

- Durch Ausspatelung von 1 mi einer Probenaufschwemmung aus 10 g auf dem
PLET-Selektivagar nach KINISELY zur kulturellen Absicherung positiver PCR-

Ergebnisse mit einer Nachweisgrenze von 10%- 10° Sporen/g Probe.

Aus Abbildung 1 (cberer Tell) ist zu entnehmen, daR in der Probe .Hannover* (Bahn 2)
und in der mit 4 Sporen gespikten Probe (Hannover + Sporen) die Sequenzen fir das
Toxinplasmid (Positivkontrolie A68 Bahn 8) nachzuweisen sind. Ein Nachweis von

Zielsequenzen des ,Kapselplasmids" war nicht méglich (unterer Teil). Die Doppelbande

Garbenstrale 30 Frachistatioa: Bankverbindungen:

70599 Stuttgac Deutsche Bahn AG Bad.-Wiirtt. Bank Stutigart  Kto.Nr. 1054550700  (BLZ 600200 30)
Telefon: (07 11) 459 - 24 27 Giitersbfertigung Landesgirokasse Stuugan Kto.Nr. 2560108 (BLZ 600 50101)
Telefax: (07 11) 459 - 24 31 Roppmaanstrafe 2 USGID-Nr. (VAT) DE 147794207

1056S Shanrpart



Dr.-Ing. Horst G. Giese, Hannover _ Anl. 3.23
Kleve, Lindenalles, Schlachthof Untersuchungen aut Milzbrandsporen

genauer analysiert, die Ergebnisse der Untersuchung sind in der Abbildung 2 dargesteilt.
Es zeigt sich, daR die dargestelite Doppelbande (Spur 3 und 4) nicht mit dem erwarteten
Amplifikat (Spur 6) Ubereinstimmt.

Da nach den vorliegenden Befunden davon auszugehen war, dal der Nachweis der
Zielsequenzen des Kapselplasmids gestdrt war, wurde der kulturelle Nachweis versucht.

Es gelang nicht Baciilus anthracis aus der Probe anzuzichten.

Somit ist davon auszugehen, daf bei einer Nachweisgrenze von 102 - 10° Sporen in der
Probe keine Milzbrandsporen nachzuweisen sind, das Vorhandensein geringer Mengen
von Sporen moéglicherweise eines avirulenten Stammes kann nicht ausgeschlossen
werden, der Befund der PCR zum Nachweis von Zielsequenzen, die das Toxin

betreffen, weist darauf hin.

Prof. Dr. Reinhard B6hm



i 1 3.2.4
Dr.-Ing. Horst G. Giese, Hannover _ An .
Kleve,gLindenallee. Schlachthof Untersuchungen aut Milzbrandsporen

Anlagen

n-PCR  Bodenprobe Haamoves

Abb. 1. Darstellung der Ergebnisse der PCR |
Obere Halfte: Nachweis von Sequenzen des pXO1-Plasmids
Untere Halfte: Nachweis von Sequenzen des pX02-Plasmids

Abb. 2: Darstellung der elektrophoresischen Analyse der Doppelbande beim
Nachweis von Kapselsequenzen



Anl. 3.3.1

Chem. Bodenuntersuchungen, Trockensubstanz

Dr.-Ing. Horst G. Giese, Hannover
Kleve, Lindenallee, Schlachthot
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Anl. 3.3.2

Chem. Bodenuntersuchungen, Trockensubstanz

Dr.-Ing. Horst G. Giese, Hannover
Kleve, Lindenallee, Schlachthof
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