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1. Anlass

Die TMS Kéln GmbH plant in Kerpen-Sindorf die wohnbauliche ErschlieBung des ,Quartier Bodel-
schwingh” (Gemarkung Sindorf, Flur 17, Flurstlicke 237, 558, 559, 635, 641 bis 644). Im Vorfeld soll
die Mdglichkeit einer Versickerung von Niederschlagswasser auf dem Gelénde gekiért werden.

Unser Biro wurde auf Grundlage des Angebots A-17864 vom 15.05.2020 durch die TMS KéIn
GmbH beauftragt, die Untergrundverhéltnisse zu erkunden, Versickerungsversuche durchzufiihren
und Aussagen zur Versickerungsfahigkeit auf den untersuchten Flachen zu treffen.

2. Lage / Morphologie / Geologie / Hydrologie

Das zu begutachtende Grundsttick liegt am stidostlichen Rand des Kerpener Ortsteils Sindorf direkt
westlich der Erfttalstrae (LandesstraRe L112). Eine Ubersicht ber die Lage des Geldndes gibt der
nachfolgende Kartenauszug.
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Das Gelande im Bereich des Bauvorhabens besitzt ein leichtes Gefalle nach Osten bis Nordosten
mit von uns eingemessenen Geléandehbhen zwischen ca. 74,6 mNHN und 76,1 mNHN.

Das betrachtete Grundstiick liegt weder in einer Wasserschutzzone noch in einem Landschafts-
oder Naturschutzgebiet.

Die geologische Karte 5006 Frechen weist fiir den Bereich der Untersuchungsflache als Untergrund
pleistozéne Ablagerungen in Form von oberflachlich verlehmtem Ldss tiber Hauptterrassensedimen-
ten des Rheins in Form von sehr grobem Kies aus.
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Im Bereich des Untersuchungsflache wurden insgesamt vier Rammkernsondierungen (RKS) gemaf
EN 1SO 22475-1 mit Tiefen zwischen 1,4 m und 2,7 m unter GOK durchgefiihrt. An allen Sondier-
punkten (auler RKS 4) wurden flache und tiefe Versickerungsversuche durchgefiihrt. Die Bohrpro-
file gem. DIN 4023 befinden sich in Anlage 2. Die Lage der Untersuchungspunkte zeigt der Lage-
plan in Anlage 1.

Vor Durchfiihrung der Sondierungen wurde an allen Sondierpunkten die vorhandene Pflaster- und
Betondecke aufgenommen bzw. aufgestemmt. Nach Auswertung der Untersuchungsergebnisse ste-
hen im Untersuchungsbereich die nachfolgend beschriebenen Bodenprofile an.

Auffillung

Unter der Pflaster- bzw. Betondecke finden sich allen Sondierungen bis in Tiefen zwischen 0,4 m
und 1,3 m unter GOK Auffillungen in Form von (stark) sandigem Bauschutt, Gesteinsbruch und
Kies mit variierenden schiuffigen Anteilen sowie schwach feinsandigem Schiuff.

Lésslehm

In den Sondierungen RKS 1 bis RKS 3 schlieBt sich unterhalb der Aufflillungen bis in Tiefen zwi-
schen 1,5 m und 2,0 m unter GOK Lésslehm in Form von schwach feinsandigem Schiuff partiell mit
tonigen Anteilen an.

Terrassenablagerung

In allen Sondierungen wurden im Liegenden der Auffiillungen bzw. des Lésslehms bis zur erreichten
Endteufe zwischen 1,4 m und 2,7 m unter GOK Terrassenablagerungen aus (schwach) sandigem
Kies mit variierenden schluffigen Anteilen angetroffen.

Alle Sondierungen mussten wegen zu groRBer Bohrwiderstéande in der erreichten Endteufe abgebro-
chen werden. Unterhalb der erreichten Endteufe stehen nach ortlicher Erfahrung weiterhin sandig-
kiesige Terrassenablagerungen an.

Zum Zeitpunkt der Felderkundungen am 04.06.2020 konnte in keiner der Sondierungen durch Bohr-
lochmessungen mit dem Lichtlot bis in eine maximale Tiefe von 2,7 m unter GOK ein freier Wasser-
spiegel festgestellt werden.

Nach Auswertung der hydrogeologischen Situation bewegt sich der oberste, durchgéngige Grund-
wasserhorizont innerhalb der gut wasserleitfahigen Rheinsedimente (Sand, Kies) mit allgemein
nordéstlicher Abflussrichtung zum Vorfluter Rhein.

Die 2008 neu berechneten digitalen Grundwasserhéhengleichen fiir April 1988 (Zeitraum mit relativ
hohem Grundwasserstand) weisen fir das Plangebiet Grundwasserstiande zwischen ca.

-123 mNHN und -100 mNHN aus. Das Plangebiet liegt im Stimpfungsgebiet des Braunkohletage-
baus Hambach und war 1988 bereits stark von Simpfungsmafinahmen beeinflusst. Die Grundwas-
sersituation wird aller Voraussicht nach bis zum geplanten Ende des Tagebaubetriebs in Hambach
im Jahre 2040 anhalten. Ab dem Jahr 2040 wird der Grundwasserspiegel dann in geschétzten 100
Jahren wieder auf das urspriingliche Niveau ansteigen.
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3. Versickerungsversuche und kWert Ermittiung

Bei der Ermittlung des Wasseraufnahmevermégens nach den Richtlinien des USBR Earth Manual
wird vor Messung der Sickerfahigkeit das Bohrloch mit einem Filterrohr ausgebaut und durch Einful-
len von Wasser (iber 45 Minuten geséttigt. Im Anschluss daran wird die versickernde Wassermenge
Q pro Zeiteinheit gemessen.

Die Berechnung der wirksamen Sickerflachen und der Sickerraten wird nach dem Regelwerk der
Abwassertechnischen Vereinigung, Arbeitsblatt DWA-A 138 (April 2005) vorgenommen.

Die kr-Werte werden nach USBR Earth Manual (iber die "Formel I" oder die "Formel II" fiir die unge-
sattigte bzw. teilgesattigte Bodenzone (k+-Wert) berechnet:

ki=Q/(Cu x r x H) [cm/s] ()]
ki=2xQ/((Cs + 4) x r x (Tu + H - A)) [cm/s] (n
k¢ = Durchléssigkeitsbeiwert [cm/s]

Q = versickerte Wassermenge [cm¥/s]

Cu, Cs = Koeffizient nach USBR

r = Ausbauradius [cm]

Tu = Tiefe Wasserspiegel bis Grenze der untersuchten Schicht

H = Hoéhe Wasserspiegel liber Bohrlochsohle

A = Lange unverrohrtes Bohrloch [cm]

In Abhéngigkeit vom Verhaltniswert H/Tu zu Tu/A wird die "Formel I" oder die "Formel lI" zur
ki-Wert-Berechnung herangezogen. Aus den gemessenen Versickerungswerten errechnen sich fol-
gende Durchiassigkeitsbeiwerte:

Untersuchungs- | Bodenart Tiefe* k-Wert [m/s]
punkt [m u. GOK]
SV 1fiach Losslehm 0,8-15 <1,0x1038
(Schluff, feinsandig) (keine Versickerung}
RKS 1/ 8V 1yef Terrassenablagerung 1,5->2,2 <1,0x10%8
(Kies, schluffig, schwach sandig) (keine Versickerung)
SV 2fiach Losslehm 1,3-1,8 <1,0x10%
(Schluff, schwach feinsandig) (keine Versickerung)
RKS 2/ SV 2ter Terrassenablagerung 1,8->27 <1,0x10%8
(Kies, schluffig, schwach sandig) (keine Versickerung)
SV 3fiach Losslehm 1,0-17 <1,0x10%
(Schiuff, schwach feinsandig) (keine Versickerung)
RKS 3/ SV 3tier Terrassenablagerung 1,7->2,0 <1,0x10%8
(Kies, schluffig, schwach sandig) (keine Versickerung)
RKS 4/ 8V 4¢ Terrassenablagerung 04->14 3,4x10%
(Kies, sandig)

*) Schichtgrenzen der versickerungswirksamen Schicht(en)
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Die von der DWA im Arbeitsblatt A 138 empfohlenen Durchlassigkeitsbeiwerte fiir die Beseitigung
von Niederschlagswasser liegen zwischen 5 x 10 m/s und 1 x 10 m/s.

Im erbohrten Lésslehm konnte in keiner der Bohrungen eine Versickerung ermittelt werden. Die
Durchléssigkeitsbeiwerte (ks < 1,0 x 10 m/s) liegen demnach auRerhalb des zulissigen Intervalls
der DWA.

Die fur die Terrassenablagerung ermittelten k-Werte liegen mit Werten von < 1,0 x 10 m/s (keine
Versickerung — RKS 1 bis RKS 3) bzw. 3,4 x 10-¢ m/s (RKS 4) auRerhalb bzw. im unteren Bereich
des zuldssigen Intervalls der DWA.

4. Zusammenfassung / Aligemeine Hinweise

Auf dem untersuchten Gelande in Kerpen-Sindorf sollte die Méglichkeit einer Versickerung von Nie-
derschlagswasser lberprift werden.

Die im angetroffenen Lésslehm sowie in den Terrassenablagerungen (RKS 1 bis RKS 3) ermittelten
Durchlassigkeitsbeiwerte kr < 1,0 x 10® m/s liegen auBerhalb des zuléssigen Intervalls der DWA.
Diese Schichten sind somit nicht geeignet fiir die Versickerung von Niederschlagswasser.

Die Terrassenablagerungen im Bereich der Sondierung RKS 4 weisen einen Durchlissigkeitsbei-
wert k; im unteren Bereich des zuldssigen Intervalls der DWA auf und eignet sich somit grundsitz-
lich fiir die Versickerung von Niederschlagswasser. Allerdings ist die Durchléssigkeit aus unserer
Sicht zu gering, um hier eine groRere (ggf. zentrale) Versickerungsanlage zu errichten. Falls den-
noch auf dem Gelédnde versickert werden soll, empfehlen wir am endqiiltigen Standort weitere

Sickerversuche ggf. in Baggerschiirfen durchzufiihren.

Nach fachgutachterlicher Einschatzung ist die Méglichkeit der Versickerung von Niederschlagswas-

ser auf dem untersuchten Gelénde aufgrund der vorwiegend schlecht durchléssigen Terrassenabla-
gerungen als unglinstig zu bewerten. Wir empfehlen alternative Méglichkeiten wie den Anschluss an

den o6ffentlichen Kanal in Betracht zu ziehen.

GEO CONSULT

Beratende Ingenieure und Geologen

i.A. Laura Huth
(B.Sc. Geologin)
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023
Boden- und Felsarten
E Ton, T, tonig, t Steine, X, steinig, x
[Z 3 schiuff, U, schiuffig, u Sand, S, sandig, s
LéBlehm, L&l 5°°%°1  Kies, G, kiesig, g
Feinsand, fS, feinsandig, fs Auffiillung, A
Lagerungsdichte
[ ] (1) [ ] o0
s  locker e mitteldicht S dicht s sehrdicht
[ ] o0 [ ] o
Konsistenz
|
%% breiig % weich | steif ‘ halbfest ‘ ‘ fest
|

Homogenbereiche nach DIN 18300

Bodenklasse nach DIN 18300

IIl Oberboden (Mutterboden)
|Z| Leicht I6sbare Bodenarten

Izl Schwer |6sbare Bodenarten

Schwer |6sbarer Fels

FlieRende Bodenarten

[o][=][~]

Bodenarten

Mittelschwer l6sbare Bodenarten
Leicht Idsbarer Fels und vergleichbare
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Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Bodengruppe nach DIN 18196
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enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Boden mit
Beimengungen humoser Art

nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)

Schlamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Auffillung aus Fremdstoffen

SIGICIOICICIBICICITICIONONe

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06
mm

Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schiuffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkornige Boden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffiillung aus naturlichen Bdden
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SEQ ONSUT

Nivellement
Untersuchungsort: Quartier Bodelschwingh, Kerpen-Sindorf
Projektnummer: 20060400
Datum: 04.06.2020
Hohe FP in mNHN: 75,86
Bezeichnung des | Ruckblende [m]| Vorblende [m] Hauptnivellement Bemerkungen
MeRpunktes [MNHN]
FP 1,57 Kanaldeckel auf Stralte
RKS 1 1,34 76,09|Rammkernsondierung
WP | 1,80 75,63 |Wechselpunkt
WP | 1,87 77,50|Wechselpunkt
RKS 2 1,69 75,81|Rammkernsondierung
WP I 2,18 75,32|Wechselpunkt
WP I 1,65 76,97 |Wechselpunkt
RKS 3 1,44 75,53|Rammkernsondierung
RKS 4 2,34 74,63|Rammkernsondierung
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Sickerversuch Projekt-Nr.. 20060400
(nach USBR Earth Manual / SV 1 flach =
mit fallender Druckhohe) Datum: 04.06.2020
Standrohr

Mittelage d. Wasserspiegels

h (cm)
Gelande
AVAN a(om) ~
N/ N
k/

Verfohrung/Pac}

[

Bohrtiefe (cm)
[E unverrohrtes Bohrloch

[e (cm)
Grenze d. untersuchten

Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont

" RTTIAT

keine Versickerung (k; <1 x 108 m/s)
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Sickerversuch iekt-Nr.:
(nach USBR Earth Manual / RKS 1/SV 1 tief ProfetHr: 20060400
mit fallender Druckhéhe) Datum: 04.06.2020

Standrohr

ittelage d. Wasserspiegels

h (cm)

Gelande

NN aom) N,
N/ :/ %i

Vemohrung/Packe

Bohrtiefe (cm)

[El unverrohrtes Bohrloch

—+—t
[eem)  L2en]

Grenze d. untersuchten
Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont

N RTSTIAT

keine Versickerung (ks <1 x 10°® m/s)
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Sickerversuch Projekt-Nr.. 20060400
(nach USBR Earth Manual / SV 2 flach =
mit fallender Druckhohe) Datum: 04.06.2020
Standrohr

Mittelage d. Wasserspiegels

h (cm)
Gelande
AVAN a(om) ~
N/ N
k/

Verfohrung/Pac}

[

Bohrtiefe (cm)
[E unverrohrtes Bohrloch

[e (cm)
Grenze d. untersuchten

Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont

" RTTIAT

keine Versickerung (k; <1 x 108 m/s)
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Sickerversuch iokt-Nr.:
(nach USBR Earth Manual / RKS 2/ SV 2 tief Projeltfr: 20060400
mit fallender Druckhohe) Datum: 04.06.2020
Standrohr

Mittelage d. Wasserspiegels

h (cm)
Gelande
AVAN a(om) ~
N/ N
k/

Verfohrung/Pac}

[

Bohrtiefe (cm)
[E unverrohrtes Bohrloch

[e (cm)
Grenze d. untersuchten

Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont

" RTTIAT

keine Versickerung (k; <1 x 108 m/s)
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Sickerversuch Projekt-Nr.. 20060400
(nach USBR Earth Manual / SV 3 flach =
mit fallender Druckhohe) Datum: 04.06.2020
Standrohr

Mittelage d. Wasserspiegels

h (cm)
Gelande
AVAN a(om) ~
N/ N
k/

Verfohrung/Pac}

[

Bohrtiefe (cm)
[E unverrohrtes Bohrloch

[e (cm)
Grenze d. untersuchten

Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont

" RTTIAT

keine Versickerung (k; <1 x 108 m/s)
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Sickerversuch iokt-Nr.:
(nach USBR Earth Manual / RKS 3/8SV 3 tief Projeltfr: 20060400
mit fallender Druckhohe) Datum: 04.06.2020
Standrohr

Mittelage d. Wasserspiegels

h (cm)
Gelande
AVAN a(om) ~
N/ N
k/

Verfohrung/Pac}

[

Bohrtiefe (cm)
[E unverrohrtes Bohrloch

[e (cm)
Grenze d. untersuchten

Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont

" RTTIAT

keine Versickerung (k; <1 x 108 m/s)
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Sickerversuch iokt-Nr.:
(nach USBR Earth Manual / RKS 4/SV 4 Projeltfr: 20060400
mit fallender Druckhohe) Datum: 04.06.2020

Standrohr

Mittelage d. Wasserspiegels
h (cm)
Gelande
AVAN a(om) ~
7
Verfohrung/Packe?
Tu (crﬂ
H (cm)
Bohrtiefe (cm)

[ Alem) unverrohrtes Bohrloch

[e (cm)
Grenze d. untersuchten
Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont

" RTTIAT

Tu= 90,0 cm

H= 90,0 cm
A= 900em g iefe=A+a
a= 50,0 cm
h= -50,0 cm

Q= 2,09 cm?/s

Auswertung nach USBR Earth Manual (1974)

H/Tu= 1.0 F 1 Il ist maRgebend
Tu/A = 1’0 = orme Ist maldgeben
AlH= 10 _
Hir= 450
Alr= 450 Cs = 65,4
Formel Il
ke = 2-Q = 3,4E-06 m/s

(Cs+4)-r-(Tu+H-A)




