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Situation und Aufgabenstellung

An der in Anlage 1 dargestellten Position in Kerpen wird derzeit stidéstlich der Humboldt-
stral3e die Aufstellung des Bebauungsplanes KE376 "Europaschule” geplant. Im Rah-
men des Planverfahrens sollen hier die planungsrechtlichen Voraussetzungen zur Um-
siedlung des Europagymnasiums sowie zur Einrichtung verschiedener Sportanlagen im
Ostlichen Plangebietsbereich getroffen werden.

Da in der Nachbarschaft teilweise schutzbedirftige Wohnnutzungen bestehen, sind im
Rahmen des anstehenden Bebauungsplanverfahrens schallimmissionsschutztechni-
sche Belange zu bertcksichtigen. Hierzu wurde die Graner + Partner GmbH damit be-
auftragt, schalltechnische Prognoseberechnungen durchzufithren und die im Zusam-
menhang mit dem zuklnftigen Betrieb zu erwartenden Gerauschimmissionen in der
Nachbarschaft zu ermitteln und mit den Anforderungen an den Schallimmissionsschutz
gemal Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV) zu vergleichen. Dartber
hinaus sind auch die auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrsgeréusche zu berechnen
und zu bewerten.

Die Dokumentation der hierzu durchgefuhrten Berechnungen sowie der dabei ermittel-
ten Ergebnisse erfolgt im vorliegenden schalltechnischen Prognosegutachten.

Grundlagen

Diese Bearbeitung basiert auf folgenden technischen Grundlagen, Richtlinien und Re-
gelwerken:

Technische Grundlagen:

- Auszug aus dem Liegenschaftskataster fir den betreffenden Bereich

- Bebauungsplan KE 376 "Europaschule" der Stadt Kerpen im Vorentwurf, Maf3stab
1:1000, Stand August 2020

- Mobilitatskonzept Europagymnasium Kerpen, Zwischenergebnisse 23.04.2021,
Runge IVP

- Ortstermin vom 16.06.2021

- Angaben zur Nutzung der geplanten Sportanlage
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Vorschriften und Richtlinien:

BImSchG

TA Larm (1998)

18. BImSchV

16. BImSchV

DIN 18005 Teil 1

Beiblatt 1 zu
DIN 18005 Teil 1

DIN 1SO 9613-2

RLS 90
RLS 19

DIN 45641

VDI 3770

DIN 4109

VDI 2714

Bebauungsplan KE 376 "Europaschule”, Kerpen

Bundes-Immissionsschutzgesetz vom 15.03.1974, in der
derzeit gultigen Fassung

6. Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immis-
sionsschutzgesetz - Technische Anleitung zum Schutz ge-
gen Larm - Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit, 26. August 1998, geandert am 01.06.2017

18. Verordnung zur Durchfilhrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes - Sportanlagenlarmschutz-Verordnung, Aus-
fertigungsdatum: 18.07.1991, zuletzt geandert durch
Art. 1V vom 01.06.2017 | 1468

16. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes  (Verkehrslarmschutzverordnung)  vom

12.06.1990 (BGBI. | S. 1036), zuletzt gedndert durch Art. 1
der Verordnung vom 04.11.2020 (BGBI. | S. 2334)

Schallschutz im Stadtebau, Juli 2002

Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche
Planung, Mai 1987

Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien,
Oktober 1999

Richtlinien fur den LArmschutz an Straf3en, Ausgabe 1990
Richtlinien fur den Larmschutz an Stralen, August 2019

Mittelung von Schallpegeln, Juni 1990

Emissionskennwerte technischer Schallquellen, Sport- und
Freizeitanlagen, September 2012

Schallschutz im Hochbau, Januar 2018

Schallausbreitung im Freien, Januar 1988
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Anforderungen an den Schallschutz

Anforderungen an den Schallschutz im Rahmen der Bauleitplanung

Allgemeines

In 8 50 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes wird gefordert, die fir eine bestimmte
Nutzung vorgesehenen Flachen einander so zuzuordnen, dass schadliche Umwelteinwir-
kungen auf schutzwirdige Gebiete soweit wie moglich vermieden werden, d. h. dass die
Belange des Umweltschutzes zu beachten sind. Nach diesen gesetzlichen Anforderun-
gen ist es geboten, den Schallschutz soweit wie mdglich zu beriicksichtigen. Sie rAumen
ihm gegeniber anderen Belangen einen hohen Rang, jedoch keinen Vorrang ein.

Dies gilt insbesondere bei Neuplanungen dann, wenn (wie im vorliegenden Falle)

schutzwirdige Nutzungen in der Nachbarschaft bereits vorhandener Straf3en geschaf-
fen werden ("heranrtickende Bebauung").

Orientierungswerte der DIN 18005

Die bei der Planung von Baugebieten zugrunde zu legenden Richtwerte sind unter Be-
ricksichtigung der Schutzbedirftigkeit der in den benachbarten Gebieten zuldssigen
Nutzungen unterschiedlich hoch und hangen von der Baugebietsart, der Lage des Ge-
bietes und der Immissions-Vorbelastung ab.

Die Orientierungswerte entsprechen dem aquivalenten Dauerschallpegel Leq (= Mitte-
lungspegel Lam) nach DIN 45641 und sind aus Sicht des Schallschutzes im Stadtebau
erwlinschte Zielwerte jedoch keine Grenzwerte. Sie sind in im Beiblatt (Beiblatt 1 zu
DIN 18005 -Teil 1- Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung)
aufgenommen worden und deshalb nicht Bestandteil der Norm.

Die gebietsabhangigen Orientierungswerte sind wie folgt gestaffelt:

Gebietsart Orientierungswert

tags nachts
Reines Wohngebiet (WR) 50 dB(A) 40/35 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 dB(A) 45/40 dB(A)
Mischgebiet (MI) 60 dB(A) 50/45 dB(A)
Gewerbegebiet (GE) 65 dB(A) 55/50 dB(A)

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fir Gewerbelarm (analog zur
TA Larm) gelten, der hohere, wenn &ffentlicher Verkehrslarm Schiene / Stral3e zu be-
ricksichtigen ist.
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StrafRenneuplanung - 16. BImSchV

Am 21. Juni 1990 ist die 16. Verordnung zur Durchfuhrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung -16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 in
Kraft getreten, die fur den Neubau oder die wesentliche Anderung von 6ffentlichen Stra-
Ben im Sinne der Larmvorsorge zugrunde zu legen ist.

Fir den Larmschutz durch aktive LarmschutzmafRnahmen beim Neubau von StralRen
wird der Begriff der "Zumutbarkeit" ausgefillt durch die Immissionsgrenzwerte (IGW) des
8§ 2, Abs. 1, der Verkehrslarmschutzverordnung.

Zum Schutze der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrs-
gerausche ist bei dem Bau oder der wesentlichen Anderung von StraRen sicherzustel-
len, dass die berechneten Beurteilungspegel die folgenden Immissionsgrenzwerte
(IGW) nicht tUberschreiten:

Immissionsgrenzwerte in dB(A)

Gebietseinstufung .
tagsuber (06.00 - 22.00 Uhr) | nachts (22.00 - 06.00 Uhr)

An Krankenh&usern, Schu-

len, Kurheimen und Alten- 57 47
heimen
Allgemeines / reines

. 59 49
Wohngebiet
Gewerbegebiet 69 59

Die IGW sind Grenzwerte und keine Orientierungswerte, bei Uberschreitungen der IGW
bestehen Anspruchsvoraussetzungen fir SchallschutzmaZnahmen.

Falls keine aktiven SchallschutzmaB3hahmen (Erdwallschittungen / Wandkonstruktionen
etc.) an der StraRe z. B. aus stadtebaulichen Griinden méglich sind, miissen bei Uber-
schreitung der IGW passive SchallschutzmaRnahmen gemaf 24. BImSchV an den zu
schitzenden Raumen vorgenommen werden. Die anzusetzende Gebietseinstufung
ergibt sich aus den Vorgaben des Bebauungsplanes.

Der Beurteilungspegel wird bei Anwendung der 16. BImSchV grundsatzlich berechnet,
weil die Verkehrsbelastung stark schwanken kann, erhebliche Pegelschwankungen bei
grolReren Abstanden zwischen dem Verkehrsweg und dem Immissionsort (insbesondere
durch Wind und Temperatur) auftreten kdnnen und bei geplanten Verkehrswegen nicht
gemessen werden kann.

Die Verkehrslarmschutzverordnung kennt keine Geraduschvorbelastung, die den Schutz
vor StralR3enverkehrslarm mindern kénnte. MaRRgebend ist stets und alleine der auf Basis
der RLS 19 berechnete Beurteilungspegel der geplanten Stral3e.
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Bei der Berechnung des Beurteilungspegels wird von schallausbreitungsgiinstigen Ver-
haltnissen, d. h. von leichtem Mitwind (bis etwa 3 m pro Sekunde) von dem Verkehrsweg
zum Immissionsort und von Temperaturinversion ausgegangen.

Anforderungen an den Schallschutz geméan 18. BImSchV

Allgemeines

Zur Konkretisierung der Anforderungen bei Sportanlagen ist die Sportanlagenlarm-
schutzverordnung - 18. BImSchV - als maf3gebliche Vorschrift genannt. Schadliche Um-
welteinwirkungen liegen dann vor, wenn die Nachbarschaft oder die Allgemeinheit er-
heblich belastigt werden. Zur Klarung der Frage, ob Gerausche von Sportanlagen als
erhebliche Belastigungen anzusehen sind, ist die 18. BImSchV als verbindlicher MaR3-
stab heranzuziehen.

Sportanlagen sind ortsfeste Einrichtungen im Sinne des § 3 Abs. 5 Nr. 1 des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes, die zur Sportaustibung bestimmt sind. Zur Sportanlage zah-
len auch Einrichtungen, die mit der Sportanlage in einem engen rdumlichen und betrieb-
lichen Zusammenhang stehen. Zur Nutzungsdauer der Sportanlage gehéren auch die
Zeiten des An- und Abfahrverkehrs sowie des Zu- und Abgangs.

Den Sportanlagen sind folgende bei bestimmungsgemafer Nutzung auftretende Gerau-
sche zuzurechnen:

a) Gerausche durch technische Einrichtungen und Gerate

b) Gerausche durch die Sporttreibenden

c) Gerausche durch die Zuschauer und sonstigen Nutzer

d) Gerausche, die von Parkplatzen auf dem Anlagengelande ausgehen.

Verkehrsgerdusche einschlielich der durch den Zu- und Abgang der Zuschauer verur-
sachten Gerausche auf 6ffentlichen Verkehrsflachen au3erhalb der Sportanlage durch
das der Anlage zuzuordnende Verkehrsaufkommen sind bei der Beurteilung gesondert
von den anderen Anlagengerauschen zu betrachten und nur zu beriicksichtigen, sofern
sie nicht im Zusammenhang mit seltenen Ereignissen (Nummer 1.5 der 18. BImSchV)
auftreten und im Zusammenhang mit der Nutzung der Sportanlage den vorhandenen
Pegel der Verkehrsgerausche rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhdhen. Hierbei ist
das Berechnungs- und Beurteilungsverfahren der Verkehrslarmschutzverordnung vom
12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036) sinngemaf anzuwenden. Auch im Sinne der Sportanla-
genlarmschutzverordnung ist zur Ermittlung der Verkehrsgerausche auf offentlichen Ver-
kehrsflachen die RLS 19 anzuwenden.

Die Regelungen der 18. BImSchV werden im Weiteren zur Bewertung der Gerausch-
immissionen im Zusammenhang mit den unterschiedlichen sportlichen Nutzung heran-
gezogen.
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Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV

Hier sind in Abhangigkeit von der Gebietseinstufung der schutzwirdigen Nutzungen Im-
missionsrichtwerte fur unterschiedliche Tageszeitrdume vorgegeben.

Es ist nachzuweisen, dass in Abhangigkeit von der jeweils zu betrachtenden Gebiets-
einstufung folgende Immissionsrichtwerte eingehalten werden:

Immissionsrichtwert in dB(A)

Tag Tag Tag Nacht
Gebietseinstufung aulBerhalb der | innerhalb der RZ | innerhalb der RZ

Rz morgens mittags und

abends

in Gewerbegebieten (GE) 65 60 65 50
in allgemeinen Wohngebie-
ten und Kleinsiedlungsge- 55 50 55 40
bieten (WA)

Die Immissionsrichtwerte sind in einem Abstand von 0,5 m vor dem geo6ffneten Fenster
eines schutzbedirftigen Aufenthaltsraumes gemessen, einzuhalten. Einzelne kurze Ge-
rauschspitzen dirfen den zulassigen Pegel am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in
der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Beurteilungszeitrdume:

Zeitraum Tag Ruhezeiten (RZ) Nacht
06.00 — 08.00 Uhr
Werktage 06.00 — 22.00 Uhr 22.00 — 06.00 Uhr

20.00 — 22.00 Uhr
07.00 — 09.00 Uhr
Sonn- und Feiertage 07.00 — 22.00 Uhr 13.00 — 15.00 Uhr 22.00 - 07.00 Uhr

20.00 — 22.00 Uhr

Die Ruhezeit von 13.00 - 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen ist nur dann zu berlck-
sichtigen, wenn die Nutzungsdauer der Sportanlagen an Sonn- und Feiertagen in der
Zeit von 09.00 - 20.00 Uhr 4 Stunden oder mehr betragt. Dies ist im vorliegenden Fall
gegeben.

Seltene Ereignisse

GemalR § 5 der 18. BImSchV gilt:

Die zustandige Behorde soll von einer Festsetzung von Betriebszeiten absehen, wenn
infolge des Betriebs einer oder mehrerer Sportanlagen bei seltenen Ereignissen nach
Nummer 1.5 des Anhangs Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte nach § 2 Abs. 2
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1. die Gerauschimmissionen aufRerhalb von Gebauden die Immissionsrichtwerte
nach 8 2 Abs. 2 um nicht mehr als 10 dB(A), keinesfalls aber die folgenden
Hochstwerte Uberschreiten:

tags aul3erhalb der Ruhezeiten 70 dB(A)
tags innerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A)
nachts 55 dB(A)
und
2. einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen die nach Nummer 1 fir seltene Ereig-

nisse geltenden Immissionsrichtwerte tags um nicht mehr als 20 dB(A) und
nachts um nicht mehr als 10 dB(A) Uberschreiten.

Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte durch seltene Ereignisse gelten als selten,
wenn sie an héchstens 18 Kalendertagen eines Jahres in einer Beurteilungszeit oder
mehreren Beurteilungszeiten auftreten. Dies gilt unabh&ngig von der Zahl der einwirken-
den Sportanlagen.

Situationsbeschreibung

Beschreibung des Plangebietes

Das Plangebiet des Bebauungsplanes KE 376 "Europaschule” befindet sich im nord-
westlichen Stadtbereich von Kerpen gemaR Darstellung in Anlage 1. Der Bereich des
Bebauungsplanes wird von der

- Humboldtstral3e im Nordwesten
- Lothringer StraRe im Nordosten
- einem Wohngebiet im Stidosten
- vorhandener Griunflachen im Sitidwesten

eingegrenzt. Nordwestlich jenseits der HumboldtstraRe befindet sich ein gro3flachiges
Gewerbegebiet, norddstlich jenseits der Lothringer Stral3e befinden sich der ehemalige
Standort des Europagymnasiums sowie die vorhandenen Sportanlagen. Sowohl der
Schulstandort als auch die bisherigen Sportanlagen jenseits der Lothringer Stral3e wer-
den zuklnftig nicht mehr genutzt. Lediglich das Hallenbad der Stadt Kerpen inklusive
Parkplatzanlage bleibt bestehen.

Innerhalb des Plangebietes soll im stdwestlichen Bereich der Schulstandort festgesetzt
werden, norddstlich werden Flachen fir Sportanlagen untergebracht. Weiterhin ist im
westlichen Bereich eine Friedhofsflache fir den Nord-Friedhof der Stadt Kerpen vorge-
sehen, welcher bereits im Bestand an dieser Position vorhanden ist.
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Im stidwestlichen Plangebietsbereich wird eine Planstral3e vorgesehen, welche die zu-
kunftige ErschlieBung der Schule ausschlief3lich fir Schulbusse sichert. Die Anbindung
an die HumboldtstraRe erfolgt Uber einen neu geplanten Kreisverkehr im westlichen
Plangebietsbereich. Der Verkehrsknotenpunkt HumboldtstraRe/Lothringer Stral3e wird
ebenfalls Uber einen Kreisverkehrsplatz neu organisiert. Die vorhandene Ampelanlage
wird hierdurch ersetzt.

Immissionspunkte

In der Nachbarschaft befinden sich mehrere unterschiedliche Wohnnutzungen, stdlich
liegt ein Wohngebiet mit der Schutzwirdigkeit eines allgemeinen Wohngebietes, nérd-
lich befindet sich ein Gewerbegebiet.

Die nachstgelegenen maf3geblichen Immissionspunkte wurden wie folgt bei den Ermitt-
lungen der Gerauschimmissionen bericksichtigt:

IP1:  Wohnnutzung Lothringer Stral3e 25 (WA)
Relative Ho6he h = 22,40 m entsprechend Hohe 7. OG

IP2:  Wohnnutzung Eindhovener StraRe 60 (WA)
Relative H6he h = 5,60 m entsprechend Hohe 1. OG

IP3:  Wohnnutzung Maastrichter StralRe 15 (WA)
Relative Ho6he h = 22,40 m entsprechend Hohe 7. OG

IP4: Humboldtstra3e 30 - 36 (GE)
Relative Héhe h = 19,60 m entsprechend Hohe 6. OG

IP5:  Wohnnutzung HumboldtstralRe 4 (GE)
Relative Hohe h = 5,60 m entsprechend Hohe 1. OG

IP6: Wohnnutzung BoelckestralRe 1 Westfassade (GE)
Relative Hohe h = 2,80 m entsprechend Hoéhe EG

IP7:  Wohnnutzung BoelckestraRe 1 Ostfassade (GE)
Relative Hohe h = 2,80 m entsprechend Hohe EG

IP8:  Wohnnutzung Ldrsfelder Busch 13 (WA)
Relative H6he h = 2,80 m entsprechend Hohe EG
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Berechnung der Verkehrsldrmeinwirkungen auf das Plangebiet

Berechnungsverfahren nach RLS 19

Die Berechnung von Stral3enverkehrsgerauschen wird nach den Richtlinien fur L&rm-
schutz an StralRen (RLS 19) durchgefuhrt, amtlich bekannt gemacht durch das Bundes-
ministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur am 31.10.2019.

Die Stralenverkehrsgerdusche an einem Immissionsort werden durch den Beurtei-
lungspegel L; beschrieben. Dieser berechnet sich aus der Starke der Schallquellen des
StralRenverkehrs im Einzugsbereich des Immissionsortes und aus der Minderung des
Schalls auf dem Ausbreitungsweg.

Die Starke der Schallemission von einer Stral3e oder einem Fahrstreifen wird nach den
Richtlinien der RLS 19 aus der Verkehrsstarke, dem Lkw-Anteil, der zuldssigen Hochst-
geschwindigkeit und der Art der Stral3enoberflache berechnet. Hinzu kommen gegebe-
nenfalls Zuschlage fir die LaAngsneigung der Stral3e, fir Mehrfachreflexionen und fur die
Stoérwirkung von lichtsignalgesteuerten Knotenpunkten oder Kreisverkehrsplatzen.

Die Minderung des Schallpegels auf dem Ausbreitungsweg hangt auRerdem noch vom
Abstand zwischen Immissions- und Emissionsort (Schallquelle) und von der mittleren
Hohe des Strahls von der Quelle zum Immissionsort Uber dem Boden ab. Der Schallpe-
gel am Immissionsort kann auf3erdem durch Reflexionen (z. B. an Hausfronten oder
Stltzmauern) verstarkt oder durch Abschirmung (z. B. durch Larmschutzwande, Ge-
baude) verringert werden.

Der Beurteilungspegel von Verkehrsgerduschen wird getrennt fir den Tag und die Nacht
berechnet:

L.t fir die Zeit von 06.00 - 22.00 Uhr
und
Lrn fur die Zeit von 22.00 - 06.00 Uhr.

Der nach den Richtlinien RLS 19 berechnete Beurteilungspegel gilt fur leichten Mitwind,
wodurch die Schallausbreitung begtnstigt wird. Der Beurteilungspegel L, von Strafl3en
berechnet sich als energetische Summe Uber die Schalleintrage aller Fahrstreifenteil-
stucke zu:

L =10 - Ig[10°" 4]

mit

L

Beurteilungspegel fur die Schalleintrage aller Fahrstrei-
fenin dB
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Der Beurteilungspegel L, fur die Schalleintrége aller Fahrstreifen berechnet sich aus:

mit

Lwl,i

Daii

Drvi;i

Drv2;

L/=10"-1gY;10%t {Lw",i + 10 1g[lj]- Da i~ Drvy,i~ Drvaz,}

langenbezogener Schallleistungspegel des Fahrstrei-
fenteilstiicks i in dB

Lange des Fahrstreifenteilstiicks in m

Dampfung bei der Schallausbreitung vom Fahrstreifen-
teilstlick i zum Immissionsort in dB

anzusetzender Reflexionsverlust bei der ersten Refle-
xion fur das Fahrstreifenteilstiick i (nur bei Spiegel-
schallquellen)

anzusetzender Reflexionsverlust bei der zweiten Refle-
xion fur das Fahrstreifenteilstiick i in dB (nur bei Spie-
gelschallguellen)

Der langenbezogene Schallleistungspegel L' einer Quelllinie ist:

Ly’ =10-1g[M] +10-1g

mit
M

Lw,Fz6(VFzc)

VEzG

P1

P2

. L L
100—-p;—p, 10> “WPkWpKW) p1 107t wiLkwi(virw1) P2 10%" TWiLkw2(vLkw2)

- 30

100 VPKW 100 VLKW1 100 VLKW2

stindliche Verkehrsstarke der Quelllinie in Kfz/h
Schallleistungspegel fur die Fahrzeuge der Fahrzeug-
gruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw?2) bei der Geschwin-
digkeit Vrzq in dB

Geschwindigkeit fur die Fahrzeuge der Fahrzeug
gruppe FzG (Pkw, Lkwl und Lkw2) in km/h

Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkwl in %

Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %
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Der Schallleistungspegel fir Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkwl oder

Lkw2) ist:

Lw rFz6(Vrz6) = Lwo,rz6(Vezg) + Dsp,sotrz6(Vrze) + Dineza(9,Veze) + Drkr(X) + Drei(hgeb,W)

mit

Lwo,rzc(Veza)

Dsb,sot,Fz6(Vezg)=

Din,rz6(g,VrzG)

Dk k1(X)

Drefi(W, hgeb)

Schallausbreitung

Grundwert fiir den Schallleistungspegel eines Fahrzeu-
ges der Fahrzeuggruppe FzG bei der Geschwindigkeit
Vezg In dB

Korrektur fir den StralRendeckschichttyp SDT, die
Fahrzeuggruppe FzG und die Geschwindigkeit Ve,
in dB

Korrektur fur die LAngsneigung g der Fahrzeuggruppe
FzG bei der Geschwindigkeit ve;c in dB

Korrektur fir den Knotenpunkttyp KT in Abhangigkeit
von der Entfernung zum Knotenpunkt x in dB

Zuschlag fur die Mehrfachreflexion bei einer Bebau-
ungshoéhe hgep und den Abstand der reflektierenden
Flachen win dB

Die Dampfung bei der Schallausbreitung zwischen Quelle und Immissionsort ist:

mit
Div
Datm

Dgr
D,

DA = Ddiv + Datm + maX{Dg-r; DZ}

Pegelminderung durch geometrische Divergenz in dB
Pegelminderung durch Luftddmpfung in dB

Pegelminderung durch Bodendampfung in dB
Pegelminderung durch Abschirmung

Die Pegelminderung durch geometrische Divergenz ist:

mit

Dgiv = 20 - Ig[s] + 10 Ig [27]
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S = Abstand zwischen Quelle und Immissionsort in m

Die Pegelminderung durch Luftdampfung ist:

S

Datm = ——
atm 200

mit
S = Abstand zwischen Quelle und Immissionsort in m
Die Pegelminderung durch Bodendampfung bei freier Schallausbreitung:
Dy = max {48 — “2- (34 + 22); 0}
mit
S = Abstand zwischen Quelle und Immissionsort in m

hm = mittlere Hohe des Strahls von der Quelle zum Immis-
sionsort Uber Grund in m

Eine Pegelminderung durch Abschirmung tritt ein, wenn ein Hindernis die Verbindungs-
linie zwischen Quelle und Immissionsort Uberschreitet. Das Abschirmmal? ist:

DZ=10|9[3+802KW]
mit
z = Schirmwert, Differenz zwischen der Lange des Weges
von der Quelle Uber die Beugungskante(n) zum Immis-
sionsort und dem Abstand zwischen Quelle und Immis-
sionsort in m
Kw = Witterungskorrektur zur Bertcksichtigung der Strahlen-

krimmung durch vertikale Gradienten von Temperatur
und/oder Windgeschwindigkeit in dB

5.2. Verkehrsaufkommen der StralRen

Die Verkehrsbelastung der angrenzenden Stral3en wurden dem Mobilitatskonzept der
Runge IVP entnommen. Darin wurden neben der Analyse-Situation auch der Prognose-
Nullfall sowie der Prognose-Planfall mit Entwicklung des Plangebietes dargestellt. Auf
dieser Basis ergeben sich die nachfolgend aufgefihrten, fir die Schallausbreitungsbe-
rechnungen in Ansatz gebrachten Berechnungsparameter:
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Stral3e

MaRgebliche
stiindliche Ver-
kehrsstarke
(Kfz / h)
Mt/Mn

zul. Hochstge-
schwindigkeit
(km/h)

StralRenoberfla-
che

Langenbezoge-

ner Schallleis-

tungspegel Lwa'
in dB(A)/m
Tag/Nacht

Prognose-Nullfall

HumboldtstralRe West

7.500

50

nicht
geriffelter Guss-
asphalt

80,9/73,3

HumboldtstralRe

7.900

50

nicht
geriffelter Guss-
asphalt

81,1/73,5

HumboldtstralRe Ost

10.400

50

nicht
geriffelter Guss-
asphalt

82,3/74,7

BoschstralRe

1.000

50

nicht
geriffelter Guss-
asphalt

72,1/64,5

Boelckestralie

3.000

50

nicht
geriffelter Guss-
asphalt

76,9/69,3

Lothringer StraRe

3.800

30

nicht
geriffelter Guss-
asphalt

75,2/67,6

Philipp-Schneider-Stral3e

1.200

30

nicht
geriffelter Guss-
asphalt

70,2/62,6

Prog

nose-Planfall

HumboldtstralRe West

7.000

50

nicht
geriffelter Guss-
asphalt

80,6/73,0

HumboldtstralRe

8.600

50

nicht
geriffelter Guss-
asphalt

84,5/76,9

HumboldtstraRe Ost

10.000

50

nicht
geriffelter Guss-
asphalt

82,1/74,5

BoschstralRe

900

50

nicht
geriffelter Guss-
asphalt

71,7/64,1

BoelckestralRe

3.100

50

nicht
geriffelter Guss-
asphalt

77,0/52,6

Lothringer StraRe

4.400

30

nicht
geriffelter Guss-
asphalt

75,8/68,2

Philipp-Schneider-Stral3e

1.600

30

nicht
geriffelter Guss-
asphalt

71,4/63,8

Planstral3e

200

30

nicht
geriffelter Guss-
asphalt

60,2/52,6

210813 sqgut-1

Die Lkw-Anteile wurden entsprechend der Straengattung nach den Vorgaben der RLS19 beriicksichtigt

Bebauungsplan KE 376 "Europaschule”, Kerpen

13.08.2021

16/31




5.3.

5.4.

5.4.1.

5.4.2.

21097

GRANER-+PARTNER INGENIEURE

Berechnungsergebnisse

Die einwirkenden Verkehrsgerdusche werden in Anlage 2 als farbiges Schallausbrei-
tungsmodell wie folgt dargestellt:

Anlage 2: farbiges Schallausbreitungsmodell
Verkehrslarm, tagsiber,
Berechnungshohe 1. OG

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass im Bereich des Plangebietes Beurteilungspe-
gel von L, = 47 - 68 dB(A) tagsiber vorliegen. Die wesentliche Gerduschquelle ist dabei
die HumboldtstralRe, so dass im nordlichen und nordwestlichen Bereich die hdchsten
Gerauscheinwirkungen zu erwarten sind. Im Bereich der Baufelder fiir die geplante
Schule werden Beurteilungspegel von L, = 49 - 54 dB(A) prognostiziert.

Zur Dimensionierung der AufRenbauteile der Schulgebaude werden im Weiteren die
mafgeblichen AulRenlarmpegel gemaf DIN 4109:2018-01 berechnet.

SchallschutzmalRnahmen

Passive SchallschutzmalRnahmen

Unter passiven SchallschutzmafRnahmen versteht man bauliche Mallnhahmen am Ge-
baude, mit denen die anzustrebenden Innenpegel zur Sicherung von gesunden Arbeits-
verhéltnissen in schutzbedirftigen Raumen eingehalten werden. Die Ermittlung der
mafgeblichen AuRenlarmpegel als Grundlage fir die textlichen Festsetzungen zum Be-
bauungsplan erfolgt nach den Regelungen der DIN 4109:2018-01.

MafRRgebliche AulRenlarmpegel gemald DIN 4109:2018-01

In der DIN 4109-2:2018-01 Ziffer 4.4.5 werden die Festlegungen zur rechnerischen Er-
mittlung des maf3geblichen AuBenlarmpegels aufgefliihrt. Danach ergibt sich der mal-
gebliche AuRenlarmpegel nach DIN 4109-1:2018-01, 7.2,

» Fur den Tag aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (06.00 - 22.00 Uhr)

» Fur die Nacht aus dem zugehérigen Beurteilungspegel (22.00 - 06.00 Uhr) plus
Zuschlag zur Bertcksichtigung der erhdhten nachtlichen Stérwirkung (grofReres
Schutzbedurfnis in der Nacht); dies gilt fir Raume, die tUberwiegend zum Schla-
fen genutzt werden kénnen.
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Mal3geblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die héhere Anforderung
ergibt. Da innerhalb des Plangebietes keine Wohnnutzung geplant wird ist nur der Ta-
geszeitraum relevant, so dass auf die Darstellung des Nachtzeitraumes verzichtet wird.

Die fir die einzelnen Larmemittenten bericksichtigten mafRgeblichen AuRenlarmpegel
wurden zusammenfassend wie folgt angesetzt:

La strage, tags = Beurteilungspegel Stral3enverkehr, tagsiber,
zuziglich +3 dB(A) gemal Ziffer 4.4.5.2
der DIN 4109-2:2018-01

La, Gewerbe, tags = Beurteilungspegel gewerbliche Gerausche, tagsuber,
pauschal mittels Immissionsrichtwert von IRW = 60 dB(A)
zuzuglich +3 dB(A) gemal Ziffer 4.4.5.7
der DIN 4109-2:2018-01

Nach energetischer Addition der o. g. mal3geblichen AuRRenlarmpegel ergibt sich die
Darstellung der resultierenden maf3geblichen Aul3enlarmpegel fir die Berechnungshéhe
von h =5,0 min Anlage 3.

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bauschallddmm-MalRe R’y ges der
AuBenbauteile von schutzbedirftigen Raumen ergibt sich unter Beriicksichtigung der
unterschiedlichen Raumarten nach folgender Gleichung:

’ —_
R w,ges — La' KRaumart

Dabei ist

Kraumart = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches

Kraumart = 35 dB fur Buroraume und Ahnliches

La der resultierende maRgebliche AuRenlarmpegel

nach DIN 4109-2:2018-01, 4.4.5.7

Die maligeblichen AuRenlarmpegel zur Ermittlung von R’w,ges gemaf DIN 4109:2018-01
der AulR3enbauteile sind in der Anlage 3 dargestellt.
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Berechnung der Sportlarmeinwirkungen in der Nachbarschaft

Nutzungsansatze

Bei den weiteren Berechnungen werden folgende Nutzungsszenarien unterschieden:

» Nutzung der Sportanlagen an Werktagen
» Nutzung der Sportanlage fur den Spielbetrieben an Samstagen
» Nutzung der Sportanlagen fir den Spielbetrieben an Sonntagen

Nach vorliegenden Angaben zur Nutzung der Sportplatze kann davon ausgegangen
werden, dass montags bis freitags der Trainingsbetrieb auf der Anlage stattfindet, sams-
tags und sonntags ist der Spielbetrieb durch die Vereine zu beriicksichtigen. Dabei sind
nach derzeitigen Informationen folgende Nutzungszeiten vorgesehen:

Sportnutzung

Werktag

Nutzungszeiten
Samstag

Sonntag

Kunstrasenplatz 1

16.00 - 21.30 Uhr

13.00 - 19.00 Uhr

10.00 - 18.00 Uhr

Kunstrasenplatz 2

16.00 - 21.30 Uhr

13.00 - 19.00 Uhr

10.00 - 18.00 Uhr

Rasenplatz

16.00 - 21.00 Uhr

Leichtathletik

16.00 - 21.00 Uhr

13.00 - 19.00 Uhr

10.00 - 18.00 Uhr

Kleinspielfeld 1

16.00 - 21.00 Uhr

13.00 - 19.00 Uhr

10.00 - 18.00 Uhr

Kleinspielfeld 1

16.00 - 21.00 Uhr

13.00 - 19.00 Uhr

10.00 - 18.00 Uhr

Basketballfeld

16.00 - 21.00 Uhr

13.00 - 19.00 Uhr

10.00 - 18.00 Uhr

Universalspielfeld

16.00 - 21.00 Uhr

13.00 - 19.00 Uhr

10.00 - 18.00 Uhr

Parken

06.00 - 22:00 Uhr

06.00 - 22:00 Uhr

06.00 - 22:00 Uhr
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Beim Spielbetrieb an Samstagen und Sonntagen wird je Kunstrasenfeld von einer Zu-
schauerzahl von 100 Personen ausgegangen, welche sich wéhrend der oben angege-
benen Nutzungszeiten im Bereich der Spielfeldrander aufhalten.

Ansatz der Schallemissionen

FuBRballplatze

Aus den genannten Randbedingungen ergeben sich nach den Vorgaben der VDI 3770
folgende Gerduschemissionen, welche mittels Flachen-, Linien- und Einzelschallquellen
bei den Berechnungen in Ansatz gebracht werden:

Spieler auf dem Spielfeld:
Fir Schiedsrichterpfiffe:

Lwa = 94 dB(A)
Lwa = 98,5 dB(A) + 3 log (1+n), fir n > 30
Lwa = 73,0 dB(A) + 20 log (1+n), fir n < 30

Fir die Zuschauerbereiche: Lwa = 80,0 dB(A) + 10 log (n)
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Sportnutzung Schallleistungspegel Lwain dB(A)
Training Spielbetrieb
Kunstrasenplatz 1 96,9 104.,4
Zuschauer - je 97,0
Kunstrasenplatz 2 96,9 104.,4
Zuschauer - je 97,0
Rasenplatz 96,9 -

Die angegebene Schallleistung wurde wahrend der o. g. Zeitraume in Ansatz gebracht.

Leichtathletikanlage

Umlaufend um den Rasenplatz im siddstlichen Plangebietsbereich fiihrt eine Leichtath-
letikanlage. Als relevante Gerauschquelle sind hier die Kommunikationsgeréausche der
Sportler zu beriicksichtigen.

Die Ermittlung aus der Nutzung der Leichtathletikanlage erfolgt auf Basis der VDI 3770,
hiernach ist ein Schallleistungspegel fir "gehobenes Sprechen” mit Lwa = 70 dB(A) zu
bertcksichtigen. Die Schallemission berechnet sich daraus wie folgt:
Lwa = 70,0 dB(A) + 10 log (n)

Fur Sportfeste, Turniere etc. wird von einer Personenanzahl von 450 Personen ausge-
gangen, welche sich im Bereich der Leichtathletikanlage tagsiiber aufhalten. Dabei wird
bertcksichtigt, dass nur jede zweite Person gleichzeitig spricht. Somit ergibt sich ein
Schallleistungspegel von

Lwa = 93,5 dB(A)

wahrend der gesamten Nutzungszeit wie oben angegeben.

Kleinspielfelder

Die Kleinspielfelder werden in Anlehnung an die VDI 3770 in den genannten ZeitrAumen
mit folgenden Emissionspegeln in Ansatz gebracht:

Sportnutzung Schallleistungspegel Lwain dB(A)
Kleinspielfeld 1 90
Kleinspielfeld 1 90
Basketballfeld 90
Universalspielfeld 90
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Parkplatz

Zur Berechnung der Gerauschemissionen des Parkplatzes wird die 6. Auflage (August
2007) der Parkplatzlarmstudie herangezogen, die vom Bayerischen Landesamt fir Um-
weltschutz auf Basis einer Weiterentwicklung der DIN 18005 herausgegeben wurde.

Dort wurde ein Berechnungsverfahren entwickelt, mit dem in Abhangigkeit von der Park-
platzart, der Parkplatzgré3e, der Stellplatzanzahl, der Bewegungshaufigkeit und den ge-
ometrischen Verhdltnissen prognostiziert werden kann, welche Mittelungspegel in der
Umgebung eines geplanten Parkplatzes durch seine Nutzung entstehen.

Anhand von umfangreichen Messreihen und theoretischen Rechenansatzen wurde die
Berechnungsmethode fur Schallimmissionen von Parkplatzen weiter entwickelt und fur
das sogenannte "zusammengefasste Verfahren" folgende Formel ermittelt (geman Ziffer
8.2.1 der Parkplatzlarmstudie):

Lo = LWO+KPA+K|+KD+KSUO+1O-Ig(B-N)-lO-Ig(S/lmz)

L = Flachenbezogener Schallleistungspegel aller Vorgange auf dem
Parkplatz (einschlieBlich Durchfahranteil)

Lwo = 63 dB(A) = Ausgangsschallleistungspegel fiir eine Bewegung / h
auf einem P + R-Parkplatz

Kea = Zuschlag fir die Parkplatzart nach Tabelle 34
KPA =0 dB(A)

Ki = Zuschlag fur die Impulshaltigkeit nach Tabelle 34
Ki=4 dB(A)

Kb = Pegelerhdhung in Folge des Durchfahr- und Parksuchverkehrs
Ko = 2,5-1g (f- B-9)[dB(A)]

f- B> 10 Stellplatze; Kp =0 farf- B <10
f = Stellplatze je Einheit und Bezugsgrolie

Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen

Kstro

B = BezugsgroRRe (hier: Anzahl der Stellplatze)
B =152 Stellplatze
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N = Bewegungshaufigkeit
(Bewegungen je Einheit der Bezugsgrofe und Stunde)
N = 0,5 Bewegungen je Stellplatz und Stunde

B-N

alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache

S

Gesamtflache bzw. Teilflache des Parkplatzes

Der mit oben genannter Formel berechnete flachenbezogene Schallleistungspegel fuihrt
auch bei schalltechnisch ungunstigen Parkplatzformen zu Prognoseergebnissen, die auf
der "sicheren Seite" liegen.

Zur Berlcksichtigung des Maximalpegels wird bei den Berechnungen ein Schallleis-

tungspegel von Lwamax = 100 dB(A) fUr das "Zuschlagen von Kofferraumdeckeln" in An-
satz gebracht.

Berechnung der Schallimmissionen

Zur Berechnung der Schallimmissionen (Beurteilungspegel L) am Immissionsort mis-
sen die Schallausbreitungsbedingungen und die gegebenenfalls zu bertcksichtigenden
Abschirmwirkungen durch Gebaude, Schallschutzwénde, o. &. einflie3en.

Dies wird nach dem Verfahren der

DIN ISO 9613-2 - Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien —

ermittelt.

Dabei wird der Schalldruckpegel am Immissionsort im Abstand S, vom Mittelpunkt der
Schallquelle nach folgender Gleichung ermittelt:

Lir (DW) = Lw + Dc- Adiv - Agr - Aatm - Abar - Amisc
Hierin bedeuten:

Lir (DW): aquivalenter A-bewerteter Dauerschalldruckpegel eines
Teilstiickes am Immissionsort bei Mitwind in dB(A)

Lw: Schallleistungspegel in dB(A)
D¢ = Do + Di+ Domega: Richtwirkungskorrektur in B =

Raumwinkelmald + Richtwirkungsmal3 + Bodenreflexion
(frg.-unabh.Berechnung)
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Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB

Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB (bei 70 %
Luftfeuchtigkeit und + 10°C Temperatur)

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffektes in dB (Berech-
nung mit schallhartem Boden G = 0)

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB (die vorhan-
denen Geb&aude wurden als abschirmende Elemente im
Computerprogramm lagerichtig berticksichtigt)

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte in dB
(z. B. Dampfung durch Bewuchs, Bebauung etc. im vorlie-
genden Fall nicht relevant)

Lat (DW): aquivalenter A-bewerteter Dauerschalldruckpegel am Im-
missionsort bei Mitwind summiert Gber alle Schallquellen

in dB(A)

Zur Beurteilung der Gerauschimmissionen der Zusatzbelastung wird gemafd TA Larm
A.1.2b) der Langzeitmittelungspegel Lar (LT) herangezogen.

Der A-bewertete Langzeitmittelungspegel Lar (LT) unter Berlicksichtigung der meteoro-
logischen Korrektur Cme: wird folgendermaf3en ermittelt:

Lat (LT) = Lat (DW) - Crnet

hs + hr

. Cmet:CO'(l'lO' dp )

mit

Co: Faktor in Dezibel, der von den ortlichen Wetterstatistiken
fir Windgeschwindigkeit und -richtung sowie Temperatur-
gradienten abhangt

hs: Hohe der Schallquelle in Metern

hr: Hohe des Immissionspunktes in Metern

dp: Abstand zwischen Schallquelle und Immissionspunkt,

projiziert auf die horizontale Bodenebene in Metern

Im vorliegenden Fall wurde im Sinne einer pessimalen Berechnung die meteorologische
Korrektur Cmet = O gesetzt.
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6.4. Berechnungsergebnisse

6.4.1. Beurteilungspegel geméanR 18. BiImSchV

Die in der Nachbarschaft zu erwartenden Gerauscheinwirkungen durch die Nutzung der
Sportanlagen wird in den Anlagen 4 - 9 als farbiges Schallausbreitungsmodell fiir die
Hohe des 1. Obergeschosses dargestellt. Die an den malRgeblichen Immissionspunkten
IP1 —IP8 ermittelten Beurteilungspegel werden nachfolgend tabellarisch sowie in Anlage
10 ff detailliert dokumentiert.

Zuschlage fir Impuls- und Informationshaltigkeiten sind nach den Regelungen der
18. BImSchV im Ansatz der Schallemission bereits enthalten.

Beurteilungspegel an Werktagen:

o Beurteilungspegel L« Immissionsrichtwert gem. 18. BImSchV
5 ¢ in dB(A) in dB(A)
8 5
g e Werktags Werktags Werktags Werktags
08.00-20.00 Uhr 20:00-22:00 Uhr 08.00-20.00 Uhr 20:00-22:00 Uhr
IP1 39,1 41,7 55 55
P2 40,0 429 55 55
IP3 40,4 43,6 55 55
IP4 34,5 37,8 65 65
IP5 42,8 46,2 65 65
IP6 41,4 44.8 65 65
IP7 35,2 38,4 65 65
IP8 37,5 40,8 55 55
Bewertung:

Die ermittelten Beurteilungspegel zeigen, dass an Werktagen im Trainingsbetrieb die
Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV tagsuiber au3erhalb und innerhalb der Ruhezei-
ten unterschritten, also eingehalten werden. Somit werden die Anforderungen der Sport-
anlagenlarmschutzverordnung werktags erfullt.
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Beurteilungspegel an Samstagen:

o Beurteilungspegel L« Immissionsrichtwert gem. 18. BImSchV
5 = in dB(A) in dB(A)
8 5
E = Samstags Samstags Samstags Samstags
08.00-20.00 Uhr 20:00-22:00 Uhr 08.00-20.00 Uhr 20:00-22:00 Uhr
IP1 42,2 47,0 55 55
1P2 42,8 47,5 55 55
IP3 43,8 48,6 55 55
P4 41,1 45,8 65 65
IP5 51,0 55,8 65 65
IP6 49,8 54,5 65 65
IP7 43,6 48,4 65 65
1P8 45,4 50,2 55 55
Bewertung:

Die berechneten Beurteilungspegel fur den Spielbetrieb an Samstagen in der Zeit von
13.00 - 19.00 Uhr unterschreiten die Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV fir allge-
meine Wohngebiete sowie Gewerbegebiete tagstiber aul3erhalb und innerhalb der Ru-
hezeiten deutlich, so dass auch an Samstagen die Anforderungen an den Schallimmis-
sionsschutz erfillt werden.

Beurteilungspegel an Sonntagen:

Beurteilungspegel L, Immissionsrichtwert gem. 18. BImSchV
o in dB(A) in dB(A)
o £
@ =
= 3l Sonntags Sonntags
IS Sonntags Sonntags
= 09.00-13.00 Uhr und 09.00-13.00 Uhr und
13:00-15:00 Uhr 13:00-15:00 Uhr
15.00-20.00 Uhr 15.00-20.00 Uhr
IP1 45,2 47,0 55 55
P2 45,8 47,5 55 55
IP3 46,8 48,6 55 55
IP4 441 45,8 65 65
IP5 54,0 55,8 65 65
IP6 52,8 54,5 65 65
IP7 46,6 48,4 65 65
1P8 48,4 50,2 55 55
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Bewertung:

Die oben aufgefiihrten Beurteilungspegel fur den Spielbetrieb an Sonntagen dokumen-
tieren die Einhaltung der Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV fir die jeweils zu be-
ricksichtigende Gebietseinstufung (allgemeines Wohngebiet bzw. Gewerbegebiet)
tagsiiber auRerhalb und innerhalb der Ruhezeiten.

Somit werden die Anforderungen der Sportanlagenlarmschutzverordnung sonntags
ebenfalls vollumfanglich erfullt.

Maximalpegel gemaR 18. BImSchV

Auch die im Zusammenhang mit der Sportnutzung zu erwartenden kurzzeitigen Ge-
rauschspitzen wurden durch Schallausbreitungsberechnungen ermittelt. Die Ergebnisse
werden nachfolgend dargestellt:

. einwirkender Maximalpegel Lagmax in dB(A) zulassiger Maximalpegel
_é £ Larmax gem. 18. BImSchV in dB(A)
8 5
E = tags tags
B 06.00-22.00 Uhr 06.00—22.00 Uhr
IP1 68,2 85
P2 69,6 85
IP3 64,0 85
P4 54,7 95
IP5 70,7 95
IP6 72,0 95
IP7 63,4 95
IP8 64,1 85
Bewertung:

Die Berechnungsergebnisse der einwirkenden Maximalpegel zeigen, dass an allen
schutzbedurftigen Bereichen in der Nachbarschaft die zuldssigen Maximalpegel der
18. BImSchV — Sportanlagenlarmschutzverordnung — unterschritten, also eingehalten
werden.

Verkehr auf 6ffentlichen Straf3en

Die durch die Entwicklung des Plangebietes zu erwartende Zunahme des Verkehrs auf
offentlichen Straf3en und die damit verbundene Erhéhung der Verkehrsgerauschsitua-
tion wurde unter Beriicksichtigung der unter Ziffer 5.2 genannten Verkehrszahlen nach
der 16. BImSchV berechnet worden.
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erwarten:
x Beurteilungspegel Verkehrslarm Beurteilungspegel Verkehrslarm
g Prognose-Nullfall Prognose-Planfall
S in dB(A) in dB(A)
é tags nachts tags nachts
E 06.00-22.00 Uhr 22:00-06.00 Uhr 06.00-22.00 Uhr 22:00-06.00 Uhr
IP1 55,6 48,0 56,1 48,5
IP2 47,9 40,3 48,0 40,4
IP3 46,7 39,1 46,5 38,9
IP4 55,4 47,8 55,8 48,2
IP5 64,7 57,1 64,9 57,3
IP6 66,5 58,9 65,1 57,5
IP7 67,7 60,1 65,9 58,3
IP8 61,6 54,0 60,2 52,6
8. StralRenneubau
8.1. PlanstralRe inklusive Kreisverkehr
Zur Ermittlung der Gerauscheinwirkungen durch die neue Planstraf3e inklusive Anbin-
dung an die Humboldtstral3e mittels Kreisverkehr wurden ergédnzende Schallausbrei-
tungsberechnungen gemal 16. BImSchV durchgeflihrt deren Ergebnisse nachfolgend
dokumentiert werden. Danach sind an den maf3geblichen Immissionspunkten folgende
Beurteilungspegel zu erwarten:
. Beurteilungspegel L, Immissionsgrenzwert gem. 16. BImSchV
é < in dB(A) in dB(A)
3 5
E 7 tags nachts tags nachts
B 06.00-22.00 Uhr 22:00-06:00 Uhr 06.00-22.00 Uhr 22:00-06:00 Uhr
IP3 14,2 6,6 59 49
IP4 47,33 39,7 69 59
IP5 32,5 24,9 69 59
Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV
tagsiiber und nachts an den nachstgelegenen schutzbedurftigen Nutzungen in der Nach-
barschaft unterschritten, also eingehalten werden.
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Kreisverkehr HumboldtstraRe/Lothringer StraRe/Boelckestralle

Zur Ermittlung der Gerauscheinwirkungen durch den Kreisverkehr am Knotenpunkt
Humboldtstral3e / Lothringer Straf3e / Boelckestral3e wurden Schallausbreitungsberech-
nungen gemalf 16. BImSchV durchgefihrt. Dabei wurden die o. g. Verkehrsbelastungen
fur den Prognose-Planfall berticksichtigt. Die hierbei ermittelten Ergebnisse werden
nachfolgend dokumentiert. Danach sind an den maf3geblichen Immissionspunkten fol-
gende Beurteilungspegel zu erwarten:

210813 sgut-1  Bebauungsplan KE 376 "Europaschule”, Kerpen

, Beurteilungspegel L, Immissionsgrenzwert gem. 16. BImSchV
0
5 = in dB(A) in dB(A)
[ [
QS
e of
IS tags nachts tags nachts
06.00-22.00 Uhr 22:00-06:00 Uhr 06.00-22.00 Uhr 22:00-06:00 Uhr
IP6 45,2 37,6 69 59
IP7 60,2 52,6 69 59
IP8 55,8 48,2 59 49

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV
tagsiiber und nachts an den nachstgelegenen schutzbedirftigen Nutzungen in der Nach-
barschaft unterschritten, also eingehalten werden.

Planung Schulneubau

Gemal § 22, Abs. 1a BImSchG sind Gerauscheinwirkungen, die z. B. von Kindertages-
einrichtungen, Schulen und &hnlichen Einrichtungen hervorgerufen werden, in aller Re-
gel keine schadlichen Umwelteinwirkungen. Bei der Beurteilung von Gerauscheinwir-
kungen dirfen Immissionsgrenzwerte und Immissionsrichtwerte nicht herangezogen
werden.

Im vorliegenden Fall kann im Rahmen der Planung der AuRenanlagen z. B. der Pausen-
hof ggfs. durch zukinftige Baukdrper in Richtung der benachbarten Wohnbebauung sid-
Ostlich abgeschirmt werden. Somit ist zu empfehlen, dass der Pausenhof und relevante
AuBenbereiche im Nordlichen Bereich des zukinftigen Schulgrundstiickes angeordnet
und die Gebaudekorper suddstlich davon vorgesehen werden.

Die Baukonstruktion der Sporthallen sind in massiver Bauweise vorzusehen, so dass
eine Gerduschabstrahlung hieriber nur in sehr untergeordneter Weise zu erwarten ist
und keine schadlichen Umwelteinwirkungen in Form von Gerduschen durch die Sport-
hallen zu erwarten sind. Die Bellftung der Hallen sollte hierzu tber eine mechanische
Be- und Entliftungsanlage sichergestellt werden, so dass ein Offnen der Fenster bei
gerauschintensiver Nutzung ausgeschlossen werden kann.
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10. Berechnungsverfahren

Die Ermittlung der Schallausbreitung erfolgt rechnergestitzt durch das Immissionsprog-
noseprogramm "CadnaA 2021" der Firma DataKustik.

Der Beurteilungspegel an den Immissionspunkten wird unter Berticksichtigung aller ge-
nannten Schallguellen als Summenpegel berechnet. Die Positionen der Emittenten ent-
sprechen den Vorgaben der Richtlinien, bzw. den durch die Gebdudeabmessungen. Da-
nach liegt die Emissionshéhe fir Fahrzeugbewegungen nach RLS 90/RLS 19 sowie der
Bayerischen Parkplatzlarmstudie bei 0,5 m iber OK Boden.

Die Immissionsaufpunkte liegen auf Mitte Fenster des jeweiligen Stockwerks. Eine Etage
entspricht ~ h = 2,80 m.

11. Textliche Festsetzungen zum Bebauungsplan

11.1. MafRgebliche AulRenlarmpegel gemald DIN 4109:2018-01

Zum Schutz vor Aulzenlarm fur Auf3enbauteile von Aufenthaltsraumen sind die Anforde-
rungen der Luftschallddmmung nach DIN 4109-1 "Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Min-
destanforderungen”, Ausgabe Januar 2018 einzuhalten. Die erforderlichen gesamten
bewerteten Bau-Schalldamm-MalRe R'wges der AufRenbauteile von schutzbedurftigen
R&umen ergeben sich nach DIN 4109-1 (Januar 2018) unter Bertcksichtigung des mal3-
geblichen AuRRenlarmpegels L. gemal Anlage 3 und der unterschiedlichen Raumarten
nach folgender Gleichung

(Gleichung 6):

R'wges = La - Kraumart

Dabei ist

KRaumart =35dB fur Buroraume und Ahnliches;

KRraumart =30dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen,
Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten,
Unterrichtsraume und Ahnliches;

La der maf3gebliche AuRenlarmpegel nach Punkt 4.4.5 der

DIN 4109-2 (Januar 2018)
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Mindestens einzuhalten sind:

R'w =30dB fur Aufenthaltsrdume in Wohnungen,
Ubernachtungsraume in Beherbergungsstétten,
Unterrichtsraume, Blroraume und Ahnliches.

Fir gesamte bewertete Bau-Schalldamm-Maf3e von R'y, > 50 dB sind die Anforderungen
aufgrund der ortlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Maf3e R'wges Sind in Abhan-
gigkeit vom Verhéltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten Aul3enflache eines
Raumes SS zur Grundflaiche des Raumes SG nach DIN 4109-2 (Januar 2018), Glei-
chung 32 mit dem Korrekturwert KAL nach Gleichung 33 zu korrigieren. Fir Auf3enbau-
teile, die unterschiedlich zur maRRgeblichen Larmquelle orientiert sind, siehe DIN 4109-2
(Januar 2018) 4.4.1.

Von den oben genannten Festsetzungen kann abgewichen werden, wenn im Rahmen

des Baugenehmigungsverfahrens nachgewiesen wird, dass z. B. durch die Beriicksich-
tigung abschirmender Gebaude geringere Gerduscheinwirkungen zu erwarten sind.

Zusammenfassung

Im vorliegenden schalltechnischen Prognosegutachten wurden die auf das Plangebiet
KE376 "Europaschule” in Kerpen einwirkenden Verkehrsgerdusche ermittelt und bewer-
tet. Dartber hinaus wurden auch die in der Nachbarschaft zu erwartenden Sportlarmein-
wirkungen durch die Nutzung der geplanten Sportanlagen im nordéstlichen Plangebiets-
bereich ermittelt.

Es wurde dargestellt, dass die zulassigen Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV in der
Nachbarschaft unter den genannten Randbedingungen unterschritten, also eingehalten
werden. Zur Dimensionierung passiver SchallschutzmaRnahmen wurden die maRRgeb-
lichen AuRRenlarmpegel gemal? DIN 4109 berechnet und Vorschlage fir die textlichen
Festsetzungen zum Bebauungsplan formuliert.

Weiterhin wurde auch die Zunahme der Verkehrsgerausche durch die Entwicklung des
Plangebietes ermittelt und dargestellt und bewertet. Die geplanten Kreisverkehre sowie
die PlanstraRe wurden entsprechend den Vorgaben und Anforderungen der
16. BImSchV dokumentiert
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Insgesamt kann somit zusammenfassend festgestellt werden, dass die weiteren Planun-
gen unter den genannten Randbedingungen im Einklang mit den Anforderungen an den
Schallimmissionsschutz weitergefuhrt werden kénnen.
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Projekt: Bebauungsplan KE 376
"Europaschule" Anlage: 10
Kerpen
Inhalt: Beurteilungs- und Maximalpegel Projekt Nr.: 21097
Datum: 13.08.21
Immissionen
Beurteilungspegel 18.BImSchV Werktags
Immissionspunkt Koordinaten Nutzung Immissionsrichtwert (IRW) Beurteilungspegel (Lr) Differenz (Lr-IRW)
Bezeichnung X Y Y4 tags a. d. RZ tagsi. d. RZ tags a. d. RZ tagsi. d. RZ tags a. d. RZ tagsi. d. RZ
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
IP1 32337242,67 5638672,07 106,11 WA 55 55 39,1 41,7 -15,9 -13,3
P2 32337154,75 5638602,27 90,11 WA 55 55 40,0 42,9 -15,0 -12,1
IP3 32336993,03 5638463,85 107,38 WA 55 55 40,4 43,6 -14,6 -114
IP4 32336586,18 5638788,11 104,40 GE 65 65 34,5 37,8 -30,5 -27,2
IP5 32336873,66 5638930,82 89,81 GE 65 65 42,8 46,2 -22,2 -18,8
IP6 32336954,39 5638989,45 86,79 GE 65 65 41,4 44,8 -23,6 -20,2
IP7 32336960,21 5638994,52 86,93 GE 65 65 35,2 38,4 -29,8 -26,6
P8 32336991,76 5639051,02 86,57 WA 55 55 37,5 40,8 -17,5 -14,2
Beurteilungspegel 18.BImSchV Samstags
Immissionspunkt Koordinaten Nutzung Immissionsrichtwert (IRW) Beurteilungspegel (Lr) Differenz (Lr-IRW)
Bezeichnung X Y Z tags a. d. RZ tagsi.d. RZ tags a. d. RZ tagsi.d. RZ tags a. d. RZ tagsi.d. RZ
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
IP1 32337242,67 5638672,07 106,11 WA 55 55 42,2 47,0 -12,8 -8,0
P2 32337154,75 5638602,27 90,11 WA 55 55 42,8 47,5 -12,2 -7,5
IP3 32336993,03 5638463,85 107,38 WA 55 55 43,8 48,6 -11,2 -6,4
IP4 32336586,18 5638788,11 104,40 GE 65 65 41,1 45,8 -23,9 -19,2
IP5 32336873,66 5638930,82 89,81 GE 65 65 51,0 55,8 -14,0 -9,2
IP6 32336954,39 5638989,45 86,79 GE 65 65 49,8 54,5 -15,2 -10,5
IP7 32336960,21 5638994,52 86,93 GE 65 65 43,6 48,4 -21.4 -16,6
P8 32336991,76 5639051,02 86,57 WA 55 55 45,4 50,2 -9,6 -4,8
Beurteilungspegel 18.BImSchV Sonntags
Immissionspunkt Koordinaten Nutzung Immissionsrichtwert (IRW) Beurteilungspegel (Lr) Differenz (Lr-IRW)
Bezeichnung X Y Y4 tags a. d. RZ tagsi.d. RZ tags a. d. RZ tagsi. d. RZ tags a. d. RZ tagsi.d. RZ
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
IP1 32337242,67 5638672,07 106,11 WA 55 55 45,2 47,0 -9,8 -8,0
P2 32337154,75 5638602,27 90,11 WA 55 55 45,8 47,5 -9,2 -7,5
IP3 32336993,03 5638463,85 107,38 WA 55 55 46,8 48,6 -8,2 -6,4
IP4 32336586,18 5638788,11 104,40 GE 65 65 44,1 45,8 -20,9 -19,2
IP5 32336873,66 5638930,82 89,81 GE 65 65 54,0 55,8 -11,0 -9,2
IP6 32336954,39 5638989,45 86,79 GE 65 65 52,8 54,5 -12,2 -10,5
IP7 32336960,21 5638994,52 86,93 GE 65 65 46,6 48,4 -18,4 -16,6
1P8 32336991,76 5639051,02 86,57 WA 55 55 48,4 50,2 -6,6 -4,8

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19574-01-00

Messstelle nach § 29b BImSchG

VMPA-Schallschutzprifstelle nach DIN 4109

GRANER-+PARTNERINGENIEURE




Projekt: Bebauungsplan KE 376
"Europaschule" Anlage: 11
Kerpen
Inhalt: Beurteilungs- und Maximalpegel Projekt Nr.: 21097
Datum: 13.08.21
Beurteilungspegel 16.BImSchV PlanstralRe inkl. Kreisverkehr
Immissionspunkt Koordinaten Nutzung Immissionsgrenzwert (IGW) Beurteilungspegel (Lr)
Bezeichnung X Y Y4 tags tags nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
IP1 32337242,67 5638672,07 106,11 WA 59 49 27,1 19,5
P2 32337154,75 5638602,27 90,11 WA 59 49 284 20,8
IP3 32336993,03 5638463,85 107,38 WA 59 49 14,2 6,6
IP4 32336586,18 5638788,11 104,40 GE 69 59 47,3 39,7
IP5 32336873,66 5638930,82 89,81 GE 69 59 32,5 24,9
IP6 32336954,39 5638989,45 86,79 GE 69 59 20,3 12,7
IP7 32336960,21 5638994,52 86,93 GE 69 59 14,3 6,7
IP8 32336991,76 5639051,02 86,57 WA 59 49 28,3 20,7

Beurteilungspegel 16.BImSchV Kreisverkehr Humboldtstrae / Lothringer StraRe / BoelckestralBe

Immissionspunkt Koordinaten Nutzung Orientierungswert (ORW) Beurteilungspegel (Lr)

Bezeichnung X Y Y4 tags nachts tags nachts

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

IP1 32337242,67 5638672,07 106,11 WA 59 49 34,0 26,4
P2 32337154,75 5638602,27 90,11 WA 59 49 33,2 25,6
IP3 32336993,03 5638463,85 107,38 WA 59 49 32,6 25,0
IP4 32336586,18 5638788,11 104,40 GE 69 59 30,4 22,8
IP5 32336873,66 5638930,82 89,81 GE 69 59 42,2 34,6
IP6 32336954,39 5638989,45 86,79 GE 69 59 45,2 37,6
IP7 32336960,21 5638994,52 86,93 GE 69 59 60,2 52,6
P8 32336991,76 5639051,02 86,57 WA 59 49 55,8 48,2

Beurteilungspegel Verkehr auf 6ffentlichen Stralle

Immissionspunkt Koordinaten Nutzung Beurteilungspegel Beurteilungspegel Differenz
Prognose-Nullfall Prognose-Planfall (Planfall-Nullfall 1)
Bezeichnung X Y Z tags nachts tags nachts tags nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
IP1 32337242,67 5638672,07 106,11 WA 55,6 48,0 56,1 48,5 0,5 0,5
P2 32337154,75 5638602,27 90,11 WA 47,9 40,3 48,0 40,4 0,1 0,1
IP3 32336993,03 5638463,85 107,38 WA 46,7 39,1 46,5 38,9 -0,2 -0,2
P4 32336586,18 5638788,11 104,40 GE 55,4 47,8 55,8 48,2 0,4 0,4
IP5 32336873,66 5638930,82 89,81 GE 64,7 57,1 64,9 57,3 0,2 0,2
IP6 32336954,39 5638989,45 86,79 GE 66,5 58,9 65,1 57,5 -1,4 -1,4
IP7 32336960,21 5638994,52 86,93 GE 67,7 60,1 65,9 58,3 -1,8 -1,8
P8 32336991,76 5639051,02 86,57 WA 61,6 54,0 60,2 52,6 -1,4 -1,4
« DAKKS Messstelle nach § 29b BImSchG GRANER
+PARTNER INGENIEURE

Aladiverungsse VMPA-Schallschutzprifstelle nach DIN 4109
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Projekt: Bebauungsplan KE 376
"Europaschule" Anlage: 12
Kerpen
Inhalt: Berechnungskonfigurationen Projekt Nr.: 21097
Datum: 13.08.21

Schallquellen
Linienquellen

Bezeichnung M. ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw' Lw / Li Korrektur Einwirkzeit KO Freq. Richtw.

Tag Abend Nacht Tag Abend Nacht Typ Wert norm. Tag Abend Nacht Tag Ruhe Nacht
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) (min) (min) (min) (dB) (Hz)
Zuschauer 1 So_|!05! 97,0 97,0 97,0 76,5 76,5 76,5 Lw 97 0,0 0,0 0,0 360,00 120,00 0,00 0,0 500| (keine)
Zuschauer 2 So_|!05! 97,0 97,0 97,0 76,5 76,5 76,5 Lw 97 0,0 0,0 0,0 360,00 120,00 0,00 0,0 500| (keine)
Zuschauer 3 So_|!05! 97,0 97,0 97,0 76,5 76,5 76,5 Lw 97 0,0 0,0 0,0 360,00 120,00 0,00 0,0 500| (keine)
Zuschauer 4 So_|!05! 97,0 97,0 97,0 76,5 76,5 76,5 Lw 97 0,0 0,0 0,0 360,00 120,00 0,00 0,0 500| (keine)
Zuschauer 1 Sa_|l04! 97,0 97,0 97,0 76,5 76,5 76,5 Lw 97 0,0 0,0 0,0 240,00 120,00 0,00 0,0 500] (keine)
Zuschauer 2 Sa_|l04! 97,0 97,0 97,0 76,5 76,5 76,5 Lw 97 0,0 0,0 0,0 240,00 120,00 0,00 0,0 500] (keine)
Zuschauer 3 Sa _|l04! 97,0 97,0 97,0 76,5 76,5 76,5 Lw 97 0,0 0,0 0,0 240,00 120,00 0,00 0,0 500| (keine)
Zuschauer 4 Sa_|l04! 97,0 97,0 97,0 76,5 76,5 76,5 Lw 97 0,0 0,0 0,0 240,00 120,00 0,00 0,0 500] (keine)
Flachenquellen
Bezeichnung M. ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Lw /Li Korrektur Einwirkzeit KO Freq. Richtw.
Tag Abend Nacht Tag Abend Nacht Typ Wert norm. Tag Abend Nacht Tag Ruhe Nacht
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) (min) (min) (min) (dB) (Hz)
Kunstrasenplatz 2 Training Wt [106! 96,9 96,9 96,9 58,4 58,4 58,4 Lw 96,9 0,0 0,0 0,0 240,00 90,00 0,00 0,0 500| (keine)
Kunstrasenplatz 1 Training Wt [!06! 96,9 96,9 96,9 58,4 58,4 58,4 Lw 96,9 0,0 0,0 0,0 240,00 90,00 0,00 0,0 500| (keine)
Rasenplatz Wt |!06! 96,9 96,9 96,9 58,3 58,3 58,3| Lw 96,9 0,0 0,0 0,0 240,00 60,00 0,00 0,0 500| (keine)
Universal Wt _|!06! 90,0 90,0 90,0 57,4 57,4 57,4] Lw 90 0,0 0,0 0,0 240,00 90,00 0,00 0,0 500| (keine)
Basketbal/Handball Wt _|!06! 90,0 90,0 90,0 57,4 57,4 57,4] Lw 90 0,0 0,0 0,0 240,00 90,00 0,00 0,0 500| (keine)
Kleinspielfeld 2 Wt _|!06! 90,0 90,0 90,0 60,1 60,1 60,1| Lw 90 0,0 0,0 0,0 240,00 90,00 0,00 0,0 500| (keine)
Kleinspielfeld 1 Wt _|!06! 90,0 90,0 90,0 60,1 60,1 60,1| Lw 90 0,0 0,0 0,0 240,00 90,00 0,00 0,0 500| (keine)
Kunstrasenplatz 2 So |!05! 104,4 104,4 104,4 65,9 65,9 65,9| Lw 104,4 0,0 0,0 0,0 360,00 120,00 0,00 0,0 500| (keine)
Kunstrasenplatz 1 So_[!05! 104,4 104,4 104,4 65,9 65,9 65,9| Lw | 1044 0,0 0,0 0,0 360,00 120,00 0,00 0,0 500| (keine)
Universal So_[!05! 90,0 90,0 90,0 57,4 57,4 57,4] Lw 90 0,0 0,0 0,0 360,00 120,00 0,00 0,0 500| (keine)
Basketbal/Handball So_[!05! 90,0 90,0 90,0 57,4 57,4 57,4] Lw 90 0,0 0,0 0,0 360,00 120,00 0,00 0,0 500| (keine)
Kleinspielfeld 2 So_[!05! 90,0 90,0 90,0 60,1 60,1 60,1| Lw 90 0,0 0,0 0,0 360,00 120,00 0,00 0,0 500| (keine)
Kleinspielfeld 1 So_[!05! 90,0 90,0 90,0 60,1 60,1 60,1| Lw 90 0,0 0,0 0,0 360,00 120,00 0,00 0,0 500| (keine)
Leichtathletik So_[!05! 93,5 93,5 93,5 55,5 55,5 55,5 Lw 93,5 0,0 0,0 0,0 360,00 120,00 0,00 0,0 500| (keine)
Kunstrasenplatz 2 Sa [!04! 104,4 104,4 104,4 65,9 65,9 65,9| Lw | 1044 0,0 0,0 0,0 240,00 120,00 0,00 0,0 500| (keine)
Kunstrasenplatz 1 Sa |!04! 104,4 104,4 104,4 65,9 65,9 65,9| Lw 104,4 0,0 0,0 0,0 240,00 120,00 0,00 0,0 500| (keine)
Universal Sa [!04! 90,0 90,0 90,0 57,4 57,4 57,4| Lw 90 0,0 0,0 0,0 240,00 120,00 0,00 0,0 500| (keine)
Basketbal/Handball Sa [!04! 90,0 90,0 90,0 57,4 57,4 57,4| Lw 90 0,0 0,0 0,0 240,00 120,00 0,00 0,0 500| (keine)
Kleinspielfeld 2 Sa [!04! 90,0 90,0 90,0 60,1 60,1 60,1] Lw 90 0,0 0,0 0,0 240,00 120,00 0,00 0,0 500| (keine)
Kleinspielfeld 1 Sa [!04! 90,0 90,0 90,0 60,1 60,1 60,1| Lw 90 0,0 0,0 0,0 240,00 120,00 0,00 0,0 500| (keine)
Leichtathletik Sa [!04! 93,5 93,5 93,5 55,5 55,5 555 Lw 93,5 0,0 0,0 0,0 240,00 120,00 0,00 0,0 500| (keine)
Messstelle nach § 29b BImSchG
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Projekt: Bebauungsplan KE 376
"Europaschule" Anlage: 13
Kerpen
Inhalt: Berechnungskonfigurationen Projekt Nr.: 21097
Datum: 13.08.21
Parkplatze
Bezeichnung |M.| ID | Typ Lwa Zahldaten Zuschlag Art Zuschlag Fahrb Berechnung nach Einwirkzeit
Tag Ruhe | Nacht | Bezugsgr. BO | Anzahl B | Stellpl/BezGr f Beweg/h/BezGr. N Kpa Parkplatzart Kstro Fahrbahnoberfl Tag Ruhe Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) Tag Ruhe Nacht [ (dB) (dB) (min) (min) (min)
152 Stpl. So|!05! | ind 91,2 91,2| -51,8|1 Stellplatz 152 1,00 0,500 0,500 0,000 4,0|P+R-Parkplatz 0,0]|Asphaltierte Fahrgassen LfU-Studie 2007 360,00 120,00 0,00
152 Stpl. Wt|!06! | ind 91,2 91,2| -51,8(1 Stellplatz 152 1,00 0,500 0,500 0,000 4,0|P+R-Parkplatz 0,0|Asphaltierte Fahrgassen LfU-Studie 2007 240,00 90,00 0,00
152 Stpl. Sa|!o4! | ind 91,2 91,2| -51,8(1 Stellplatz 152 1,00 0,500 0,500 0,000 4,0|P+R-Parkplatz 0,0]|Asphaltierte Fahrgassen LfU-Studie 2007 240,00( 120,00 0,00
Stralen
Bezeichnung M. ID Lw' Zahldaten zul. Geschw. RQ StrafRenoberfl. Steig. Mehrfachrefl.
Tag Abend Nacht DTV Str.gatt. Pkw Lkw Abst. Dstro Art Drefl Hbeb Abst.
(dBA) (dBA) (dBA) (km/h) (km/h) (dB) (%) (dB) (m) (m)
HumboldtstralRe PO ~ [107! 80,9 -99,0 73,3 7500|GemeindestralRe 50 RQ 9.5 0,0 1 0,0 0,0
HumboldtstralRe PO ~ 107! 81,1 -99,0 73,5 7900|GemeindestralRe 50 RQ 9.5 0,0 1 0,0 0,0
Humboldtstral3e PO ~ _|lo7! 82,3 -99,0 74,7 10400|Gemeindestralle 50 RQ 9.5 0,0 1 0,0 0,0
Lothringer Strale PO ~ _|lo7! 75,2 -99,0 67,6 3800|Gemeindestralle 30 RQ 9.5 0,0 1 0,0 0,0
Lothringer StraBe PO ~ [!07! 74,7 -99,0 67,1 3400{Gemeindestralle 30 RQ 7.5 0,0 1 0,0 0,0
BoschstralRe PO ~ [107! 72,1 -99,0 64,5 1000|GemeindestralRe 50 RQ 9.5 0,0 1 0,0 0,0
BoelckestralBe PO ~ [107! 76,9 -99,0 69,3 3000{Gemeindestralle 50 RQ 9.5 0,0 1 0,0 0,0
Philipp-Schneider-Strafe PO ~ [107! 70,2 -99,0 62,6 1200|Gemeindestrale 30 RQ 7.5 0,0 1 0,0 0,0
HumboldtstralBe PP ~ |'08! 80,6 -99,0 73,0 7000|GemeindestralRe 50 RQ 9.5 0,0 1 0,0 0,0
HumboldtstralBe PP ~ |'08! 81,5 -99,0 73,9 8600|Gemeindestralle 50 RQ 9.5 0,0 1 0,0 0,0
Humboldtstrale PP ~ [108! 82,1 -99,0 74,5 10000|Gemeindestralle 50 RQ 9.5 0,0 1 0,0 0,0
Philipp-Schneider-Strale PP ~_|lo8! 71,4 -99,0 63,8 1600[Gemeindestralle 30 RQ 7.5 0,0 1 0,0 0,0
Lothringer StraBe PP ~_|lo8! 75,8 -99,0 68,2 4400|Gemeindestralle 30 RQ 9.5 0,0 1 0,0 0,0
Lothringer StraBe PP ~ [108! 75,2 -99,0 67,6 3800|GemeindestralRe 30 RQ 7.5 0,0 1 0,0 0,0
BoschstralRe PP ~ |'08! 71,7 -99,0 64,1 900|Gemeindestralle 50 RQ 9.5 0,0 1 0,0 0,0
Kreisverkehr ~ _|lo3! 79,8 -99,0 72,2 10000|Gemeindestralle 50 RQ 7.5 2,0 2 0,0 0,0
Kreisverkehr ~ [103! 79,1 -99,0 71,5 8600|GemeindestralRe 50 RQ 7.5 2,0 2 0,0 0,0
BoelckestralBe PP ~ |'08! 77,0 -99,0 69,5 3100{Gemeindestralle 50 RQ 9.5 0,0 1 0,0 0,0
PlanstraRe ~ ['03! 60,2 -99,0 52,6 200|GemeindestralRe 30 RQ 9.5 1,0 2 0,0 0,0
Messstelle nach § 29b BImSchG
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Projekt: Bebauungsplan KE 376
"Europaschule" Anlage: 14
Kerpen
Inhalt: Berechnungskonfigurationen Projekt Nr.: 21097
Datum: 13.08.21
Berechnungskonfiguration
Parameter Wert
Allgemein
Land (benutzerdefiniert)
Max. Fehler (dB) 0.00
Max. Suchradius (m) 2000.00
Mindestabst. Qu-Imm 0.00
Aufteilung
Rasterfaktor 0.50
Max. Abschnittslange (m) 1000.00
Min. Abschnittslange (m) 1.00
Min. Abschnittslange (%) 0.00
Proj. Linienquellen An
Proj. Flachenquellen An
Bezugszeit
Bezugszeit Tag (min) 960.00
Bezugszeit Nacht (min) 480.00
Zuschlag Tag (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 0.00
Zuschlag Nacht (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit nur fir (ohne Nutzung)
Kurgebiet

reines Wohngebiet

allg. Wohngebiet

Gewerbegebiet

besondere Wohngebiete

Kleingarten, Park, Friedhof

DGM

Standardhéhe (m)

0.00

Gelandemodell

Triangulation

Reflexion

max. Reflexionsordnung 1
Reflektor-Suchradius um Qu 100.00
Reflektor-Suchradius um Imm 100.00

Max. Abstand Quelle - Immpkt 1000.00 1000.00
Min. Abstand Immpkt - Reflektor 1.00 1.00

Min. Abstand Quelle - Reflektor 0.10

Industrie (1ISO 9613)

Seitenbeugung mehrere Obj
Hin. in FQ schirmen diese nicht ab An

Abschirmung

ohne Bodendampf. tiber Schirm

Dz mit Begrenzung (20/25)

Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3 3.020.00.0
Temperatur (°C) 10
rel. Feuchte (%) 70
Windgeschw. fur Kaminrw. (m/s) 3.0

StralBe (RLS-19)

Schiene (Schall 03 (2014))

Fluglarm (???)

Streng nach AzB

(( pAKKS

Messstelle nach § 29b BImSchG
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