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Wie die Berechnungen der Gerduschimmissionen fur den Stra-
Benverkehr zeigen, werden im nérdlichen Bereich des Plange-
bietes die Orientierungswerte fir Allgemeine Wohngebiete (WA)
tags um maximal ca. 12 dB(A) und nachts um ca. 10 dB(A)
Uberschritten. In den Bereichen, die mittig bzw. stdlich im Plan-
gebiet liegen, werden die Orientierungswerte eingehalten bzw.
zum Teil deutlich unterschritten.

Im nérdlichsten Bereich, in dem derzeit noch das Bestandsge-
baude an der MaximilianstraBe steht, werden in den AuBen-
wohnbereichen tags teilweise Pegel von mehr als 62 dB(A) er-
mittelt, sodass in diesen Bereichen unzumutbare Kommunikati-
onsstérungen zu erwarten sind. In den Bereichen der geplanten
Wohnbebauung sind jedoch keine Pegel von mehr als 62 dB(A)
zu erwarten, sodass in diesen Bereichen keine unzumutbaren
Kommunikationsstérungen auftreten.

An den geplanten Gebauden der Deutschen Reihenhaus AG
sind, den Berechnungen nach, maximale Anforderungen an den
baulichen Schallschutz  entsprechend den Larmpegelberei-
chen Il und 11l der DIN 4109 zu erflillen.

Die Berechnungen der Gewerbegerauschimmissionen ergaben,
dass an den maBgeblichen Immissionsorten innerhalb des
Plangebietes sowohl tags als auch nachts die Immissionsricht-
werte fur Allgemeine Wohngebiete (WA) eingehalten bzw. un-
terschritten werden.

Unzulassige Spitzenpegel sowie tieffrequente Gerausche an
den maBgeblichen Immissionsorten sind durch den Betrieb des
Wasserwerkes nicht zu erwarten.

Die Vervielfaltigung, Konvertierung, Weitergabe oder Veréffentlichung dieses Berichts - insbesondere die
Publikation im Internet - bedarf der ausdriicklichen Genehmigung durch die ACCON Kéin GmbH.
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1 Situationsbeschreibung und Aufgabenstellung

Die Deutsche Reihenhaus AG plant die Entwicklung einer Wohnanlage mit insgesamt 44
Wohneinheiten sitdlich der MaximilianstraBe in Kerpen - Turnich. Um das erforderliche
Baurecht schaffen zu kénnen, soll der Bebauungsplan TU 365 aufgestellt werden.

Derzeit befindet sich auf Teilbereichen des Grundstlickes ein Gewerbebetrieb, der im
Zuge Planvorhabens aufgegeben werden soll. Nérdlich des Plangebietes, in ca. 250 m
Entfernung, befindet sich ein bestehendes Gewerbegebiet. An der MaximilianstraBe /
Ecke Otto-Hahn-StraBe befindet sich zudem ein Wasserwerk der RWE Power AG.

Sudlich und stdwestlich des Plangebietes befindet sich die nachstgelegene Wohnbebau-
ung an der Ursfelder StraBe bzw. am Dammweg.

Aufgrund der Nahe des Plangebietes zu den umliegenden StraBen ist der Planbereich
durch Verkehrslarm vorbelastet, sodass in einer schalltechnischen Untersuchung die zu
erwartenden Gerauschimmissionen innerhalb des Plangebietes ermittelt und beurteilt
werden sollen. Zudem sollen die Anforderungen an den baulichen Schallschutz geman
der DIN 4109 (Stand: Januar 2018) ermittelt und Vorschlage fir die textlichen Festset-
zungen dokumentiert werden.

Des Weiteren kdnnen durch die unmittelbare N&he des Plangrundstickes zum nérdlich
ansassigen Wasserwerk gewerbliche Gerduschimmissionen nicht ausgeschlossen wer-
den. Daher sollen in der vorliegenden Untersuchung ebenfalls die zu erwartenden Ge-
rauschimmissionen durch den Betrieb des Wasserwerks ermittelt und gemaB der TA
Larm beurteilt werden.

Die ACCON Kéln GmbH wurde von der Deutschen Reihenhaus AG beauftragt, eine ent-
sprechende Untersuchung im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens durchzufthren.

Die vorliegende gutachterliche Stellungnahme dokumentiert die hierzu durchgefihrten
Berechnungen und Beurteilungen.
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2
2.1

Grundlagen der Beurteilung

Vorschriften, Normen, Richtlinien, Literatur

Fir die Berechnungen und Beurteilungen wurden benutzt:

[1]

2]

[3]

[4]

(5]

[6]

[7]

(8]
[9]

[10]
[11]

[12]

[13]

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigun-
gen, Gerdausche, Erschitterungen und &hnliche Vorgange BImSchG "Bundes-Im-
missionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013
(BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 8. April 2019
(BGBI. | S. 432) geéndert worden ist"

Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstlcke (Baunutzungsverordnung -
BauNVO) "Baunutzungsverordnung in der Fassung der Bekanntmachung vom 21.
November 2017 (BGBI. | S. 3786)"

Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV) "Verkehrslarmschutzverordnung
vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), die durch Artikel 1 der Verordnung vom 18.
Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269) geandert worden ist"

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm), Geéndert durch Ver-
waltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5)

Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmung NRW (VV TB NRW), Runder-
lass des Ministeriums fir Heimat, Kommunales, Bau und Gleichstellung — 614 — 408
(7. Dezember 2018)

Korrektur redaktioneller Fehler beim Vollzug der Technischen Anleitung zum Schutz
gegen Larm - TA Larm; Bundesministerium flr Verkehr und digitale Infrastruktur,
Eisenbahn Bundesamt (Az.: IG | 7 - 501-1/2) Bonn 07.07.2017

DIN 18005-1, Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise flr die
Planung, Juli 2002

Beiblatt 1 zur DIN 18005, Juli 2002

DIN 1SO 9613-2 E, ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren, September 1997

DIN 4109-1:2018-01, "Schallschutz im Hochbau", Teil 1: Mindestanforderungen

DIN 4109-2:2018-01, "Schallschutz im Hochbau", Teil 2: Rechnerische Nachweise
der Erfullung der Anforderungen

VDI 3770, Emissionskennwerte von Schallquellen Sport- und Freizeitanlagen, Sep-
tember 2012

Gesetz zur Einsparung von Energie in Gebduden EnEG - Energieeinsparungsge-
setz vom 22. Juli 1976 in der Fassung der Bekanntmachung vom 1. September
2005 (BGBI. | S. 2684), neugefasst durch Bek. v. 1.9.2005 | 2684; zuletzt gedndert
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[14]

[15]

[16]
[17]

[18]

[19]

[20]
[21]

[22]

[23]

durch Art. 1 Gv. 4.7.2013 12197

Anlagentechnik bei Geb&uden (Energieeinsparverordnung - EnEV), vom 24. Juli
2007, die zuletzt durch Artikel 3 der Verordnung vom 24. Oktober 2015 (BGBI. | S.
1789) gedndert worden ist

RLS-90 "Richtlinie fiir den Larmschutz an StraBen", Ausgabe 1990, Der Bundesmi-
nister fr Verkehr

Parkplatzlarmstudie 2007; Bayerisches Landesamt fir Umwelt, 6. Auflage

DIN 1946-6, Raumlufttechnik - Teil 6: Liftung von Wohnungen; Anforderungen,
Ausfihrung, Abnahme (VDI-LGftungsregeln), Ausgabe Oktober 1998

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch Lastkraftwa-
gen auf Betriebsgeldanden von Frachtzentren (...), L&rmschutz in Hessen, Heft 3,
Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie 2005

Kuschnerus, ,Der sachgerechte Bebauungsplan®, 4. Aufl. Jahr 2010
Gestaltungsentwurf (Variante Xll) Planstand: 02.04.2019

Bebauungsplan (Vorabzug) TU 365 ,MaximilianstraBe“ in Kerpen-Tiirnich, MaB-
stab 1:500, Stand: 06/2019

Verkehrsdaten flr die StraBen L496, HeerstraBe (L163) gemal den Angaben der
StraBeninformationsbank NRW (NWSIB)

Verkehrsuntersuchung zu den Verkehrsmengen (Bestand und Prognose) auf der
MaximilianstraBe und der ErschlieBungsstraBe gem. der Zéhlung am 21.05.2019
(IGH Ing.-Biiro Geiger & Hamburgier, Stand: 26.06.2019)

Weiterhin wurden die folgenden Daten aus dem Geodatenserver NRW genutzt:

[24]

[25]

[26]

[27]

Digitales Gelandemodell (DGM1)

Land NRW (2019) Datenlizenz Deutschland - Namensnennung - Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/by-2-0)

Datensatz (URI): https://registry.gdi-de.org/id/de.nw/DGM1

Digitales Gebaudemodell (LOD1)

Land NRW (2019) Datenlizenz Deutschland - Namensnennung - Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/by-2-0)

Datensatz (URI): https://registry.gdi-de.org/id/de.nw/3D-GM-LoD1

Deutsche Grundkarte (DGK5)

Land NRW (2019) Datenlizenz Deutschland - Namensnennung - Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/by-2-0)

Datensatz (URI):https://registry.gdi-de.org/id/de.nw/DENWDGK5

Digitale Orthofotos (DOP20)

Land NRW (2019) Datenlizenz Deutschland - Namensnennung - Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/by-2-0)

Datensatz (URI):https://registry.gdi-de.org/id/de.nw/DOP20
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2.2 Orientierungswerte des Beiblattes 1 zur DIN 18005

Die DIN 18005 [7] selbst enthalt eine Sammlung vereinfachter Berechnungsverfahren, die
dem Planer auch ohne vertiefende Kenntnisse die Mdglichkeit geben soll, die Gerausch-
situation rechnerisch abzuschéatzen. Im Beiblatt 1 [8], das jedoch nicht Teil der Norm ist,
werden ,wunschenswerte” Zielwerte zum Larmschutz je nach Eigenarten der jeweiligen
Baugebiete aufgeflihrt. Diese Orientierungswerte haben nicht den Charakter normativ
festgelegter Grenzwerte, sie sollen daher als "Orientierungshilfe” bzw. als "grober Anhalt"
herangezogen werden'.

Im Beiblatt 1 zur DIN 18005 heift es:

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht
einhalten. Wo im Rahmen der Abwédgung mit plausibler Begriindung von den Orien-
tierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange (berwiegen, sollte
mdglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MaBnahmen (z. B. geeignete Ge-
bédudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmaBnahmen - ins-
besondere fir Schlafrdume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

(...)

Uberschreitungen der Orientierungswerte (...) und entsprechende MaBnahmen zum
Erreichen ausreichenden Schallschutzes (...) sollen im Erlduterungsbericht zum Fl&-
chennutzungsplan oder in der Begriindung zum Bebauungsplan beschrieben und
gegebenentalls in den Pldnen gekennzeichnet werden.

Aus dem Vorabzug des Bebauungsplans [21] geht hervor, dass der gesamte Geltungsbe-
reich als Allgemeines Wohngebiet (WA) festgesetzt werden soll.

Fir Allgemeine Wohngebiete (WA) werden im Beiblatt 1 zur DIN 18005 folgende Orien-
tierungswerte genannt:

tags 55 dB(A) und
nachts 45 /40 dB(A)

Dabei soll der niedrigere Nachtwert flr Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fir
Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten. Die Gerauschvorbelastung
wird im vorliegenden Fall durch den StraBenverkehr sowie die Gewerbebetriebe hervor-
gerufen.

' vergl. hierzu Oberverwaltungsgericht NRW, 7 D 48/04.NE, vom 16.12.2005
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2.3 Immissionsrichtwerte nach TA Larm

Die Gerauschimmissionen gewerblicher Nutzungen sind gem&B der TA Larm [4] zu
beurteilen.

Der Bereich, in dem die geplante Bebauung errichtet werden soll, befindet sich stdlich ei-
nes bestehenden Gewerbegebietes. Gemal dem Bebauungsplan soll der Bereich in dem
die Wohnbebauung geplant ist als Allgemeines Wohngebiet (WA) festgesetzt werden.

In Allgemeinen Wohngebieten (WA) sind gemaB TA Larm Nummer 6.1 die folgenden
Richtwerte durch die Summe aller gewerblichen Gerauscheinwirkungen einzuhalten:

tags 55 dB(A) und
nachts 40 dB(A)

Der Beurteilungszeitraum ,tags“ dauert von 6.00 Uhr bis 22.00 Uhr und betragt
16 Stunden. In der Nachtzeit ist die unginstigste / lauteste volle Stunde zwischen
22.00 Uhr und 6.00 Uhr zu beurteilen.

Der Immissionsrichtwert gilt zudem gemaB Nummer 6.1 TA Larm als Uberschritten, wenn
wahrend der Tagzeit ein einzelnes, kurzzeitiges Gerauschereignis den Richtwert um mehr
als 30 dB(A) tags und nachts um mehr als 20 dB(A) Uberschreitet. Somit liegt in Gebieten
mit dem Schutzanspruch entsprechend von Allgemeinen Wohngebieten (WA) z.B. eine
Richtwertlberschreitung aufgrund der Spitzenpegel dann vor, wenn einzelne Vorgange
kurzzeitige Immissionspegel von tags mehr 85 dB(A) und nachts von mehr als 60 dB(A)
verursachen.

Ferner sind nach Nummer 6.5 TA Larm fur Allgemeine Wohngebiete (WA) an Werktagen
fir die Zeiten von 6.00 Uhr bis 7.00 Uhr sowie von 20.00 Uhr bis 22.00 Uhr, an Sonn- und
Feiertagen von 6.00 Uhr bis 9.00 Uhr, 13.00 Uhr bis 15.00 Uhr sowie von 20.00 Uhr bis
22.00 Uhr (Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit) Gerausche mit einem Zuschlag von
6 dB(A) zu berlcksichtigen, um die erhéhte Stérwirkung von Gerduschen in diesen Zeiten
Rechnung zu tragen.

Die Lage und Abgrenzung der Grundstiicke bzw. die Bereichsgrenzen werden in der Abb.
2.3.1 dargestellt.
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Abb. 2.3.1 Auszug aus dem Entwurf des Bebauungsplanes TU 365 (Quelle: [21])

Flr den zuvor beschriebenen Geltungsbereich liegt derzeit ein erster Gestaltungsentwurf
[20] vor. Gema&B Nummer A. 1.3 der TA Larm ,MaBgeblicher Immissionsort* liegt der
maBgebliche Immissionsort bei bebauten Flachen 0,5 m auBerhalb vor der Mitte des ge-
offneten Fensters des vom Gerdusch am starksten betroffenen schutzbedirftigen Rau-
mes gemaB DIN 4109. Zudem heiBt es, dass bei unbebauten Flachen oder bebauten
Flachen, die keine Gebaude mit schutzbedlrftigen Raumen enthalten, an dem am
starksten betroffenen Rand der Flache, wo nach dem Bau- und Planungsrechts Gebaude
mit schutzbedlrftigen Rdumen erstellt werden dirfen, der Immissionsort zu bertcksichti-
gen ist.
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Im vorliegenden Fall werden beispielhaft die Immissionsorte auf den nérdlichsten Bau-

grenzen der ausgewiesenen Baufenster bzw. an den Fassaden der geplanten Bebauung

beriicksichtigt. Die Lage der Immissionsorte entspricht dabei den dem Gewerbegebiet

nachstgelegenen, nach dem Planungsrecht mdéglichen bzw. bestehenden, schutzbedurfti-

gen Raumen im Sinne der DIN 4109.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Immissionsorte und der Schutzanspruch darge-

stellt. Die Lage der Immissionsorte kann der nachfolgenden Abbildung entnommen wer-

den.

Tabelle 2.3.1  Lage und Bezeichnung der Immissionsorte und Richtwerte

Immissionsort

Richtwerte in dB(A)

Lage / Bezeichnung
tags nachts
IP1 MaximilianstraBe 18 55 40
IP 2 Planung " 55 40
IP3 Planung 55 40
IP 4 Planung 55 40
IP5 Planung 55 40

" Immissionsort auf Baugrenze gem. dem Bebauungsplan TU 365 [21]
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Abb. 2.3.2 Lage und Bezeichnung der Immissionsorte (Quelle: [21] und [26])
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3 Gerauschsituation und Planung

Das Plangebiet liegt stdlich der MaximilianstraBe und &6stlich des Dammwegs in Kerpen-
Turnich. Westlich des Plangebietes verlduft zudem die Ursfelder StraBe. Das Plangebiet
umfasst eine Flache von ca. 3,4 ha. In der nachfolgenden Abbildung ist ein Auszug aus
dem aktuell vorliegenden Gestaltungsentwurf [20] dargestellt. Die Lage des umliegenden
Untersuchungsbereiches kann der Abbildung 3.2 entnommen werden.

KEJJLE.SE - Tirnich

Maximi

Abb. 3.1 Auszug aus dem Gestaltungsentwurf (Variante XlI) vom 02.04.2019
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Abb. 3.2 Lage des Plangrundstiicks und der StraBen im Bereich des Bebauungspla-
nes TU 365 (Quelle: Land NRW (2019) Datenlizenz Deutschland -Namens-

nennung -Version 2.0 (www.govdata.de/dl-de/by-2-0))
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4 Berechnungen der Gerauschemissionen

4.1 Allgemeines

Zunachst wird ein dreidimensionales, digitales Berechnungsmodell des relevanten Umge-
bungsgebietes erstellt. In dieses Modell werden die fir die Immissionssituation relevanten
Schallquellen unter Berlicksichtigung ihrer akustischen Eigenschaften und Lage mit ihren
Schallleistungspegeln nachgebildet.

Die Erfassung der Gerdauschemissionen der einzelnen Schallquellen ist hierbei je nach Art
der Schallquelle unterschiedlich. Das verwendete Berechnungsprogramm unterscheidet
folgende Schallquellentypen:

. Punktquellen
. Linienquellen sowie
. senkrechte und waagerechte Flachenquellen

Die Darstellung der Schallquellen entsprechend diesen Typen hangt von den Emissions-
und Immissionsbedingungen jeder Schallquelle unter Beriicksichtigung der im Abschnitt
2.2 genannten Normen und Richtlinien ab.

4.2 Gerauschemissionen durch den StraBenverkehr

Verkehrslarmimmissionen werden allgemein nach den RLS-90 (Richtlinien fir L&rmschutz
an StraBen) berechnet. In diesem Regelwerk ist das Verfahren detailliert beschrieben,
sodass hier nur eine kurze Erlauterung erfolgt. Nach diesem Verfahren werden zundchst
Emissionspegel in Abhangigkeit des Verkehrsaufkommens und des StraBenzustandes
berechnet, aus denen unter Berlicksichtigung von Abschirmungen und Reflexionen sowie
Dampfungen auf dem Ausbreitungsweg die Immissionspegel an bestimmten Immissions-
punkten ermittelt werden.

Aus dem maBgeblichen stindlichen Verkehrsaufkommen M und dem prozentualen
Schwerverkehrs-Anteil p werden die Emissionspegel L, g berechnet, die unter standardi-
sierten Bedingungen die Gerauschsituation in 25 m Abstand zu einem Fahrstreifen be-
schreiben. Dabei erfolgen die Berechnungen getrennt nach Tageszeit (6.00 Uhr bis
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22.00 Uhr) und Nachtzeit (22.00 Uhr bis 6.00 Uhr).

In der vorliegenden Untersuchung werden die Verkehrsbelastungen auf der Maximilian-
straBe, der L 264 sowie der HeerstraBe auf der Grundlage der zur Verfigung gestellten
Verkehrsdaten fir den Prognose-Planfall [23] bzw. entsprechend den Daten aus der Stra-
Beninformationsbank NRW (NWSIB) berlicksichtigt.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Emissionsparameter der betrachteten StraBenab-
schnitte dargestellt.

Tabelle 4.2.1  Emissionsparameter der StraBenabschnitte gemaB SVZ 2015 und [23]
far den Planfall

A Mt pt IVln pn Vzul I-me,Tag I-me,Nacht
Bezeichnung

Kfzh | % | Kfizh | % | km/h | dB(A) | dB(A)

L 496 614 12,3 95 21,3 70 66,3 60,0
HeerstraBe (L163) 398 4,2 62 5,3 50 59,6 52,0
MaximilianstraBe (6stli-

cher Abschnitt) 300 5,3 28 2,3 70 61,1 494
Prognose

MaximilianstraBe
(westlicher Abschnitt) 347 5,6 35 2,2 30 57,1 45,5
Prognose

ErschlieBungsstraBe " 94 2,3 8 0,0 30 49,9 37,6

" im Rahmen einer pessimalen Betrachtung der Verkehrsgerduschimmissionen werden die

Verkehrsbelastungen auf dem ersten StraBenabschnitt der ErschlieBungsstraBe ebenfalls mit beriicksich-
tigt

Die neu geplante Zufahrt im Bereich der Ursfelder StraBe soll gem&B den Planangaben
als Notfallzufahrt fir die Feuerwehr dienen. Somit ist auf diesem StraBenabschnitt mit
keinem zukunftigen, regelmaBigen Anliegerverkehr zu rechnen. Daher wird diese Anbin-
dung im Weiteren bei den Berechnungen der Verkehrsgerauschimmissionen nicht be-
rlcksichtigt.
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4.3 Gerauschemissionen durch die ansassigen Gewerbebetriebe

Nordlich des Plangebietes befinden sich mehrere Gewerbebetriebe in einem Gewerbege-
biet an der Otto-Hahn-StraBe und der Alfred-Nobel-StraBe. Aufgrund der GréBe des Ge-
werbegebietes kénnen gewerbliche Gerduschimmissionen innerhalb des Plangebietes
TU 365 nicht ausgeschlossen werden. Da die Art der bestehenden Betriebe nicht bekannt
ist, werden fur die nérdlichsten Gewerbebetriebe die zu erwartenden Gerduschimmissio-
nen an der umliegenden Bestandsbebauung sowie der geplanten Bebauung auf der
Grundlage der unter Punkt 5.2.3 der DIN 18005 genannten Ansatze fir flachenbezogene
Schallleistungspegel berticksichtigt.

Im Vorfeld der Projektbearbeitung wurden dabei die Plausibilitat der bertcksichtigten An-
satze geman der DIN 18005 sowie die Berechnungsgrundlagen (Lage und Ausdehnung
der Gewerbeflachen) mit der zustédndigen Genehmigungsbehérde (Rhein-Erft Kreis) sei-
tens des Auftraggebers abgestimmt. Nach Angaben des Rhein-Erft Kreises sind lediglich
die Gerauschimmissionen des in unmittelbarer Nachbarschaft zum Plangebiet gelegenen
Wasserwerkes in der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung detaillierter zu er-
fassen und durch Messungen zu belegen. In den nachfolgenden Abschnitten werden die
jeweiligen Ansatze, Vorgange sowie Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen erlautert
und dokumentiert.

4.3.1 Emissionsparameter des Gewerbegebietes

Zu den zu erwartenden Gerauschimmissionen sowie den Betriebsmodalitaten der nérdlich
gelegenen Gewerbebetriebe sowie zu dem ,Betrieb 1%, liegen uns keine naheren Infor-
mationen vor. Um jedoch die zu erwartenden Gerdauschimmissionen in der schalltechni-
schen Untersuchung ebenfalls bertcksichtigen zu kénnen, werden hilfsweise die Anséatze
fur flachenbezogene Schallleistungspegel geman der DIN 18005 (Abschnitt 5.2.3) heran-
gezogen. Dabei sollen diese Anséatze in erster Linie bei der Prifung von potentiell in
Frage kommenden Gewerbeflachen angesetzt werden. Im Umkehrschluss erlaubt es
jedoch auch, die zu erwartenden Gerduschimmissionen innerhalb des Plangebietes unter
Berlcksichtigung der zulassigen Bestandssituation darzustellen. Die in der nachfolgen-
den Tabelle dargestellten Schallleistungspegel stellen die Ansatze geman Abschnitt 5.2.3
der DIN 18005-1:2002-07 dar.
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Tabelle 4.3.1.1 Flachenbezogene Schallleistungspegel der Gewerbeflachen gemai den
Ansatzen der DIN 18005

Flachenbezogener Schall- Flachenbezogener Schall-
Bezeichnung leistungspegel Lya«in leistungspegel Lya«in
dB(A)/m? tags dB(A)/m2 nachts
Gewerbeflache Nord 1 65 65
Betrieb 1 65 65

In der nachfolgenden Abbildung sind die berucksichtigten Gewerbebereiche dargestellt.
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Abb. 4.3.1.1 Darstellung der Gewerbeflachen und der Flachenschallquellen (blau)

Die Berechnungen zeigen, dass die Richtwerte an der Bestandsbebauung westlich des
Gewerbegebietes im Zeitraum tags mit den getroffenen Anséatzen eingehalten werden.
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Zur Nachtzeit werden die Richtwerte jedoch an der Bestandsbebauung um bis zu
ca. 14 dB(A) Uberschritten.

Aufgrund der Uberschreitungen im Beurteilungszeitraum nachts werden in einem weite-
ren Schritt, durch iterative Berechnungen, die angesetzten flachenbezogenen Schallleis-
tungspegel so dimensioniert, dass keine Richtwertlberschreitungen mehr an der Be-
standsbebauung im Beurteilungszeitraum nachts vorliegen. Als Ergebnis dieser Berech-
nungen ergeben sich die in der nachfolgenden Tabelle dargestellten Emissionsparameter
fur die flachenbezogenen Schallleistungspegel Lya« der Gewerbeflachen im Gewerbege-
biet sowie des Betriebes 1.

Tabelle 4.3.1.2 Angepasste flachenbezogene Schallleistungspegel der Gewerbeflachen

Flachenbezogener Schall-

Flachenbezogener Schall-

Bezeichnung leistungspegel Lya«in leistungspegel Lya«in
dB(A)/m? tags dB(A)/m2 nachts

Gewerbeflache Nord 1 65 48

Betrieb 1 65 50

Die in der vorherigen Tabelle dargestellten flachenbezogenen Schallleistungspegel flr die
Gewerbeflachen werden im Weiteren fiir die Berechnung der Beurteilungspegel an der
geplanten Bebauung herangezogen. Dies entspricht einem Maximalansatz der zu erwar-
tenden und auf die Bestandsbebauung bezogenen, zulassigen Gerduschimmissionen zur
sicheren Seite.

4.3.2 Emissionsparameter des Wasserwerkes

Am Standort des Wasserwerkes an der MaximilianstraBe in Kerpen-Tirnich findet die
Wasseraufbereitung fir die umliegenden Versorgungsgebiete statt. Das Wasserwerk ist
dabei durchgehend an sieben Tagen in der Woche in Betrieb. Eine Abschaltung des
Werkes erfolgt nur bei Reparatur- und Wartungsarbeiten sowie bei technischen Stérun-
gen im Betriebsablauf. Die Diagnose und Steuerung des Werkes erfolgt Uber eine Fern-
wartung, sodass am Standort keine Mitarbeiter, auBer bei den zuvor genannten War-
tungsarbeiten oder bei Stérungen, arbeiten. Die aus schalltechnischer Sicht relevanten
Schallemissionsquellen sowie Vorgange wurden im Rahmen eines Ortstermins an der
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bestehenden Anlage am 18.07.2019 messtechnisch erfasst. Eine genaue Herleitung der
Emissionsparameter erfolgt in den nachfolgenden Abschnitten.

4.3.3 Emissionsparameter des Lkw-Verkehrs

GemaB den Angaben eines Verantwortlichen der RWE Power AG findet ca. alle sechs
Wochen, je nach Bedarf, die Abholung des anfallenden Filterschlamms statt. Der
Schlamm wird dabei mittels eines Saugfahrzeugs aus den Schlammbecken norddstlich
des Werkes gepumpt und entsorgt. Das Saugfahrzeug benétigt fir jeden Abpumpvor-
gang ca. 1,5 Stunden. Fir die Entsorgung sind dabei maximal zwei An- und Abfahrten
nétig. Somit ergeben sich insgesamt maximal vier Lkw-Fahrten pro Tag. Die Entsorgung
findet dabei nur im Zeitraum tags zwischen 6.00 Uhr und 22.00 Uhr statt.

Zusatzlich wird das Wasserwerk ein- bis zweimal im Jahr mit Flissig-Gas beliefert. Die
Dauer der Anlieferung wird mit einer Stunde bericksichtigt. Die Anlieferungen erfolgen
ebenfalls nur im Zeitraum tags. Im Rahmen eines Worst-Case Ansatzes wird angenom-
men, dass die Entsorgung des Filterschlamms sowie die Gas-Anlieferungen zeitgleich an
einem Tag stattfinden. Alle Lkw-Fahrten werden dabei auBerhalb der Tageszeiten mit
erh6hter Empfindlichkeit angesetzt.

In den nachfolgenden Tabellen sind die Emissionsparameter der Lkw-Fahrstrecken dar-

gestellt.
Tabelle 4.3.3.1 Emissionsparameter der Lkw-Fahrten (Saugfahrzeug)
N o+ o | 101g(p) L'
Vorgang Anz./Tg h 10 Ig(N) | Anteil p + JRzges o.Rz. | m. Rz.
dB dB dB dB(A)/m

Lkw-Fahrstrecke 2 7,5 t v 10 km/h Lwo 103,0 Lwo' 1n 63,0
gesamter Tag (Tg=16h) 4 0,25 -6,0 |100,0%| 0,0 0,0 57,0 57,0
auBerh. d. Tagesz. m.e. Empf. 4 0,25 -6,0 |100,0%| 0,0 0,0 57,0 57,0
innerh. d. Tagesz. m.e. Empf. 0 0,00 0,0 % 6,0
lauteste Nachtstunde 0 0,00
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Tabelle 4.3.3.2 Emissionsparameter der Lkw-Fahrten (FlUssiggas-Anlieferung)

Vorgang Anz./Tg /': 10 Ig(N) | Anteil p 1?_ Iif) JRages o. Rz.L|Wr'n. Rz.
dB dB dB dB(A)/m
Lkw-Fahrstrecke > 7,5 t v 10 km/h Lwo 103,0 Lwo' 1h 63,0
gesamter Tag (Tg=16h) 2 0,13 -9,0 |100,0%| 0,0 0,0 54,0 54,0
auBerh. d. Tagesz. m.e. Empf. 2 0,13 -9,0 |100,0%| 0,0 0,0 54,0 54,0
innerh. d. Tagesz. m.e. Empf. 0 0,00 0,0 % 6,0
lauteste Nachtstunde 0 0,00

Die Gerausche, die beim Abpumpen des Filterschlamms sowie bei der Gas-Anlieferung
entstehen, sind vorwiegend durch die Gerdusche des Lkw und ggf. der Pumpaggregate
gepragt. Die Gerausche werden im Bereich der Schlammentsorgung und der Gas-Anlie-
ferung mit einer Ersatzflachenschallquelle im Berechnungsmodell mit einer relativen Hohe
Uber dem Gelénde von ca. 0,5 m beriicksichtigt. Ausgehend der Ansétze gemas der Stu-
die [18] ist fUr einen Lkw im Leerlauf ein Schallleistungspegel von Lya = 94 dB(A) zu
berlicksichtigen. Es wird jedoch pessimal davon ausgegangen, dass durch den Motor
bzw. die zusatzlichen Pumpen am Fahrzeug ein resultierender Schallleistungspegel von
Lwa = 105 dB(A), in Anlehnung an eine Motordrehzahl im Fahrvorgang, zu berticksichtigen
ist. Unter Berlcksichtigung von einer Standzeit von ca. 3 Stunden fir das Saugfahrzeug
und eine Stunde flir den Gas anliefernden Lkw ergeben sich, aufgrund der jeweiligen
Zeitkorrektur, resultierende Schallleistungspegel von rund

LwA,res,Saugfahrzeug = 98 dB(A)
LwA,res,Gas =93 dB(A)

im Bereich des Filterschlammbeckens bzw. des Flissiggastanks.

4.3.4 Innenpegelsituation

Fur die Schallabstrahlung des Geb&udekdrpers sind in der Regel lediglich die akustischen
Schwachstellen eines Baukdrpers wie Fenster, Tlren, Tore, Fassaden und Dacher in
Leichtbauweise sowie sonstige Offnungen zu betrachten. Die jeweiligen akustischen
Schwachstellen wurden im Rahmen des Ortstermins begutachtet. Dabei sind alle Fenster
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und Tdren aus sicherheitstechnischen Grinden (Einbruchssicherung) immer ge-
schlossen. In den Berechnungen werden Tilren mit einem Schallddmm-MaB von
Rwges = 25 dB(A) berlcksichtigt. Die verbauten Fenster werden mit einem Schallddmm-
MaB von Ry ges = 20 dB(A) berticksichtigt. Da die Fassaden in Hohe des EG des Wasser-
werkes in Massivbauweise errichtet wurden, sind diese bei der vorliegenden Innenpegel-
situation nicht als akustische Schwachstellen zu bewerten. Lediglich die Fassade der Ent-
sduerungshalle besteht aus einer Hoesch-Isopanel-Konstruktion mit vorgesetzter Trapez-
blech-Verkleidung. Diese wird mit einem Schallddmm-MaB von Ry s = 20 dB(A) berlick-
sichtigt.

Das Gebaude des Wasserwerks an der MaximilianstraBe in Kerpen ist in die folgenden
Bereiche unterteil:

- Pumpenraum

- Rohrkeller

- Filterhalle

- Entsauerungshalle

- Aufstellraum der Drehkolbengeblase (Aerzen-Geblase)
In den relevanten Bereichen wurden Messungen der Innenpegelsituation durchgefihrt.
Dabei waren zum Zeitpunkt der Messungen alle relevanten Anlagen in Betrieb, sodass
von einer reprasentativen Gerduschsituation wahrend aller Messungen ausgegangen

werden kann. In den nachfolgenden Abbildungen sind zwei Messschriebe dargestellt, die
die ermittelte Innenpegelsituation beispielhaft im Pumpenraum darstellen.
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Abb. 4.3.4.1 Projekt Bebauungsplan TU 365, Messung vom 18.07.2019 Pegel-Zeitverlauf, Messung innerhalb des Pumpenraumes, griin =
Pegel-Zeit-Verlauf, rot = Laeq = 87,6 dB(A) Energiedquivalenter Dauerschallpegel (A-bewertet)
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Abb. 4.3.4.2 Projekt Bebauungsplan TU 365, Messung vom 18.07.2019 Pegel-Zeitverlauf, Messung innerhalb des Pumpenraumes,

Terzspektrum, griin = Laeg, 1ot = Larmay
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Diese zuvor aufgezeigten Messungen wurden fir alle relevanten Geb&udebereiche
durchgefahrt. In der nachfolgenden Tabelle sind die gemessenen mittleren Innenpegel
dargestellt.

Tabelle 4.3.4.1 Gemessene Innenpegel in den Gebaudebereichen

Bezeichnung mittlerer Innenpegel L, in dB(A)
Pumpenraum (2 Pumpen in Betrieb) 87,6
Raum Drehkolbengeblase (Raum Hbéhe EG) 94,2
Rohrkeller 75,3
Entsduerungshalle 69,2
Filterhalle 69,2

Im Zeitraum tags sind innerhalb des Pumpenraumes maximal zwei Pumpen gleichzeitig in
Betrieb. Im Beurteilungszeitraum nachts wird lediglich eine Pumpe betrieben. Da alle ver-
bauten Férderpumpen baugleich sind und im gleichen Lastzustand betrieben werden, ist
im Zeitraum nachts aufgrund der Halbierung der Anzahl der betriebenen Pumpen mit ei-
nem um ca. 3 dB(A) geringerem Innenpegel zu rechnen. Die Pumpen werden tags und
nachts kontinuierlich betrieben.

Die Drehkolbengebldse werden jeweils zweimal im Zeitraum tags und einmal innerhalb
der lautesten Nachtstunde fir jeweils 20 Minuten betrieben. Zeitgleich ist jedoch immer
nur ein Geblase in Betrieb. Dabei kommt nachts zudem ein schallgekapseltes Geblase
zum Einsatz. Es wird jedoch pessimal davon ausgegangen, dass sowohl tags als auch
nachts das ungekapselte Geblase betrieben wird.

Im Rohrkeller, der Entsduerungshalle sowie der Filterhalle sind nach Angaben eines Ver-
antwortlichen vor Ort Gberwiegend die ermittelten mittleren Innenpegel zu erwarten, da
sich die Betriebsvorgéange innerhalb der Gebaudebereiche nicht wesentlich verédndern.

Hierbei ist anzumerken, dass in den Berechnungen sowohl die Zeitkorrekturen fir den
Betrieb der jeweiligen Anlagen als auch die Zuschlage fur den Betrieb der Anlagen inner-
halb der Tageszeiten mit erh6hter Empfindlichkeit berlcksichtigt werden. Aufgrund des
durchgehenden Betriebs (24/7) sind an Sonn- und Feiertagen die hdéchsten anteiligen
Beurteilungspegel durch den Betrieb des Wasserwerkes zu erwarten. Werktags sind auf-
grund der geringeren Zuschlage auch geringere Beurteilungspegel zu erwarten.
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4.3.5 AuBenquellen

Als relevante AuBenquellen wurden im Rahmen des Ortstermins die zwei kontinuierlich
betriebenen Transformatoren im nordwestlichen AuBenbereich des Betriebsgelandes
sowie die vier Abluftéffnungen auf dem Dach der Filterhalle und eine Abluftquelle auf dem
Dach des Pumpenhauses identifiziert.

Messungen im Nahbereich der Transformatoren ergaben, dass je Transformator ein
Schalleistungspegel von

Lwa = 74 dB(A)
zu bertcksichtigen ist.

Messungen der Abluftéffnungen konnten im Rahmen des Ortstermins nicht durchgefihrt
werden. Es waren subjektiv keine auffalligen, tonalen Gerdusche im Bereich der Abluf-
téffnungen wahrzunehmen. In den Berechnungen werden die zu erwartenden Ge-
rauschimmissionen durch die Abluftéffnungen auf der Grundlage vergleichbarer Projekte
der ACCON KoéIn GmbH abgeschétzt. Es wird je Abluft ein Schallleistungspegel von

Lwa = 75 dB(A)

tags und nachts bertcksichtigt. In den Berechnungen wird ein kontinuierlicher Betrieb
aller Abluftquellen bericksichtigt.

4.3.6 Darstellung der Schallemissionsquellen

In der nachfolgenden Abbildung ist ein Auszug aus dem Berechnungsmodell dargestellt,
in dem die relevanten Schallemissionsquellen (blau) gekennzeichnet sind. Dies erlaubt
die eindeutige Zuordnung der berucksichtigten Quellen hinsichtlich ihrer Lage und Aus-
richtung.
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Abb. 4.3.6.1 Auszug aus dem Berechnungsmodell (Quelle: [27])
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5 Berechnung der Gerauschimmissionen fiir die StraBenverkehrsge-
rauschsituation

5.1 Allgemeines

Zur Berechnung der Schallimmissionen wird das EDV-Programm ,CADNA/A, Version
2019“ MR 2 der Firma DataKustik eingesetzt. Die Digitalisierung des Untersuchungsge-
bietes (digitales Gelandemodell) und der angrenzenden Bebauung erfolgt weitgehend
durch den Import der vorliegenden Datenbestande [24] und [25] sowie der zugesandten
Plane. Die Karten im nachfolgenden Abschnitt basieren auf dem digitalen Untersu-
chungsgebiet. Die Ausbreitungsberechnungen erfolgen dabei streng richtlinienkonform
gemaB den RLS-90. Unter Berlcksichtigung der Pegelminderungen auf dem Ausbrei-
tungsweg, durch Abschirmungen sowie ggf. der Pegelzunahme durch Reflexionen an
Gebaudeflachen wurden die Beurteilungspegel bestimmt. Die Darstellung der zu erwar-
tenden Gerduschsituation fir den StraBenverkehr erfolgt in Form von L&rmkarten flr eine
Héhe von 2,5 m, 5,3 m und 8,1 m, die der Immissionshéhe des EG, des 1.0G sowie des
2.0G entsprechen. Durch entsprechendes farbliches Anlegen ergeben sich so innerhalb
der gewahlten Pegelklassen zusammenhangende Bereiche (Isophonendarstellung).

5.2 Berechnungen und Darstellungen der Verkehrsgerauschsituation in
Larmkarten

Innerhalb des Plangebietes wird zur Berechnung der Verkehrsgerauschsituation von einer
freien Schallausbreitung ausgegangen. Dies bedeutet, dass die dargestellten Pegel je-
weils fir die ersten Fassaden der kinftigen Baukérper gelten, die innerhalb der Gberbau-
baren Grundsticksflachen errichtet werden kdnnen. Eigenabschirmungen der geplanten
Bebauung werden somit nicht erfasst. Die Darstellung dient im Weiteren zur Ermittlung
der Anforderungen an den baulichen Schallschutz gemaB der DIN 4109 [10]. Diese
Vorgehensweise erlaubt eine pessimale Einschatzung der zu erwartenden Gerauschsitu-
ation sowie die Herleitung der Anforderungen an den baulichen Schallschutz. Ferner sind
in Abb. 5.2.7 die Gerdauschimmissionen in den AuBenwohnbereichen unter Berlcksichti-
gung der geplanten Bebauung und der damit resultierenden Abschirmwirkung der Ge-
baude innerhalb der Baufenster in einer separaten Larmkarte dargestellt.
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Abb. 5.2.1

Darstellung der Gerauschimmissionen (Isophonendarstellung) in Héhe 2,5 m

(EG) Uber Gelande, Verkehrsgerauschsituation tags
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Abb. 5.2.2

Darstellung der Gerauschimmissionen (Isophonendarstellung) in Héhe 2,5 m

(EG) Uber Gelande, Verkehrsgerauschsituation nachts
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Abb. 5.2.3

Darstellung der Gerauschimmissionen (Isophonendarstellung) in Héhe 5,3 m

(1.0G) Uber Gelande, Verkehrsgerauschsituation tags
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Abb. 5.2.4

Darstellung der Gerauschimmissionen (Isophonendarstellung) in Héhe 5,3 m

(1.0G) Uber Gelande, Verkehrsgerauschsituation nachts
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Abb.5.2.5 Darstellung der Gerduschimmissionen

(Isophonendarstellung) in Hdéhe

8,1 m (2.0G) Uber Gelande, Verkehrsgerduschsituation tags
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Abb. 5.2.6

Darstellung der Gerauschimmissionen (Isophonendarstellung) in Héhe 8,1 m

(2.0G) Uber Gelande, Verkehrsgerauschsituation nachts
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Larmkarte fur h = 2 m Uber Gelande zur Beurteilung der

Gerauschimmissionen in den AuBBenwohnbereichen
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5.3 Berechnungen und Darstellungen der Verkehrsgerauschsituation in
Gebaudelarmkarten

Die Berechnungen erfolgen unter Berlcksichtigung des zugesandten Gestaltungsent-
wurfes [20]. Dabei werden in einem ersten Berechnungsansatz lediglich die zu erwarten-
den Gerauschimmissionen an den Fassaden der geplanten Bebauung der Hausertypen
120 und 145 der Deutschen Reihenhaus AG sowie flr die stiddstlich geplanten Mehrfa-
milienhduser und flr das noérdlich gelegene Bestandsgebaude ermittelt. Weitere mégliche
Gebaudekdrper im sudlichen bzw. stdwestlichen Bereich innerhalb des Plangebietes
werden nicht bertcksichtigt.

Die nachfolgenden Gebaudelarmkarten stellen die Beurteilungspegel unter Berlcksichti-
gung der zu erwartenden StraBenverkehrsgerduschsituation (Prognose 2030 mit Planfall)
an den jeweiligen Fassaden fir das Erdgeschoss (H6he 2,5 m), das 1.0G (Héhe 5,3 m)
sowie fur das 2.0G (8,1 m) dar.

Es ist zu beachten, dass die in den Gebaudelarmkarten dargestellten Beurteilungspegel
nur in dem Fall auftreten, wenn alle Geb&ude innerhalb des Plangebietes gemaB der An-
ordnung im Berechnungsmodell errichtet werden bzw. bestehen bleiben.



Bericht-Nr.: ACB 0819 - 408712 - 485 Seite 36 ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

; ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
32341800 32341850 32341900 32341 Pegelklassen

[ 130<..<=35dB(A)
- [ 135<...<=40 dB(A)
[ ]40<..<=45dB(A)
[ ]45<..<=50dB(A)
[ 150<...<=55dB(A)
_ 7155 <... <= 60 dB(A)
i — ’ 160 < ... <= 65 dB(A)
L 7 165 < ... <= 70 dB(A)
. [ 1570 dB(A)

1
5637150

1
5637100
563?100

I 1 1
5636950 5637000 5637050
563?000 5637050

563?950

I
5636900
563?900

i é Stadt Kerpen

1 Bebauungsplan TU 365
"MaximilianstraBBe"

- o % Verkehrsgerauschsituation (Planung)

I
5636850

Geb&udelarmkarte Hohe EG

Beurteilungszeitraum tags 6.00 bis 22.00 Uhr
| W 0 % 1:1700 Deutsche Reihenhaus AG a::nn
- Poller Kirchweg 99 ACCON KéIn GmbH

27.06.2019
N A @/\ Rolshover Str. 45
A N = 51105 Kéln
32341800 32341850 32 )\ |smosken Tel.: 0221801917 -0

Abb. 5.3.1 Gebaudelarmkarte Héhe EG (tags)



Bericht-Nr.: ACB 0819 - 408712 - 485 Seite 37 ENVIRONMENTAL CONSULTANTS
— — — —
32341800 32341850 32341900 32341 Pegelklassen
I [ 130<..<=35dB(A)
o [ 135<...<=40dB(A)
i [ ]40<..<=45dB(A)
B> [ 145<...<=50dB(A)
L © [ 150<...<=55dB(A)
7155 <... <= 60 dB(A)
I 760 <... <= 65 dB(A)
L [ 65 < ... <= 70 dB(A)
[ 1570 dB(A)
' 8 3
*E g,
i 8 |
L o o
3 3
B> S
L8 8 |
Lo o
S S
B> =8
3 S |
Lo o
3 &
|2 2
% %
Lo o
o o
= 2
g g
i é Stadt Kerpen
. Bebauungsplan TU 365
,% "MaximilianstraBe"
.8 o < Verkehrsgerduschsituation (Planung)
L b Gebéaudelarmkarte Héhe EG
Beurteilungszeitraum nachts 22.00 bis 6.00 Uhr
L W 0@ 1:1700 Deutsche Reihenhaus AG
L \ N @ /\ 27.06.2019 | Poller Kirchweg 99 QSI(.S‘.::]):JV::SIS:::EEW
N o 05 Kol
32341800 32341850 A | stosKein Tel: 0221 801917 -0
Abb. 5.3.2  Gebaudelarmkarte Hohe EG (nachts)



Bericht-Nr.: ACB 0819 - 408712 - 485

Seite 38

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

‘ I ‘ I
32341800 32341850

I I 1 1 1 1
5636900 5636950 5637000 5637050 5637100 5637150

I
5636850

3234J800 3234J850

‘ ‘ ‘ ‘ ‘
32341900 32341

Pegelklassen

[ I30<..
[ 135<...<=40 dB(A)
[ ]40<..<=45dB(A)
[ ]45<..<=50dB(A)
[ 150<...<=55dB(A)
7155 <... <= 60 dB(A)
160 < ... <= 65 dB(A)
[ 65 < ... <= 70 dB(A)
[ 1570 dB(A)

<= 35 dB(A)

563?950 563?000 5637050 563?100

563?900

Stadt Kerpen
Bebauungsplan TU 365
"MaximilianstraBBe"

Verkehrsgerauschsituation (Planung)
Gebaudelarmkarte Hohe 1.0G
Beurteilungszeitraum tags 6.00 bis 22.00 Uhr

1:1700 Deutsche Reihenhaus AG accnn
ENVIRONMENTAL CONSULTANTS
27.06.2019 | Poller Kirchweg 99 ACCON KéIn GmbH
Rolshover Str. 45
bl N & 51105 Kéln
51105 Ké||
?‘ A on Tel.: 0221 801917 - 0
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Abb. 5.3.4

Gebaudelarmkarte Héhe 1.0G (nachts)
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Abb. 5.3.5

Gebaudelarmkarte Héhe 2.0G (tags)
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Abb. 5.3.6

Gebaudelarmkarte Héhe 2.0G (nachts)
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54 Beurteilung der Verkehrsgerauschsituation fiir eine freie
Schallausbreitung und in den AuBenwohnbereichen

Innerhalb des Geltungsbereiches des Bebauungsplanes TU 365 [21] werden tags maxi-
male Beurteilungspegel zwischen 48 dB(A) und 67 dB(A) ermittelt. Dabei treten die
héchsten Beurteilungspegel im nérdlichen Bereich des Plangebietes entlang der Maximi-
lianstraBe auf. Im Beurteilungszeitraum nachts zwischen 22.00 Uhr und 6.00 Uhr werden
um ca. 8 dB(A) bis 12 dB(A) geringere Beurteilungspegel als tags ermittelt. Die héchsten
Pegel treten dabei ebenfalls im Norden des Plangebietes auf.

Die Berechnungen ergeben somit, dass in den nérdlichen Bereichen des Plangebietes die
im Beiblatt 1 zur DIN 18005 genannten Orientierungswerte fiir Allgemeine Wohngebiete
(WA) tags um maximal 12 dB(A) und nachts um 10 dB(A) Uberschritten werden.

In der Mitte sowie im Siiden des Plangebietes werden die Orientierungswerte flr Allge-
meine Wohngebiete sowohl tags als auch nachts eingehalten bzw. unterschritten.

In Abb. 5.2.7 sind die Gerauschimmissionen in den AuBenwohnbereichen (gemaB den
RLS-90) fur eine mittlere Ausbreitungshdhe von 2,0 m Uber Gelandeniveau dargestellt.
Dabei werden Abschirmungen und Reflexionen sowohl an der bestehenden als auch an
der geplanten Bebauung bericksichtigt.

Abschirmwirkungen durch die geplanten Terrassenschranke im Bereich der Géarten der
Hausergruppen des Typs 145 und 120 werden in allen Berechnungen ebenfalls berlck-
sichtigt.

Der Larmkarte ist zu entnehmen, dass an den straBennahen Bereichen im Norden, Be-
urteilungspegel zwischen 60 dB(A) und 65 dB(A) zu erwarten sind. In den mittig im Plan-
gebiet liegenden AuBenwohnbereichen sind Beurteilungspegel von weniger als 55 dB(A)
zu erwarten. In den AuBenwohnbereichen des Bestandsgebdudes werden im Beurtei-
lungszeitraum tags die Orientierungswerte um ca. 9 dB(A) Uberschritten. Zudem wird in
diesem Bereich die Schwelle Uberschritten, bei denen Kommunikationsstérungen zu er-
warten sind. Die Schwelle wird in der aktuellen Rechtsprechung bei Beurteilungspegeln
oberhalb von 62 dB(A) gesehen. Im vorliegenden Fall werden keine weiteren Larmminde-
rungsmaBnahmen gepruft, da durch die derzeitige bauliche Bestandssituation (bestehen-
der Garten mit Bepflanzung und Pavillon) die Errichtung z.B. einer Larmschutzwand ent-
lang der MaximilianstraBe nicht moglich erscheint.
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5.5 Beurteilung der Verkehrsgerauschsituation an den Fassaden der ge-
planten Bebauung sowie an dem Bestandsgebéaude

An dem bestehenden Gebaude an der MaximilianstraBe werden tags maximale Pegel von
bis zu 63 dB(A) ermittelt. An den Fassaden der geplanten Wohngeb&ude werden tags
maximale Pegel zwischen 56 dB(A) und 61 dB(A), je nach Lage und Ausrichtung der Ge-
baude, ermittelt. An dem Bestandsgeb&ude werden somit die Orientierungswerte geman
dem Beiblatt 1 der DIN 18005 fur Allgemeine Wohngebiete tags um bis zu 8 dB(A) Uber-
schritten. An den Fassaden der geplanten Gebaude werden die Orientierungswerte um
maximal 6 dB(A) Uberschritten. An den straBenabgewandten Fassaden des Bestandsge-
baudes sowie der geplanten Hauser werden die Orientierungswerte eingehalten bzw. teil-
weise deutlich unterschritten.

Im Beurteilungszeitraum nachts treten um ca. 10 dB(A) geringere Beurteilungspegel als
tags auf. Maximale Beurteilungspegel in H6he von 52 dB(A) werden dabei am Bestands-
gebaude im Nordwesten des Plangebietes ermittelt. An der hdchstbelasteten Fassade
werden die Orientierungswerte um 7 dB(A) Uberschritten. An den Fassaden der geplanten
Hausergruppen werden nachts Pegel von bis zu 50 dB(A) ermittelt. An diesen Fassaden-
abschnitten werden die Orientierungswerte somit um bis zu maximal 5 dB(A) Uberschrit-
ten.

An dieser Stelle ist anzumerken, dass der Bereich innerhalb des Plangebietes zwar durch
den Verkehrslarm stark vorbelastet ist, jedoch sowohl tags als auch nachts die Schwelle
unterschritten wird, bei der eine Gesundheitsgefahr zu erwarten ist. GemaB der aktuellen
Rechtsprechung sowie den Ansétzen gemaRB [19] wird diese Schwelle bei Pegeln tags
von Uber 70 dB(A) und nachts von 60 dB(A) gesehen.
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5.6 Anforderungen an den baulichen Schallschutz

Das Plangebiet ist stark durch den Verkehrslarm vorbelastet. In den nérdlichen Bereichen
des Plangebietes werden die Orientierungswerte fir Allgemeine Wohngebiete sowohl
tags als auch nachts Uberschritten. Hierbei ist anzumerken, dass sich diese Pegel ohne
Berlcksichtigung der geplanten Bebauung ergeben.

Im Beiblatt 1 zur DIN 18005 heiBt es:

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht
einhalten. Wo im Rahmen der Abwédgung mit plausibler Begriindung von den Orien-
tierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange (berwiegen, sollte
mdglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MaBnahmen (z. B. geeignete Ge-
bdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmaBnahmen - ins-
besondere fiir Schlafrdume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

(...)

Uberschreitungen der Orientierungswerte (...) und entsprechende MaBnahmen zum
Erreichen ausreichenden Schallschutzes (...) sollen im Erlduterungsbericht zum Fl&-
chennutzungsplan oder in der Begriindung zum Bebauungsplan beschrieben und
gegebenentalls in den Pldnen gekennzeichnet werden.

Je nach Belastung muss fiir passiven Schallschutz an den Neu- oder bei Umbauten ge-
sorgt werden. Mit dem Erlass [5] wurde die DIN 4109 in NRW als technische Baubestim-
mung zum 02.01.2019 eingefthrt. Zur Beurteilung, ob an die AuBenfassaden erhdhte
Anforderungen an die Schallddmmung zu stellen sind, dient die Kennzeichnung der |arm-
belasteten Bereiche nach der Tabelle 7 der DIN 4109-1 [10]. Die Bestimmung der
Anforderungen an den baulichen Schallschutz kann dabei auf zweierlei Weise erfolgen:

a) Uber den ,maBgebliche AuBenlarmpegel*
b) Uber die Festsetzung von Larmpegelbereichen

Die Bemessung der bauakustischen Eigenschaften der AuBenbauteile der Geb&ude er-
folgt nach der Gleichung 6 der DIN 4109-1. Werden nur die Larmpegelbereiche festge-
setzt, so sind die in der Tabelle 7 DIN 4109-1 aufgefihrten ,maBgeblichen AuBenlarmpe-
gel* an den oberen Grenzen des jeweiligen Larmpegelbereiches zu berlcksichtigen
(5 dB(A)-Schritte). Sind auch die ,maBgeblichen AuBenlarmpegel“ innerhalb der einzel-
nen Larmpegelbereiche dargestellt, so sind diese in der Gleichung 6 der DIN 4109-1 zu
berlcksichtigen. Die letztere Vorgehensweise erlaubt daher eine genauere Dimensionie-
rung (1 dB(A)-Schritte).
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Der ,maBgebliche AuBenlarmpegel® wird gemaB DIN4109-2[11] aus den um
+ 3 dB(A) erhéhten Immissionspegeln fir die Tageszeit nach den RLS-90 (StraBe) gebil-
det.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als
10 dB(A), so ergibt sich der maBgebliche AuBenlarmpegel aus einem 3 dB(A) erhbhten
Beurteilungspegel fir die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A).

Dabei ist zu beachten, dass der ,maBgebliche AuBenlarmpegel® nicht der die Larmbelas-
tung darstellende Beurteilungspegel ist, sondern ein Bemessungswert fir den baulichen
Schallschutz. Auf nicht Uberbaubaren Flachen haben die ,maBgeblichen AuBenlarmpe-
gel* bzw. die Larmpegelbereiche daher keine Funktion.

Ferner wurde aufgrund der unmittelbaren Nahe des Plangebietes zu den umliegenden
StraBenabschnitte im Rahmen der Berechnung der maBgeblichen AuBenlarmpegel bzw.
Larmpegelbereiche Uberprift, ob flr unterschiedliche Ausbreitungshdhen verschiedene
Grenzen (Verschiebung der Grenzisophone) flr die jeweiligen Bereiche zu erwarten sind.
Dabei erfolgten die Ausbreitungsberechnungen fur eine Héhe von 2,5 m sowie fir eine
Hoéhe von 5,3 m (Héhe 1.0G) und 8,1 m (H6he 2.0G). Die Berechnungen zeigen, dass
eine Ausbreitungshéhe von 8,1 m (relative H6he Uber Gelandeniveau) fur die Abgrenzung
der Anforderungen an den baulichen Schallschutz maBgeblich ist.

In der folgenden Abbildung sind die ermittelten Larmpegelbereiche farblich gekennzeich-
net. Zusatzlich sind die maBgeblichen AuBenlarmpegel in 1 dB(A)-Schritten dargestellt.

Die Gesetzgebung fordert zur Energieeinsparung bereits unabhangig von der akustischen
Situation den Einbau doppelschaliger Fenster. Die Anforderungen nach DIN 4109 fir den
Larmpegelbereich Il (auch eingeschrankt im LPB Ill) werden in der Regel, sachgerechte
Bauausfihrung vorausgesetzt, bereits durch die erforderlichen doppelschaligen Fenster
erfilllt. Innerhalb der Baufenster gemaB dem Bebauungsplan TU 365 ergeben sich die
Anforderungen an den baulichen Schallschutz gemaB den Larmpegelbereichen Il bis V.

Die dargestellten Isophonenlinien der maBgeblichen AuBenlarmpegel bzw. der Larmpe-
gelbereiche gemaR der DIN 4109-1:2018-01 [10] sind im Bebauungsplan zeichnerisch
entsprechend festzusetzen.
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Abb. 5.6.1 Darstellung der Larmpegelbereiche sowie der maBgeblichen AuBenlarmpegel
geman DIN 4109 (Ausbreitungshéhe von 8,1 m . Gel.)
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5.7 Anforderungen an den baulichen Schallschutz fiir eine mogliche Be-
bauung

Auf der Grundlage der Geb&udeldrmkarten in Abschnitt 5.3 wurden die maBgeblichen
AuBenlarmpegel geméaB DIN 4109 an den Gebaudefassaden entsprechend dem Gestal-
tungsentwurf ermittelt. In der nachfolgenden Abbildung sind die ermittelten maximalen
Larmpegelbereiche sowie die maximalen maBgeblichen AuBenlarmpegel gemaB der
DIN 4109 fir die jeweiligen Gebaudefassaden der geplanten Bebauung innerhalb des
Plangebietes farblich gekennzeichnet. Zu erwahnen ist, dass diese Werte die Anforderun-
gen an den baulichen Schallschutz unter Berlicksichtigung der konkret dargestellten Vor-
haben darstellen. Diese Darstellung zeigt beispielhaft auf, dass sich durch die méglichen
Gebaudekdrper Abschirmeffekte an den straBenabgewandten Fassaden ergeben und
sich somit zum Teil niedrigere Anforderungen an die Luftschallddmmung der AuBenbau-
teile ergeben kénnen. Die nachfolgende Beurteilung der Gerduschsituation erfolgt fiir das
vorliegende Gestaltungskonzept [20].

An den nach Norden orientierten Fassaden der geplanten Wohnbebauung sind die Anfor-
derungen an den baulichen Schallschutz gemaB den Larmpegelbereichen Il bis 11l zu er-
fullen. An den Ubrigen Fassaden der geplanten Wohnbebauung sind keine unmittelbaren
baulichen Anforderungen zu erfillen.

Durch die durch die Gesetzgebung zur Energieeinsparung erforderlichen doppelschaligen
Fenster, sachgerechte Bauausfiihrung vorausgesetzt, werden in der Regel die Anforde-
rungen nach DIN 4109 fur den Larmpegelbereich Il und teilweise fir den Larmpegelbe-
reich Il bereits erfillt, so dass an die bauliche Ausfihrung in diesen Fassadenabschnitten
keine besonderen Anforderungen gestellt werden mussen. Dies gilt jedoch nur fir den
geschlossenen Zustand der Fenster. Ist ein Fenster geoffnet, so verliert es die Dammwir-
kung. Sollen in Allgemeinen Wohngebieten gemaB der VDI 2719 (Tabelle 6) in Schlaf-
raumen mittlere Innenpegel von ca. 30 dB(A) angestrebt werden, so durften bei AuBen-
pegeln Uber 40 dB(A) keine Fenster in den vorgenannten Raumen gedéffnet werden, da
gekippte Fenster nur eine Pegelminderung um ca. 10 dB(A) bewirken. Daher wird
empfohlen, Schlafriume die in Fassadenabschnitten liegen in denen nachts Beurtei-
lungspegel von mehr als 40 dB(A) zu erwarten sind, mit schallgedd@mmten Liftungssys-
temen oder mit fensteréffnungsunabhangigen Liftungssystemen auszustatten.
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6 Beurteilung des Mehrverkehrs durch die Umsetzung der Planung

Durch die Entwicklung des Wohngebietes ist nach Umsetzung der Planung ggf. mit ei-
nem erhdéhten Pkw-Aufkommen auf den umliegenden StraBenabschnitten zu rechnen.
Fir die relevanten StraBenabschnitte liegen aktuelle Verkehrsdaten fir die Bestands-
sowie die Planungssituation gemaB [23] vor. Diese Verkehrsdaten werden herangezogen,
um prifen zu kénnen, ob Steigerungen der Beurteilungspegel an der bestehenden
Wohnbebauung durch die Planungsumsetzung zu erwarten sind. Dabei werden ebenfalls
die Verkehrsbelastungen auf der ErschlieBungsstraBe im Nordwesten des Plangebietes
berlcksichtigt. Derzeit wird diese Anbindung fir die Abwicklung des gewerblichen Ver-
kehrs eines ansdssigen Agrarbetriebes genutzt.

In den nachfolgenden Abbildungen werden die Beurteilungspegel in Form von Gebau-
delarmkarten fir den Bestand und die Planung dargestellt. Dabei werden die nachstgele-
genen Gebaude im Umfeld des Plangebietes bericksichtigt. Das bestehende Wohnhaus
an der MaximilianstraBe wird ebenfalls in den Berechnungen bericksichtigt.
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Abb. 6.1 Maximale Beurteilungspegel tags (StraBenverkehr) fir die Bestandssituation
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Abb. 6.2 Maximale Beurteilungspegel nachts (StraBenverkehr) fir die Bestandssituation
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Abb. 6.3 Maximale Beurteilungspegel tags (StraBenverkehr) fir die Planungssituation
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Abb. 6.4 Maximale Beurteilungspegel nachts (StraBenverkehr) fir die Planungssituation

Wie den Berechnungsergebnissen in den vorangegangenen Abbildungen zu entnehmen
ist, werden durch das Planvorhaben an den nachstgelegenen Wohngebauden Steigerun-
gen der Beurteilungspegel der StraBenverkehrsgerdusche von maximal 5 dB(A) am Tag
und in der Nacht ermittelt.

In Randziffer 452 und 453 S. 223 in ,Der sachgerechte Bebauungsplan® 4. Auflage,
Kuschnerus werden Zumutbarkeitsschwellen fir die Larmbelastung tags und nachts ge-
nannt, die in der géngigen Rechtsprechung als Schwellenwerte zur Gesundheitsschadi-
gung oder auch als enteignungsrechtliche Zumutbarkeitsschwelle anerkannt sind. Dabei
wird der Schwellenwert tags bei einem Pegel von 70 dB(A) und nachts von 60 dB(A) ge-
sehen. Wie die vorangegangenen Abbildungen zeigen, werden an den berucksichtigten
Gebauden die Zumutbarkeitsschwellen fiir La&rmbelastung deutlich unterschritten. Inso-
fern fUhren die zusatzlich zu erwartenden Mehrverkehre durch die Entwicklung des Plan-
gebietes nicht zu Konflikten an der bestehenden Wohnbebauung.
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7 Berechnungen der gewerblichen Gerauschimmissionen

In den nachfolgenden Tabellen sind die Berechnungsergebnisse unter Berlicksichtigung
der zu erwartenden gewerblichen Gerduschimmissionen dargestellt. Dabei wurden richtli-
nienkonforme Schallausbreitungsberechnungen durchgefiinrt. Die Beurteilung der Ge-
rauschsituation erfolgt dabei geman der TA Larm [3]. Es werden die zu erwartenden Ge-
rauschimmissionen unter Berlcksichtigung der getroffenen Ansatze sowie durch den Be-
trieb des nahegelegenen Wasserwerkes dargestellt.

Die in den Tabellen aufgeflihrten Pegel werden dabei in unterschiedliche Quellengruppen
unterteilt und dargestellt. Um die pegelbestimmenden Quellengruppen identifizieren zu

kdénnen.
Tabelle 7.1 Beurteilungspegel an den maBgeblichen Immissionsorten tags
Beurteilungspegel tags in dB(A) am
Bezeichnung
IP 1 IP2 IP3 IP 4 IP5
Wasserwerk
Bauteilquellen 39,3 40,4 35,7 34,0 25,7
AuBenquellen 36,7 36,2 32,5 31,9 29,2
Fahrzeugverkehr 48,5 46,3 40,7 46,5 43,0
Summe (Wasserwerk) 49,2 47,6 42,4 46,8 43,3
Gewerbeflache ,Nord 1¢ 53,2 52,6 52,3 54,0 52,5
Betrieb 1 41,8 40,5 37,3 31,0 26,2
Summe (gesamt) 55 54 53 55 53
Richtwerte gem. TA Larm 55 55 55 55 55
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Tabelle 7.2 Beurteilungspegel an den maBgeblichen Immissionsorten nachts
Beurteilungspegel nachts in dB(A) am
Bezeichnung
IP 1 IP2 IP3 IP 4 IP5

Wasserwerk

Bauteilquellen 34,0 35,1 30,6 28,6 20,1

AuBenquellen 33,1 32,6 28,9 28,3 25,6

Fahrzeugverkehr - - - - -
Summe (Wasserwerk) 36,6 37,0 32,8 31,5 26,7
Gewerbeflache ,Nord 1¢ 36,2 35,6 35,3 37,0 35,5
Betrieb 1 26,8 25,5 22,3 16,0 11,2
Summe (gesamt) 40 40 37 38 36
Richtwerte gem. TA Larm 40 40 40 40 40

Die Berechnungsergebnisse in den vorangegangenen Tabellen zeigen, dass sowohl im

Beurteilungszeitraum tags als auch nachts die jeweiligen Richtwerte fir Allgemeine

Wohngebiete (WA) eingehalten bzw. unterschritten werden. Dabei zeigen die Berech-

nungen zudem, dass die tags vom Wasserwerk ausgehenden Gerdauschimmissionen um

mehr als 5 dB(A) unter den zuldssigen Richtwerten liegen, sodass tagsiber die Ge-

rauschimmissionen einen geringeren Beitrag zur Gesamtgerauschsituation leisten.

Es ist zudem anzumerken, dass durch den Betrieb bzw. die Betriecbsweise des Wasser-

werkes keine Spitzenpegel oder tieffrequente Gerdusche innerhalb des Plangebietes zu

erwarten sind.
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8 Zusammenfassung

Wie die Berechnungen der Gerauschimmissionen fir den StraBenverkehr zeigen, werden
im nérdlichen Bereich des Plangebietes die Orientierungswerte fiir Allgemeine Wohnge-
biete (WA) tags um bis zu 12 dB(A) und nachts um ca. 10 dB(A) Uberschritten. In den
Bereichen, die mittig bzw. stdlich liegen, werden die Orientierungswerte eingehalten bzw.
zum Teil deutlich unterschritten.

Im nérdlichsten Bereich, in dem derzeit noch das Bestandsgebaude an der Maximilian-
straBe steht, werden in den AuBenwohnbereichen tags teilweise Pegel von mehr als
62 dB(A) ermittelt. In den Bereichen der geplanten Wohnbebauung sind Pegel von weni-
ger als 62 dB(A) zu erwarten, sodass in diesen Bereichen eine ungestérte Kommunika-
tion moglich ist.

An den geplanten Geb&uden der Deutschen Reihenhaus AG sind den Berechnungen
nach maximal die Anforderungen an den baulichen Schallschutz entsprechend den
Larmpegelbereichen Il und IIl der DIN 4109 zu erflllen.

Die Berechnungen der Gewerbegerduschimmissionen ergaben, dass an den maBgebli-
chen Immissionsorten innerhalb des Plangebietes sowohl tags als auch nachts die
Immissionsrichtwerte fur Allgemeine Wohngebiete (WA) eingehalten bzw. unterschritten
werden.

Unzulassige Spitzenpegel sowie tieffrequente Gerdusche an den maBgeblichen Im-
missionsorten sind durch den Betrieb des Wasserwerkes nicht zu erwarten.

Koln, den 02.09.2019
ACCON Ko6ln GmbH

Die Sachverstandigen

B.Eng. Robin Philippe Dipl.-Ing. Norbert Sékeland
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Anhang

A1l Vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen

durch Verkehrslarm

Zum Schutz vor AuBenlarm missen die AuBenbauteile schutzbedirftiger Raume unter
Bericksichtigung der unterschiedlichen Raumarten das nach MaBgabe von Kapitel 7 der
DIN 4109-1:2018-01 erforderliche gesamte bewertete Bau-Schallddmm-MaB R’y ¢es auf-
weisen. Dabei gilt nach Gleichung (6) der vorgenannten DIN-Vorschrift:

R w,ges = La - KRaumart

Das gesamte bewertete Bau-Schallddmm-MaB R’y 4 der AuBenbauteile schutzbedurfti-
ger Rdume muss mindestens 30 dB betragen.

Es gelten die Begriffsbestimmungen nach Kapitel 3 der DIN 4109-1:2018-01.

Der zur Berechnung des gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaBes R’y ges der Au-
Benbauteile schutzbedirftiger Rdume nach Gleichung (6) der vorgenannten DIN-Vor-
schrift erforderliche maBgebliche AuBenlarmpegel L, [dB] ist in der Planzeichnung festge-
setzt.

Wird im Baugenehmigungsverfahren anhand einer schalltechnischen Untersuchung
nachgewiesen, dass der maBgebliche AuBenlarmpegel L, [dB] unter Bericksichtigung
vorhandener Gebaudekdrper tatsachlich niedriger ist, als in der Planzeichnung festge-
setzt, ist abweichend von Satz 1 die Verwendung von AuBenbauteilen mit entsprechend
reduzierten Bau-Schallddmm-MaBen R’y ges zUlassig.

Schlafraume und Kinderzimmer die in Fassadenabschnitten liegen an denen nachts Pe-
gel von mehr als 40 dB(A) auftreten, sind mit Fenster mit integrierten Liftungen oder mit
einem fensterunabhangigen Luftungssystem auszustatten. Das erforderliche Bauschall-
Damm-MaB geman der DIN 4109 muss auch mit Bertcksichtigung des Luftungssystems
eingehalten werden.

Die DIN 4109 (Stand: Januar 2018) wird bei der zustandigen Behérde vorgehalten und
kann dort eingesehen werden.



