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1. Anlass

Die Harena GmbH plant in Kerpen-Buir, (Gemarkung Buir, Flur 12, Flurstiicke 603, 604, 692, 693 und
Flur 13, Teile aus Flurstiick 94, 95, 138) die Aufstellung des Bebauungsplanes BU 380 ,Gewerbege-
biet Buir Ost“

Unser Biiro wurde beauftragt, die Untergrundverhaltnisse zu erkunden, Versickerungsversuche
durchzufiihren und Aussagen zur Versickerungsfahigkeit auf den untersuchten Flachen zu treffen.

2. Lage / Morphologie / Geologie / Hydrologie

Das zu begutachtende Baugebiet liegt am dstlichen Rand des Kerpener Ortsteiles Buir. Eine Uber-
sicht Uber die Lage der Bauflache gibt der nachfolgende Kartenauszug.
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Das Gelande im Bereich des ErschlieBungsgebiets weist ein sehr geringes Gefalle nach Norden, mit
von uns eingemessenen Geldndehéhen zwischen ca. 105,1 mNHN und 106,0 mNHN auf.

Das ErschlieBungsgebiet liegt weder innerhalb von Landschafts- oder Naturschutzgebieten, noch
innerhalb von Wasserschutzgebieten.

Die geologische Karte (Blatt 5105 Buir) weist fiir den Bereich des Erschliefungsgebiets pleistozo-
nen, oberflachlich verlehmten Loss liber ebenfalls pleistozinen, sandig-kiesigen Terrassenablage-
rungen des Rheins aus.

Im Bereich des Plangebietes wurden insgesamt sechs Rammkernsondierungen (RKS) gemaf
EN ISO 22475-1 mit Tiefen zwischen 1,4 m und 3,0 m unter GOK durchgefiihrt. Ergdnzend wurden
an allen Sondierstellen Versickerungsversuche durchgefihrt.
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Nach Auswertung der Untersuchungsergebnisse stehen im Baufldchenbereich die nachfolgend
beschriebenen Baugrundschichten an.

Oberboden

In allen Sondierungen wurde oberflachlich eine 30 cm bis 50 cm méachtige Oberbodenschicht aus
schwach feinsandigem, Schiuff mit organischen Beimengungen erkundet. In der Sondierung RKS 6
sind in dem Oberboden anthropogene Bestandteile aus Ziegelbruch enthalten.

Losslehm

In allen Sondierungen schlief3t sich unterhalb des Oberbodens bis in Tiefen zwischen 0,9 m und
1,3 m unter GOK Lésslehm in Form von Schliuff mit geringen feinsandigen sowie tonigen Anteilen
an.

Terrassenablagerung

In allen Sondierungen wurden im Liegenden des Lésslehms bis zur erreichten Endteufe zwischen
1,4 m und 3,0 m unter GOK Terrassenablagerungen angetroffen, die bodenmechanisch als sandige
Kiese mit geringen schluffigen Anteilen einzustufen sind.

Alle Sondierungen mussten wegen zu groRer Bohrwidersténde in der erreichten Endteufe abgebro-
chen werden. Auch unterhalb der erreichten Endteufe stehen nach értlicher Erfahrung weiterhin Ter-
rassenablagerungen des Rheins an.

Zum Zeitpunkt der Felderkundungen am 10.12.2019 konnte in keiner der Sondierungen durch Bohr-
lochmessungen mit dem Lichtlot bis in eine maximale Tiefe von 3,0 m unter GOK, d.h. ca.
102,1 mNHN, ein freier Wasserspiegel festgestellt werden.

Die 2008 neu berechneten digitalen Grundwasserhdéhengleichen weisen fir April 1988 (Zeitraum mit
relativ hohem Grundwasserstand) weisen fir das Plangebiet Grundwasserstande zwischen ca.

86 mMNHN und 88 mNHN aus. Das Plangebiet lag allerdings bereits 1988 im Einflussbereich von
SimpfungsmafBnahmen. Daher kénnen die Grundwasserstande nach Beendigung der Grundwas-
serabsenkung im Tagebau héher ansteigen.

Gemal des Grundwasserdifferenzenplans 1955 — 2018 des Erftverbands lagen die Grundwasser-
stdnde 2018 im Bereich des Plangebietes maximal ca. 5 m unterhalb der Grundwassersténde von
2018. Im Jahr 2018 werden auf der Grundwassergleichenkarte des Erftverbands Grundwasser-
stdnde von maximal ca. 86 mNHN im Bereich des Plangebietes angeben. Daraus folgt fiir den von
Sumpfungsmalnahmen nicht betroffenen Zeitraum ein maximaler Grundwasserstand von ca.

90 mNHN zu erwarten ist.

Nach Auswertung der hydrogeologischen Situation bewegt sich der oberste, durchgangige Grund-
wasserhorizont innerhalb der wasserleitfahigen Terrassenablagerungen in einer Tiefe von > 10 m
unter GOK.



G EQ E(:Q N S U Wr.T . Beratende Ingenieure und Geologen

Ce=E—e—_= ok Es s R sRe—Fe s W LeInESR = S=—E= = o — L S8 L UR e S

'«Q‘ .f Ne/H0040120 Seite 5

3. Versickerungsversuche und k+Wert Ermittiung

Bei der Ermittlung des Wasseraufnahmevermdgens nach den Richtlinien des USBR Earth Manual
wird vor Messung der Sickerfahigkeit das Bohrloch mit einem Filterrohr ausgebaut und durch Einfiil-
len von Wasser (iber 45 Minuten gesattigt. Im Anschluss daran wird die versickernde Wassermenge
Q pro Zeiteinheit gemessen.

Die Berechnung der wirksamen Sickerflachen und der Sickerraten wird nach dem Regelwerk der
Abwassertechnischen Vereinigung, Arbeitsblatt DWA-A 138 (April 2005) vorgenommen.

Die ki-Werte werden nach USBR Earth Manual Gber die "Formel I" oder die "Formel II" fiir die unge-
sattigte bzw. teilgesattigte Bodenzone (ki-Wert) berechnet:

=Q/(CuxrxH)[cm/s] U]
=2xQ/((Cs+4)xrx(Tu+H-A)) [cm/s] (1)

k¢ = Durchléssigkeitsbeiwert [cm/s]

Q = versickerte Wassermenge [cm?®/s]

Cu, Cs = Koeffizient nach USBR

r = Ausbauradius [cm]

Tu = Tiefe Wasserspiegel bis Grenze der untersuchten Schicht

H = Hoéhe Wasserspiegel liber Bohrlochsohle

A = Lange unverrohrtes Bohrloch [cm]

In Abhangigkeit vom Verhéltniswert H/Tu zu Tu/A wird die "Formel I" oder die "Formel 1" zur
ki-Wert-Berechnung herangezogen. Aus den gemessenen Versickerungswerten errechnen sich fol-
gende Durchlassigkeitsbeiwerte:

Untersuchungspunkt |Bodenart Tiefe* ke-Wert [m/s]
[m u. GOK]
RKS 1/SV 1 Terrassenablagerung 09->28 3,3x 108

Kies, sandig, schwach schluffig

RKS 2/S8Vv2 Terrassenablagerung 1,0->2,0 1,9x10°%
Kies, sandig, schwach schluffig

RKS 3/S8Vv3 Terrassenablagerung 1,2—->1,9 5,0x 105
Kies, sandig, schwach schiuffig

RKS 4/SV 4 Terrassenablagerung 1,1->1,4 4,5x10%
Kies, sandig, schwach schluffig

RKS 5/8SV 5 Terrassenablagerung 1,3->1,4 2,7x10%
Kies, sandig, schwach schluffig

RKS6/SV6 Terrassenablagerung 1,3->3,0 1,1x103
Kies, sandig, schwach schliuffig

*} Schichtgrenzen der versickerungswirksamen Schicht(en)
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Die von der DWA im Arbeitsblatt A 138 empfohlenen Durchléssigkeitsbeiwerte fiir die Beseitigung
von Niederschlagswasser liegen zwischen 5 x 10 m/s und 1 x 10 m/s. Die fiir die Terrassenabla-
gerung ermittelten k-Werte liegen mit Werten zwischen 2,7 x 10 m/s und 5,0 x 105 m/s im unteren
bis mittleren Bereich des zuldssigen Intervalls der DWA.

Dem nicht durch Versickerungsversuche tberpriften Lésslehm kénnen aus der Erfahrung Durchlas-
sigkeitsbeiwerte kf von < 1 x 107 m/s zugewiesen werden.

4. Zusammenfassung / Alilgemeine Hinweise

Auf dem untersuchten Areal in Kerpen-Buir sollte die Mdglichkeit einer Versickerung von Nieder-
schlagswasser Uberpriift werden.

Der angetroffene Losslehm ist mit einem Durchlassigkeitsbeiwert ki von < 1,0 x 107 m/s nicht zur
Versickerung von Niederschlagswasser geeignet.

Die Terrassenablagerungen sind gemaR DWA mit Durchldssigkeitsbeiwerten von 2,7 x 10 m/s < k¢
< 5,0 x 10 m/s zur Versickerung von Niederschlagswasser geeignet.

Gemaf den Vorgaben der DWA muss zwischen der Unterkante einer Versickerungsanlage und
dem mittleren héchsten Grundwasserstand mindestens 1,0 m Abstand liegen. Dies ist am Uberpriif-

ten Standort bei einer Sohltiefe von Versickerungsanlagen von < 4,0 m unter GOK grundsétzlich ge-
geben.

Der Abstand zwischen den Versickerungsanlagen und der Grundstlicksgrenze muss mindestens

2 m betragen. Zu unterkellerten Bauwerken muss ein Mindestabstand von rd. 6 m eingehalten wer-
den. Alternativ ist eine Abdichtung der Untergeschosse gegen driickendes Wasser vorzusehen. Es
ist sicherzustellen, dass auf dem Grundstiick ein bauwerksabgewandtes Gefélle besteht.

Auf Grundlage der festgestellten Randbedingungen aus Durchléssigkeitsbeiwerten, der geplanten
Bebauung und den Vorgaben der Schutzzonenverordnung ergeben sich die folgenden Varianten zur
Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers:

1. Mulden, ggf. mit Bodenaustausch zum hydraulischen Anschluss an die sickerfahigen Terras-
senablagerungen fiir gering belastetes Niederschlagswasser, dass auf Zufahrts- und Parkfla-
chen anfallt.

2. Mulden-Rigolen

3. Rigolen, fiir unbelastetes Niederschlagswasser von z.B. Dachflachen.
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Die in diesem Gutachten ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte ki kénnen zur Dimensionierung von
Versickerungsanlagen gemiR den Vorgaben und Richtlinien aus dem DWA Arbeitsblatt A 138 ver-
wendet werden, wenn die Versickerungsanlagen am jeweiligen Sondierungsstandort errichtet wer-
den sollen. Andernfalls ist das Vorgehen mit unserem Biiro abzustimmen.

GEO CONSULT

Beratende Ingenieure und Geologen
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Boden- und Felsarten

@

@ 0|
ofajola)

Mudde, F, organische Beimengungen, o

Sand, S, sandig, s

Blocke, Y, mit Blocken, y

Bodengruppe nach DIN 18196

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schiuffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkémige Boden mit
Beimengungen humoser Art

nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)

Schlamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Auffiillung aus Fremdstoffen
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Bodenklasse nach DIN 18300

Oberboden (Mutterboden)
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][] [=][-]
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Mutterboden, Mu

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06
mm

Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schluffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrnige Béden mit kalkigen,
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zersetzte Torfe
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Auffillung aus nattrlichen Bdden

FlieRende Bodenarten

Mittelschwer |6sbare Bodenarten
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Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare
Bodenarten
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Nivellement

Untersuchungsort: B-Plan GE Kerpen-Buir-Ost
Projekthummer: 19111800
Datum: 10.12.2020
Hoéhe FP in mNHN: 105,90
Bezeichnung des | Ruckblende [m]| Vorblende [m] Hauptnivellement Bemerkungen

MeRpunktes [MNHN]
FP 2,01 Kanaldeckel auf Strale
RKS 1 1,87 106,04| Rammkernsondierung
RKS 2 1,89 106,02|Rammkernsondierung
RKS 3 2,29 105,62|Rammkernsondierung
RKS 4 1,95 105,96|Rammkernsondierung
RKS 5 2,71 105,20|Rammkernsondierung
RKS 6 2,78 105,13|Rammkernsondierung







G EO Co NS U LT Beratende Ingenieure und Geologen

Sickerversuch Kt N -
(nach USBR Earth Manual / RKS 1/SV1 Projelt-Nr. 19111890
mit fallender Druckhéhe) Datum: 10.12.2020

Standrohr

ittelage d. Wasserspiegels

h (cm)

Gelande
NN aom) N,
N/ :/
Vemohrung/Packe
[Tetem |
H (cm)
Bohrtiefe (cm)

[El unverrohrtes Bohrloch

Ee (cm)
Grenze d. untersuchten
Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont

N RTSTIAT

Tu= 180,0 cm
H= 180,0 cm

A= 1800 cm Bohrtiefe = A + a

a= 100,0 cm
h= -100,0 cm
Q= 6,93 cmd/s

Auswertung nach USBR Earth Manual (1974)

H/Tu= 10 F 1 Il ist maBgebend
Tu/A= 1’0 = orme ISt maisgeben
AlH= 10 _
H/ir= 90,0
Alr= 90,0 Cs= 111,7
Formel Il
k = 2:-Q = 3,3E-06 mis

(Cs+4)-r-(Tu+H-A)




G Eo Co N S U LT Beratende Ingenieure und Geologen

Sickerversuch iokt-Nr.:
(nach USBR Earth Manual / RKS 2/SV 2 Projelt-fr: 19111800
mit fallender Druckhohe) Datum: 10.12.2020

Standrohr

Mittelage d. Wasserspiegels
h (cm)
Gelande
AVAN a(om) ~
7
Verfohrung/Packe?
Tu (crﬂ
H (cm)
Bohrtiefe (cm)

[ Alem) unverrohrtes Bohrloch

[e (cm)
Grenze d. untersuchten
Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont

" RTTIAT

Tu= 100,0 cm

H= 100,0 cm
A= 1000em g iefe=A+a
a= 100,0 cm
h= -100,0 cm

Q= 13,90 cm%s

Auswertung nach USBR Earth Manual (1974)

H/Tu= 1.0 F 1 Il ist maRgebend
Tu/A = 1’0 = orme Ist maldgeben
AlH= 1,0
Hir= 500
Alr= 50,0 Cs = 70,8
Formel Il
ke = 2-Q = 1,9E-05 m/s

(Cs+4)-r-(Tu+H-A)




G Eo Co N S U LT Beratende Ingenieure und Geologen

Sickerversuch iokt-Nr.:
(nach USBR Earth Manual / RKS3/SV3 Projelt-fr: 19111800
mit fallender Druckhohe) Datum: 10.12.2020

Standrohr

Mittelage d. Wasserspiegels
h (cm)
Gelande
AVAN a(om) ~
7
Verfohrung/Packe?
Tu (crﬂ
H (cm)
Bohrtiefe (cm)

[ Alem) unverrohrtes Bohrloch

[e (cm)
Grenze d. untersuchten
Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont

" RTTIAT

Tu= 90,0 cm

H= 90,0 cm
A= 700em g iefe=A +a
a= 120,0 cm
h= -100,0 cm

Q= 32,06 cm®s

Auswertung nach USBR Earth Manual (1974)

H/Tu= 1.0 F 11l ist maRgebend
Tu/A = 1’3 = orme Ist maldgeben
AlH= 08 _
Hir= 450
Alr= 350 Cs = 54,3
Formel Il
ke = 2-Q = 50E-05 m/s

(Cs+4)-r-(Tu+H-A)




G Eo Co N S U LT Beratende Ingenieure und Geologen

Sickerversuch iokt-Nr.:
(nach USBR Earth Manual / RKS 4/SV 4 Projelt-fr: 19111800
mit fallender Druckhohe) Datum: 10.12.2020

Standrohr

Mittelage d. Wasserspiegels
h (cm)
Gelande
AVAN a(om) ~
7
Verfohrung/Packe?
Tu (crﬂ
H (cm)
Bohrtiefe (cm)

[ Alem) unverrohrtes Bohrloch

[e (cm)
Grenze d. untersuchten
Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont

" RTTIAT

Tu= 40,0 cm

H= 40,0 cm

A= 300cem g iefe=A+a
a= 110,0 cm

h= -100,0 cm

Q= 0,78 cm?/s

Auswertung nach USBR Earth Manual (1974)

H/Tu= 1.0 F 11l ist maRgebend
Tu/A = 1’3 = orme Ist maldgeben
AlH= 08 _
Hir= 200
Alr= 150 Cs = 30,3
Formel Il
ke = 2-Q = 4,5E-06 m/s

(Cs+4)-r-(Tu+H-A)




G Eo Co N S U LT Beratende Ingenieure und Geologen

Sickerversuch iokt-Nr.:
(nach USBR Earth Manual / RKS 5/8V5 Projelt-fr: 19111800
mit fallender Druckhohe) Datum: 10.12.2020

Standrohr

Mittelage d. Wasserspiegels
h (cm)
Gelande
AVAN a(om) ~
7
Verfohrung/Packe?
Tu (crﬂ
H (cm)
Bohrtiefe (cm)

[ Alem) unverrohrtes Bohrloch

[e (cm)
Grenze d. untersuchten
Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont

" RTTIAT

Tu= 34,0 cm

H= 34,0 cm

A= 100em g iefe= A+ a
a= 130,0 cm

h= -106,0 cm

Q= 0,31 cm?/s

Auswertung nach USBR Earth Manual (1974)

H/Tu= 10 F 11l ist maRgebend
Tu/A = 3’4 = orme Ist maldgeben
AlH= 03 _
Hir= 17,0
Alr= 5,0 Cs = 16,0
Formel Il
ke = 2-Q = 2,7E-06 m/s

(Cs+4)-r-(Tu+H-A)




G Eo Co N S U LT Beratende Ingenieure und Geologen

Sickerversuch iokt-Nr.:
(nach USBR Earth Manual / RKS 6/SV 6 Projelt-fr: 19111800
mit fallender Druckhohe) Datum: 10.12.2020

Standrohr

Mittelage d. Wasserspiegels

h (cm)
Gelande
NN alom) N
N/ N
k/

Verfohrung/Pac}

[T ]
(]
Bohrtiefe (cm)
[ Alcm) unverrohrtes Bohrloch
—+—t+
[Cetm)

Grenze d. untersuchten
Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont

" RTTIAT

Tu= 200,0 cm

H= 200,0 cm
A= T700em g iefe= A+ a
a= 130,0 cm
h= -100,0 cm

Q= 28,40 cm®s

Auswertung nach USBR Earth Manual (1974)

H/Tu= 1.0 F 11l ist maRgebend
Tu/A = 1’2 = orme Ist maldgeben
AlH= 09 _
H/r= 100,
Alr= 850 Cs = 106,8
Formel Il
ke = 2:Q = 1,1E-05 m/s

(Cs+4)-r-(Tu+H-A)
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