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1 AUFGABENSTELLUNG

Im Sinne einer nachhaltigen und zukunftsweisenden Optimierung der stiddtischen Sportan-
lagen hat die Stadt Kamen im Rahmen des Sportflichenentwicklungskonzepts beschlossen,
die Sportanlage Hemsack im stidwestlichen Stadtgebiet von Kamen aufzugeben. Hierdurch
steht jetzt die Flache zwischen der renaturierten Seseke und der Wilhelm-Blaser-Strafe fiir
eine alternative Nutzung zur Verfiigung. Im Juni 2016 wurde vom Haupt- und Finanzaus-
schuss der Stadt Kamen beschlossen, fiir diesen Bereich den Bebauungsplan Nr. 78 Ka

,,Wohnen am Fluss” neu aufzustellen.

Das Plangebiet besitzt eine Gro3e von ca. 6,9 ha und wird begrenzt durch:
e die Wilhelm-Bladser-Stra3e im Siiden,
e die Grenze der bestehenden Sportflichen im Westen,
e die Seseke im Norden sowie

e den Eilater Weg im Osten.

Die Umrisse des Plangebietes sind der folgenden Abbildung zu entnehmen.
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Abbildung 1: Auszug aus Bebauungsplan Nr. 78 Ka ,,Wohnen am Fluss“ (Stand Juni 2016).

Entsprechend des ,,Handlungskonzepts Wohnen* der Stadt Kamen aus dem Jahr 2014 und
dem aktuellen stddtebaulichen Entwurf (Oktober 2019) sollen im Plangebiet Baufldchen fiir
freistehende Einfamilienhduser und Mehrfamilienhduser mit maximal fiinf Wohneinheiten

realisiert werden.
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Der Stadtentwisserungsbetrieb der Stadt Kamen erteilte der conTerra® Geotechnischen
GmbH (Greven) den Auftrag, aufbauend auf den Ergebnissen &lterer Untersuchungen des
Ingenieurbiiros Geotechnik-Institut- Dr.Héfer GmbH & Co. KG und zuriickliegender eigener
Untersuchungen den Baugrund innerhalb des Plangebietes durch ein die spitere Bebauung
beriicksichtigendes dichtes Untersuchungsraster zu erkunden und eine baugrundtechnische
Bewertung der Untergrundverhéltnisse sowohl hinsichtlich der entwésserungstechnischen und
verkehrstechnischen ErschlieBungsmaB3inahmen als auch im Hinblick auf die Griindungsmog-

lichkeiten fiir die spitere Wohnbebauung durchzufiihren.

Der Untersuchungsaufwand bzw. das Untersuchungsraster wurde in Abstimmung mit dem
Auftraggeber unter Beriicksichtigung der vom Ingenieurbiiro Pruss und Partner GbR (Lipp-
stadt) fortgeschriebenen Planungen (Stand Februar 2019) festgelegt.

2 BEARBEITUNGSUNTERLAGEN

Fiir die Ausarbeitung dieses Berichtes lagen die folgenden Unterlagen vor:
e Lageplan der Untersuchungspunkte, Maf3stab 1:5.000
e Geologische Karte von NRW, Maf3stab 1:100.000; Blatt C 4710 Dortmund

e Erlauterungen zur Geologischen Karte von NRW, Maf3stab 1:100.000; Blatt C 4710
Dortmund

e Auskunft aus dem Altlastenkataster - Kreis Unna (15.07.2013)

e ErschlieBungsgebiet Sportanlage Hemsack in Kamen - Gutachten GDI Dr. Héfer GmbH
& Co. KG (22.10.2013)

e Erkundung méglicher Auffiillungen im Bereich eines Altarms der Seseke - Ergebnisse
durchgefiihrter Baggerschiirfe; 050618-KAM-HEM, conTerra® GmbH (17.09.2018)

e Ergebnisse der durchgefiihrten Felduntersuchungen:
Rammkernsondierungen (RKS)

e Ergebnisse der bodenphysikalischen Laboruntersuchungen:
visuelle und manuelle Probenbeurteilung, Bodenansprache

3 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

Zur Erkundung der Untergrundverhéltnisse im beschriebenen ErschlieBungsgebiet wurden im
Zeitraum Juli-Oktober 2019 insgesamt 181 Rammkernsondierungen (RKS gem. DIN EN ISO
22475-1, Bestimmung der Bodenschichtung und Grundwasserstdnde) bis in eine Teufe von
maximal 6,00 m unter Geldndeoberkante (m u. GOK) durchgefiihrt.

Nach Abschluss der Feldarbeiten wurden die Untersuchungspunkte nach Lage und Hohe ein-
gemessen. Als Bezugspunkt fiir das Nivellement dienten verschiedene Schachtdeckel der vor-

handenen Kanalisation in der Wilhelm-Blaser-Straf3e.
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Erginzend zur Benennung und Beschreibung der erbohrten Bodenarten vor Ort erfolgte eine
detaillierte Beurteilung der Bodenproben im Erdbaulabor der conTerra® GmbH.

In der Anlage 1 ist die Lage der durchgefiihrten Rammkernsondierungen und aufgenommenen
Baggerschiirfe sowie die Lage der konstruierten Profilschnitte dargestellt. Die Ergebnisse der
Rammkernsondierungen sind den Einzelprofilen der Anlage 2 zu entnehmen. Anlage 3 bein-
haltet 23 aus den Rammkernsondierungen konstruierte Profilschnitte (A-A‘ bis M-M*). In der
Anlage 4 sind die Areale mit nachgewiesenen organischen Ablagerungen (Torfe und organi-
sche Schluffe) dargestellt.

4 UNTERGRUNDVERHALTNISSE

4.1 Lage

Das Plangebiet liegt gemdfl RStO 12 in der Frosteinwirkungszone 1. Nach der ,,Karte der Erd-
bebenzonen der BRD liegt das Plangebiet aullerhalb bekannter Erdbebenzonen. Das Online-
Informationssystem ,,Gefdhrdungspotenziale des Untergrundes in NRW* des Geologischen
Dienstes NRW gibt fiir das von der geplanten ErschlieBung betroffene Km-Quadrat 19597
keine besonderen geologisch oder bergbaulich bedingten Untergrundgefdhrdungen an. Das
Plangebiet liegt auBlerhalb von ausgewiesenen oder geplanten Heilquellen- oder Trinkwasser-
schutzzonen. Kenntnisse iliber das Vorhandensein von nicht zur Wirkung gekommenen
Kampfmitteln liegen nicht vor. Ebenso sind keine Hinweise auf archdologische Artefakte
und/oder Bodendenkmailer bekannt.

4.2 Morphologie

Das geplante ErschlieBungsgebiet liegt siidlich der Seseke. Es umfasst im Wesentlichen die
Flache von drei ehemaligen Sportplitzen, die durch etwa 2,00 m hohe anndhernd NNW-SSO
verlaufende Triblinenwille getrennt werden. Die Sportplédtze weisen durchschnittliche Hohen
von ca. 58,00 m+NN (Westen), 58,20 m+NN (Mitte) und 58,40 m+NN (Osten) auf und liegen
somit um bis zu 2 m unter dem Hohenniveau des Uferwalls der Seseke im Norden bzw. der
Wilhelm-Bléser-Stralle im Siiden. Der maximale zwischen den Bohransatzpunkten gemessene
Hoéhenunterschied betrdgt 2,37 m zwischen der RKS 38 (57,64 m+NN) im Nordwesten und
der RKS 25 (60,01 m+NN) im Siiden.

4.3 Geologie und Hydrogeologie

Das Untersuchungsgebiet wird entsprechend seiner Lage innerhalb der breiten Aue der Seseke
von typischen fluviatilen Ablagerungen aus dem Quartir geprigt (weile Farbung in Abb. 2).
Diese natiirlichen Auenablagerungen stehen im Bereich der ehemaligen Sportpldtze und den

umliegenden Arealen nicht direkt an der Geldndeoberfldche an, sondern werden flachenhaft
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von anthropogenen Auffiillungen iiberdeckt. Den tieferen Untergrund nehmen Tonmergel-

und Kalkmergelsteine aus der Oberkreide (Santon) ein.

Abbildung 2: Ausschnitt geologische Karte von NRW 1:100.000, Blatt C 4710 Dortmund;
Untersuchungsbereich rot markiert.

Die hydrogeologische Situation im Untersuchungsgebiet wird durch quartdre Lockergesteine
gepréagt, die das Grundwasser durch in den Sedimenten enthaltene Poren weiterleiten. Die
generelle GrundwasserflieBrichtung verlduft hier annédhernd von Siidosten nach Nordwesten.

Der oberflichennahe Abfluss erfolgt tiber die Kérne und die Seseke.

4.4 Schichtenfolge

Die generelle Schichtenfolge innerhalb des geplanten ErschlieBungsgebietes gliedert sich
nach den Ergebnissen der ortlichen Bodenansprache sowie der Probenbeurteilung im Labor in

anthropogene Auffiillungen sowie natiirliche Auensedimente und Kreidemergel.

4.4.1 Anthropogene Auffiillungen

Die Auffiillungen umfassen im Wesentlichen die Konstruktionsschichten der ehemaligen
Spielflichen (Tennenbelag, aufgefiillter Mutterboden und Tragschicht) sowie Umlagerungs-

bdden im Bereich der Tribiinenwélle und angrenzenden Anhohen.

Die Auffiillungen im Bereich der ehemaligen Spielflichen bestehen aus z.T. hydraulisch ver-
festigter Hochofenschlacke, Kalksteinschotter, Waschberge und Splitt. Die Auffiillungen im
Bereich der Tribiinenwille und angrenzenden Anhdhen setzen sich dagegen liberwiegend aus
umgelagerten natilirlichen Boden in Form sandig-humoser Schluffe und schluffig-humoser
Feinsande zusammen, die mit wechselnden Anteilen an Bauschutt und anderen mineralischen
Fremdbestandteilen (z.B. Ziegelbruch, Splitt, Kalksteinschotter, Glasasche, Waschberge und
Hochofenschlacke) durchsetzt sind. Stellenweise sind makroskopisch jedoch keine Fremdbe-
standteile zu erkennen, so dass diese Boden dann nur anhand ihrer relativen Lage zu eindeutig

mit Fremdbestandteilen durchsetzten Boden ebenfalls als Auffiillungen anzusprechen sind.
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Die Michtigkeit der Auffiillungen betrdgt im Bereich der ehemaligen Spielflaichen zwischen
0,30 m (RKS 100) und weniger als 1,00 m. Die maximale Schichtstirke der Auffiillungen
wurde mit etwa 2,50 m im Bereich der RKS 23 ermittelt.

4.4.2 Auenablagerungen

Unter den Auffiillungen bzw. unter dem natiirlichen Mutterboden folgen an allen Aufschluss-
punkten Auenablagerungen bzw. Hochflutsedimente der Seseke. Entstehungsbedingt handelt
es sich hierbei um eine heterogene Wechselfolge von sich lateral ineinander verzahnenden
Schichten, die kleinrdumig sowohl hinsichtlich ihrer Zusammensetzung als auch ihrer

Schichtstiarke stark schwanken.

Nach den Ergebnissen der Rammkernsondierungen kénnen die Auenablagerungen trotz der
lateralen Verzahnung generell in eine obere mineralische Schluff-Sand-Folge, eine mittlere

organisch-torfige Schluff-Folge sowie eine basale Sand-Schluff-Folge unterteilt werden.

In Oberfliachenndhe iiberwiegen feinkornreiche mineralische Ablagerungen in Form von kalk-
freien bis kalkigen, schwach tonigen bis stark tonigen, schwach sandigen bis stark sandigen

bzw. sandstreifigen Schluffen, die zumeist nur schwach humose Beimengungen aufweisen.

Darunter folgen kalkarme bis kalkfreie Schluffe, die durch humose bis stark humose Beimen-
gungen dunkel gefdrbt sind. Diese organischen Schluffe gehen héufig sowohl vertikal als auch
lateral in torfige Schluffe oder schluffige Torfe {iber. Die organischen Schluffe und Torfe
wurden im Bereich der RKS 53 in einer maximalen Méchtigkeit von 4,20 m nachgewiesen. In
unregelméfBigen Abstinden sind in die Schluffe und Torfe méchtigere Lagen und Schichten
aus schwach schluffigen bis stark schluffigen Feinsanden eingeschaltet, die nicht selten

pflanzliche Reste fiihren.

Insbesondere im siidlichen, Ostlichen und ndrdlichen Teil des Untersuchungsgebietes sind die
basalen Abschnitte der Auenablagerungen insgesamt grobkdrniger ausgebildet, wobei neben
den vorgenannten schwach schluffigen Feinsanden seltener auch grobsandige, z.T. feinkiesige

Mittelsande sowie sandig-kiesige Schluffe anzutreffen sind.

Die charakteristische Abfolge aus Schluffen und Sanden sowie die vor allem in den organi-
schen Ablagerungen stellenweise massenhaft angetroffenen Reste von Siiwassermuscheln
weisen auf einen typischen Auensedimentationsraum hin, der durch an den Hauptstromstrich
angeschlossene aktive Flussarme mit einer vorwiegend sandigen Sedimentation und verlan-

dende Altarme mit feinkornreichen organischen Stillwasserablagerungen gegliedert ist.

Die Michtigkeit der Auenablagerungen betrdgt nach den aktuellen Untersuchungsergebnissen
mindestens 1,70 m (RKS 3) im Siidosten des geplanten ErschlieBungsgebietes. Die maximale
Schichtstérke belduft sich nach den vorliegenden Daten auf > 5,00 m (RKS 32).
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Nach den Ergebnissen dlterer Untersuchungen diirften die Auensedimente vor allem im west-
lichen Teil des Untersuchungsgebietes sowie in tiefer eingeschnittenen Rinnen stellenweise

auch groBere Schichtstirken von mehr als 7,00 m aufweisen.

4.4.3 Kreidemergel

Unter den Auenablagerungen folgen mit scharfer Grenze verwitterte Tonmergel- und Kalk-
mergelsteine aus der Oberkreide (Santon). Es handelt sich dabei um mehr oder minder stark
verfestigte, kalkig gebundene, unterschiedlich tonige Schluffe mit wechselnden, meist aber

nur schwach feinsandigen Anteilen.

Die Kreidemergel sind an ihrer Oberfliche stark verwittert und zu einem 1-3 m méchtigen tonig-
schluffigen plastischen Lockersediment entfestigt. Die Verwitterungslehme sind trotz ihrer Lage
unterhalb des freien Grundwasserspiegels nur punktuell aufgeweicht. Zumeist liegen sie in einer
steif-halbfesten oder halbfesten Zustandsform vor. Mit zunehmender Tiefe nimmt der Verwitte-
rungsgrad der Mergel rasch ab und die Gesteinshérte zu. Angewitterte feste Mergel sind als gering
gekliiftetes, briichiges Felsgestein zu bezeichnen, in dem mit dem angewandten Aufschlussver-

fahren der Rammkernsondierung kein weiterer Bohrfortschritt mehr zu erzielen ist.

Die Oberfliche der Mergel wurde in den durchgefiihrten Rammkernsondierungen auf Hohen
zwischen 57,08 m+NN (RKS 3) bis 52,55 m+NN (RKS 164) erbohrt. Hieraus kann auf ein
generelles Abtauchen der Mergeloberfliche von Osten nach Westen geschlossen werden. Das
dichte Untersuchungsraster zeigt jedoch, dass die Mergeloberflidche keine gleichméBig nach
Westen oder Nordwesten geneigte Erosionsflache bildet, sondern durch unterschiedlich breite
und mit Auenablagerungen gefiillte Rinnen gegliedert ist, die durch relativ schmale Mergel-
rippen getrennt werden. Entsprechende Rinnen sind in den Schnitten B-B¢, C-C¢, K-K*,L-L*
und M-M* der Anlage 3 deutlich zu erkennen.

4.5 Grundwasserverhiltnisse und Sedimentdurchlissigkeit

Zum Zeitpunkt der Untersuchungen wurde in fast allen Rammkernsondierungen Grundwasser
innerhalb der Auenablagerungen angetroffen. Lediglich im Bereich der RKS 9, 10, 22 und 23
im Stiden des geplanten ErschlieBungsgebietes wurden keine auf Grundwassereinfluss hin-

weisenden vernédssten Bodenbereiche festgestellt.

Die angebohrten sowie nach Abschluss der Felduntersuchungen in den offenen Bohrléchern
mittels Kabellichtlot eingemessenen Wasserstéinde sind in den Bohrprofilen der Anlage 2 und

den Schnittdarstellungen der Anlage 3 zu entnehmen.

Die Wasserstidnde reprdsentieren einen weitestgehend geschlossenen Grundwasserspiegel
innerhalb der méBig bis schlecht durchldssigen Auenablagerungen. Aufgrund der Wechsel-
schichtung aus besser durchldssigen Sanden mit iiberlagernden stauenden bzw. schlecht

durchlissigen Torfen oder Schluffen liegen haufig gespannte Grundwasserverhéltnisse vor.
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Die generelle GrundwasserflieBrichtung verlduft von Siidosten nach Nordwesten in Richtung
Seseke, wobei der Grundwasserspiegel von ca. 58,20 m+NN auf etwa 55,00 m+NN abfillt.

In Abhingigkeit der jahreszeitlichen Niederschlagsintensitét ist im Untersuchungsgebiet mit
natiirlichen Schwankungen des Grundwasserspiegels in einer Gréenordnung von 1,50 m zu
rechnen. Aufgrund der geringen Niederschlige im Zeitraum vor dem Untersuchungszeitraum
entsprechen die gemessenen Wasserstinde sicher nicht dem maximal zu erwartenden Grund-
wasserspiegel. In niederschlagsreichen Jahreszeiten ist erfahrungsgemif mit einem um bis zu
1,00 m hoheren Grundwasserstand zu rechnen. Detailliertere Angaben zur Lage des Grund-
wasserspiegels bzw. seinen Schwankungsbereich sind nur durch langfristige Beobachtung

qualifiziert ausgebauter Grundwassermessstellen moglich.

Die Durchldssigkeit der anstehenden Boden ist abhéngig vom jeweiligen Feinkornanteil. Nach
DIN 18130 ist fiir schwach feinsandige bis reine Schluffe von einer geringen Durchléssigkeit

mit ke-Werten von 1-107 m/s bis 110 m/s auszugehen.

Die organischen Schluffe und Torfe sind aufgrund ihres Wasserhaltevermogens praktisch

undurchlissig, so dass hier ki-Werten von < 1-10® m/s anzunehmen sind.

Die in die Schluffe eingeschalteten Sande sind trotz ihrer zumeist schluffigen Anteile etwas

besser durchlissig, wobei hier von ki-Werten von 1-10 m/s bis 1-10”7 m/s auszugehen ist.

Die Verwitterungszone der Kreidemergel besitzt aufgrund ihres hohen Feinkornanteils ausge-
prigt plastische und somit stauende Eigenschaften. In diesen bindigen Bdden kénnen daher

nur sehr geringe kr-Werte zwischen 1-10® m/s und 1-10°'° m/s angenommen werden.

Zur Beurteilung der Versickerungsmoglichkeit von Regenwasser werden im ATV-Merkblatt
138 Anforderungen an die Wasserdurchldssigkeit der anstehenden Bdoden (Lockergesteine)
sowie an die Hohe des Grundwasserspiegels gestellt. Die oberflichennahen Béden miissen so
durchlissig sein (ke-Wert > 1-10°° m/s), dass eine riickstaufreie Einleitung des Niederschlags-
wassers gewdhrleistet ist. Gleichzeitig soll die Michtigkeit des Sickerraums zum maximal zu

erwartenden Grundwasserspiegel mindestens 1,0 m betragen.

Aufgrund der flichenhaft anstehenden feinkornreichen und daher nur gering durchldssigen
Auenbdden ist im geplanten ErschlieBungsgebiet eine riickstaufreie Versickerung praktisch
nicht zu besorgen. Die Anlage tiefer gehender Versickerungsbauwerke (z.B. Rigolen) ist auch
bei der geplanten flichenhaften Auffiillung des ErschlieBungsgebietes nicht zielfiihrend, da

auch hierbei der Mindestabstand zum Grundwasserspiegel nicht eingehalten werden kann.

S BODENEIGENSCHAFTEN UND BODENKENNWERTE

Zur Bestimmung der bodenphysikalischen Eigenschaften der angetroffenen Boden wurden die
gestort entnommenen Bodenproben im Labor visuell und manuell beurteilt. Auf die Durch-

fiihrung weitergehender bodenphysikalischer Versuche wurde zunichst verzichtet.
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Der natiirliche und aufgefiillte Mutterboden (Bodengruppe OH und [OH] gem. DIN 18196)
ist nach dem bei den Rammkernsondierungen festgestellten sehr geringen Eindringwiderstand
offensichtlich durchweg locker gelagert. Unabhéngig von seiner Lagerungsdichte ist Mutter-
boden aufgrund seines hohen zersetzungsgefiahrdeten Humus- bzw. Organikgehaltes generell
nicht zur Abtragung von Bauwerkslasten geeignet. Der Mutterboden ist wasserhaltend, kaum
verdichtungsfahig (Verdichtbarkeitsklasse V3 gem. ZTVA-StB) und frostempfindlich (Frost-
empfindlichkeitsklasse F2 gem. ZTVE-StB).

Der Auffiillungen weisen entsprechend ihrer heterogenen Zusammensetzung unterschiedliche
bodenphysikalische Eigenschaften auf. Die aus umgelagerten natiirlichen Boden bestehenden
Auffiillungen (Bodengruppe [UL], [UM], [UA], [SU] und [SU*] gem. DIN 18196) besitzen
aufgrund ihres hohen Feinkornanteils prigende bindige Eigenschaften. Sie liegen nach den
Ergebnissen der visuellen und manuellen Probenbeurteilung in einer zumeist steifen oder
steif-halbfesten Konsistenz vor. Der bei den Rammkernsondierungen festzustellende geringe
Eindringwiderstand ldsst trotz der nachweislichen Einschaltungen von Bauschutt, Schotter
und Waschberge auf eine eher lockere Lagerung dieser Auffiillungen schlieBen. Wegen des
hohen Feinkornanteils reagieren die bindigen Auffiillungen generell sehr empfindlich auf eine
Anderung des Wassergehaltes. Bei geringer Erhdhung des Wassergehaltes oder dynamischer
Beanspruchung gehen sie rasch in weiche oder gar breiige Zustandsform tiber und verlieren
thre Trag- und Scherfestigkeit. Entsprechende feinkornreichen Bdden sind nur im Bereich
thres Proctorwassergehaltes zu verdichten und werden daher gem. ZTVA-StB in die Ver-
dichtbarkeitsklasse V3 gestellt. Bei Austrocknung (sog. ,,Sommerfrost*) und Frosteinwirkung
besitzen diese Boden dagegen starke Schrumpfungseigenschaften und werden entsprechend
der Frostempfindlichkeitsklasse F3 gem. ZTVE-StB zugeordnet.

Im Gegensatz dazu sind die als Tragschichtmaterialien im Bereich der einstigen Spielflichen
eingesetzten Schlacken und Schotter (Bodengruppe [GU*] und [GW/SW] gem. DIN 18196)
mitteldicht gelagert und tragfdhig. Sie sind gut zu verdichten (Verdichtbarkeitsklasse V1 gem.
ZTVA-StB) und nicht frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F1 gem. ZTVE-StB).

Die insbesondere im siidlichen Teil des geplanten ErschlieBungsgebietes angetroffenen Auf-
fiillungen aus mit Bauschutt durchsetzen schwach schluffigen bis schluffigen Sanden (Boden-
gruppe [SU] und [SU*] gem. DIN 18196) sind ebenfalls mitteldicht gelagert und tragfahig.
Sie sind verdichtungsfihig (Verdichtbarkeitsklasse V2 gem. ZTVA-StB) und nur méBig frost-
empfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F2 gem. ZTVE-StB).

Die oberflichennah anstehenden mineralischen Schluffe der Auenablagerungen (Boden-
gruppen UL, UM, UA gem. DIN 18196) weisen in Abhéngigkeit der Anzahl eingeschalteter
Sandstreifen eine weich-steife oder steife-halbfeste Zustandsform auf. Steife Schluffe sind bei
Belastung nur noch méBig zusammendriickbar und bedingt tragfihig, aufgeweichte Schluffe

sind dagegen generell noch stark zusammendriickbar und setzungsempfindlich. Unabhéngig
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von ihrer aktuellen Konsistenz reagieren die Schluffe aufgrund ihres hohen Feinkornanteils
und den damit einhergehenden bindigen Eigenschaften generell duBerst empfindlich auf eine
Anderung des Wassergehaltes. Im erdfeuchten Zustand sind sie ausreichend standfest und
verdichtungsfihig. Bei geringer Erhohung des Wassergehaltes oder dynamischer Beanspru-
chung gehen sie rasch von einer weichen in eine breiige Zustandsform iiber und verlieren ihre
Trag- und Scherfestigkeit. Schluffe sind nur im Bereich ihres Proctorwassergehaltes zu ver-
dichten und werden daher gem. ZTVA-StB in die Verdichtbarkeitsklasse V3 gestellt. Bei
Austrocknung (,,Sommerfrost*) und Frosteinwirkung besitzen sie starke Schrumpfungseigen-

schaften und werden gem. ZTVE-StB der Frostempfindlichkeitsklasse F3 zugeordnet.

Die stark humosen und torfigen Schluffe (Bodengruppe OU gem. DIN 18196) sowie die
méfBig zersetzten Torfe (Bodengruppe HN/HZ gem. DIN 18196) der Auenablagerungen lie-
gen nach den Ergebnissen der visuellen und manuellen Probenbeurteilung in einer weichen
und stellenweise sogar breiigen Konsistenz vor. Organische Boden entsprechender Konsistenz
sind bei Belastung generell stark zusammendriickbar und somit nicht tragfdhig. Durch den
hohen Anteil an organischer Substanz besteht sowohl ein sehr grof3es Risiko fiir lastabhéngige
Konsolidierungssetzungen als auch fiir Langzeitsetzungen infolge von Zersetzungsprozessen.
Zudem weisen die organischen Bdden ein sehr grof3es lastunabhingiges Setzungspotenzial bei
Entwisserung auf. Wasserentzug durch natiirliche jahreszeitliche Schwankungen oder durch
Grundwasserabsenkungen im Rahmen von BaumaBnahmen fiihrt in organischen Schluffen
und Torfen zu einem Auftriebsverlust und somit zu Setzungen der iiberlagernden Boden. Bei
Frosteinwirkung besitzen die organischen Schluffe und Torfe zudem starke Schrumpfungsei-
genschaften. Gemi3 ZTVE-StB werden sie der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 zugeordnet.
Hinsichtlich ihres Verdichtungsverhaltens sind sie gem. ZTVA-StB in die Verdichtbarkeits-

klasse V3 zu stellen.

Die schluffigen bis stark schluffigen Sande der Auenablagerungen (Bodengruppe SU* gem.
DIN 18196) besitzen schwach bindige Eigenschaften. Entsprechend reagieren sie empfindlich
auf eine Anderung des Wassergehaltes. Im erdfeuchten Zustand sind sie ausreichend standfest
und verdichtungsfihig. Bei Wasserzutritt oder dynamischer Beanspruchung fiihrt der Poren-
wasseriiberduck rasch zu Aufweichungserscheinungen. Genauso wie Schluffe sind auch die
schluffigen bis stark schluffigen Sande nur im Bereich des optimalen Proctorwassergehaltes
zu verdichten. Sie werden gem. ZTVA-StB in die Verdichtbarkeitsklasse V3 gestellt. Bei
Frosteinwirkung schrumpfen sie merklich und werden daher gem. ZTVE-StB der Frostemp-

findlichkeitsklasse F3 zugeordnet.

Die unter den Auensedimenten folgenden Tonmergel- und Kalkmergelsteine aus der Ober-
kreide sind an ihrer Oberfliche stark verwittert und zu einem plastischen Lockersediment
entfestigt (Bodengruppe TM/TA gem. DIN 18196). Innerhalb der Verwitterungszone sind die

Mergel nur punktuell aufgeweicht. Zumeist liegen sie in einer steif-halbfesten oder halbfesten
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Zustandsform vor. Zur Tiefe nimmt der Verwitterungsgrad der Mergel rasch ab und die Ge-

steinshérte zu. In diesem Tiefenbereich sind die angewitterten Mergel als gering gekliiftetes,

briichiges Felsgestein zu bezeichnen. Aufgeweichte Kreidemergel sind bei Belastung stark

zusammendriickbar und setzungsempfindlich. Verwitterte Mergel in mindestens steifer Kon-

sistenz sind dagegen ausreichend tragfahig. Bei Wasserzutritt sind sie jedoch stets aufwei-

chungefahrdet.

Fiir erdstatische Berechnungen koénnen folgende Bodenkennwerte in Ansatz gebracht werden:

Wichte ii. Wichte u. ReiPungs- Kohision | Steifemodul
i Wasser Wasser winkel ¢ Es
¥ Y 9’
[kN/m?] [KN/m?3] [°] [kN/m?] [MN/m?]
Auffiillungen, bindig 20,0 10,0 27,5 0 5-15
Auffiillungen, nicht bindig 20,0 10,0 32,5 0 10-20
Schluffe, mineralisch 20,0 10,0 27.5 5 10-20
Schluffe, organisch 18,0 8,0 22,5 1,5 2,5-7,5
Torfe 15,0 5,0 17,5 0 1-3
Sande 20,0 10,0 32,5 0 20-40
Kreidemergel, verwittert 20,0 10,0 27,5 10 20-60
Kreidemergel, angewittert 21,0 11,0 35,0 20 60-100

Tabelle 1: Bodenkennwerte

6 BODENGRUPPEN UND BODENKLASSEN

Die generelle Zuordnung der erbohrten Bodenarten in die Bodengruppen gem. DIN 18196

und in die Bodenklassen gem. DIN 18300 (alt) ist in der Tabelle 2 zusammengefasst. Bei

Wasserzutritt konnen sdmtliche Boden der Bodenklasse 4 in den flielfahigen Zustand und

somit in die Bodenklasse 2 iibergehen.

Bodenart Bodengruppen Bodenklassen
nach DIN 18196 nach DIN 18300 (alt)
Mutterboden OH, [OH] 1
4
Auffiillungen, bindig [UL], [UM], [UA], [GU*], [SU*] (2. bei I < 0.5)
3
Auffill icht bindi
uffiillungen, nicht bindig [GW], [SW], [SU] (verfestigte Schlacke 6)
4
Mineralische Schluffe UL, UM, UA (2. bei I < 0.5)
4
Organische Schluffe ou (2. bei I < 0.5)
4
Torfi HN/HZ
orte (2, bei L < 0,5)
Sande und Kiese SU, SU*, GU* 3
Kreidemergel, verwittert TM/TA 4-5
Kreidemergel, angewittert 6

Tabelle 2: Bodengruppen nach DIN 18196 und Bodenklassen nach DIN 18300 (alt)
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7 BODENBELASTUNGEN

Im Rahmen der orientierenden Bodenuntersuchungen des GID Dr. Hofer wurden im Jahr
2013 an insgesamt 12 Mischproben verschiedener Auffiillungsboden chemische Analysen
gemiB LAGA TR-Boden durchgefiihrt. Bei diesen Analysen wurden materialtypische Schad-
stoffe festgestellt, wobei insbesondere erhdhte Gehalte an verschiedenen Schwermetallen, an

PAK sowie an Chlorid und Sulfat ermittelt wurden.

Obwohl die chemischen Analysen 2013 durchgefiihrt wurden, erfolgte die Bewertung der
Schadstoffgehalte seinerzeit unter Beriicksichtigung der Zuordnungswerte im LAGA-Erlass
,Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Mine-
ralstoffen/Abféllen* - Technische Regeln (2003) und nicht nach den zum Berichtszeitpunkt
richtigerweise heranzuziehenden Zuordnungswerten der LAGA TR-Boden (2004). Dies hat
zur Folge, dass die im Bericht des GID erfolgten Einstufungen in Zuordnungsklassen zum
Teil nicht korrekt sind.

Im Zuge der aktuellen Untersuchungen wurden die bei den durchgefiihrten Rammkernsondie-
rungen gewonnenen Bodenproben einer eingehenden visuellen und organoleptischen Beurtei-
lung unterzogen. Sowohl in den Proben der natiirlichen Ablagerungen als auch der flichenhaft
anstehenden anthropogenen Auffiillungen wurden keine auf umweltgefdhrdende Stoffe hin-

weisenden charakteristischen Bodenverfarbungen oder fremdartige Geriiche festgestellt.

Unabhéngig davon konnen die Auffiillungen durch die enthaltenen Fremdbestandteile wie
Bauschutt, Aschen, Schlacken und Waschberge jedoch grundsétzlich erhohte Schadstoffge-

halte aufweisen, die einer Verwertung im Zuge spéterer Bauma3nahmen entgegenstehen.

Da derzeit noch keine konkreten Eingriffe in die Auffiillungsbéden geplant sind und wahr-
scheinlich sogar noch weitere flichenhafte Auffiillungen im Projektgebiet vorgenommen
werden sollen, wurde im Zuge der aktuellen Untersuchungen von der Durchfiithrung chemi-

scher Analysen zunichst abgesehen.

Im Vorfeld konkreter Erdbaumalinahmen sollte jedoch auf jeden Fall durch projektspezifische
Detailuntersuchungen bzw. durch chemische Analysen gemid3 LAGA TR-Boden (2004) und
DepV (2009) beurteilt werden, in welcher Art und Weise die zum Aushub gelangenden aufge-
fiillten und natiirlichen Boden zu verwerten bzw. zu entsorgen sind. Die im Zuge der jiingsten
Bodenuntersuchungen entnommenen Proben werden daher fiir einen Zeitraum von mindes-

tens 6 Monaten ab Berichtsdatum aufbewabhrt.

Entsprechend einer Auskunft aus dem Altlastenkataster des Kreises Unna vom 15.07.2013
befindet sich im Plangebiet die sogenannte betriebsbedingte Altablagerung 196.011. Diese
Altablagerung wurde aus bislang ungeklirten Griinden dem Altstandort 15/27 (ehemalige
Schachtanlage und Kokerei Konigsborn 2/5) zugeordnet. Es handelt sich dabei anscheinend

um eine ehemalige Flussrinne der Seseke, die auf historischen Karten des Jahres 1894 noch
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dargestellt, auf den Karten ab dem Jahr 1926 jedoch nicht mehr sichtbar ist. Aufgrund dieser

Tatsache wird angenommen, dass hier eine Verfiillung stattgefunden hat.

Im Juni 2018 wurden sechs Baggerschiirfe entlang des im Auszug aus dem Altlastenkataster
des Kreises Unna dargestellten Altarms durchgefiihrt (siche Schiirfe S1-S6 im Lageplan der
Anlage 1). Die Baggerschiirfe wurden durch unser Biiro fachgutachterlich begleitet. Dabei
wurden mit Ausnahme der im Sportplatzbereich vorhandenen Tragschichtmaterialien und
dem Tennenbelag keinerlei Hinweise auf méchtigere anthropogene Auffiillungen festgestellt.
Es wurden lediglich typische Auensedimente in Form organischer Schluffe angetroffen, die
z.T. massenhaft Reste von SiiBwassermuscheln fiihren und auf einen vom Hauptstromstrich

abgetrennten, sukzessive verlandenden Altarm hinwiesen.

8 BAUGRUNDTECHNISCHE BEWERTUNG

Das geplante Bebauungsplangebiet bildet morphologisch eine Senke, die unterhalb des Ufer-
walls der Seseke im Norden und tiefer als die Wilhelm-Bldser-Strale im Siiden liegt. Aus
diesem Grund ist nach derzeitigem Kenntnisstand eine flachenhafte Auth6hung des gesamten
Gebietes vorgesehen. Unter Beriicksichtigung der aktuellen Geldndehdhen im Bereich der
ehemaligen Sportplatzflichen zwischen etwa 57,80 m+NN im Westen und ca. 58,20 m+NN
im Osten sind nach Abtrag der natiirlichen und aufgefiillten Oberbodenschicht Auffiillungen

in Stirken von ca. 1,70-2,20 m erforderlich.

Bei der baugrundtechnischen Bewertung ist zu beurteilen, wie sich die geplanten Auffiillun-
gen auf die Griindungsmoglichkeiten einer spateren Wohnbebauung auswirken und welche

Konsequenzen sich fiir die entwisserungs- und verkehrstechnische ErschlieBung ergeben.

Fiir die nachfolgenden Angaben wird davon ausgegangen, dass die ErschlieBungsstraBen auf
einer mittleren Hohe von etwa 59,70 m+NN liegen werden. Fiir die geplante Wohnbebauung
ist entsprechend von einer mittleren OK FFB von 60,00 m+NN auszugehen. Bei nicht unter-
kellerten Gebduden ergibt sich somit im Falle einer frostsicheren Streifenfundamentgriindung
eine Griindungsebene von ca. 59,00 m+NN. Fiir unterkellerte Gebdude ist dagegen von einer

Griindungsebene von etwa 57,00 m+NN auszugehen.

Zur Veranschaulichung der sich bei der geplanten flichenhaften Auffiillung ergebenden bau-
grundtechnischen Konsequenzen wurden die vorgennannten Griindungsebenen in den Profil-
schnitten der Anlage 3 fiir nicht unterkellerte Gebdude mit einer schwarzen punktierten Linie

und fiir unterkellerte Gebdude mit einer roten punktierten Linie dargestellt.

8.1 Neubau nicht unterkellerter Gebaude

Nach einer flichenhaften Auffiillung ldgen die Unterkanten von Streifenfundamenten nicht
unterkellerter Wohngebdude auf einer Hohe von etwa 59,00 m+NN und somit nach Auswer-

tung der Profilschnitte in Anlage 3 fast durchweg iiber der aktuellen Geldndeoberfléache.
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In diesen Bereichen kann nach Abtrag der natiirlichen und aufgefiillten Oberbodenschicht
durch die geplanten Auffiillungen grundsétzlich ausreichend tragfahiger Baugrund hergestellt
werden. In Abhéngigkeit der bauzeitigen Konsistenz der unter dem Oberboden anstehenden
bindigen Boden konnen vor dem Einbau der Auffiillungsbdden lokal Maflnahmen zur Boden-

verfestigung bzw. zur Konditionierung des Abtragsplanums erforderlich werden.

Da es in Baugebieten durch die groBflichige Versiegelung der Oberfliche erfahrungsgemal
zu einem dauerhaften Absinken des Grundwasserspiegels kommt, besteht mit den flachenhaft
vorhandenen organischen Bodenschichten ein generelles Risiko lastunabhéngiger Setzungen
bzw. schidlicher Setzungsunterschiede unter Griindungselementen. Es wird daher empfohlen,
nicht unterkellerte Gebdude generell iiber eine ausreichend bewehrte Fundamentplatte mit

nicht lastbeanspruchten umlaufenden Frostschiirzen zu griinden.

Ein vollstindiger Aushub der organischen Boden unterhalb jedes Gebéudes ist aus wirtschaft-
lichen Griinden auszuschlieBen. Zudem kann sich die fiir den Bodenaushub notwendige
Grundwasserabsenkung nachteilig auf die organischen Bdden in den Nachbargrundstiicken

auswirken, was dort zu unkontrollierbaren Setzungen fiihren kann.

8.2 Neubau unterkellerter Gebiaude

Im Falle einer Unterkellerung von Wohnhéusern ist von einer mittleren Griindungsebene von
etwa 57,00 m+NN auszugehen. Nach den vorliegenden Untersuchungsergebnissen stehen auf
diesem Niveau bzw. knapp darunter im iiberwiegenden Teil des ErschlieBungsgebietes (siche
markierte Areale in Anlage 4) michtige organische Schluffe und Torfe sowie stellenweise

aufgeweichte mineralische Schluffe an.

Da diese Bdoden generell stark zusammendriickbar sind und zudem ein grof3es lastunabhéngi-
ges Setzungspotenzial besitzen, wiéren in diesen Bereichen nahezu iiberall Maflnahmen zur
Baugrundertiichtigung bzw. Sondergriindungsmafinahmen (Pfahlgriindung) erforderlich. Ein
vollstindiger Aushub der organischen Bdden unterhalb der Kellersohle ist in diesen Bereich
technisch grundsétzlich moglich. Da hierfiir jedoch vorab eine Absenkung des Grundwassers
zwingend erforderlich ist und dadurch ein unkalkulierbares Risiko fiir schidliche Setzungen
und Setzungsunterschiede in den angrenzenden Grundstiicken besteht, wird von der Errich-

tung unterkellerter Gebdude im Verbreitungsgebiet organischer Boden abgeraten.

Eine Unterkellerung kommt nach den vorliegenden Daten lediglich im nordostlichen und 6st-
lichen Teil des ErschlieBungsgebietes in Betracht, da organische Schluffe anscheinend nur
punktuell verbreitet sind und die angenommene Griindungsebene fiir Keller hier iiberwiegend
in tragfdhigen Sanden liegt (Schnitte 3 A-A°, 3 B-B‘ und 3 M-M*). Die Baugruben kénnen
hier nach erfolgter Absenkung des Grundwassers unter einem Winkel von B = 45° und in den

Schluffen unter B = 60° standsicher abgebdscht werden.
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8.3 Kanalbau

Da zum jetzigen Zeitpunkt keine konkreten entwasserungstechnischen Planungen vorliegen
und die Art der zum Einbau gelangenden Auffiillungsbdden nicht bekannt ist, konnen nach-
folgend nur allgemeine Angaben zum Umgang mit den im Plangebiet anstehenden sowie den

zum Einbau gelangenden Béden gemacht werden.

Fiir die Bauausfithrung sind neben den speziellen technischen Normen der DIN 4033 bzw.
DIN 4124 insbesondere die Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Aufgrabungen in Ver-
kehrsflaichen (ZTVA-StB), fiir Erdarbeiten im Stralenbau (ZTVE-StB) und die Sicherheits-
vorschriften der Tiefbau-Berufsgenossenschaft zu beachten. Zudem sind die ,,Empfehlungen
des Arbeitskreises Baugruben" (EAB) sowie die DIN EN 1610 zu beachten.

Bei einer Sohllage der Kanalisation innerhalb oder knapp oberhalb natiirlicher organischer
Boden oder aufgeweichter mineralischer Schluffe sollten diese in einer Mindeststirke von
0,30 m ausgehoben und durch verdichtungsfdhiges Bodenmaterial (z.B. Kies-Sand-Gemisch
der Bodengruppe GW gem. DIN 18196 oder Schotter 0/45 gem. TL SoB-StB) ersetzt werden.
Aufgrund der geringen Durchléssigkeit der Schluffboden diirfte bauzeitiges Tag- und Schich-

tenwasser innerhalb der Kanalbaugruben iiber eine offene Wasserhaltung beherrschbar sein.

Bei einer Sohllage der geplanten Kanalisation innerhalb der noch aufzubringenden Auffiillun-
gen ist dagegen kein unmittelbarer Grundwassereinfluss zu erwarten. In Abhdngigkeit der zur
Auffiillung verwendeten Boden kann der Einbau einer Bettungsschicht aus Schotter erforder-
lich werden. Bauzeitig anfallendes Tag- und Schichtenwasser innerhalb der Kanalbaugruben

ist liber eine offene Wasserhaltung abzufiihren.

Die Sicherung der Kanalbaugruben ist in Abhéngigkeit der Verlegetiefe und der anstehenden
Bodenschichten auszufiihren. Die Leitungsgriben konnen bis in eine Tiefe von 1,25 m ohne
besondere Sicherung senkrecht ausgehoben werden. Bei tieferen Gridben konnen die Kanal-
grabenflanken bei ausreichenden Platzverhidltnissen unter einem Winkel von 50° abgebdscht
werden. Steilere oder hohere Boschungen sind dagegen durch einen vertikalen Verbau (z.B.

Kanaldielenverbau oder GroBtafelverbau) zu sichern.

9 HERSTELLUNG DER FLACHENHAFTEN AUFFULLUNGEN

Der im gesamten Plangebiet anstehende natiirliche und aufgefiillte Oberboden ist aufgrund
seiner organischen Anteile grundsétzlich abzutragen und kann spiter zur Andeckung oder fiir

landschaftsgestalterische Belange wiederverwertet werden.

Die Auffiillungsboden im Bereich der vorhandenen Tribiinenwille sollten - falls die Wille
nicht als Griinflachen erhalten bleiben sollen und die Materialien aufgrund ihrer chemischen
Eigenschaften zur Wiederwertung innerhalb des Plangebietes geeignet sind - abgetragen und

flichenhaft zur Auffiillung wieder eingebaut werden. In Abhéngigkeit der Konsistenz dieser
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Bdden ist nicht auszuschlieBen, dass bei ungiinstigen Witterungsverhiltnissen ggf. MaB3nah-
men zur Bodenverbesserung, z.B. durch Zugabe von Weilfeinkalk oder hydraulischem Kalk

erforderlich werden.

Zur anschlieBenden flichenhaften Auffiillung des Plangebietes eignen sich aus bodenmecha-
nischer Sicht alle nicht bindigen und schwach bindigen grobkoérnigen und gemischtkdérnigen
Bdden der Verdichtbarkeitsklasse V 1 gemdl ZTVE-StB.

Hierzu zédhlen schadstoffarme natiirliche Boden, RC-Materialien und Mineralgemische der
Bodengruppen GW, GI, GE, SW, SI, SE, GU, GT, SU und ST gemafl DIN 18196. Aufgrund
der giinstigen hydrogeologischen Verhiltnisse mit méchtigen feinkornreichen und daher nur
gering durchldssigen Bodenschichten wire grundsitzlich der Einbau von Materialien méglich,
welche die Zuordnungswerte Z 1.2 gemidfl LAGA TR-Boden 2004 einhalten. Gerade vor dem
Hintergrund der fiir die Geldndeauffiillungen erforderlichen grolen Bodenmassen wire die
Moglichkeit des Einbaus von Z 1.2-Material bzw. die Schaffung einer fiir den regionalen
Bausektor mittelfristig nutzbaren Z 1.2-Kippstelle sowohl aus Sicht des Bodenmanagements
als auch aus wirtschaftlicher Sicht duferst interessant. Die Moglichkeit des Einbaus entspre-

chender Materialien setzt die Zustimmung des Kreises Unna voraus.

Die zur Auffiillung vorgesehenen Bodenmaterialien miissen lagenweise eingebaut und ver-
dichtet werden, wobei die Lagenstirke und die Anzahl der Verdichtungsginge von der Art

des Bodenmaterials und dem zum Einsatz vorgesehenen Verdichtungsgerit abhéngt.

Zur Gewihrleistung einer ausreichenden Verdichtung und eines guten Lagenverbundes sollte
im Allgemeinen eine Einbaulagenstdrke von 0,35 m nicht iiberschritten werden. Als Verdich-
tungsziel ist eine Verdichtungsgrad von > 100 % der einfachen Proctordichte des Materials

erreicht werden.

Bei groBflichigem Bodeneinbau sollte die Verdichtung der Fiillboden in Abhéngigkeit ihrer
Kornstruktur mittels Glattmantelwalze oder Schaffulwalze mit einem Arbeitsgewicht von

mindestens 20 t vorgenommen werden.

Aus baugrundtechnischer Sicht sollte vor Beginn des Fiillbodeneinbaus mit der zustdndigen
Behorde beim Kreis Unna abgestimmt werden, ob ein vollstdndiger Riickbau des im Bereich
der drei ehemaligen Spielfelder vorhandenen Tennenbelages und der unterlagernden Trag-
schichten aus Sicht des Boden- und Gewésserschutzes erforderlich ist, oder ob diese Kon-
struktionsschichten - die Einhaltung der wasserwirtschaftlichen Merkmale vorausgesetzt - als

gut tragfdhiges Planum an der Basis der Auffiillungen verbleiben kdnnen.

Durch diese Mallnahme wiirden sich nicht nur die Kosten fiir eine externe Verwertung oder
gar Entsorgung der auszuhebenden Konstruktionsschichten erheblich reduzieren, sondern vor

allem auch die generelle Baugrundtragfahigkeit signifikant verbessert.
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Falls ein Verbleib des Tennenbelages und der Tragschichten nicht moglich ist, muss beriick-
sichtigt werden, dass unterhalb dieser Schichten groBfldchig aufweichungsgefdhrdete minera-
lische und organische Auenschluffe anstehen. Unter Beriicksichtigung einer je nach Jahreszeit
moglicherweise vorhandenen Durchfeuchtung dieser Schichten (ungiinstige Wasserverhilt-
nisse gem. ZTVE-StB) ist zur Gewihrleistung der Befahrbarkeit des Erdplanums bzw. fiir den
Einbau der ersten Lagen der geplanten Auffiillungen eine Trockenhaltung des Erdplanums
(ggf. durch Einbau einer seitlichen Dranage) erforderlich. Die freizulegenden Planien sind zur
Vorbeugung gegen Staundsse in jedem Fall mit Quergefélle zu profilieren. Zur Vermeidung
von Aufweichungen diirfen die feinkornreichen Béden nur bei trockener frostfreier Witterung
befahren bzw. angegriffen werden. Die Bildung von Spurrinnen ist zwingend zu vermeiden.
Die bindigen Bdden sollten abschnittsweise freigelegt und moglichst rasch mit dem Material

der nichstfolgenden Fiillbodenschicht im ,,Vor-Kopf-Verfahren* belegt werden.

Es ist nicht auszuschlieBen, dass bei ungiinstigen Witterungsverhédltnissen ggf. Maflnahmen
zur Bodenverbesserung bzw. Bodenverfestigung z.B. durch Zugabe von Weillfeinkalk oder
hydraulischem Kalk erforderlich werden. Eine Entscheidung sollte hier auf Basis wirtschaftli-
cher und technischer Belange erfolgen, wenn bekannt ist, welche Ausdehnung entsprechend

schlecht tragfahige Bereiche haben.

10 GENERELLE EMPFEHLUNGEN

Aus dem dichten Untersuchungsraster ergibt sich, dass insbesondere die organischen Ablage-
rungen innerhalb der Auensedimente nicht horizontbestéindig bzw. flaichenhaft verbreitet sind,
sondern anscheinend mehr oder weniger breite Rinnenfiillungen darstellen. Aufgrund dieser
Tatsache wird empfohlen, fiir jedes Hochbauvorhaben individuelle Detailuntersuchungen
durchzufiihren, um die Bodenschichtung und Grundwasserverhéltnisse fiir den Einzelfall dar-

zustellen und ein darauf angepasstes Griindungskonzept zu entwickeln.
Fiir die weiteren Planungen sollten grundsétzlich folgende Festlegungen getroffen werden:

¢ nicht unterkellerte Gebdude sind iiber Fundamentplatten mit nicht lastbeanspruchten

Frostschiirzen auf einer gut und gleichméBig verdichteten Polsterschicht zu griinden

e im Verbreitungsgebiet organischer Boden diirfen keine tempordren MaBBnahmen zur

Grundwasserabsenkung vorgenommen werden

e im gesamten Baugebiet ist die Errichtung dauerhafter Grundwasserentnahmestellen

(Hausbrunnen) nicht gestattet

e im gesamten Baugebiet ist die Errichtung von Anlagen zur Nutzung von Erdwirme

nicht gestattet
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e unterkellerte Gebdude sind nur im norddstlichen und 6stlichen Teil des Plangebietes
moglich (siehe blaue Markierungen in Anlage 4); temporér kann in diesen Bereichen

eine Grundwasserabsenkung vorgenommen werden

11 SCHLUSSWORT

Im vorliegenden Bericht wurden die Untergrundverhéltnisse auf der Basis von Ergebnissen
punktueller Sondierungen beschrieben. Diese geben die Untergrundverhédltnisse im unmittel-
baren Bereich der jeweiligen Bohrstelle wieder. Geologisch bedingt konnen sich Abweichun-
gen hinsichtlich der Schichtmichtigkeiten sowie der Tiefenlage von Schichtgrenzen ergeben.
Ferner konnen lokal auch Bodenschichten vorhanden sein, die im vorliegenden Bericht nicht
beschrieben wurden. In solchen Fillen ist der Baugrundsachverstindige mit einer Begutach-
tung der Ortlichen Verhéltnisse und ggf. einer Prézisierung der Griindungsempfehlungen zu
beauftragen. Sollten sich bei der weiteren Planung Fragen ergeben, die in diesem Bericht
nicht oder abweichend erdrtert wurden, ist der Gutachter zu einer ergdnzenden Stellungnahme

aufzufordern.

Dipl.-Geol. Michael Berndt



